' L%, 1/
GOBIERNO DEL ESTADO'DE HIDALGO % Py 0
“n SECRETARIA DE EDUCAClON PUBLICA DE HIDALGO e
HIDALGO UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL-HIDALGO = g;j;/

de Hidalgo

MAESTRIA EN EDUCACION CAMPO PRACTICA EDUCATIVA

EL DESARROLLO DEL SENTIDO NUMERICO COMO
CONCEPTO Y HERRAMIENTA COGNITIVA EN LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EL TERCER CICLO
DE EDUCACION PRIMARIA

TESIS

QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:
MAESTRA EN EDUCACION

P R E S E N T A

CARMEN GRISELDA VILLALOBOS OCHOA

ASESOR DE TESIS:

MTRO. FLAVIO GERARDO VARGAS MONROQOY

TULA DE ALLENDE, HIDALGO. MARZO 2025






AGRADECIMIENTOS

Mi mas sincero agradecimiento a todas las personas que han contribuido a la
construccion de esta tesis y han hecho posible que hoy pueda culminar este proceso

de formacion.

En primer lugar, agradezco profundamente a mi asesor de tesis, Mtro. Flavio
Gerardo Vargas Monroy, por su dedicacion, sabiduria, constante apoyo, orientacion
y paciencia. Su disposicion para guiarme a lo largo de todo el proceso de
investigacion fue fundamental. Gracias por confiar en mi y acompafiarme con

exigencia, compromiso y disciplina en este recorrido.

Asi mismo, deseo expresar mi reconocimiento y agradecimiento a los lectores: Dra.
Francisca Elia Delgadillo Santos, Mtra. Agustina Villa Morales, Dra. Lizeth Mucifio
Zarco y Dra. Marisol Martinez Olguin, por el tiempo que dedicaron a revisar este
documento y por la generosidad con la que compartieron sus conocimientos, los

cuales fueron esenciales para orientar y enriquecer esta tesis.

Agradezco también a cada uno de los asesores académicos de la Universidad
Pedagogica Nacional, sede Tula, por coordinar cada una de las lineas de formacién
gue estructuran el plan de estudios de la MECPE, lo que favoreci6 el desarrollo de
habilidades de analisis y sintesis, a partir de las diversas referencias bibliograficas

gue proporcionaron herramientas para comprender la realidad.

Finalmente, quiero expresar mi gratitud a los maestros participantes en esta
investigacion, Frida y Beremiz, por su apertura y confianza al permitirme ingresar a
su aula, su disposicion fue elemental para darle sustento y fundamento al presente

trabajo.






INDICE
INTRODUCCION

PROCESO METODOLOGICO

Proceso de problematizacion. ...........ccccooeeieeiii 13
Trabajo de CAMIPO ... 26
Proceso metodoldgico de analisis..........ccccoeeeiiii 35

CAPITULO 1

EL DESARROLLO DEL SENTIDO NUMERICO A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS ... .o et e et e e e e et e e e et et eeea e e 41

1.1 Los métodos de ensefianza de proyectos y expositivo como producto de la

formacion y eXpPeri€NCIa .......ccooeeeieei e 43

1.2 “Las matematicas se tienen que ver ligaditas y articuladitas”........................ 56

1.3 Elsentido numérico, “un concepto complicado para entenderlo como docente”,

en el contenido de la SUMa de fraCCIONES.......neeieee e 62

1.4 Habilidades del pensamiento que favorecen los docentes para desarrollar el

SENLIAO NMUMEBIICO - e e e e 69

1.5 Laresolucion de problemas para favorecer el sentido numérico, de problemas

sencillos a problemas COMPIEJOS .....ccoviiiiiiiiiii e 76

1.6 La generalizaciéon: De lo concreto a lo abstracto, “si no hay sentido numeérico,

el nifio no entiende una operacion formal”.............cccc s 86

CAPITULO 2

LA PLANIFICACION DIDACTICA PARA LA CONSTRUCCION DEL SENTIDO
NUMERICO ..o e et e e e et e et e e et e e et e e e et e e e e e e e et e et e e eere e e 99



2.1 La Planificacion flexible desde el pensamiento docente. “Las matematicas no

Se pueden VEr COMO FECEIA" .......coiii i 101

2.2 Planificar para potenciar diversos aprendizajes, desde el método-expositivo y

(0 L= 0] £0)Y/=Tox (01 SN 110

2.3 Componentes de la planificacion como un sistema integral para el desarrollo

de aprendizajes MAatEMALICOS .........uuuuuurruuriunriuueieeeruerenearrrrrrrrer ... 117

CAPITULO 3

EVALUAR PARA CONOCER: ADECUACION DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS
PARA EL APRENDIZAJE DEL SENTIDO NUMERICO .......cccoeveviieiereeevereeennes 131

3.1 Momentos de la evaluacion para el desarrollo del sentido numérico .......... 132

3.2 Técnicas e instrumentos de evaluacidbn para recabar informacion del

aprendizaje de los alumnos sobre el sentido NUMETICO...........uvvvvvvviiiiiiiieiieiiiiann, 156

3.3 Proyecto final o examen, en el método de proyectos ...........ccccvvvvvvvvvvnnennnnns 169

REFLEXIONES FINALES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS



INTRODUCCION

La asignatura de matematicas a través del tiempo se ha constituido como una
materia formal muy importante, que se ha conservado en los Planes y Programas
de Estudio, cuyo proceso de ensefianza y aprendizaje ha tenido teorias y
metodologias especificas que la han caracterizado y definido en cada una de las
reformas educativas en las que se ha instituido. Inicialmente, la ensefianza de esta
asignatura, se basaba en la explicacion de conceptos matematicos que eran
aplicados para resolver problemas, apoyandose del dominio disciplinar, ubicando

sus contenidos en ciertos campos formativos.

En otro momento, se comenz6 a trabajar a partir de un enfoque basado en la
resolucion de problemas, utilizando esta, como una estrategia didactica,
permitiendo a los estudiantes resolver problemas, partiendo de sus propios recursos
y procedimientos arbitrarios para lograr la adquisicion de las operaciones
convencionales, favoreciendo asi, la construccion de aprendizajes mas duraderos y

comprensibles para su uso en la vida cotidiana.

Con el objetivo de investigar el proceso que siguen los docentes para desarrollar el
sentido numérico en la resolucion de problemas en los ambitos de aritmética y
geometria en el tercer ciclo de educacion primaria, se comenz6 por conocer la
historicidad de los docentes Frida y Beremiz, desde su trayectoria personal,
formativa y profesional, con la finalidad de identificar el origen de su método de
ensefianza, asi como sus concepciones que han creado sobre como se ensefian y

aprenden las matematicas.

La tesis que se sostiene, sefala la importancia que tiene el desarrollo del sentido
numeérico en sus diferentes acepciones, vista como red conceptual, habilidad,
intuicion, razonamiento, herramienta y comprension para construir, adquirir y lograr
aprendizajes matematicos, partiendo de la resolucidén de problemas como estrategia
didactica, vinculando su relacidén con el proceso cognitivo de los estudiantes, con el
fin de lograr aprendizajes mas duraderos y significativos, en donde los docentes lo
potencian con sus respectivos métodos de ensefianza. Estableciendo la



interdependencia entre la planificacion para el disefio de actividades y la evaluacion
como elemento para realizar ajustes en las estrategias didacticas, con la intencién
de mejorar el desarrollo del sentido numérico en los ambitos de aritmética y

geometria, en el tercer ciclo de educacion primaria.

Los docentes Frida y Beremiz, abordan los contenidos utilizando los métodos de
enseflanza expositivo y de proyectos. En este proceso, el concepto del sentido
numerico, pasa por diversos procesos conceptuales, o que ha permitido a los
maestros dimensionarlo de manera progresiva, desde lo simple hasta lo complejo,
poniendo a prueba los procedimientos y recursos propios que los alumnos han
desarrollado de manera arbitraria a través de su trayectoria formativa, con el fin de
gue evolucionen sus saberes para adquirir y comprender conceptos matematicos

mas complejos.

Las categorias identificadas en el proceso conceptual-analitico son el desarrollo del
sentido numeérico a través de la resolucion de problemas, la planificacion didactica
y la evaluacion. Estas tres categorias se interrelacionan a lo largo del proceso de la
practica docente, donde los maestros planifican, ejecutan y evalGan, disefiando
problemas, estrategias didacticas y recursos que favorecen la construccion y el
desarrollo del sentido numérico, con el objetivo de consolidar los conocimientos y
aprendizajes matematicos de los estudiantes. Todo esto se lleva a cabo,
considerando el nivel cognitivo de los alumnos, lo que permite diferenciar el tipo de

problemas segun sus necesidades durante la implementacion de las actividades.

Al ejecutar las actividades disefiadas, los docentes observan las formas y los
procedimientos que los estudiantes emplean para resolver los problemas, utilizando
sus propios recursos. Este proceso tiene como objetivo llevarlos hacia la
generalizacion de los conceptos y algoritmos. La diferencia se establece de acuerdo
a los métodos de ensefianza, estrategias, recursos y espacios que utilizan los

docentes parar consolidar el sentido numérico.

El capitulo uno “El desarrollo del sentido numérico a través de la resolucién de

problemas”, comienza con explicar el origen y la implementacion de los métodos de



ensefanza de los docentes Frida y Beremiz, desde su formacion y experiencia. Asi
mismo, se da a conocer cdmo los docentes desde sus concepciones, consideran
que las matematicas deben trabajarse de manera vinculada, el maestro Beremiz;
relacionando los contenidos de los diversos ambitos mateméaticos, conforme
identifica las areas de oportunidad en los alumnos, mientras que la maestra Frida,
articula las matematicas mediante un tema central, de forma simultdnea con otras

asignaturas.

Para el desarrollo del sentido numérico, los docentes Beremiz y Frida, desde sus
saberes, propician actividades e interrogantes que favorecen las habilidades del
pensamiento como son: la estimacion, el calculo mental y el célculo escrito, con la
intencion de que los alumnos consoliden el concepto de namero, organicen y
establezcan las relaciones entre ellos, con el objetivo de que, al enfrentarse a
diversos problemas matematicos, cuenten con herramientas tanto arbitrarias y

convencionales para su solucion.

También, se describe cémo los docentes implementan la resolucién de problemas
como estrategia didactica para la ensefianza de las matematicas, adoptando
diferentes procesos metodoldgicos. El docente Beremiz plantea los problemas
presentados en el libro de texto al inicio de un nuevo tema, ayudando a los alumnos
en la lectura de su contenido. Enseguida, les solicita identificar los datos que
contiene el problema, haciendo énfasis en la importancia de representar
graficamente los diferentes elementos que lo integran, mediante el uso de dibujos,
con la finalidad de facilitar la comprension del texto para establecer posibles

procedimientos para la solucion del problema.

Cuando los alumnos identifican los datos y los representan graficamente, el maestro
les ayuda al ilustrar en el pizarron las fracciones del problema, utilizando la
estrategia didactica del pastel de fracciones (circulos divididos segun lo indique el
denominador), lo que le permite aprovechar la ocasion para repasar las partes de
una fraccién. Posteriormente, explica que, para sumar fracciones con

denominadores diferentes, es necesario obtener fracciones equivalentes. El
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contenido lo finaliza cuando les ensefia a sumar fracciones utilizando el método de
la mariposa, explicando que se realiza una multiplicacion cruzada. Sin embargo, el
maestro enfatiza a los estudiantes que este método es una manera salvaje de sumar
fracciones, dado que la base de dicha operacion radica en la obtencién de

fracciones equivalentes.

Por su parte, la maestra Frida, al trabajar el mismo contenido de la suma de
fracciones con denominadores diferentes, inicia la actividad llevando a los alumnos
a la biblioteca, donde los organiza en equipos, entregando a cada uno un juego
didactico denominado “el pastel de fracciones”. Solicitandoles que manipulen las
piezas y las sobrepongan, esto con la intencion de que comprendan que en un
entero caben dos mitades, en una mitad caben dos cuartos, y asi sucesivamente,
realiza este proceso con otras fracciones equivalentes. Posteriormente, los alumnos
dibujan las fracciones en sus cuadernos y redactan, con sus propias palabras, una

definicién del concepto de fraccion equivalente.

La maestra Frida continda con la suma de fracciones equivalentes, utilizando
recortes de diversos circulos enteros y otros divididos en fracciones (medios,
cuartos y octavos). Con estos, los estudiantes forman figuras de animales y suman
mentalmente las diferentes partes que las componen. Luego, les ensefia el método
de la mariposa para sumar fracciones y termina el contenido con la resolucion de

problemas del libro de texto.

El capitulo uno, concluye cuando los docentes Beremiz y Frida, a través de la
resolucién de problemas como estrategia didactica, llegan a una operacion o
procedimiento convencional, después de haber trabajado previamente con caminos
arbitrarios para sumar fracciones con diferente denominador. Esta operacion formal
es denominada por ambos docentes como el “método de la mariposa”. EI maestro
Beremiz explica que este proceso se considera una generalizacion, la cual forma
parte del pensamiento abstracto. De este modo, se observa el proceso de las etapas
del desarrollo cognitivo segun Piaget, mostrando el transito de las operaciones

concretas a las operaciones abstractas.
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El segundo capitulo describe el proceso de planificacion que realizan los docentes
Beremiz y Frida, en donde se ven reflejados sus pensamientos sobre qué ensefiar,
como ensefiar y como se adquiere el aprendizaje. Segun Clark (1986), la
planificacion se divide en tres etapas: preactiva, interactiva y postactiva. Desde la
perspectiva del docente Beremiz, la planificacion es un requisito administrativo,
considerando necesario tener el dominio disciplinar de las matematicas. Este
dominio le permite, transitar e intervenir didacticamente de un tema a otro cuando
identifica alguna dificultad al momento de desarrollar los contenidos, si el tema a
trabajar no esta consolidado, retoma conceptos o procedimientos matematicos
previos que faciliten la comprensién. Por lo tanto, el maestro Beremiz ve a la
planificacion didactica como una herramienta flexible, que se puede ir modificando
durante la fase interactiva de la enseflanza, en funcion de las necesidades de los

alumnos.

Para la maestra Frida, la planificacion también se caracteriza por ser flexible, porque
a través de las estrategias y actividades que decide implementar durante el proceso
de ensefianza, no siempre se alcanzan los aprendizajes esperados por parte de los
estudiantes. Debido a esto, en la etapa postactiva, la maestra lleva a cabo un
proceso de reflexién, en el cual dedica tiempo a replantear y ajustar las estrategias
gue considera mas adecuadas para favorecer el desarrollo del sentido numérico en
los estudiantes, lo que, a su vez, contribuye al logro de los aprendizajes

matematicos.

Un apartado de este capitulo pone en evidencia que los docentes Frida y Beremiz
favorecen diferentes tipos de aprendizaje para desarrollar el sentido numérico. La
maestra, en funcion de su método de ensefianza y sus concepciones sobre como
se aprenden las matematicas, promueve aprendizajes como: por descubrimiento,
colaborativo y situado. Por su parte, el maestro Beremiz considera que el
aprendizaje de las matematicas se logra a través de la realizacion de numerosos
ejercicios, pero siempre precedido por una articulacibn de conceptos y
procedimientos que faciliten el desarrollo del sentido numérico. En este sentido, se

observa que Beremiz promueve un aprendizaje receptivo y repetitivo-memaoristico.
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El dltimo apartado del capitulo dos describe los componentes que los docentes
consideran en su planificacion para el desarrollo del sentido numérico. El primer
componente sefialado es la modelacibn matematica, una estrategia didactica
implementada por el docente Beremiz, y la estrategia del acordedn, utilizada por la
maestra Frida. Ademas, se mencionan otros elementos, como el uso de fotocopias,
el estado emocional de los alumnos, las adecuaciones curriculares, las actividades

permanentes y, finalmente, la evaluacion.

El tercer capitulo, expone cdmo los docentes participantes en esta investigacion
emplean diversas técnicas e instrumentos de evaluacion, como: la observacion, las
rubricas y el portafolio, con el objetivo de recopilar informacion que permita valorar
el progreso del sentido numeérico en los estudiantes. Estos instrumentos se utilizan
a lo largo de las tres etapas de la evaluacion: inicial, con funcion diagndstica;

procesual, con funcion formativa; y final, para la obtenciéon de una calificacion.

A partir de la informacién obtenida en la evaluacion, los maestros Beremiz y Frida
tienen la oportunidad de analizar y reflexionar sobre los aspectos que requieren
mejora en su practica docente. Este proceso les permite tomar decisiones sobre las
estrategias didacticas mas apropiadas para intervenir, con el propdésito de orientar
y apoyar a los estudiantes en la construccidn de redes conceptuales de los nimeros

y sus diversas aplicaciones en la resolucion de problemas matematicos.

Finalmente, en el Ultimo apartado se presentan los hallazgos de este trabajo de
investigacion, destacando la relevancia del desarrollo del sentido numérico como un
concepto y herramienta cognitiva, para facilitar el aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes. Asi mismo, se incluye una reflexion personal sobre la necesidad
de replantear la practica docente, a partir del analisis de las experiencias de los

docentes Beremiz y Frida.



PROCESO METODOLOGICO

Proceso de problematizacion.

El Sistema Educativo Nacional se ha constituido como un campo, en el que, para
poder entender sus origenes y procesos, es relevante tener una mirada
interdisciplinaria, desde las dimensiones: historico, social, econdmica, politica y
cultural, Bourdieu (1989) define un campo como “espacios estructurados de
posiciones cuyas propiedades dependen de su posicion en dichos espacios y
pueden analizarse en forma independiente de las caracteristicas de sus ocupantes”
(p. 135). Segun el autor, es un ambito donde se disputan los conocimientos
establecidos en el Plan y Programa de estudios, para explicar este campo se
requiere de otras disciplinas, como son: la sociologia, antropologia, y la psicologia,
las cuales contribuyen a entender este mundo simbdlico que le da significatividad a

la realidad social en el mundo de la asignatura de matematicas.

En el campo educativo se viven problematicas a nivel macro, meso y micro social
(Sistema, Institucion y aula), en la posicion como docente frente a grupo en
educaciéon primaria 'y en el espacio del salén de clase, se identificaron gran cantidad
de alumnos que presentaban obstaculos y dificultades al resolver problemas
matematicos en sus distintos niveles de complejidad, sin importar el contexto en el
gue se les planteaban, entre los que se encontraron: la falta de comprension en sus
niveles conceptuales al momento de establecer la relacion entre los datos, saber
seleccionar los datos para hacer uso de procedimientos u operaciones, asi como
identificar la operacion basica que puede ayudar a resolver el problema, como son:
la suma, resta, multiplicacion y division de numeros naturales, decimales y

fraccionarios.

Durante el ciclo escolar 2022-2023, en el grupo de quinto grado, grupo “A”, de la
escuela primaria “German Tovar Cruz”, de acuerdo a los resultados en la Prueba

Sistema de Alerta Temprana en México (SISAT) se determiné que de los 28
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alumnos que presentaron la evaluacion, 10 de ellos requieren apoyo en Calculo
mental, mientras que a nivel institucional, en funcion a la estadistica general, donde
la aplicacion se realizé exclusivamente a los grupos de segundo a sexto grado, se
identificé que de los 139 que presentaron esta prueba, 40 alumnos se encuentran

en el nivel, requiere apoyo.

EXPL. 1

ESTADISTICA ESCUELA

RA ED NE CALCULO MENTAL

40 28 71 e
NOTA: SOl
RA: REQUIERE APOYO 25 - -
ED: EN DESARROLLO

: P 0-

NE: EN NIVEL ESPERADO RA ED NE

[mRrRA i ED m nE]

Asi mismo, considerando otros resultados que se obtuvieron a nivel zona, estado y
pais en pruebas estandarizadas, como lo es el Plan Nacional para la Evaluacién de
los Aprendizajes 2018, sexto grado de primaria, los niveles de logro a nivel nacional
en matematicas fueron 59.1 % dominio insuficiente, 17.9 % dominio basico, 14.8 %
dominio satisfactorio y 8.2 % dominio sobresaliente (Instituto Nacional de
Evaluacion [INEE], 2018). Los resultados se convirtieron en un punto de referencia
muy importante para reflexionar sobre los factores que limitan a los estudiantes en

el logro de aprendizajes en la asignatura de matematicas.

En las sesiones de Consejo Técnico Escolar, se comentaron las situaciones, que
afectaban en el logro de los aprendizajes, las cuales se basaron en el sentido
comun, explicando el por qué los alumnos obtenian bajos resultados o se
encontraban en el estandar de requieren apoyo para consolidar los conocimientos
matematicos, “el sentido comun, es un sistema de conexiones entre juicios,
vivencias de cada persona y creencias inherentes a cada uno” (Geertz, 1994), es
decir, los docentes informan causas que, de acuerdo a su experiencia pueden ser

barreras para lograr los aprendizajes esperados.
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Los factores que nombraron los docentes ante la problematica mencionada, fueron:
falta de apoyo por parte de los padres de familia, inasistencia, incumplimiento de
materiales, tareas solicitadas, el nivel o grado anterior deficiente. Estos datos
permitieron acordar acciones que se consideraron adecuadas para fortalecer los
aprendizajes esperados, entre las que se encontraron: el uso de juegos de mesa,
retos como actividades para iniciar bien el dia, resolucién de problemas, ejercicios
de célculo mental, sin embargo, no se observa avance significativo, esto representa
que existen dificultades para lograr la aprehension de dichos aprendizajes en los

alumnos.

El proceso de investigacion es guiado por un conjunto de supuestos basados en el
pensamiento del sentido comun, que orientaron los objetivos de la investigacion,
dando respuesta a la problematica descrita: la falta de adquisicion y comprension
de los aprendizajes matematicos, bajo esta perspectiva, los supuestos se definen
como “la postura del investigador frente a lo que desea investigar” (Sautu, 2005, p.
46). Considerando que uno de los factores del problema a investigar esta sujeta a
la practica docente, mediante la implementacion de ejercicios repetitivos y la
memorizacién. Ademas, es frecuente que el docente solicite un procedimiento Unico
para la resoluciéon de problemas, limitando la oportunidad a los alumnos para
expresar la estrategia que desarrolla de acuerdo a sus habilidades y estado de

conocimiento actual.

Con base a los supuestos y al sentido comun, es pertinente comprender por qué no
se logran las metas educativas a nivel aulico desde la practica docente, por tal
motivo, este proceso de investigacion contribuira a conocer, describir, identificar,
entender, interpretar y comprender la problemética que atafie, obstaculiza y limita
el logro de los aprendizajes significativos en la disciplina matematica, enmarcada

en la resolucién de problemas como una estrategia didactica.

De esta manera, se busca conocer la forma en que los docentes construyen y
desarrollan el sentido numérico, a partir de sus métodos de ensefianza, un campo

poco explorado, como lo expresan Hernandez, Lopez y Quintero (2015) “no existen
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muchas herramientas eficaces para que los disefiadores del curriculo y los maestros
de nivel escolar puedan utilizar el sentido numérico para ayudar a sus estudiantes
a construir el concepto de numero” (p. 1). De acuerdo a lo sefialado por los autores,
el sentido numérico no se ha estudiado a profundidad, por ende, es poco frecuente
entenderlo y desarrollarlo como una habilidad para la construccion y comprension
del concepto de numero, identificando su multiplicidad de relaciones que se

establecen entre ellos, asi como su uso en diferentes contextos.

Durante el curso propedéutico de la Maestria en Educacibn Campo Practica
Educativa (MECPE), asi como en lo aprendido en el primer semestre a partir de la
bibliografia revisada en las tres lineas (Historico Social, investigacion y Practica
Educativa), que integran el curriculum escolarizado, contribuy6 a este proceso de
reconfiguracion, permitiendo tener mas estructuras conceptuales, puesto que, en
los primeros acercamientos, se decide retomar el tema de investigacion: “La practica
docente del profesor de quinto grado desde las significaciones del pensamiento
matematico”, concretandolo en el proyecto de investigacion. Ademas, se consideré
gue el motivo que permitié elegir el tema de investigacion ubicado en la asignatura
de matematicas, se debe al gusto que se tiene hacia esta disciplina desde el
contexto social y familiar, situado en el periodo de la infancia, por el hecho de estar

implicada en situaciones de compra-venta dentro de un comercio familiar.

Ante la necesidad de realizar cuentas, procedimientos y operaciones, dentro de una
actividad comercial, fue un factor favorable para la adquisicion de los conocimientos
en la asignatura de matematicas dentro de la escuela, “la implicacién no es un
fenémeno voluntario, sino un fendémeno que se padece” (Ardoino,1997, p. 124). Es
imposible considerar que el investigador sea ajeno a la realidad estudiada, pues
existe una estructura psicoldgica propia que incide en sus pensamientos,
sentimientos y la forma en cdmo ve al mundo, por consiguiente, ello afecta la forma
en que aborda su objeto de estudio. Desde la infancia, fueron necesarias las
matematicas, como parte de la vida diaria, creando el gusto por ellas, asi mismo, se

considera que, durante la trayectoria académica, existieron maestros que ayudaron



17

a fortalecer un aprendizaje significativo de conceptos matematicos, por lo que, ahora

al llegar al campo laboral existe interés hacia esta asignatura.

Durante el segundo semestre de la maestria, se reviso el estado del arte, existiendo
asi, nuevamente el problema para delimitar el tema de investigacién. Realizando
una indagacién documental de manera sistematica de lo que se ha generado con

base a la temética que se ubico, segun Jiménez (2014):

El estado del arte es un procedimiento de investigacion documental
gue realizado de forma sistematica nos permite compilar, analizar e
interpretar los distintos trabajos de investigacién generados en un area
de conocimiento para reportar los avances de un campo cientifico de

acuerdo con un periodo de tiempo. (p.74)

El estado del arte, entendido como un analisis documental, fue un referente para
delimitar y construir la teméatica de indagacion, teniendo fundamentos tedricos que
ayudaron a descubrir lo que se ha investigado, identificando las lineas de
investigacion que han quedado pendientes, asi mismo, permitié conocer la relacién
gue existe entre nuevos conceptos, logrando tener una nueva mirada de como
focalizar esta investigacion, con la finalidad de comprender las formas y procesos

gue se realizan en la practica docente en la ensefianza de las matematicas.

Dentro de esta busqueda documental en el estado del arte, se encontraron las
siguientes tesis sobre la didactica de las matematicas en educacion primaria. Una
tesis revisada lleva por titulo “La ensefianza de las matematicas en primer grado de
educacion primaria: su enfoque y su didactica”, autor: Reyna Sanchez Nube, la
problematica que enuncia es que los maestros manifiestan que las matematicas son
un problema para ensefiar y que a los alumnos les cuesta aprender. Dentro de sus
reflexiones finales, menciona que los docentes ensefian matematicas mediante la
resolucion de problemas, con apoyo del libro de texto gratuito, culminando con
ejercicios rutinarios. Ademas, la intervencion que realizan los maestros va en

funcién a sus concepciones.
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La tesis “El aprendizaje de las matematicas en la educacién basica. Investigacion
cuantitativa”, elaborada por José Manuel Izaguirre Trejo, expresa la problemética
de los bajos resultados de aprovechamiento obtenidos en las escuelas primarias en
la asignatura de matematicas. En sus conclusiones considera pertinente el disefio
de materiales didacticos para favorecer e incrementar las relaciones logicas en la
educacién basica, pues incide en el nivel de aprovechamiento en la asignatura de

matematicas.

Las autoras Nayeli Jesus Soto Lépez y Jihan Ruth Garcia-Poyato Falcén, en su
tesis “Estrategias didacticas para favorecer el conocimiento matematico, una
reflexion desde la practica docente”, exponen que la problematica surgié desde la
dificultad que presentaban los alumnos para realizar las actividades propuestas en
las clases de matematicas: mostrandose apaticos a las actividades durante el
desarrollo de los desafios abordados, no obteniendo el alcance esperado, porque
los alumnos decian que no entendian. En las reflexiones finales mencionaron la
importancia de motivar a los estudiantes con estrategias que favorezcan un clima

de confianza y aprendizaje en clase.

Otra tesis que se encontrd, fue “Las practicas de ensefianza de un docente en la
asignatura de matematicas en sexto grado de educacion primaria”, realizada por
Bibiano Nonthe, quien inicia con la problematica de que, al plantear problemas a los
alumnos, no comprenden el texto y eligen una operacion incorrecta para el proceso
de solucion. En las reflexiones finales, hace hincapié en la hibridacion en las
practicas de ensefianza de las matematicas, porque el docente en sus intentos de
trabajar bajo el enfoque constructivista, también empleaba otras practicas como la
memorizacién mecanica y el uso del libro de texto, haciendo referencia que dichas

practicas tenian relacion con su pasado cuando fue alumno.

La revisién exhaustiva de las tesis aportd hallazgos significativos y relevantes, que
permitieron concluir que la asignatura de matematicas, es compleja y complicada,
tanto para ensefiar como para aprender, por consecuencia, durante las clases, los

alumnos muestran desinterés y en las pruebas estandarizadas obtienen bajos
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resultados. Aunado a ello, se identificO que fue recurrente la ensefianza de las
matematicas mediante la resolucion de problemas. Sin embargo, tomando en
cuenta la relevancia de esta asignatura, es importante desarrollarlas partiendo de
procedimientos informales que son resignificados por los alumnos para lograr los

procedimientos convencionales.

Como ya se mencion0 anteriormente, el sentido numérico es un tema que ha sido
poco explorado y estudiado, teniendo diversos significados, lo que permite
visualizarlo como concepto, capacidad, razonamiento, intuicién, herramienta y
habilidad matematica, el cual es relevante desarrollarlo en los alumnos, para la
comprensién 'y construccion de conceptos, procedimientos y algoritmos
matematicos de forma significativa. “Almeida y Bruno (2019) sefialan que los
estudiantes con sentido numérico comprenden las relaciones entre los nimeros,
realizan célculos mentales y usan los numeros con eficacia en situaciones del
mundo real.” (Gonzalez, 2019, p. 563).

Desde la perspectiva de las autoras, el sentido numérico ayuda a desarrollar
habilidades matematicas méas profundas, combinando los nimeros mentalmente de
diferentes maneras, para aplicarlos en distintos contextos, facilitando la resolucion
de problemas matematicos, en donde el alumno hace uso de sus propios recursos

y que reconfigura con planteamientos que parten de lo sencillo a lo complejo.

Asi mismo, al inicio del segundo semestre, aun se continuaba sistematizando la
busqueda de teoria, con el propdsito de clarificar el concepto de practica docente,

leyendo a la autora Cecilia Fierro, quien define:

La préactica docente es de caracter social, objetivo e intencional. En
ella intervienen los significados, percepciones y acciones de las
personas involucradas en el proceso educativo (alumnos, docentes,
padres, autoridades, etc.). También intervienen los aspectos politico-
institucionales, administrativos y normativos, que, en virtud del
proyecto educativo de cada pais, delimitan el rol del maestro. Es

necesario distinguir algunas dimensiones para un mejor analisis y
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reflexion sobre ésta: personal, institucional, interpersonal, social,

didactica y valoral (Fierro y Contreras, 2003, p. 1).

Conforme a lo enunciado, la practica docente, ha sido un constructo social, que
inicia en el aula, mediante las interacciones con los alumnos, el maestro, orienta sus
acciones de acuerdo a sus saberes, pensamientos, creencias, concepciones y
teorias implicitas, formados en su trayectoria personal, formativa y profesional. Las
cuales se concretizaron en las diversas politicas educativas, que se han
implementado en los distintos periodos sexenales. Para el analisis de la préctica,
ésta se divide en dimensiones que ayudan a entender y comprender las practicas
de los maestros. Un elemento significativo que ayuddé a delimitar el tema de
investigacion, fue la dimension didactica, la cual hace referencia segun Fierro y
Contreras (2003)

Al papel del docente como agente que, a través de los procesos de
ensefanza, orienta, dirige, facilita y guia la interaccién de los alumnos
con el saber colectivo (...), con las formas de ensenar y concebir en
proceso educativo. Con este fin es necesario analizar: los métodos de
ensefanza que se utilizan, la forma de organizar el trabajo con los

alumnos, el grado de conocimiento que poseen (...) (p. 2).

Desde esta perspectiva, se puede comprender que el papel del docente es
complejo, por lo tanto, requiere un analisis detallado de como interactian los
métodos de ensefianza, la organizacién del aula y el conocimiento previo de los
estudiantes para guiar el proceso educativo. En este contexto, la didactica se
presenta como una disciplina encargada de estudiar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, centrada en como ensefiar y como aprenden los alumnos, utilizando

diversos métodos y estrategias que faciliten el aprendizaje.

Bajo esta premisa, el interés investigativo se centro en conocer como los docentes
mediante el desarrollo del sentido numérico, construyen los aprendizajes, partiendo
de la resolucion de problemas como estrategia didactica, desentrafiando los

métodos de ensefianza que utilizan, asi como el proceso de planificacion vy
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evaluacion en los ambitos de aritmética y geometria en el tercer ciclo de educacion

primaria.

Dando continuidad al tema de indagacion planteado, objetivado por un proceso de

reflexion, se exponen tanto las preguntas como los objetivos de investigacion.
Preguntas de Investigacion.

La investigacion se inserta en un proceso ciclico, que se define por una serie de
fases a desarrollar, bajo esta objetivacion, se parte de preguntas que habilitan el
proceso a seguir en el trabajo de campo, permitiendo el disefio del mismo, haciendo
la conceptualizacion de lo que se pretende investigar. (Cémo desarrollan los
docentes el concepto del sentido numérico, en la resolucion de problemas en
los ambitos matematicos de la aritmética y geometria, en el tercer ciclo de

educacion primaria?
Considerando necesario responder las siguientes interrogantes especificas:

e ;COmo construyen y desarrollan los docentes el concepto del sentido
numeérico, a través de sus metodos de ensefianza, que utilizan en la

resolucion de problemas?

e ¢Cuales son las concepciones teoricas y metodoldgicas que sustentan la
practica docente, en el tratamiento de contenidos en los ambitos de la
aritmética y geometria, que se ven significados en su planificaciéon didactica

para el desarrollo del sentido numérico?

e (/Como impacta la evaluacion en el ajuste de las estrategias y actividades
didacticas para mejorar los procesos del desarrollo del sentido numérico para

lograr los aprendizajes matematicos?
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Objetivos de Investigacion.

El objetivo fundamental de este estudio es: Comprender laimportancia que tiene
el desarrollo del sentido numérico en la resolucion de problemas en la
enseflanza de las matemaéticas, en su proceso de planificacion y evaluacion

en los ambitos de aritmética y geometria.
Objetivos especificos.

e Describir como se desarrolla el sentido numérico, para la comprension de los

aprendizajes matematicos, partiendo de los métodos de ensefianza.

e Conocer como los docentes estructuran y organizan su planificacion
didactica, para desarrollar el sentido numérico, a partir de su pensamiento en
la aplicacién de teorias y metodologias que han sedimentado durante su
trayectoria personal, formativa y profesional.

e ldentificar la importancia que le atribuyen los docentes al proceso de
evaluacion, para el desarrollo del sentido numérico en contenidos en los
ambitos de aritmética y geometria, para ajustar sus estrategias de

ensefanza, con el fin de lograr los aprendizajes matematicos.
Enfoque Tedrico-Metodoldgico

El proceso de investigacion, pasa por una serie de fases (preparatoria, trabajo de
campo, analitica e informativa), que encaminan al investigador hacia un conjunto de
actividades para la comprension de la problematica planteada, en ese sentido, se
requiere de un disefio de investigacion valido y riguroso que guie el proceso a
realizar, permitiendo asi, conquistar el objeto de estudio, reconociendo que dentro
de su desarrollo ciclico y flexible se reconfigura de manera sistematica y constante,
por los descubrimientos que van emergiendo con el paso del tiempo. Saez (2008)
define al objeto de estudio como “(...) el resultado de la construccion del

investigador, que identifica variables relevantes para emprender el analisis de un



23

problema en un contexto determinado” (p. 133), en otros términos, es lo que se
quiere conocer o investigar, construyéndose por medio de elementos como son:

espacio, tiempo, sujetos y el contenido.

El trabajo de investigacion, se inicia con la intencion de indagar las metodologias de
ensefianza que utilizan los docentes en el tercer ciclo de educacién primaria. Este
tema que forma parte de las ciencias sociales, a fin de entender y comprender la
practica docente, desarrollada por seres humanos, los cuales estan inmersos en
una sociedad y son parte de diversas instituciones. Al respecto, Mardones (2000)
afirma “La ciencia social es fundamentalmente comprensiva, trata de comprender el
significado subjetivo de la accién social” (p. 168), es decir, la finalidad es interpretar
los motivos y significados de la accion social en la practica docente, por lo que es
indispensable conocer la historicidad, trayectoria personal, formativa y profesional

de los maestros que acompafian esta investigacion.

Al tener como interés la comprension de la accion social significativa de la practica
docente, dentro del aula, es indispensable apoyarse de teorias que expliquen la
realidad. “Se entiende por realidad social, la suma total de objetos y sucesos dentro
del mundo social cultural, tal como lo experimenta el pensamiento de sentido comun
de los hombres que viven en su existencia cotidiana entre sus semejantes” (Schutz,
1974, p. 74), conforme a lo mencionado por el autor, la realidad se refiere a la forma
en que las personas experimentan y entienden su entorno, en su vida diariay en la

interaccion con los demas, en funcion de las creencias, normas y costumbres.

Para desentrafiar la accidn social en este proceso de interpretacion, es esencial que
el investigador tenga un posicionamiento en tres de sus dimensiones basicas, como
expresa Albert (2007) “en su nivel ontoldgico, epistemoldgico y metodoldgico” (p.
148). Construir la realidad implica un analisis desde las tres perspectivas
mencionadas, relacionandose entre si; saber qué conocer, a quiénes investigar en
un espacio social y cémo realizar la investigacion, exigiendo procesos intelectuales
gue permitan establecer relaciones conceptuales-analiticas de pensamiento

superior, lo cual alude a comprender que dentro de este proceso de investigacion
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se requieren de estrategias, técnicas e instrumentos que permitan recolectar
informacion en sus distintos ambitos, haciendo cruces intersubjetivos para lograr

comprender la multiple realidad.

La dimension ontoldgica, implica conocer la realidad que se ha construido desde
dentro, inmerso en un espacio social, lugar donde se dan las relaciones e
interacciones intersubjetivos, por lo que es indispensable extraer al ser que se

““

estudia en sus haceres y quehaceres institucionales, desde su singularidad, “el
mundo funciona empujado por mdultiples realidades y que esas realidades son
sociopsicolégicas y forman un todo interconectado, de tal forma que estas

realidades sélo pueden entenderse de este modo” (Albert, 2007, p.140).

Desde lo enunciado por la autora, el investigador debe construir la realidad,
considerando que a lo largo de la formacién de los docentes, existe un entramado
entre las dimensiones econdmico, social, politico, cultural, creados de manera
intersubjetiva, tal es el caso de las escuelas donde al establecer el didlogo con
compafneros docentes, comparten estrategias, experiencias Yy nuevas
significaciones, internalizando metodologias y métodos de ensefianza, que operan
en su practica, por ello, aunque se estudia el mismo tema con dos sujetos en dos

espacios distintos, cada uno configura la ensefianza de manera diferente.

En la dimensién epistemoldgica, para entender y comprender la realidad que se vive
en las aulas, desde la experiencia subjetiva de los docentes en su practica, con el
propésito de desentrafiar y develar las acciones y significados del comportamiento
humano, se hace uso de la metodologia cualitativa de investigaciobn, como un
proceso que ayuda a recopilar, procesar, analizar e interpretar informacién y datos
necesarios para obtener el conocimiento cientifico de la realidad. Pérez Serrano

(1994:46) define la investigacion cualitativa como:

Un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida en el
cual se toman decisiones sobre lo investigable en tanto esta en el
campo de estudio. EIl foco de atencion de los investigadores esta en
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas,
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interacciones y comportamientos que son observables incorporando la
voz de los participantes, sus experiencias, actitudes, creencias y
reflexiones tal como son esperadas por ellos mismos (Albert,2007, p.
146).

La indagacién cualitativa se desarrolla de manera planificada y organizada,
mediante la recoleccion y el andlisis de los datos, en donde el investigador se centra
en descripciones detalladas de eventos particulares, las interacciones de las
personas y sus comportamientos, con el propésito de comprender a los
participantes desde su propia perspectiva y naturalidad que tienen los docentes para

el desarrollo del sentido numérico.

Con el objetivo de dar respuesta a la pregunta general de investigacién: ¢Como
desarrollan los docentes el concepto del sentido numérico, en la resolucién
de problemas en los &mbitos matematicos de la aritmética y geometria, en el
tercer ciclo de educacion primaria?, se utiliza el paradigma interpretativo, como
lo enuncia Corbetta (2007) “la comprensién racional de las motivaciones para los
actos; no se trata de intuicion, sino de <interpretacion>: entender el objetivo de los
actos, la magnitud del propdsito y la intencion de la accion humana” (p.21). El autor
sefala que para entender la razén de por qué las personas actuan de una forma
determinada, requiere de analisis y reflexion sobre los motivos que impulsan a una
persona a realizar una accion, en ese sentido, se utiliza a la hermenéutica como

una disciplina para interpretar y develar qué hacen los docentes y por qué lo hacen.

La hermenéutica aparece en Ricoeur como forma de un ejercicio de
sospecha que se propone develar la arquitectura de sentido que ha
colocado bajo la superficie del discurso otra capa de significacion que
esconde, disimula y reprime un estrato profundo que justamente la
actividad de interpretacion debe extraer y poner a la luz (Leyva, 2016,
p. 159).

Para Ricoeur, la hermenéutica implica que la interpretacion debe ir mas alla de lo
superficial, en donde el intérprete busca los significados profundos que a simple
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vista no son evidentes, esa es la tarea del intérprete; descubrir lo que esta oculto
detras de la accién o el discurso. Para develar los sentidos y significados, es
necesario apoyarse de métodos, técnicas e instrumentos de investigacion que
permitan recuperar informacion de las acciones y las perspectivas de los docentes

participantes de esta investigacion.

En la dimensién metodoldgica, se utiliza la etnografia como método de investigacion
inmerso dentro de la metodologia cualitativa, que se utilizé para elaborar la
descripcion densa, mediante el uso de registros ampliados de observacion,
informacion que el investigador percibe por medio de los sentidos. Al respecto
Woods (1987) citado por Albert (2007, p.203), menciona que “la etnografia proviene
del griego éthos, pueblo, y graphé, descripcion: significa descripcion de un modo de
vida de una raza o grupo de individuos”. Esto es, describir el comportamiento,
acciones, expresiones e interacciones de los docentes, en el proceso de ensefianza
de las matemaéticas tal y como sucede dentro del aula, siendo este el escenario de

indagacion.

Por ello, aunque la investigacién cualitativa es flexible, de acuerdo a las
necesidades, intereses y creatividad del investigador, como primer paso para poder
dar respuesta a la pregunta de investigacion, es necesario visitar el escenario o
campo de investigacion, con la intencién de observar y escuchar a los docentes

participantes desde su naturalidad.
Trabajo de campo

El trabajo de campo como fase de la investigacion cualitativa, es un proceso donde
el investigador ingresa al escenario de estudio, para recolectar informacion,
registrando lo que observa, escucha y percibe a través de los sentidos, “El campo
de una investigacion es su referente empirico, la porcion de lo real que se desea
conocer, el mundo natural y social en el cual se desenvuelven los grupos humanos
que lo construyen” (Guber, 2004, p.47). Es el espacio en donde se recaba la
informacion de manera natural en el pensamiento del sentido comun de los sujetos

gue interactian. Por esta razén, se ingresé al aula, asi como en otros espacios
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dentro de la escuela, donde cada uno de los docentes desarrollaron el proceso de

ensefianza de las matematicas, como es el patio de la institucion.

En este trabajo de investigacion se tomaron decisiones mediante un proceso de
reflexividad como lo expresa Guber (2004) “la reflexividad en el trabajo de campo
es el proceso de interaccion, diferenciacion y reciprocidad entre la reflexividad del
sujeto cognoscente -sentido comun, teoria, modelo explicativo de conexiones
tendenciales- y la de los actores o sujetos/objetos de investigacion” (p. 86). La
reflexividad en el trabajo de campo implica que el investigador se ve influenciado
por sus propios conocimientos, saberes y creencias. Sin embargo, también esta
condicionado por lo que los docentes participantes de la investigacién dicen y
hacen. Por lo tanto, este proceso se caracteriza por un constante vaivén en las

decisiones del investigador, de acuerdo con lo que observa, escucha e interpreta.

Bajo esta premisa, se decidid explorar y conocer cémo los maestros construyen y
desarrollan el sentido numérico mediante la estrategia de resolucion de problemas,
de acuerdo a su método particular con el que operan en su practica docente en la
enseflanza de las matematicas, asi como en sus procesos de planificacion y
evaluacion. Los docentes participantes en esta investigacion: Frida y Beremiz,
trabajan en instituciones educativas diferentes. La eleccion de la maestra Frida se
debe a que es una compariera de trabajo y durante las sesiones de Consejo Técnico
Escolar, ha expresado que trabaja por proyectos. Este método de ensefianza
despertd el interés de la investigadora, surgiendo la incertidumbre de como la

docente aborda los contenidos.

El docente Beremiz, se eligi6 como acompafante de ésta investigacion, porque se
encuentra en la plantilla de la escuela donde labora una compafiera de maestria,
cuando ella escuché el tema de investigacion, de manera inmediata, sugirio al
maestro, quien es conocido por los padres de familia, como excelente docente de

matematicas.

A la docente Frida se le asigndé ese nombre, porque frecuentemente viste con

playeras estampadas y usa bolsas de mano con la fotografia de la pintora mexicana
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Frida Kahlo. Por lo que se refiere al maestro, se nombra como Beremiz, debido al
dominio por las matematicas, viniendo a la mente el protagonista del libro “El
hombre que calculaba”. Del mismo modo, a las instituciones donde labora cada
docente, se les otorga un pseudénimo, la primera escuela se le designa el nombre
2012, porque fue el afio en que la investigadora ingresa a laborar por primera vez a
ésta institucion. A la escuela donde esta adscrito el docente Beremiz se le llama

1938, por su afio de fundacion.

El acercamiento con cada uno de los docentes mencionados, se dio
anticipadamente, evitando hacer saber el verdadero motivo de la investigacion,
como lo sugieren Taylor y Bogdan (1992) “no es conveniente dar a conocer los
detalles concernientes a la investigacion y a la precision con la que se tomaran las
notas” (p. 43), ante el punto de vista de los autores, se evito informar que el motivo
de indagacion es la practica docente, por tal razén, se mencioné el interés por
observar los procesos de aprendizaje de los alumnos, en el tratado de los
contenidos matematicos, esto con la finalidad de eludir que los maestros se sintieran
vigilados, ante ello, se obtuvo una respuesta prospera de aceptaciéon por ambos

docentes.
La entrada al campo

Al lograr la aceptacion de los maestros participantes, se buscé obtener el acceso al
escenario de investigacion, visitando al supervisor correspondiente de la zona, sin
embargo, por cuestiones personales, en ese momento, no habia supervisor de
manera fisica, considerando la siguiente instancia; el director de la escuela. Como
sefalan Taylor y Bogdan (1992) “Los observadores participantes por lo general
obtienen el acceso a las organizaciones solicitando el permiso de los responsables,
a esas personas las denominamos porteros” (p. 37), en otras palabras, se recurrid
al director como responsable de la escuela, para explicar la intencion de la
investigacion, con la finalidad de conseguir la apertura a la institucion y al aula de

los docentes elegidos para este estudio.



29

Se ingreso, por primera vez, al campo de estudio, el dia 01 de septiembre del afio
2022, en la Escuela Primaria 1938, donde labora el docente Beremiz, quien tiene a
Su cargo sexto grado, visitando al director en su oficina, con la finalidad de informar
la asistencia de la investigadora, se establecié una conversacion breve, en ese
momento, se levanto el director de su silla, dijo que iba a ver al docente Beremiz y
salié de la direccion, no tarddé ni un minuto, cuando entraron ambos, el maestro
saludo y de forma simultanea expreso a la docente investigadora: -venga a mi salon,

estoy en clase de matematicas-.

Sin dar oportunidad de pensarlo, se ingresé al aula del maestro, para observar
aspectos como: la organizacion del aula, la infraestructura, la metodologia de
ensefianza de las matematicas que empled el docente al repasar contenidos de
quinto grado, como parte de la evaluacion diagndstica. La investigadora permanecio
dentro del aula hasta el inicio del receso para poder dar gracias al maestro y

solicitarle el permiso para la siguiente visita.

El primer dia de ingreso al campo en la Escuela Primaria 2012, fue el 02 de
septiembre de 2024, donde se encuentra adscrita la docente Frida, quien atiende el
grupo de quinto grado. Primeramente, se recorrié la institucién, observando los
espacios, las interacciones entre algunos padres que se encontraban en ese
momento, el ruido y el silencio que se percibia desde el patio. Posteriormente, al ir
a saludar a la maestra Frida quien estaba en su aula, de forma cordial hace la

invitacion, para pasar a su salon, retomando el seguimiento de sus actividades.

En esta visita se observd la organizacion del aula, asi como las acciones de la
maestra y alumnos. Al salir los alumnos al receso, se estableci6é una charla con la
docente Frida, en donde menciond las actividades de diagnéstico y las areas de
oportunidad que identific; mostrando y explicando la secuencia de actividades en
su planificacién y las rubricas que utilizé6 como instrumento de evaluacion, al mismo

tiempo que expreso, que ella trabaja por proyectos.
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El proceso de negociacion

Al lograr el acceso a las aulas de los docentes Beremiz y Frida, fue necesario
establecer relaciones propicias, para lograr captar sus sentimientos Yy
comportamientos en su estado natural, sin importar la presencia del investigador.
La maestra Frida, siempre se acercaba para explicar lo que los alumnos realizaban
y la secuencia de actividades que empleaba durante el proceso del método por

proyectos.

Con el docente Beremiz era frecuente que se dirigiera con la investigadora, para
preguntar el mapa curricular de maestria, la duracion de la fase escolarizada y
modalidad de titulacion, ademas de compartir algunas de sus experiencias del
ambito laboral, su gusto por la muasica en su tiempo libre y expresar algunas
situaciones que le causaban molestia y que obstaculizaban su desempefio docente

como son la carga administrativa.

La atencion brindada a ambos docentes para escuchar su pensar y sentir,
mostrando interés por los temas de conversacion que ellos propiciaban, fue una
accion favorable para evitar la incertidumbre y crear un ambiente de confianza entre
la investigadora y los participantes de la investigacion, en otras palabras, se fue
creando el rapport, al respecto Vela (2012) afirma que: “el rapport es el grado de
simpatia y empatia entre los entrevistados y el entrevistador. Dicha relacion existe
cuando el primero ha aceptado las metas de investigacién del segundo” (p.85).
Mediante condiciones expresivas, relacion calida y abierta, se genera un ambiente
agradable y de participacién colaborativa, sin percibir la presencia del investigador

en el aula, como una persona extrafia, quien vigila o valora sus acciones.

En el caso del docente Beremiz, el rapport se establecié en la tercera visita a su
aula, en donde se permanecié aproximadamente noventa minutos, al acercarse a
él para dar las gracias, la investigadora observo un saxofén en su escritorio, por
ello, se le interrogd si sabia tocar dicho instrumento, respondiendo que le gusta
mucho la musica, puesto que, es una disciplina similar a las matematicas, porque

ambas, llevan a un mundo abstracto, ademas de ser un pasatiempo que realiza por
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las tardes y en algunas ocasiones lo contratan para eventos sociales.

Después de la conversaciobn mencionada, se realizd la segunda entrevista, en
donde mostré una actitud de disposicion total al dar a conocer sus perspectivas, de
manera simultdnea sac6 una tablet de su mochila, compartiendo su uso y contenido,
asi mismo, al finalizar, manifest6 estar agradecido por ser considerado parte de
esta investigacion. Con la maestra Frida, se dio total confianza, aproximadamente,
al mes de estar en el campo, en una ocasion se acercO a establecer una charla
expresando sus molestias ante la organizacién de la institucion, sin importar el ruido

extremo que generaban los alumnos, quienes platicaban y jugaban.

Los docentes Frida y Beremiz, brindaron apertura para ser observados en el aula,
ademas, de asignar y dedicar el tiempo y espacio para atender las entrevistas,
compartir algunos documentos como la planificacion didactica, cuaderno de registro
de evaluaciones y portafolio de evidencias.

Técnicas e Instrumentos para recolectar informacién

Para recolectar y organizar la informacion, se utilizd la observacion participante,
‘empleada aqui para designar la investigacion que involucra la interaccion social
entre el investigador y los informantes en el milieu de los ultimos, y durante la cual
se recogen datos de modo sistematico y no intrusivo” (Taylor y Bogdan, 1992, p.31).
desde lo enunciado por los autores, la observacion participante es una estrategia
de investigacion que permite presenciar las vivencias dentro del espacio de
indagacion, al ingresar y permanecer en el escenario, la observacion es
indispensable para percibir a través de los cinco sentidos del investigador y de
manera natural las actividades, interacciones y acontecimientos que suceden dentro
del aula y especificamente lo que hace el docente en el proceso de ensefianza de

las matematicas.

Como primer recurso para evitar el olvido de la informacion, se comenzé con el
registro de los hechos, acciones y las voces de los sujetos que interactian dentro
del aula, por ende, se realizaron notas de campo, al respecto Ameigeiras (2006)
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menciona: “se trata de notas rapidas, tomadas en algun momento disponible en el
campo y consignan, en forma sintética y abreviada en nuestro cuaderno de campo,
aguellos aspectos que el investigador quiere consignar, marcar, de manera de poder
trabajar en profundidad posteriormente” (p. 131), al momento de observar, se usé
un pequefio cuaderno, anotando la hora, aproximadamente cada 15 o 20 minutos,
asi como frases clave sobre las expresiones, recursos Yy actividades que

desarrollaron los docentes durante la ensefianza de las matematicas.

Estas notas sirvieron para mas tarde, describir lo percibido, transcribiendo en
formatos de registros de observacién, como refiere Bertely (2000) inscripciones
ampliadas y definitivas que realiza el etnografo inmediatamente después de haber
tomado sus notas de campo. Rescatando por escrito todo lo observado y
escuchado, hasta las situaciones microscopicas, tratando de evitar la fugacidad de
informacion que puede ser importante en el momento del analisis, al buscar

desentrafar la forma de pensar de los docentes.

Otra estrategia metodolégica que se utilizé para recabar informacion y descubrir los
significados de las acciones que desarrollaron los sujetos, desde la mirada de su
practica docente para conocer y comprender a profundidad, sus perspectivas que
tienen con respecto a su ser, haceres y quehacer docente, es la entrevista a

profundidad

Por entrevistas cualitativas en profundidad entendemos reiterados
encuentros cara a cara entre el investigador y los informantes,
encuentros éstos dirigidos hacia la comprension de las perspectivas
gue tienen los informantes respecto de sus vidas, experiencias o
situaciones, tal como las expresan con sus propias palabras (Taylor y
Bogdan, 1992, p.101).

La entrevista cualitativa en profundidad, es aquella en donde se reunen los
participantes de la investigacion, con la finalidad de interrogar sobre los significados
gue atribuyen a sus acciones, lo cual favorece para corroborar y mejorar la

comprensién de lo observado en el escenario, recuperando la voz de los sujetos.
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En las entrevistas realizadas se rescataron aspectos como: ideas, dificultades,
proyectos, motivaciones, historia personal, familiar y educativa, eleccién vocacional,
experiencia profesional, satisfacciones, sentimientos de éxito y fracaso, su

proyeccién profesional hacia el futuro.

Las entrevistas a profundidad fueron estructuradas en funcion a las acciones
observadas en los docentes, con el objetivo de establecer una conexion entre los
sentidos y significados de esas actividades. Tal como se citdé al maestro Beremiz,
mencionando a los alumnos: "hay un concepto muy importante para aprender
matematicas, se llama sentido numérico”, la investigadora decidié interrogarlo en
una entrevista posterior sobre qué es el sentido numérico y cudl es su importancia.
De este modo, se trabajé de manera simultanea la observacion, para conocer las
acciones durante la ensefianza, y la entrevista, para entender las razones detras de

esas acciones.

Al finalizar el trabajo de campo se rescataron 14 registros de observacion; 6
correspondientes al docente Beremiz y 8 a la maestra Frida, 2 entrevistas a
profundidad con el docente y 1 con Frida, 2 charlas informales con Beremiz y 8 con
la docente Frida, asi como, algunos documentos, entre ellos la planificacion
didactica, fotografias de trabajos de los alumnos y rdbricas como instrumento de
evaluacion. Los registros recolectados tuvieron propésitos especificos conforme se
obtenia la informacion, acotando el campo de accién con relacion al desarrollo del

sentido numérico en los ambitos en los que se delimito.
Avatares en el campo

Durante la estancia en el escenario de investigacion, se vivieron situaciones
complicadas o dificiles que, en algunas ocasiones, originaron desestabilidad
emocional en el investigador, como seiala Taylor y Bogdan (1992) “El trabajo de
campo esta caracterizado por todos los elementos del drama humano que se
encuentran en la vida social: conflicto, hostilidad, rivalidad, seduccion, tensiones
raciales, celos. En el campo, los observadores suelen encontrarse dificiles

situaciones” (p. 63), al permanecer en el campo de estudio, se suscitan



34

acontecimientos que causan preocupacion al investigador, situacion que
obstaculiza el logro de los objetivos que encaminan el proceso de indagacion, como
es la falta de confianza de los docentes por el temor de ser vigilados, criticados o

juzgados.

La primera situacion dificil, se origind por informarle al maestro Beremiz, que el tema
era referente al proceso de aprendizaje en los contenidos de la asignatura de
matematicas, porque dijo: -venga los martes a observar a las ocho de la mafana, a
esa hora veo matematicas-. Después de algunos dias, cuando se dio el rapport, el
maestro brindé apertura a la investigadora para ingresar al aula en el momento que

ella lo consideraba necesario.

Con la maestra Frida, en las primeras tres observaciones, se encontraba aplicando
evaluacion diagndstica, causando desdnimo en la investigadora, porque la maestra
no iniciaba con contenidos de la asignatura de matematicas, hubo un momento en
gue se pensoO en abandonar el escenario de investigacion. De acuerdo a Taylor y
Bogdan (1992) aconsejan no aferrarse demasiado a ningun interés tedrico y tener
la apertura para explorar los fendmenos que surgen de forma natural en el
escenario. Estos autores, sefialan que el investigador debe estar dispuesto a
observar y explorar los fenbmenos que emergen en el contexto, sin imponer o

encajar teorias previas.

En ese sentido, al entrar en la cuarta visita al aula, se observo que la maestra estaba
trabajando los contenidos de una manera transversal, mediante el método de
proyectos, articulando los aprendizajes de todas las asignaturas a través de un tema
central titulado “La vida después de la independencia” tema que habia elegido por

la fecha conmemorativa a la independencia de México.

Asi mismo, el dia 20 de noviembre, se visitd a la maestra Frida con el objetivo de
continuar con la observacion de la metodologia en el proceso de ensefianza, sin
embargo, a las 9:40 a.m. la maestra y los alumnos no se encontraban en el aula, al
consultar al intendente, informé que estaban en la biblioteca. Cuando la
investigadora llamo a la puerta, abri6 una maestra de la Unidad de Servicio de
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Apoyo a la Educacion Regular (USAER), invitando a pasar, Frida recargada en la
pared, mirando a los a los alumnos, quienes estaban sentados haciendo una
actividad en una fotocopia titulada “la pocima de las emociones”, aproximadamente

a los diez minutos fueron saliendo conforme les iban revisando.

La maestra Frida se acercé a la investigadora, expresando que desde las 8:20 a.m.
estaban con esa actividad y que ya era muy tarde. Al regresar al aula, algunos nifios
empezaron a jugar, motivo por el cual, la docente Frida se coloco al frente y les dijo
gue guardaran silencio, si querian hablar lo hicieran en el receso o cuando salieran
de la escuela, algunos nifios atendieron la indicacién, otros la omitieron, ante ello,
la docente volvid a repetir la frase, pero ahora en voz més alta, en ciertos momentos
miraba a la investigadora, por lo que, se tomoé la decision de permanecer poco

tiempo en el aula para evitar que la maestra se sintiera evadida en su espacio.
Proceso metodolégico de analisis

Como parte del proceso de investigacion, después de la recogida de datos en el
campo, a través de los registros detallados de observacion, entrevista, charlas
informales, documentos como planificacion didactica, fotografias de trabajos de los
alumnos y rubricas de evaluacion, se pasa a la siguiente etapa de investigacion,

llamada fase analitica. De acuerdo a Tesch (1990)

El analisis es un proceso ciclico y una actividad reflexiva; el proceso
analitico debe ser amplio y sistematico, pero no rigido; los datos se
fragmentan y dividen en unidades significativas, pero se mantienen
una conexion con el total; y los datos se organizan segun un sistema

derivado de ellos mismos (Coffey y Atkinson, 2003, p. 12).

En otras palabras, es un proceso que implica leer los registros obtenidos de manera
detallada en varias ocasiones, desmenuzando los datos y dividiéndolos en partes
significativas. El objetivo es agruparlos segun su codificacion y la relaciéon entre

ellos, sin perder de vista el contexto en donde se originan las situaciones descritas.
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En esta fase, se utilizé el proceso conceptual-analitico de Maria Bertely (2000), por
medio de 5 documentos etnograficos, la autora define un documento etnogréfico
como “la objetivacion concreta de procesos de indagacion particulares, que
permiten sintetizar momentos especificos derivados de la construccion objetual y
muestran el status de validez de las inscripciones e interpretaciones producidas” (p.
66). Se refiere a registros escritos de situaciones especificas, que resumen
aspectos significativos de una investigacién, al mismo tiempo muestran un estado

de validez.

Los 5 documentos etnogréficos, propuestos por Maria Bertely (2000), en este
proceso metodoldgico para el analisis de la informacién fueron los siguientes: 1)
Reunir y leer todos los registros ampliados de observacion y entrevista. 2) Subrayar
en todos los registros los fragmentos que mas llamaron la atencion de la
investigadora y que se enfocaban a las preguntas y objetivos de indagacioén, asi
como realizar preguntas mediante inferencias factuales, respondiendo por medio de
conjeturas, para finalizar destacando los patrones que emergieron. 3) ldentificar
categorias de analisis que abarcaban mayor nimero de patrones emergentes,
organizandolos en un cuadro analitico para medir su recurrencia. De este tercer
documento surge el indice hipotético, lo que va a servir para organizar las categorias
sociales. 4) Se trata de la triangulacion que se realiza mediante la articulacion entre
la categoria social, la categoria del intérprete y la categoria teérica. 5) elaboracién

del texto interpretativo.

El proceso de analisis de la informacién, inicio con el primer documento etnografico,
propuesto por Bertely, se reunieron y leyeron todos los registros ampliados de
observacion y entrevista, en donde el proceso de relectura fue muy importante para
el andlisis de los datos, cuya intencion era conocer los datos al dedillo. Al tener a la
mano, los registros ampliados de observacion y de entrevista (anexo 1), se llevé a

cabo la fase de descubrimiento como mencionan Taylor y Bogdan (1992).

Lea repetidamente sus datos. Relna todas las notas de campo, las

transcripciones, documentos y otros materiales y léalos
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cuidadosamente. A continuacion, vuelva a leerlos. En el momento en
gue esté listo para iniciar el analisis intensivo, debe conocer sus datos
al dedillo (p. 160).

Los autores, explican la importancia de reunir todos los documentos obtenidos
durante el trabajo de campo, para familiarizarse con los datos antes de comenzar
con el tratamiento o analisis de informacion, iniciando con la lectura de cada uno de
los registros profundidad, aproximadamente se leyo tres veces cada documento,
con el propadsito de identificar qué elementos respondian a las preguntas y objetivos
de investigacion o encontrar otros datos que establecian una relacién. De manera
simultanea con la lectura de datos, la informacion se problematizé por medio de
interrogantes como: ¢Qué esta tratando de decir esta observacion o entrevista?,
¢, Qué dice este parrafo?, en algunas ocasiones tomando notas como referente para

profundizar mas adelante.

El procedimiento del segundo documento etnografico, aplicado a todos los registros
después de leer y releer, subrayando partes de la descripcién que eran llamativas
para el investigador, en la columna de interpretacion se formularon preguntas e
inferencias factuales, de acuerdo a lo dicho y hecho por el docente, ¢,qué significado
tiene para el docente?, ¢ Con qué finalidad?, ¢ Por qué?, elaborando una conjetura
a cada interrogante para dar respuesta a lo que, de acuerdo al contexto, se tiene la
idea sobre una situacion para interpretar la intencionalidad de las acciones del
docente dentro del aula. Como siguiente actividad se dio lectura a las conjeturas

elaboradas, destacando aquellos conceptos o patrones que emergieron (anexo 2).

Enseguida, se implementaron las tareas del tercer documento etnogréfico,
realizando una lista de los patrones emergentes de cada registro de observacion,
entrevista, charlas informales y documentos analizados, anotando las paginas
donde se encontraban los patrones, este proceso ayudd a medir la recurrencia de
forma transversal con otros registros, para establecer las relaciones significativas.
Por la gran cantidad de datos, las listas mencionadas favorecieron la organizacion

en los cuadros analiticos y el agrupamiento de patrones asignando un nombre mas
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general o categoria de andlisis, surgiendo de éstas ultimas, cada uno de los
capitulos que contiene el presente documento: 1) El desarrollo del sentido numérico
a través de la resolucién de problemas. 2) La planificacion didactica para la
construccion del sentido numérico. 3) Evaluar para conocer: adecuacién de

estrategias didacticas para la mejora y desarrollo del sentido numérico (anexo 3).

La siguiente actividad, del proceso de analisis, corresponde al cuarto documento
etnografico, en donde se organizaron y agruparon las categorias sociales (voces y
actos de los docentes), las cuales fueron impresas, recortadas, agrupadas por
patrones y categorias de analisis, pegandolas en papel bond. (anexo 4).
Posteriormente, contando con las categorias sociales y las del intérprete, en el

proceso de la triangulacion, faltaban las categorias teoricas.

La teoria es una especie de lente que hace ver, que hace aparecer,
qgue hace surgir, dispara el conocimiento, la teoria no es el
conocimiento, pero lo sugiere porque el observador extrae de la teoria
el potencial gnoseoldgico en funcién de necesidades de conocimiento
especifico (Orozco, 2006, p. 112).

La teoria al ser una herramienta permitié ver de manera distinta y descubrir patrones
gue emergieron, asi mismo, la construccion de categorias de analisis, ademas de
ayudar a validar dichos conceptos o patrones, para conceptualizar y comprender lo
gue estaban haciendo y por qué, los docentes participantes, durante el proceso de

ensefanza de las matematicas.
La escritura de la tesis

Elaborado el indice, por categorias generales con sus respectivos patrones,
ademas de la triangulacion, se fue hilando la narracion de este quinto documento
etnografico como lo menciona Bertely (2000). El inicio del proceso de escritura no
fue nada sencillo, habia temor e incertidumbre, en cémo organizar las categorias
descriptivas, ademas de pensar de qué manera explicar lo que estaba haciendo el
docente y el motivo de sus acciones, de tal forma que existiera claridad para el lector
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o receptor. Fueron dias en la busqueda de ideas en como iniciar a escribir, pues en
lo personal, una dificultad es la redaccién, mas aun, tratAndose de un texto

académico.

Ante las dificultades mencionadas y el tiempo apremiante, fue necesario, perder el
miedo y tomar la decision de iniciar a escribir, como lo menciona Woods (1993)
“<darle a la manivela> (...). Escribir es una actividad tan diferente de otras
responsabilidades de la ensefianza y la vida académica, que en general no nos
encontramos en el marco mental adecuado para ello” (p. 188), el proceso de
escritura no es facil, porque requiere de habilidades del pensamiento como son:
organizar, clasificar, combinar, jerarquizar y comunicar las ideas, por ello, antes de
escribir, hay que prepararse mental y emocionalmente, en el entendido, que no se
lograra en el primer ensayo, pero se puede ir afinando en su desarrollo, sobre todo

con mucha disciplina y dedicacion.

En los primeros intentos de construir y reconstruir la realidad, a través de la
escritura, fue una grata experiencia, ir observando como iban aumentando los
parrafos; aunque, al ser leido por el asesor académico, era decepcionante escuchar
observaciones y sugerencias, la cuales, implicaban borrar y volver a escribir e hilar
ideas, fue complejo entender y aceptar que, todas las aportaciones y miradas de los
asesores, eran con la intencién de mejorar y seguir aprendiendo, para lograr la

comprension de la practica docente.

En el proceso de ir y venir en la escritura, se vivieron diversas dificultades como
fueron: elaborar un texto meramente descriptivo, con base a supuestos propios, sin
considerar el contexto y la subjetividad de los docentes participantes, falta de
coherencia, repeticion de palabras en un parrafo, desajustes con las normas APA,

ademas de perder el sentido y congruencia de titulos y subtitulos con el contenido.
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CAPITULO 1

EL DESARROLLO DEL SENTIDO NUMERICO A TRAVES DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

La docencia, al ser una actividad compleja, requiere una comprensiéon profunda del
trabajo que los maestros realizan en el aula. Como sefala Fierro (2003) es
fundamental conocer y analizar la practica docente desde diversas dimensiones, lo
gue permite reflexionar sobre su complejidad. Al delimitar el objeto de estudio en la
asignatura de mateméticas, se hace necesario centrarse en la dimension didactica,
especificamente en los métodos de ensefianza, para identificar cobmo los docentes
orientan el desarrollo de actividades de aprendizaje, basandose en los contenidos
y aprendizajes esperados establecidos en el plan de estudios de educacion primaria
2011.

En ese sentido, en el primer apartado de este capitulo, tiene como objetivo, analizar
la trayectoria personal, formativa y profesional de los maestros participantes de esta
investigacion. Con la intencion de conocer y entender el origen de sus respectivos
métodos de ensefianza en la asignatura de matematicas en el proceso de
construccion del sentido numérico. El maestro Beremiz, quien ha introyectado el
meétodo expositivo, mientras que la docente Frida configura su ensefianza por medio

del método de proyectos.

Reconociendo que, a lo largo de la trayectoria formativa y profesional de los
docentes, han identificado la relevancia del sentido numérico para la construccion
de los aprendizajes matematicos. EI maestro Beremiz, lo describe como un
concepto y la docente Frida, lo desarrolla como una herramienta cognitiva que
permite a los estudiantes aplicarlo en situaciones cotidianas. Al fomentar el sentido
numerico, los alumnos construyen gradualmente una habilidad mental, facilitando la

formacion de redes conceptuales de los nUmeros, sus relaciones y sus operaciones.
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Esto no solo les ayuda a resolver problemas, sino que también son los cimientos

para la adquisiciébn de nuevos conceptos y aprendizajes.

Al comprender la importancia del sentido numérico para el aprendizaje de las
matematicas, los maestros consideran que esta asignatura debe ensefarse de
forma articulada entre sus distintos ambitos como son la aritmética y la geometria,
con la intencién de que los alumnos adquieran conceptos basicos que les permitan
la construccion de otros mas complejos, desarrollando el razonamiento para la
comprension de aprendizajes significativos. De igual manera, la docente Frida
articula las matematicas de manera interdisciplinaria debido a que los conocimientos

de esta disciplina son una herramienta que se usa en todos los @mbitos.

También se da a conocer, que los docentes Beremiz y Frida, orientan la ensefianza
de las matematicas desde el enfoque de resolucion de problemas, sugerido en los
planes de estudio 1993 y 2011. Sin embargo, cada docente desarrolla un proceso
de ensefianza distinto de acuerdo a su método sedimentado y a sus saberes que
han construido sobre cémo se ensefian y se aprenden las matematicas. Asi mismo,
a través de la resolucion de problemas, los maestros favorecen el desarrollo del
sentido numérico, iniciando desde problemas sencillos hasta llegar a problemas

complejos.

El proceso metodoldgico que implementan los docentes para abordar el contenido
de la suma de fracciones con diferente denominador, comienza desde
procedimientos sencillos hasta los complejos, con el uso de material concreto, a
través de la manipulacion de objetos tangibles, en donde los alumnos exploran los
conceptos de numeros fraccionarios y sus equivalencias, continuando con la
representacion grafica de las fracciones equivalentes, permitiendo lograr su
comprension. Consecutivamente realizan la suma de estas fracciones de manera
mental. Finalizando, con la ensefianza del método de la mariposa, siendo esta, una
estrategia convencional que facilita la resolucién de problemas complejos que

implican sumar fracciones de manera econémica y eficiente.
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1.1 Los meétodos de ensefianza de proyectos y expositivo como producto

de laformacion y experiencia

Este apartado tiene la intencion de conocer a los docentes, desde su historicidad
con el objetivo de comprenderlos a través de los mecanismos de formacion que han
moldeado su labor docente, como la familia, la escuela y otros contextos en los que
se desenvuelven. Es importante considerar que cada docente es una persona Unica,
con vivencias y experiencias singulares a lo largo de su trayectoria en diversas
instituciones. Estas experiencias les permiten apropiarse subjetivamente de
conocimientos, saberes, habilidades y valores que en la actualidad forman parte de
sus herramientas cognitivas y procedimentales, orientando asi su practica docente.
Como lo afirma Carr (1996) “ninguna practica es independiente de lo que piensan o

creen al respecto los profesionales que la llevan a cabo” (Angulo, 2012, p. 13).

Conforme a lo afirmado por el autor, la practica profesional no solo depende de
ciertos procedimientos establecidos, sino también de las percepciones,
experiencias, creencias, pensamientos y valores que ha ido reconfigurando cada
uno de los docentes, a lo largo de su existencia. La singularidad de los participantes
de esta investigacion, permite ver dos caminos diversos para trabajar la resolucién
de problemas en la ensefianza de las matematicas, debido a que, cada uno ha
sedimentado un método de ensefianza a lo largo de su trayectoria formativa. El
docente Beremiz empleando el método expositivo, mientras que la maestra Frida el
de proyectos. Segun Domingo y Pérez (2015), “Por método entendemos el conjunto
de fases secuenciadas que permiten ir de lo desconocido a lo conocido, es decir,
gue facilitan poder alcanzar los objetivos propuestos a través de actividades y sus

correspondientes tareas” (p. 101).

Retomando este aporte, se puede expresar que un método de ensefianza, es un
conjunto de acciones planificadas que, paso a paso, permiten alcanzar los objetivos
propuestos. Cada actividad que se realiza dentro del método tiene tareas

especificas asociadas que contribuyen al logro de los resultados esperados.
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Subrayando que los docentes reconfiguran su labor por los procesos formativos y

la experiencia en su quehacer pedagdégico.

En la primera visita que se realizo al campo de investigacion con la docente Frida,
se estableci6 una charla con ella, quien, de forma voluntaria, explico a la
investigadora las actividades que habia realizado con los alumnos, mostrando su

planificacion y mencionando lo siguiente:

Frida: Mire ahorita elegi el tema del ajolote, pues, es una especie que
esta en peligro de extincién, yo trabajo por proyectos, ese tema lo
relaciono con todas las asignaturas (Registro de Observacion 02,
02/09/22, p. 7).

La explicacién que realiza la maestra Frida, alude a la orientacion global de su
ensefianza, mediante el método de proyectos para abordar los contenidos,
centrandose en una problemética ambiental del contexto mexicano que origina el
desequilibrio del ecosistema, con la intencion de propiciar en los alumnos un
conocimiento interdisciplinar sobre el tema, A través del método mencionado, busca
promover acciones que contribuyan a conservar la especie del ajolote, un ser vivo
en peligro de extincion. Estas acciones que implementa la docente Frida, se basan
en los saberes pedagdgicos adquiridos en la formacion, “practicas de ensefianza-
aprendizaje” (Palma y Romero, 2022, p. 207). Es decir, los métodos, estrategias y

actividades que utiliza la maestra para facilitar el aprendizaje a los alumnos.

La docente adquirio sus saberes sobre los proyectos desde la universidad, en donde
entendid la importancia de vincular los aprendizajes con una problematica del
entorno en el que se encuentran estan inmersos los alumnos. Kilpatrick (1921)
refiere un proyecto como “cualquier tipo o variedad de experiencia de vida que se
hace por un propdsito dominante” (Diaz Barriga, 2006, p. 34). Segun lo mencionado
por el autor, un proyecto surge de una situacion real del contexto, con el objetivo de
desarrollar habilidades y adquirir conocimientos para la elaboracién de algo o la

solucion de un problema.
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Después de conocer el método de ensefianza que emplea la docente Frida, durante
una charla informal que se suscité en su aula, se le interrog6 el motivo por el que
actualmente encamina su enseflanza a través de los proyectos, expresando lo

siguiente:

Frida: porque esto ya venia retomandose, buscando relacionar los
aprendizajes. En la universidad también lo trabajdbamos asi, todo era
por proyectos, y después ingresé a trabajar con la RIEB (Reforma
Integral de Educacién Basica). Como no nos quedaba del todo claro,
el director nos dijo que conocia a alguien que podria capacitarnos.
Pagamos para que el director contactara a esa personay nos explicara
como era el trabajo por proyectos nos dieron una clase muestra
(Registro de Observacion 07, 06/10/22, p.7).

El método de proyectos, desarrollado por la docente Frida lo retoma por dos
aspectos, el primero se remite a su formacion inicial, cuando estudié la licenciatura
en ciencias de la educacion, aprendi6é esta forma de ensefianza en la universidad,
egresando en el afio 2008, donde sediment6 dichos saberes y método de
enseflanza que implementa en la actualidad, siendo el eje rector de su préactica
docente, a partir del cual toma decisiones en diversos momentos con relacion a los
siguientes aspectos: planificacion, ensefianza y evaluacién. Al respecto Ferry
(1990) menciona “el modelo pedagodgico adoptado por los formadores, cualquiera
que sea, tiende a imponerse como modelo de referencia de los formados” (p. 61).
El modelo que emplean los maestros para ensefiar, influye y moldea la forma en
gue los estudiantes entienden y perciben el aprendizaje, por ende, el proceso de
ensefianza y aprendizaje que vivio la maestra en la universidad, se ve reflejado en

las acciones que realiza durante su practica dentro del aula.

En un segundo momento, se identifica que la razén por la que la docente decidi6é
continuar con la implementacién del método de ensefianza de proyectos, fue la

introduccion de la Reforma Integral de Educacion Basica (RIEB). Esta reforma



46

sugiere el trabajo por proyectos en algunas asignaturas como una recomendacion

para la organizacion de actividades didacticas.

(...) Desde la propuesta curricular 2011, (...) en su mayoria, las
asignaturas que integran los programas de estudio de educacion
primaria, sugieren la implementacion de los proyectos como una
modalidad de trabajo en distintos momentos. La asignatura de
Espafiol, por ejemplo, los impulsa durante todo el ciclo escolar;
mientras que, en Ciencias Naturales y Geografia, se proponen al final
de cada bloque (SEP, 2011, p. 16).

La propuesta del método de proyectos para la asignatura de Espariol, tiene como
finalidad, trabajar, durante un periodo determinado, los elementos de un texto
convencional para elaborar una version o producto final con una funcién
comunicativa dentro del contexto escolar o comunitario. En otras asignaturas, los
proyectos se orientan hacia la aplicacion de los conocimientos y habilidades
adquiridas a lo largo de un bloque, con el objetivo de implementar acciones que

aborden un tema de relevancia social o una problematica del entorno.

Durante la implementacion de la RIEB, el método de proyectos, fue interpretado
desde diversas perspectivas, de acuerdo al escenario descrito por la docente Frida,
se puede percibir que, por medio de la clase muestra recibida, reconfiguré su
concepcion de los proyectos; como una integracion de contenidos de las diversas
asignaturas a partir de un problema o tema especifico, lo que ha permitido orientar
su practica en la actualidad. En el siguiente registro se observa la forma en que la
maestra Frida organiza e implementa un proyecto, titulado “La vida de México

después de la independencia”.

Frida: A ver nifios, qué entienden por este refran (escrito en el pizarrén)
“Es mejor acostarse sin cenar, que levantarse sin deudas”

Nifio: que cuando no debes nada estas mas tranquilo.

Frida: asi es. Y en su libro de historia ¢Cuanto debia México a

Francia?
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Nifia: En 1838 le pedia Francia a México seiscientos mil pesos.

Frida: si, ¢Creen que en ese tiempo el gobierno de México vivia
tranquilo por las la deuda que tenia?

Alumna: no, Francia le declaré la guerra a México porque no pagaba.
Frida: Asi es y ¢Cuantos siglos y cuantas décadas han pasado de
1838 hasta ahora? (Registro de observacién 03, 13/09/22, p. 3).

En la secuencia de actividades del proyecto, se puede advertir que la docente
realiza la vinculaciéon de los contenidos de las asignaturas de matematicas, historia
y espafiol, mediante el tema central, observando que, dentro del proceso, rescata
la activacién de conocimientos previos, partiendo de la interpretacién de un texto
literario como es el refrén, para dar origen a la pregunta detonadora en el contenido

de historia, desprendiendo el trabajo articulador con el tema de matematicas.

Segun lo enunciado por la maestra Frida, el saber sobre la forma de organizacién y
planificacion de los contenidos y aprendizajes esperados se debe al curso o la clase
muestra de proyectos, que recibi6é y fue impartida por un especialista. “El saber se
construye en la interaccion entre el conocimiento e informacion, entre el sujeto y
entorno, dentro y a través de la mediacién” (Palma y Romero, 2021, p. 207). El
conocimiento surge a través de la interrelacion entre el contexto, los sujetos
involucrados y los medios disponibles. Un ejemplo de ello, es la docente, quien se
apropi6 del proceso de ensefianza, utilizando el método de proyectos para trabajar

los contenidos, siguiendo las orientaciones proporcionadas por un experto.

El saber adquirido por la docente sobre cOmo organizar un proyecto, lo integré a su
reserva de conocimientos disponible, tal como lo sefiala Delory-Momberger (2014)
“(...) como sistema de interpretacion de sus experiencias pasadas y presentes que
determina, igualmente, la manera en que anticipan y construyen las experiencias
por venir’ (p. 700). Las personas interpretan las experiencias pasadas y presentes
a través de un sistema mental que han desarrollado con el tiempo, lo que les permite

dar sentido y tomar decisiones en el futuro.
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Asi mismo, se puede observar, conforme a las acciones de la docente, que realiza
preguntas con la intencion de conocer si los alumnos comprendieron los conceptos
y procedimientos matematicos previamente abordados, como son: la lectura de
nameros naturales a través del manejo de dinero y fechas, el uso de medidas de
tiempo para calcular el intervalo entre un acontecimiento pasado y presente. Esto
favorece a que los alumnos realicen operaciones tanto de manera escrita como

mental.

Retomando nuevamente la propuesta curricular mencionada, Diaz Barriga (2016)
sefiala que, en el afio 2009, en nivel de primaria se instaura la Reforma Integral de
la Educacién Basica (RIEB), con un enfoque por competencias, establecido con
cierto apresuramiento y falta de claridad para los docentes, sobre la
implementacion, ante la falta de elementos que permitieran entender la nueva
reforma educativa, se entiende la incertidumbre que vivian la maestra Frida y sus
compafieros de la institucion. Derivado de las dudas planteadas, se interroga a la

maestra qué es un proyecto, expresando lo siguiente.

Frida: Es un conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas para
comprender, analizar y actuar ante una necesidad en especifico. En
donde el alumno comprende por qué y para qué, es decir, aplicar el
conocimiento en su vida diaria (Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p.
21).

A partir de la formacion inicial de la maestra Frida, complementada con el plan y
programa de estudios de la RIEB y la clase muestra mencionada, ha desarrollado
la concepciéon de un proyecto como una secuencia de actividades que promueve
una dinadmica escolar vinculada a la realidad de los alumnos. Segun Feixas (2010),
"las concepciones docentes del profesorado se entienden como el conjunto de
significados especiales que los profesores otorgan a un fenémeno (en este caso la
enseflanza y el aprendizaje), los cuales van a guiar la interpretacién y la accion
docente posterior" (p. 1). De acuerdo a las palabras del autor, las concepciones

docentes son ideas que los maestros atribuyen al proceso de ensefiar y aprender,



49

lo que implica que cada docente tiene una forma singular de ver, entender y orientar

Su practica.

Desde la concepcion que la docente ha formado sobre lo que es un proyecto,
entiende que los proyectos son funcionales porque permiten que los estudiantes se
apropien de los aprendizajes y sean capaces de actuar e intervenir de manera
efectiva en su entorno. Por ello, la docente enfatiza el verbo "comprender”, debido
a que los contenidos no solo quedan en la memoria o registrados en un cuaderno.
Como menciona Stone Wiske (2008), “comprender es poder llevar a cabo una
diversidad de acciones (...) que demuestren que uno entiende el tema (...) ser capaz
de asimilar un conocimiento” (Ocampo, 2019, p. 62). Segun el autor, la verdadera
comprension se logra cuando el alumno, al enfrentarse a una situacion especifica,

es capaz de pensar, tomar decisiones y actuar a partir de lo aprendido.

Investigadora: ¢y en la universidad, les explicaron por qué se
trabajaba por proyectos?

Frida: los dioses del Olimpo, siempre nos dijeron que la escuela basica
debe ser reformada, y nos hacen mucho hincapié cuando ibamos a
nuestras practicas, cuando observdbamos a los maestros, ya
regresabamos a la universidad y los maestros nos decian:-pongan sus
fortalezas y debilidades que tiene el maestro, ¢ustedes qué
agregarian?, ¢qué quitarian?, si ustedes fortalecieran a ese maestro,
¢qué le dirian?-. entonces ahi es donde trabajabamos de qué manera
poder fortalecer ese trabajo (Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p.
13).

Los dioses del olimpo, son los catedréaticos de la universidad o formadores de los
formados, tienen estudios de posgrado; con una maestria y algunos con el grado de
doctor. Los formadores, han desarrollado constructos sociales desde una manera
critica al sistema educativo, para ellos es relevante que los maestros autoevallen
su hacer docente, mediante la reflexion sobre la accion “se realiza después de llevar

a cabo la accion, con el objetivo de reconocer y de analizar los moviles, el contenido
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y los métodos de la accion” (Lucio, 2018, p. 297). Se trata de pensar detenidamente
después del proceso de la ensefianza, lo que conlleva a examinar si el método, las
estrategias, actividades y recursos fueron acordes para el logro de los objetivos, con
la intencién de mejorar, por ello, se puede interpretar que para la maestra es
importante reflexionar constantemente e identificar sus avances y debilidades en su

labor docente.

Ademas, se pone en relieve que la maestra Frida en ese momento de su formacion
inicial, no entendia el por qué se trabajaba por proyectos, sin embargo, internalizé
ideologias y procedimientos en relacién al método de ensefianza mencionado, al
respecto Ferry (1990) menciona que “la formacion de los ensefiantes es el lugar de
mayor concentracion ideoldgica. (...) tienen consecuencias profundas y a largo
plazo, mediante decisiones técnicas y organizacionales” (p. 49). Retomando las
palabras del autor, se entiende que, durante su formacion, los docentes internalizan
ideologias que influyen en las decisiones que toman en su practica pedagogica,
abarcando desde las metodologias y estrategias hasta las actividades didacticas y

la organizacion del aula, lo que impacta directamente en su forma de ensefiar.

Con respecto al docente Beremiz, se da a conocer su trayecto formativo y
experiencias, que ayudan a comprender e identificar el origen del método expositivo
gue utiliza en el proceso de ensefianza de las matematicas. Por ello, se ingreso al
aula del maestro en diversas ocasiones con la intencion de observar sus acciones
y expresiones durante el desarrollo de sus clases, quien en la primera visita se

encontraba repasando el contenido de area de figuras geométricas.

Beremiz: A ver nifios recuerdan lo que es un rombo, el rombo es una
figura que tiene cuatro iguales (dibuja un rombo en el pizarrén), voy a
unir sus vértices para trazar sus diagonales y asi sacar el area del
rombo, la féormula es diagonal mayor por diagonal menor, es la misma
gue el cuadrado (dibuja un cuadrado) pero es la mitad por eso divido
entre dos (Dxd)/2, miren si dibujo el rombo adentro del cuadrado y le

guito las esquinas Unicamente usé la mitad del cuadrado para hacer
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el rombo, si se dan cuenta el area del cuadrado se obtiene
multiplicando lado por lado, pero como el rombo es la mitad, por eso
divido entre dos, a ver vamos a hacer unos ejercicios (Registro de
Observacion 01, 01/09/22, p. 16).

Al inicio del curso escolar, el maestro Beremiz repasaba algunos contenidos, entre
ellos, los correspondientes a la asignatura de matematicas, como era el area de
figuras geomeétricas, comenzando con el rombo, mediante la explicacion de su
definicién, luego, menciona y muestra en el pizarron los elementos que lo
conforman, con el fin de que los alumnos conozcan cémo se origina la formula para
obtener su area. Por medio de las acciones del docente Beremiz, se entiende que
las mateméticas se basan en un lenguaje simbdlico, por ello, él explica a los
alumnos el significado de cada una de las letras, nimeros y signos de dicha formula
con la intencién de favorecer su entendimiento, ademas de demostrar que el
cuadrado es la base para la elaboracién del rombo y el calculo de la superficie que

ocupa.

La categoria social muestra el proceso de ensefianza realizado por el docente
Beremiz, lo que permite develar, que el aprendizaje se logra por medio de la
explicacion verbal de conocimientos que el docente ha construido a lo largo de su
trayectoria formativa y experiencia laboral. Segovia y Pérez (2015) enuncian que
este método didactico “es basado en el protagonismo del docente, que presenta,
motiva y elabora una sintesis del conocimiento mas valioso que ha construido el
docente, pretendiendo que cada estudiante reflexione e interiorice lo comunicado”
(p. 120). Desde la definicion de los autores, el profesor mediante el discurso oral
transmite sus saberes y procedimientos matematicos a los alumnos, con el

propésito de que se apropien de ellos y los apliguen en diversas situaciones.

Para conocer por qué el docente implementa el método de ensefianza expositivo,
en una entrevista se solicité la narracion de algunas experiencias que fueron
significativas para él, durante su trayectoria como estudiante en los diferentes

niveles educativos.
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Beremiz: pues recuerdo bien desde bachillerato el maestro me ponia
a dar clases, el maestro estaba haciendo su maestria me acuerdo, y
me decia: “tu vas a dar clases, ademas ya sabes cémo lo hago”, y se
ponia a hacer sus cosas el maestro y mientras yo daba las clases de
célculo, yo llenaba el pizarron y les explicaba el procedimiento a mis

compaineros (Registro de entrevista 01, 05/10/22. p. 2).

El maestro de matematicas en el nivel Bachillerato, fue un modelo a seguir por parte
del docente Beremiz, creando la concepcion de lo que es la ensefianza bajo el
meétodo expositivo: explicacion, ejemplificacion y ejercitacion, por ello, actualmente
se mira reflejado este proceso en la practica del maestro, interpretando que el origen
del método sedimentado se dio por contagio, puesto que, las practicas estan
relacionadas con la formacién de los maestros como lo menciona Vazquez Nieto
(2020) “ la eleccion de ser docente es por contagio de sus familiares que se
dedicaban a la misma actividad, al observar y acompafar a realizar sus clases
muestra’( p.215). Es decir, durante su formacién en el nivel medio superior, el
maestro del docente Beremiz, aunque no era un familiar, se convirtié en un ejemplo

clave sobre cémo desarrollar la ensefianza.

Desde lo descrito en la categoria social, el método expositivo, es una forma de
ensefanza, en donde el maestro se apropia del discurso, exponiendo a los alumnos
un contenido con el apoyo del pizarrén, mientras los estudiantes permanecen como
sujetos que observan y escuchan. Aunado a ello, el docente Beremiz en el
transcurso de la educacién media superior, ademas de construir la concepcion de
que la ensefianza se daba mediante la exposicion, tenia cierto dominio de la
asignatura de matematicas, lo que conlleva a tomar decisiones al momento de elegir

una carrera para ingresar al nivel superior.

Beremiz: ingresé a estudiar la carrera de arquitectura, pero solo cursé
siete semestres, posteriormente trabajé en la perforacion de pozos,
después tuve la oportunidad de entrar a la docencia (Registro de
Observacion 06, 05/10/22, p. 2).
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Durante el trayecto de formacién, en la carrera de arquitectura, el maestro Beremiz
se especializ6 en los saberes y procedimientos matematicos, lo que influy6 en su
método de ensefianza expositivo, cuando imparte sus clases, porque el ser maestro,
implica encontrar sentido en la practica, a lo aprendido durante la trayectoria de
formacion y otras vivencias como lo manifiesta Contreras (2010) “El saber que
necesitamos para vivir (y para vivirnos como docentes) es aquel que esta unido a
nosotros, que nos constituye, que hace cuerpo con nosotros, que tenemos
incorporado (...)" (Monroy, 2021, p. 37). Los saberes sobre como ensefiar y qué
ensefar fueron adquiridos por el maestro a lo largo de su formacién en diversas
instituciones, asi como a través de sus experiencias personales, lo que le ha

permitido desarrollar su practica docente hasta el dia de hoy.

Beremiz: posteriormente, senti que me hacia falta aprender didactica
y decidi entrar a estudiar en la Normal Superior, la licenciatura en
educacion media, en la especialidad de matematicas, ahi senti que

aprendi, pero muy mecanico (Registro de Observacion 06, 05/10/22,
p. 2).

El docente Beremiz, sabia que por su dominio disciplinar, su discurso era técnico y
sus conocimientos eran complejos para alumnos de nivel primaria, por ello, en cierto
momento surge la necesidad de estudiar una licenciatura relacionada con la
educacion, inclinandose nuevamente por el gusto y dominio disciplinar, aunque se
pone en relieve mediante la expresion: ahi senti que aprendi, pero muy mecanico,
gue en la formacién inicial se reproduce el método de ensefianza expositivo,

guedando el vacio de como ensefar a los alumnos de educacién primaria.

Asi mismo, el maestro sabia que para lograr los aprendizajes, es importante conocer
el desarrollo y proceso cognitivo de los alumnos, sin embargo, durante su formacién
en la Normal Superior no logré aprender lo que necesitaba para mejorar su practica
docente, porque su forma de ensefianza se basaba en la transmision de
conocimientos, teniendo la funcidn de un especialista en la disciplina matematica,

‘un especialista de una rama del conocimiento académico, dando poca o nula
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importancia al campo pedagogico y didactico” (Lucio, 2018, p. 292), es decir, sabia
gué ensefiar, pero no como facilitar el aprendizaje en los alumnos de educacion
primaria, por ende, aun tenia el deseo de saber qué estrategias y técnicas
implementar con estudiantes de este nivel, buscando otras alternativas de

formacion.

Beremiz: decidi entrar a estudiar la maestria, porque senti que las
matematicas en la Normal, no eran suficientes para entenderlas, en la
carrera de arquitectura aprendi matematicas de una manera abstracta
y no las entendia. En la maestria en ciencias de las matematicas y su
didactica, aprendi que hay que ensefiar y aprender matematicas
desde la epistemologia, porque debemos entender el origen de los
conceptos y para aprender matematicas hay que hacerlo desde el
concepto del sentido numérico (Registro de Entrevista 01, 12/10/22, p.
2).

El docente Beremiz, reconoce que durante su formacién inicial aprendid los
conceptos y procedimientos de manera memoristica, sSin un proceso de
comprension, por ello, surgio la necesidad de saber como ensefiarles a los alumnos
de educacién primaria, para que sus aprendizajes fueran duraderos y significativos,
de ahi que la maestria al llevar el nombre “la didactica de las matematicas”, fue
como tomo la decision de estudiarla, convirtiéndose en una esperanza o un rayo de
luz para el maestro, todo con la intencién de comprender mejor la forma de ensefar

los contenidos matematicos desde la dimensidon didactica.

Por consiguiente, durante el proceso de formacion en la maestria, el docente
modificé sus constructos mentales, entendiendo el proceso de ensefianza y
aprendizaje, desde la construccion de las matematicas, a través del concepto del
sentido numérico, el cual favorece a que los alumnos logren los aprendizajes de
forma gradual, para llegar a la comprension e institucionalizacion de las propiedades
de los numeros y sus operaciones, como lo enuncia Hernandez, et al., (2015) “el

sentido numérico supone una comprension profunda del sistema de numeracion
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decimal, (...) para desarrollar estrategias propias de la resolucion de problemas en
diversos contextos” (p. 4), segun los autores, las matematicas no son conceptos
fragmentados, cada idea se relaciona y depende de otras, de tal manera que al
comprender el vinculo entre los nimeros y los conceptos, se mejora la capacidad

para aplicarlos en la solucién de problemas.

Asi mismo, en la maestria el docente Beremiz descubrié y adquirié saberes
formales, como la importancia de ensefar y aprender matematicas desde la
epistemologia, entendiendo el origen y la evolucion de los conceptos, es decir, se
enfoca a lograr que los alumnos comprendan un concepto que sirva de base para
construir otro mas complejo, De acuerdo a lo sefialado por el docente, pone en
manifiesto un estilo de ensefianza de las matematicas desde la teoria constructivista
como lo enuncia Gascén (2001) “la construccion del conocimiento es un hecho
secuencial vinculado al proceso de formacion del individuo, donde las
construcciones avanzadas guardan vestigio de las que se habian formado con
anterioridad” ( Moreno y Garcia, 2009, p. 228).

El aprendizaje es un proceso que ocurre paso a paso, puesto que, cada nueva idea,
conocimiento o habilidad adquirida se construye sobre lo que ya se sabia
previamente. Por ello, desde la mirada del docente, ensefiar y aprender las
matematicas desde la epistemologia y el sentido numérico son la clave para facilitar
una comprensién profunda y duradera de los conceptos y procedimientos por medio

de una base sobre la que se apoya el aprendizaje posterior.

Ante lo narrado, se puede identificar que los métodos de ensefianza, empleados por
los maestros Beremiz y Frida, son producto de los saberes y concepciones que los
docentes han creado en el paso por las diferentes instituciones durante su
trayectoria de vida, formativa y profesional. La docente Frida mediante el método de
proyectos sedimentado desde la universidad y complementado en el curso de
capacitacion cuando ingresoé al Sistema Educativo Nacional.

Mientras que el hacer docente del maestro Beremiz, se basa en el método

expositivo, introyectado desde el bachillerato hasta el nivel superior,
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enriqueciéndolo con el dominio disciplinar del area matematica durante la carrera
de arquitectura y su experiencia en la construccion, ademas un ingrediente que le
asigna un toque especial a su préctica fue la reconstruccion de saberes en el nivel
de posgrado, donde aprendio la importancia del sentido numérico en los alumnos

para la construccion y comprension de los aprendizajes matematicos.

Asi mismo, en el trayecto formativo y experiencia laboral, ambos docentes
aprendieron que las matematicas se aprenden y aplican de forma articulada, puesto
gue es una disciplina transversal dentro de la misma area del conocimiento, asi
como entre las diferentes asignaturas, por ello, se puede observar la

implementacion de la ensefianza de forma articulada o vinculada.

1.2 “Las matematicas se tienen que ver ligaditas y articuladitas”

Al observar el proceso de ensefianza de los docentes participantes de esta
investigacion, se identificé que ambos maestros, miran a las matematicas como una
asignatura que se puede correlacionar desde diferentes ambitos, el docente
Beremiz relaciona los ejes, contenidos y aprendizajes esperados indicados en el
curriculum de sexto grado. La maestra Frida establece esa unién o articulacion entre
las diversas asignaturas de la malla curricular de quinto grado, tomando como eje
rector alguno de los siguientes criterios: un tema central; ya sea por alguna fecha

sobresaliente, un problema del entorno, o un tema de interés de los alumnos.

Durante una clase correspondiente al periodo de evaluacién diagndstica, se observo
y escuchd al profesor Beremiz, mientras expresaba a los alumnos la relacion que
debe existir entre los diversos contenidos, conceptos, férmulas, numeros y

operaciones matematicas.

A veces vemos las matematicas como aisladas, la geometria un tema,
y luego los conceptos matematicos con formulas ese es otro tema, y
luego las fracciones es otro tema, ese es el gran problema de las
matemadticas, tenemos que ver ligaditas y articuladitas (Registro de
Observacion 01, 01/09/22, p. 15).
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Desde la mirada del docente Beremiz, los contenidos correspondientes a los ejes
teméaticos de la aritmética y geometria, no se tienen que trabajar de manera
segmentada, porque es importante propiciar en los estudiantes los aprendizajes de
manera secuencial, partiendo de conocimientos y habilidades béasicas que les sirvan
de herramientas o eslabon para construir otros mas complejos, lo que conlleva a
gue los alumnos puedan resolver problemas de diversos contextos y con diferentes
niveles de complejidad como lo enuncia The Nacional Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, 2000)

“(...) las ideas matematicas estan ligadas y se construyen unas sobre
otras, para que asi profundice la comprensién y el conocimiento del
alumnado y aumente su habilidad para aplicarlas. Su buena
articulacion incentiva a los estudiantes para ir aprendiendo ideas
matematicas cada vez mas complejas a medida que avanzan sus

estudios” (Pérez y Moreno, 2011, p.77).

De acuerdo a la cita mencionada, el aprendizaje de las matematicas se desarrolla
desde nociones basicas como cimiento para entender el origen de otros conceptos
o procedimientos mas complejos, por ello, no es conveniente ensefiar directamente
operaciones o formulas, sin antes conocer los saberes previos de los estudiantes
con la intencion de tomar decisiones en fortalecer conocimientos elementales o
potenciar aquellos que de acuerdo a su nivel de escolaridad, requieren un esfuerzo
mental mayor, para que logren comprender y estén en condiciones de emplear sus

aprendizajes en la vida escolar y cotidiana.

En ese sentido, se percibe en el siguiente extracto de registro de observacion, la
vinculacion que realiza el docente, al recordar el contenido de volumen de cuerpos

geométricos.

En el pizarron estaba la imagen de una piramide cuadrangular
completa dibujada por el maestro, a la derecha el desarrollo plano de
dicha pirdmide en cada lado decia la palabra: perimetro, debajo de la
pirdmide cuadrangular un cubo que indicaba 10 centimetros por lado
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con la frase: decimetro cubico. A la derecha del desarrollo plano una
férmula (LxL) y el dibujo de un cubo pequefio indicando que cada lado
media un centimetro, debajo de ese cubo un cuadro dividido en 10
partes (Registro de Observacion 01, 01/09/22, p.4).

En la descripcion, se observa que el docente al exponer el concepto de volumen y
el procedimiento para obtener el célculo, inicia mediante elementos basicos, desde
la representacion gréafica del desarrollo plano de la piramide cuadrangular, para que
los alumnos reconozcan las figuras geométricas que la componen, posteriormente
en cada lado de las figuras indica y retoma el concepto de perimetro, como base
para recordar el concepto de area y la formula de dicha superficie, y éste a su vez,
lo utiliza para que los alumnos tengan en conocimiento el origen de la magnitud del

volumen y su unidad de medida.

Mediante la articulaciéon o unién de conceptos y procedimientos mostrados por el
docente Beremiz, como son: figuras y cuerpos geométricos, dimensiones,
perimetro, area, volumen, unidades de medida, se puede interpretar que para
ensefiar matematicas, hay que trabajar el pensamiento de los alumnos, ayudando
a crear una red de ideas, herramientas y conceptos, como lo expresa Pérez (2007)
“(...) conjuntos de conceptos matematicos que forman redes o estructuras
conceptuales, que permiten al sujeto realizar actividades intelectuales complejas de
alto nivel de abstraccion (...)” (Pérez y Moreno, 2011, p. 78), las matematicas al ser
una serie de abstracciones, en ocasiones se puede mostrar compleja para los
alumnos, por ello, para lograr el aprendizaje y comprensién, los docentes deben

estructurar dichas ideas, conceptos o procedimientos de lo basico a lo complejo.

Aprendan esos conceptos, fracciones propias, impropias,
homogéneas, fracciones equivalentes, ¢qué son?, porque luego, les
dice uno fracciones equivalentes y dicen son iguales, pero no les
gueda claro en su cabecita, se tienen que ver todos estos conceptos
para que lo entiendan mejor y lo puedan aplicar. Fracciones propias

menor gque uno, impropias mayor que uno y homogéneas igual que
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uno, para que no se les olvide. (Registro de Observacion 04,14/09/22,
p. 18).

De acuerdo a lo sefalado por el docente, para la construccién del conocimiento
matematico, considera importante realizar una vinculacion en la clasificacion de
fracciones, mediante la asociacion y la reflexion sobre la referencia entre la unidad,
a través de modelos de correspondencia: mayor, menor o igual, haciendo pensar al

alumno sobre las relaciones que se pueden establecer entre las fracciones.

En este proceso, el docente Beremiz reconoce que si se ensefia a los alumnos los
procedimientos abstractos, pueden llegar al olvido, porque no los comprendieron,
por ello, se apoya de modelos de referencia, que sirven como guia a los estudiantes
para que puedan desarrollar diferentes conocimientos, con el objetivo de que el
alumno entienda y memorice a largo plazo cada una de las fracciones: propias,
impropias y equivalentes, estableciendo una red de conceptos que anteceden a la
comprension del procedimiento para sumar fracciones y su uso en diversas

situaciones. Como lo afirman Hernandez, et al. (2015).

En la préactica didactica, el principio de re-invencion se hace realidad
mediante el uso de modelos que sirven para incorporar l0s procesos
en la estructura mental de la persona que construye el conocimiento
matematico y que constituyen el objeto de estudio. Los modelos son
representaciones de las situaciones en donde se reflejan aspectos
esenciales de los conceptos, relaciones y procesos matematicos.
Ademas, ayudan a constituir las ideas integradoras de la mateméatica
que sirven de vehiculo para entender la abstraccion (5).

Segun los autores, el docente hace uso de modelos de referencia, porque sabe que
estos favorecen el proceso de integracién de nueva informacion en la estructura
cognitiva del alumno, considerando que, en los primeros afios de primaria, se
desarrollan las actividades de clasificacion, ordenacion de colecciones y uso de
relaciones conceptuales como son: mayor que, menor que o igual que, por lo tanto,

también el docente realiza una vinculacion entre los conceptos y nociones basicas.
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La ensefianza de las matematicas de forma articulada o ligada, se ve configurada
en la practica de la docente Frida como un proceso de integracion de los
aprendizajes esperados, con otras asignaturas, en donde visualiza al curriculum
como un mapa integrador, que le permite seleccionar aquellos aprendizajes que
tienen una relaciéon con el tema central o la problematica a abordar, por medio del

meétodo de ensefianza “proyectos”, como lo hace notar en la siguiente entrevista.

Investigadora: ¢por qué solo ocupa una libreta para todas las
materias?

Frida: porgue es un proyecto, por ejemplo, con el tema central, ¢,como
era la vida del campo después de la independencia?, entonces ahi
meti Ciencias Naturales. Ahi viene la alimentacion, hacemos la
comparacion del antes y el ahora. Si se da cuenta todo va relacionado
a un solo tema, por eso es una sola libreta y no viene nada revuelto
porque todo va relacionado, en matematicas manejé lo que son siglos,
décadas, afios y lustros, por ejemplo, trabajamos el tiempo que ha
pasado de la independencia hasta ahora, y luego para la obesidad
investigaron la esperanza de vida de personas con obesidad,
representandolo en décadas, afios, lustros (Registro de Observacion
07, 06/10/22, p. 7).

De acuerdo a la conceptualizacion que tiene la maestra Frida del método de
proyectos, inicia con un tema integrador, con el cual va articulando los contenidos
de las diversas asignaturas, por esa razén, solicita a los alumnos un solo cuaderno,
porque todos los aprendizajes se enfocan hacia el tema central, como lo realiza con
la problemética de alimentacién, analizando y comparando el antes y después,
mediante el uso de medidas de tiempo para calcular cantidades de afos e identificar

la magnitud de dicho problema.

Por consiguiente, se puede interpretar que la maestra Frida no ve a los alumnos
como receptores de conocimientos, ni a los contenidos como saberes

descontextualizados, dando prioridad a la articulacién y uso de los aprendizajes
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matematicos en temas de relevancia social de su entorno, con la intencion de que
vean su funcionalidad, tal como lo expresa Freire (1973) en la seccién: La
ensefianza de las matematicas basada en proyectos, “concibe a los estudiantes
como personas inquietas que pueden reflexionar sobre diferentes tematicas y
desarrollar estrategias de solucion para enfrentar situaciones problematicas de

cierta complejidad” (Mora, 2003, parr. 1).

Segun el autor, la ensefianza de las matematicas basada en proyectos ve a los
estudiantes como personas creativas y reflexivas que pueden involucrarse
activamente en la solucién de problemas complejos. Desde esta perspectiva se
motiva a los alumnos a pensar criticamente sobre diversas tematicas y a desarrollar
estrategias para resolver situaciones probleméaticas reales, promoviendo un
aprendizaje mas profundo y significativo, donde los estudiantes no solo aprenden
contenido matematico, sino que también aprenden a aplicarlo de manera efectiva

en situaciones del mundo real.

Desde la mirada de los docentes, las matematicas se deben ver articuladas dentro
de la misma disciplina, para establecer conceptos, habilidades, procedimientos y
algoritmos que sirvan de base para que los alumnos comprendan otros mas
complejos, evitando llegar al olvido. Si el alumno comprende de dénde se originan
los conocimientos matematicos, los va a memorizar a largo plazo para aplicarlos en
situaciones probleméticas a las que enfrente a lo largo de su vida o en diversos

contextos.

Ademas, se puede identificar que el vinculo o articulacion entre los diversos
conocimientos matematicos, tiene relacion con el concepto del sentido numérico,
como una habilidad que se va desarrollando en los alumnos, para que hagan uso
de sus saberes y conocimientos matematicos por medio de la flexibilidad del
pensamiento, por ello, es importancia que los docentes tengan conocimiento de este
concepto y su desarrollo, considerando la etapa cognitiva y escolar de los

estudiantes.
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1.3 El sentido numeérico, “un concepto complicado para entenderlo como

docente”, en el contenido de la suma de fracciones

Durante el trabajo con diversos contenidos matematicos, el docente Beremiz
menciono y explicd a los alumnos la importancia de desarrollar y tener el concepto
del sentido numérico, como una habilidad basica e indispensable para aprender
matematicas y aplicarlas en situaciones de su contexto, por ello, para conocer su
perspectiva, en una entrevista se interrogd al maestro sobre qué es el sentido
numerico y como desarrollarlo en los estudiantes, mencionando que es un concepto
complejo, debido a que existe una pluralidad de definiciones como lo enuncia
Resnick (1989) “tiende a ser complejo, no es algoritmico, (...) esta sujeto a
interpretaciones vy juicios sutiles” (Hernandez et al. 2015, p. 3). No existe una
definicion auténtica del sentido numérico, no hay respuestas absolutas, ni un
proceso estricto para trabajarlo, cada alumno lo desarrolla de manera singular,
porque depende del contexto y de las propias experiencias, creencias,
conocimientos y percepciones. Ademas, Garcia (2014) resume distintas

definiciones del sentido numérico como:

Conjunto de conocimientos, intuiciones y habilidades que una persona
desarrolla acerca de los numeros, de acuerdo a la comprension que
tiene de éstos, lo que permite utilizarlos con flexibilidad y creatividad
al resolver operaciones o0 problemas, asi como hacer juicios

matematicos y desarrollar estrategias numeéricas (p.9).

Segun lo descrito por la autora, el sentido numérico hace referencia a la manera en
gue una persona construye y comprende los numeros y su funcionamiento, dicha
comprension le permite usarlos de forma flexible y creativa al resolver problemas.
Esto implica una serie de conocimientos que se desarrollan desde los primeros afios
de escolaridad, asi como el proceso mediante el cual se adquiere el concepto de
namero “el concepto de numero es el resultado de la sintesis de la operacion de
clasificacion y de la operacion de seriacién” (Universidad Pedagdgica Nacional

[UPN], 1997 p. 11). El concepto de niumero se construye a partir de dos procesos
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cognitivos: la clasificacion y la seriacion. Estos procesos fomentan una comprension
mas profunda y desarrollan habilidades que permiten a la persona crear estrategias
para manipular y adaptar los nUmeros de manera creativa y dinamica para aplicarlos

a diversas situaciones.

Beremiz: El metro cubico cabe 1000 litros, esto les digo porque hay un
concepto importante en mateméticas que se llama sentido numérico,
y a veces no lo tenemos. ¢Has visto el tinaco de tu casa?, es un
Rotoplas, esta en nuestra azotea, son asi gordotes (abre sus manos)
esos les cabe normalmente 1200 litros, quiere decir que le caben un
cubote de esos que les acabo de decir de un metro cubicos mas dos
décimas partes, 1200 litros, esto se los digo para que digan ah un
Rotoplas le cabe 1200 litros, ah pues entonces le caben un cubote de
metro por metro por metro y un poco mas (al mismo tiempo va
haciendo indicaciones en el pizarrén y explicando a los alumnos).
(Registro de Observacion 01, 01/09/22, p.8).

En la explicacion que realiza el docente Beremiz a los alumnos, se puede mirar que
esta trabajando los contenidos de volumen y capacidad, al mismo tiempo que
contextualiza el metro cubico en el tinaco, porque es un objeto comun que sirve para
almacenar y abastecer de agua las viviendas, indicando que en él, cabe un metro
cubico completo, mas dos décimas partes, ademas de comparar el tinaco como un
cuerpo cilindrico y el metro cubico como un cubo en sus tres dimensiones, al igual

que las unidades de medida expresadas en nimeros naturales y decimales.

A partir de lo anterior, se interpreta que el docente conceptualiza el sentido numérico
como una construccion mental que los alumnos van creando por medio de los
conceptos y herramientas matematicas adquiridas, asi como la habilidad para
aplicar y relacionar con situaciones de su contexto, es decir el sentido numérico se
desarrolla a través del aprendizaje situado. “Este conocimiento cobra importancia
cuando se le concede un fin utilitario, generalmente para hacer célculos o resolver

problemas, en fin, de la aplicacion de los numeros en diferentes ambitos”
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(Hernandez et al., 2015, p. 4). El conocimiento matematico, es importante cuando
se utiliza para resolver situaciones o problemas relacionados con el contexto o la

vida diaria.

En el caso de la maestra Frida, quien, de manera implicita en su practica docente,
implementa el sentido numérico, en el contenido de capacidad, utilizando litros y
mililitros como unidad de medida, al mismo tiempo los alumnos realizan suma de

fracciones con cuartos y medios de litro.

Ya que estaban sentados por equipo Frida les dijo que sacaran sus
botellas de diferentes capacidades.

Frida: van a representar 2750 mililitros.

Equipo 1: dos botellas de un 1 litro, una botella de medio litro y una de
un cuarto de litro.

Frida va pasando a los equipos, en el equipo dos lo formaron de la
siguiente manera: cinco botellas de %2 litro y una de % de litro, Frida
les pregunta por qué, un nifio le dice: un medio mas un medio da un
litro, mas un medio da litro y medio, mas un medio da dos litros, mas
un medio da dos litros y medio, mas un cuarto son dos litros tres
cuartos que es lo mismo que 2750 (Registro de Observacion 14,
10/11/22, p. 8).

De acuerdo a las acciones de la docente durante la clase, decide solicitar material
concreto, como son botellas vacias, de sustancias que se usan en casa, siendo un
recurso gque favorece y estimula el aprendizaje, porque al ser visibles y tangibles,
pueden desarrollar una capacidad creativa. “Los materiales le permiten al estudiante
interactuar de forma activa con sus conocimientos” (Manrique y Gallego, 2013,
p.107). Tomando en cuenta la afirmacion de las autoras y la maestra Frida, quienes
enuncian la importancia del uso de materiales, como herramientas que permiten a
los estudiantes manipular, explorar y profundizar a través del pensamiento flexible,
para establecer equivalencias entre fracciones, nimeros naturales y la suma de

ellos.
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Para la maestra, la representacion de capacidad con botellas, favorece a que los
alumnos comprendan el uso y relacion entre los nimeros y su valor. “Sowder (1988)
menciona que el sentido numérico es una comprension de los niameros y de sus
multiples relaciones, del reconocimiento relativo de las magnitudes de los mismos
(...) (Garcia, 2014, p. 58), esto es, utilizar los numeros, su clasificacion, relacion,
conversién y equivalencia entre ellos de manera que los alumnos comprenden que

tienen el mismo valor, pero en distinta representacion.

Beremiz: El sentido numérico es un concepto bien complicado para
entenderlo como docente, para guiar al alumno es todo un proceso
que tiene que ir de la mano poco a poquito, el sentido numérico es
fundamental para aprender matematicas, su nombre lo dice
seeentido numeeerico, un ejemplo : 3,6,9,.....;y en el término 30?7 Y
¢en el término 5007, hay que ver qué esta sucediendo en esta serie
(Registro de Entrevista 01, 12/10/22, p. 8).

Desde la perspectiva del docente Beremiz, el sentido numérico es complicado,
porque implica conocer conceptos matematicos previos que sirven de base para
generar otros mas complejos. Aunado a que una limitante para entenderlo es el
trayecto formativo, por la manera en cdmo les ensefaron y aprendieron los saberes
de esta disciplina. Ademas, el docente hace mencion de que el sentido numérico se
va creando poco a poquito, mediante un conjunto secuencial de conocimientos y
habilidades matematicas, desde los primeros afios de escolaridad primaria, como
se muestra en el ejemplo de la serie numérica, porque para identificar el patrén de
la sucesion, el alumno debe pasar por diversos procesos como son los siguientes
principios matematicos: clasificacion, correspondencia uno a uno, seriacion,
ordenacion ascendente y descendente, conteo, sumar iterada, entre otros procesos

mas complejos de acuerdo al grado escolar. Meece (2000) menciona:

Una vez lograda la capacidad de resolver problemas como los de
seriacion, clasificacion y conservacion, el nifio de 11 a 12 afos

comienza a formarse un sistema coherente de logica formal. Al
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finalizar el periodo de las operaciones concretas, ya cuenta con
herramientas cognoscitivas que le permiten solucionar muchos tipos
de problemas de légica, comprender las relaciones conceptuales entre
operaciones matematicas (...) (p. 15).

Se puede entender que, al finalizar la etapa de las operaciones concretas, los
alumnos han alcanzado un nivel de comprension mas profundo sobre las relaciones
conceptuales entre diferentes operaciones matematicas. Porque a esta edad, los
nifos cuentan con herramientas basicas para entender, establecer relaciones entre
los nimeros y manipular conceptos matematicos de manera abstracta, lo que les

permite resolver una mayor variedad de problemas mateméticos.

Conforme lo afirma el maestro Beremiz, para desarrollar el sentido numérico, es
indispensable que los maestros conozcan y respeten el proceso mencionado como
lo enuncian Godino, Cid y Batanero (2002) “La comprensién y dominio de los
nameros naturales pone en juego muchas ideas, relaciones y destrezas, por lo que
podemos considerarlo como un aprendizaje complejo, que no se desarrolla de
manera simple y automatica” (p. 201). Es importante promover habilidades y
nociones que son la base para estructurar y establecer relaciones entre conceptos,
operaciones y procedimientos, que favorezcan a la creacién de estrategias en la

solucion de problemas.

Beremiz: para desarrollar el sentido numérico en los alumnos, los
docentes debemos dominarlo, si no es asi, es importante ir poco a

poquito con los alumnos (Registro de Entrevista 01, 12/10/22, p.9).

Desde la mirada del docente Beremiz, es indispensable que los maestros tengan
claridad del significado del sentido numérico y de las estrategias necesarias para
desarrollar habilidades como son: el calculo mental, redondeo y estimacién. Si los
docentes desconocen y no han creado el sentido numérico durante su trayectoria
formativa y profesional, va a ser imposible que lo fomenten en los estudiantes como

lo explica el maestro Beremiz, sin embargo, una vez teniendo conocimiento de este
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concepto y su importancia que tiene para aprender matematicas, se puede

desarrollar sin importar la edad de la persona.

Ademas, durante las actividades para desarrollar el sentido numérico, los alumnos
pueden aplicar de forma flexible diversos procedimientos de acuerdo a sus saberes
y reserva de conocimientos disponible, por ende, es necesario que los docentes
muestren apertura y conocimiento de los multiples caminos no formales para llegar
a unresultado, “durante el aprendizaje los nifios aplican y desarrollan conocimientos
informales que el profesor debe saber observar y potenciar’ (Batanero et al., 2002,
p. 39). La complejidad de desarrollar el sentido numérico en los estudiantes, se
suscita en que requiere de tiempo, escucha atenta, observacion y analisis por parte
del docente para dar seguimiento y apoyo de forma individualizada, porque en este
proceso no hay procedimientos de solucion anicos, considerando que desde el
hogar los nifios traen consigo saberes informales, lo que les facilita el uso de

medidas arbitrarias.

Beremiz: yo antes ensefiaba como robot, fue hasta la maestria que
aprendi qué es el sentido numérico y su importancia para aprender
matematicas, de lo contrario los alumnos aprenden como robot
(Registro de Entrevista 01, 12/10/22, p.9).

Cuando el docente menciona que durante su formacion en la maestria aprendio qué
es el sentido numérico y su importancia para aprender matematicas, revela una
reconfiguracion de sus saberes, sobre la manera en que se ensefian y aprenden los
contenidos de esta disciplina. “La formacién es un proceso de transformacién de si
mismo donde el sujeto resignifica lo que ha sido” (Anzaldua, 2005, p. 76). Segun lo
enunciado por el autor, la formacion favorece que la persona transforme la manera
en que comprende y atribuye significado a sus experiencias, conocimientos y
saberes, asi como a sus acciones y comportamientos. Por ende, a través de un
proceso reflexivo, la persona otorga un nuevo sentido a sus vivencias y

aprendizajes, como se observa cuando el docente sefiala que antes ensefaba las
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matematicas de una manera, y mediante la formacion, transformé su perspectiva al

comprender la importancia del sentido numérico.

Asi mismo, desde lo expresado por el docente Beremiz, se puede interpretar que
comunmente se ensefia y se aprende las matematicas a traves de la transmision de
contenidos, mediante la explicacion, mecanizacion y ejercitacion, sin considerar los
conocimientos previos de los alumnos, ademéas (Mora, 2003) sefiala que, el
aprendizaje por repeticion de procedimientos matematicos no es suficiente, sin
considerar los saberes de los alumnos, no solo se trata de resolver problemas o
memorizar férmulas, sino de realmente comprender los conceptos y procesos detras

de las matematicas.

Como lo sustenta el autor y lo menciona el docente Beremiz, quien hace la
comparacion con un robot, porgue se automatiza a los alumnos sin comprender,
por ende, los aprendizajes matematicos se olvidan en poco tiempo, aunque se
instruya a los estudiantes, presentan dificultad para usar los nimeros de manera
correcta, “Allen (1990) enuncia que el analfabetismo numérico es la ensefianza
recibida que ha puesto mucho énfasis en algoritmos de las operaciones
elementales, pero menos en situaciones concretas, ya sean reales o imaginarias
que lleven a utilizarlas” (Bruno, 2000, p.268). La autora sefiala que, si la ensefianza
se enfoca a los procedimientos matematicos convencionales, sin proporcionar un
contexto en que sean aplicables, los alumnos tienden a memorizar sin comprender,

por lo tanto, los aprendizajes pierden sentido y tienden a olvidarse.

Segun las acciones y pensamientos de los docentes Beremiz y Frida, el sentido
numeérico es una construccion mental y una habilidad esencial que debe
desarrollarse en los alumnos. Esta habilidad les permite comprender los nimeros,
su uso, las operaciones y las relaciones entre ellos, asi como aplicar estos

conceptos en diversas situaciones cotidianas.

Sin embargo, de acuerdo a lo expresado por el docente Beremiz, la construccion
del sentido numérico es un proceso complejo, porque requiere que los docentes

comprendan el desarrollo cognitivo de los estudiantes y los procesos de
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pensamiento necesarios, con el fin de aplicar los procedimientos de manera flexible.
Para abordar un concepto matematico, es fundamental que existan conocimientos

previos que sirvan de base para crear otros conceptos o algoritmos mas complejos.

Por lo tanto, el maestro Beremiz expresa que el desarrollo del sentido numérico, es
un proceso gue requiere mucho tiempo para su construccién, porgue inicia desde la
etapa preoperacional en el nivel preescolar. “Los niflos de edad preescolar
comprenden un poco las relaciones numéricas” (Meece, 2000, p. 108). Los alumnos
gue cursan este nivel escolar no entienden completamente las matematicas, sin
embargo, si comienzan a contar o comparar cantidades minimas. Mientras en
educacion primaria, los alumnos van consolidando otros conceptos Yy
procedimientos por medio del uso de los objetos tangibles, estableciendo
conexiones mentales que les permiten resolver problemas de manera mas

sistematica y compleja.

A medida que los estudiantes avanzan, se introducen otros procesos, como el
aprendizaje de las operaciones matematicas basicas y la resolucion de problemas,
favoreciendo una comprensién mas abstracta de los procedimientos, algoritmos y
conceptos complejos. Por ello, los docentes Beremiz y Frida, fomentan el desarrollo
de habilidades del pensamiento como el calculo mental, la estimacion y el calculo
escrito, porque saben que estos contribuyen al fortalecimiento del sentido numérico,
permitiendo a los alumnos establecer relaciones diversas y flexibles entre los

ndmeros.

1.4 Habilidades del pensamiento que favorecen los docentes para

desarrollar el sentido numérico

De acuerdo a lo expresado por los docentes, en el proceso de ensefianza de las
matematicas, se puede observar que implementan actividades para desarrollar
habilidades del pensamiento como son: el calculo mental, la estimacion y el
calculo escrito, debido a que estas son herramientas matematicas que favorecen
el sentido numérico y la resolucién de problemas. Como lo explica Allueva (2007)

“son habilidades cognitivas del sujeto que ayudan a utilizar sus recursos cognitivos



70

de forma adecuada, logrando mayor rendimiento” (p. 137). Se puede entender que
las habilidades del pensamiento son capacidades mentales que una persona
emplea para memorizar, procesar, organizar, modificar y aplicar informacion con el

fin de aprender, construir nuevos conceptos y utilizarlos en diversas situaciones.

Los docentes Beremiz y Frida, saben que el desarrollo de las habilidades del
pensamiento mencionadas, contribuyen a la construccion del sentido numérico,
para lograr los aprendizajes matematicos en los alumnos, al respecto Shulman
(1989) menciona “el conocimiento pedagdgico, se refiere a la comprension de como
determinados temas, principios 0 estrategias en determinadas materias, se
comprenden o se comprenden mal” (p. 37). Los maestros reconocen qué estrategias
favorecen la construccién y comprension de los conocimientos matematicos, por tal
motivo, guian y apoyan a los estudiantes como se puede observar en la siguiente

descripcion.

Beremiz escribe en el pizarrdén una resta de fracciones

4 -2 =

6 3

Una nifla responde inmediatamente que es cero, sin hacer la
operacion

Beremiz: (la observa rapidamente y pregunta) ¢ por quée?

Alumna: porque son equivalentes, si le quita cuatro sextos a cuatro
sextos le da cero.

Beremiz: eso es tener visidén o sentido numérico, utilizaste el célculo
mental (Registro de Observacion 06, 05/10/22, p. 26).

El docente Beremiz, plantea a los alumnos una resta de fracciones y observa cémo
una nifia responde rapidamente, indicando que el resultado es cero, sin realizar la
operacion de manera convencional, argumentando que ambas fracciones son
equivalentes. Por ello, el maestro destaca que la respuesta demuestra que la nifia
tiene sentido numérico y visibn matematica, porque siguioé un procedimiento mental

sin depender de procedimientos escritos, mostrando su capacidad de comprender
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y manejar los numeros de manera intuitiva y flexible. Mochon y Vazquez (1995),
citado por Garcia (2014, p. 89), mencionan que el calculo mental puede verse
como una serie de procedimientos mentales que realiza una persona sin la ayuda
de papel ni lapiz y que le permite obtener la respuesta exacta de problemas

aritméticos sencillos.

La expresién se refiere a la capacidad de una persona para relacionar niumeros y
realizar céalculos matematicos en su mente, sin necesidad de escribirlos,
explicitando saberes procedimentales que le ayudan a resolver problemas
aritméticos, como es la resta de fracciones por medio de la multiplicaciéon del
numerador y el denominador de 2/3 por 2, obteniendo 4/6, en el entendido de que,

aunqgue son diferentes representaciones, conservan el mismo valor.

Beremiz: el calculo mental es buenisimo, pero requiere de un proceso
gue no es de hoy para mafiana, es a través de muchos afios y hay
guienes si ya lo tienen (Registro de Observacion 05, 20/09/22, p. 4).

El docente Beremiz reconoce la importancia del calculo mental, porque ha sido
una habilidad muy valiosa, que forma parte de sus saberes, considerandolo como
buenisimo, porque le permite realizar calculos en su mente con facilidad, por
consiguiente, lo desarrolla en los alumnos porque es una herramienta util para la
resolucién de problemas. subrayando que su desarrollo es gradual y varia de una
persona a otra conforme a sus saberes previos “en el calculo mental no siempre se
procede de la misma manera; depende de los numeros, de las relaciones que ha
construido la persona, de su capacidad de memorizar datos intermedios, de las
propiedades que conoce (...)"” (Garcia, 2014, p. 91). La efectividad del calculo
mental esta determinada por las relaciones que una persona ha aprendido entre
diferentes numeros y operaciones; por tal razén, cada alumno puede utilizar
diferentes estrategias o caminos para llegar a una solucién, basandose en su

experiencia y conocimiento precedente.

Beremiz: ¢ qué hacemos?

Alumna: noventa menos 33.
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Beremiz: (mueve la cabeza) noventa menos treinta y tres, con calculo
mental, yo primero hago 33 para 40 y luego me faltarian 50 méas para
que sean 90 ¢no?, ¢cuanto es 33 para 407?

Alumnos: (algunos responden) siete

Beremiz: siete y hago cuentas en mi cabeza (sefiala su cabeza con su
dedo) tengo 7, ahora 40 para 90, ¢, cuanto es?

Alumna: cincuenta.

Beremiz: cincuenta lo guardo en mi cabeza, sumo el 50 que tengo aqui
se toca la cabeza y el 7 que tengo aca, ¢cuanto es?

Alumnos: (coro) cincuenta y siete (Registro de Observacion 05,
20/09/22, p. 9).

El maestro Beremiz explica a los alumnos las estrategias que le han permitido
resolver problemas mediante el calculo mental, como son: la descomposicion de
los nimeros y del problema en partes mas manejables, el redondeo al transformar
33 en 40, desagrupar y agrupar cantidades. De igual manera, cuando el docente
sefala su cabeza, hace énfasis que esté realizando el proceso de forma mental. Se
puede interpretar que la intencién del maestro es guiar a los estudiantes a entender
como trabajar con numeros de manera facil, “andamiajes que los expertos
comunican a los novatos para que éstos se las apropien y, posteriormente,
adquieran la competencia de realizar la tarea de manera auténoma” (Candela, 2001,
p.6), el docente brinda apoyo temporal a los estudiantes, mientras ellos desarrollan

las habilidades como es el calculo mental de manera autbnoma.

Otra habilidad del pensamiento que implementan los docentes durante la
enseflanza de matematicas, que desarrollaron de manera simultanea con el sentido
numeérico, fue la estimacién, “Flores, Reys y Reys (1990) menciona que estimar es
obtener de manera mental y rapida un resultado aproximado cuando sea mas
apropiado que realizar un célculo exacto” (Garcia, 2014, p. 75). La estimacién es un
proceso mental que permite llegar a un resultado aproximado de manera rapida, en

situaciones donde un célculo exacto puede no ser necesario.
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Beremiz: (con su marcador va escribiendo y dibujando, al mismo
tiempo que esta explicando), esto se llama decimetro cubico, le dicen
asi porque es un cubo que mide 10 por 10, en todos lados mide 10,
(pregunta y voltea a ver a todos) ¢y cuanto crees que le cabe en
capacidad? en este piso, vamos a llamarle piso, ¢,en este piso cuantos
crees que le caben? (al mismo tiempo va dibujando y anotando en el
pizarrén) 10 por 10. ¢ Cuantos caben?

Alumnos: (en coro) 100

Beremiz: (afirma) 100, en el segundo piso serian otros 100, ¢ entonces
cuantos llevamos?

Alumnos: (coro) 200

Beremiz: ¢y sillegas a 10?

Alumnos:1000 (Registro de Observacion 01, 01/09/22, p.7).

El docente Beremiz inicia explicando el concepto de decimetro cubico y su medida,
apoyandose en imagenes para facilitar la comprension de los alumnos. Luego, al
preguntar: “;y cuanto crees que le cabe en capacidad?”, orienta a los estudiantes a
visualizar niveles en un espacio tridimensional, lo que ayuda a entender el problema.
Ademas, el maestro menciona que, al realizar la seriacion de cien en cien,
demuestra que el conocimiento se desarrolla de manera progresiva y no hay una

Unica forma de encontrar la solucién a un problema.

Una de las razones para trabajar la estimacion en la clase de
matematicas, es que enriquece la vision de las matematicas al
comprobar que no siempre se requiere exactitud y precision para dar
un resultado, ademas de que rompe con la idea de que sélo hay una
manera de resolver las operaciones y los problemas (Garcia, 2014, p.
74).

Trabajar la estimacidén en mateméticas no solo fomenta habilidades practicas, sino
gue también promueve una comprension mas amplia y flexible de los

conocimientos, ayudando a los alumnos a ver que hay multiples formas de abordar
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y resolver problemas. A su vez, la maestra Frida incorpora la estimacion en el

contenido relacionado con la capacidad a través del método de proyectos.

Frida: Entonces les dije: -a ver levanten la botella de medio litro-, o sea
empecé con ejercicios basicos para después trabajar con problemas,
por ejemplo ¢cuantos vasos creen que le cabe a una jarra? (Registro
de Observacion 14, 10/11/22, p. 1).

De acuerdo a las acciones de la docente Frida, se entiende que pide botellas vacias
con capacidad de medio litro, para que los alumnos visualicen y comprendan el
concepto de capacidad. La docente al hacer mencion de que inicié con ejercicios
basicos, busca construir una base sdlida antes de avanzar con problemas mas
complejos. Al preguntar cuantos vasos caben en la jarra, la docente Frida estimula
la habilidad de estimacion, utilizando la ensefianza situada. De esta manera,
favorece una comprension practica al integrar elementos del contexto de los
estudiantes. “Brown, Collins y Duguid (1989) citado por Diaz Barriga (2006, p. 20),

mencionan que la ensefianza situada son practicas comunes de la cultura”.

Segun los autores y la perspectiva de la docente Frida, las experiencias cotidianas
y las interacciones familiares son fundamentales en el proceso de aprendizaje y en
el desarrollo de la estimacion. Por ello, es esencial que la ensefianza incluya
situaciones relevantes del contexto de los alumnos, permitiéndoles encontrar un
significado mas profundo en sus aprendizajes. De esta manera, cuando se
enfrenten a probleméticas de su entorno, podran utilizar elementos no

convencionales, como la estimacion.

Otra habilidad del pensamiento que implementa el docente Beremiz, para favorecer
el sentido numérico, es el calculo escrito, en la soluciébn de problemas
matematicos, como lo explica Garcia (2014) “no como sinénimo de algoritmos
convencionales para resolver las operaciones basicas, es decir, estos algoritmos
forman parte del calculo escrito, pero no todo el célculo escrito los involucra a ellos,
ya que existen otros algoritmos escritos” (p. 109), esta habilidad mencionada, no

precisamente hace referencia a un procedimiento mateméatico formal, también a
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otras estrategias que implementa la persona, de acuerdo a sus conocimientos,
saberes y experiencias, utilizando lapiz y papel, tal como se muestra en la siguiente

explicacion del docente a sus alumnos:

Beremiz: entonces tenemos que multiplicar sumar quince veces ocho,
¢, qué operacién voy a realizar?

Alumnos: una multiplicacion.

Beremiz: asi es, o también puedo multiplicar primero cinco por ocho,
(anota en el pizarron) 5 X 8= ¢ cuanto es?

Alumnos: Cuarenta

Beremiz: muy bien, (anota en el pizarrén) 10 X 8= (pregunta), ahora
écuanto es diez por ocho?

Alumnos: ochenta

Beremiz: muy bien, ahora sumamos (escribe en el pizarrén) 40 + 80,
¢Cuanto es?

Alumnos: ciento veinte

Beremiz: muy bien (Registro de Observaciéon 04, 14/09/22, p. 10).

En la exposicion del docente, se destaca la interaccion que establece con los
alumnos al plantear una operacion que involucra tanto la multiplicacion como la
suma. Ademas, utiliza preguntas para fomentar el aprendizaje y la comprension de
estrategias que permitan llegar a un resultado. “Interacciona habilmente con los
alumnos de manera que éstos aprenden mas” (Flanders, 1977, p. 483), como se
puede entender, la interaccién entre docente y alumnos potencia el aprendizaje para

establecer las relaciones entre los numeros y las operaciones basicas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo a las acciones del docente, considera importante
transmitir y compartir a sus alumnos, la forma en como él establece dichas
relaciones con los numeros, desde el entendido que la suma y la multiplicacion son
operaciones inversas, pues ésta Ultima, es una suma de sumandos iguales. Asi
mismo, al descomponer los sumandos mediante la notacion desarrollada para

trabajar con cantidades mas pequefias, les permite a los alumnos explorar
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diferentes formas de vincular los numeros, como calcular el doble o la mitad,

favoreciendo asi un aprendizaje practico del célculo.

Las acciones del docente se orientan a fomentar en los alumnos la construccion e
integracion de redes conceptuales entre los algoritmos. Como lo expresan Castro,
Castro y Rico (2004), quienes afirman que “el sentido numérico es una red
conceptual bien organizada, propia de cada individuo, por la cual es capaz de
relacionar numeros y propiedades de las operaciones para resolver problemas de
manera flexible y creativa” (Garcia, 2014, p. 59). Asi, los objetivos del docente se
centran en desarrollar en los alumnos un uso amplio de los nimeros y su estructura,
brindando la oportunidad de que cada estudiante aplique estrategias propias para

resolver problemas, sin depender de un Unico algoritmo.

Ante lo expuesto, se puede interpretar que, para desarrollar el sentido numérico en
los alumnos, es fundamental fomentar otras habilidades del pensamiento que
forman parte del conocimiento matematico, como la estimacion, el calculo mental y
el calculo escrito. Asi mismo, se entiende que se les llama habilidades del
pensamiento porque éstas incluyen procesos mentales con los numeros, entre los
gue se encuentran: descomponer, agrupar, quitar y separar. Por lo tanto, segun lo
expresado por los docentes, se sugiere que para ensefiar matematicas se inicie con
problemas sencillos. Esto permite que los alumnos comprendan gradualmente
situaciones mas complejas, tomando en cuenta los saberes previos de los

estudiantes y su desarrollo cognitivo.

1.5 Laresolucion de problemas para favorecer el sentido numérico, de

problemas sencillos a problemas complejos

En la practica de los docentes Frida y Beremiz, se logré identificar que ambos
utilizan la resolucion de problemas, como sugiere el enfoque de la asignatura de
matematicas desde los planes de estudio 1993 y 2011 de educacion primaria,
“Muchos desarrollos importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de
resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales” (SEP, 1993, p. 51).

El enfoque propuesto se centra en ensefiar matematicas a través de experiencias y
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situaciones cotidianas que los alumnos enfrentan en su entorno. El objetivo es hacer
gue el aprendizaje sea mas relevante y significativo al conectar los conceptos
matematicos con la vida real. A su vez, el programa de estudios 2011

correspondiente a quinto grado de educacion primaria, enuncia:

Los avances logrados en el campo de la didactica de la matematica
en los Ultimos afios sefialan el papel determinante del medio,
entendido como la situacion o las situaciones problematicas que hacen
pertinente el uso de las herramientas matematicas, asi como los
procesos que siguen los alumnos para construir nuevos conocimientos

y superar los obstaculos en el proceso de aprendizaje (p. 80).

El enfoque de las matematicas, segun este programa de estudios, enfatiza el medio,
entendido como el entorno y los problemas matematicos que los alumnos
encuentran en su contexto. Estos problemas son fundamentales para el
aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes aplicar lo que ya saben y facilitan la

construccion de nuevos conocimientos.

Segun Dijkstra (1991) citado por Bafiuelos (1995, p.4), mencionan que la resolucion
de problemas es un proceso cognitivo complejo que involucra conocimiento
almacenado en la memoria a corto y a largo plazo; y consiste en un conjunto de
actividades mentales y conductuales (...). La resolucion de problemas requiere una
serie de actividades mentales que implica el uso de los conocimientos y saberes

almacenados en la memoria, para formular estrategias y acciones de solucion.

Conforme a las acciones implementadas por el docente Beremiz y la maestra Frida,
durante el proceso de ensefianza de las matematicas, se pueden identificar las
diversas perspectivas que cada uno ha desarrollado respecto a las estrategias
utilizadas. Estos enfoques parten de problemas simples y avanzan gradualmente
hacia problemas mas complejos. Ambos docentes, de manera simultanea, emplean
procedimientos alternativos que facilitan la comprension y construccion de procesos
convencionales o formales. Entre las estrategias que aplican para favorecer el

entendimiento y resolucion de problemas destacan el uso de juegos, el dibujo como
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representacion grafica, el trabajo con fracciones equivalentes y el método de la

mariposa como una generalizacion.

El pastel como estrategia didactica y material concreto para la suma de

fracciones. ¢ En cuantas partes dividimos el pastel?

Las estrategias didacticas son esenciales en el proceso de ensefianza, porque
facilitan la construccion de aprendizajes significativos al promover el desarrollo de
conocimientos, habilidades y destrezas. Cada docente selecciona aquellas
estrategias que, basandose en su experiencia, han demostrado ser efectivas. Esto
se debe a que esas mismas estrategias les resultaron utiles durante su propia
formacién o al implementarlas en su practica docente, han observado que favorecen

el logro de aprendizajes en sus alumnos.

El docente Beremiz, empleando el método expositivo para ensefiar la suma de
fracciones, traza varios circulos en el pizarrén y asigna una fraccion debajo de cada
uno. Su intencion es identificar los conocimientos previos de los alumnos, con el fin

de crear una base sobre la cual desarrollar nuevos aprendizajes.

Beremiz: a ver, aqui dibujé varios pasteles, ustedes van a dividirlos en
lo que indica cada fraccibn y van a colorear la parte que le
corresponde, les voy a ayudar con el primero que dice dos tercios. ¢ En
cuantas partes lo voy a dividir?

Alumnos: en tres.

Beremiz: (con el marcador, realiza tres lineas dentro del circulo). Listo
y ahora ¢ Cuantas partes voy a colorear?

Alumnos: dos.

Beremiz: ok, (colorea con otro marcador dos partes), muy bien
(Registro de Observacion 06, 05/10/22, p. 7).

Durante la explicacion que realiza el docente a los alumnos para ensefar fracciones,
se puede observar que los guia mediante el dibujo o representacion gréafica del
pastel como estrategia didactica. A través de preguntas que propician la
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participacion de los estudiantes, quienes identifican como dividir el pastel y qué
parte corresponde a cada fracciébn, como cita Cazden (1991) “el uso de las
preguntas (...) posibilita ayudar a los nifios a aprender como cumplir una tarea
escolar” (p. 650). De acuerdo a las preguntas formuladas por el docente, fomenta la
participacion activa de los alumnos, invitandolos a colaborar en la representacion

de una fraccién escrita, basandose en la funcion del numerador y el denominador.

La representacion simbolica del pastel, es utilizada por el maestro para representar
la fraccion, considerando su significado como parte de una unidad, es decir, la
fraccidn representa un valor con relacion al todo. Para el docente Beremiz, el pastel
significa el dibujo de un circulo dividido, de acuerdo a la cantidad que indica el
denominador. Por lo tanto, segun lo expresado por el docente, el pastel es un
elemento del contexto que facilita el aprendizaje. “El contenido especifico es
importante, solo en la medida que forma parte del contexto significativo, sirve a un
propdsito dado o esta constituido por una serie de procesos mentales” (Taba, 1987,
p. 116).

Conforme a lo mencionado por el docente y la autora, se destaca que los contenidos
matematicos son importantes solo si los maestros logran establecer una conexion
con elementos cotidianos, para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos
abstractos. La maestra Frida también utiliza el pastel, pero con material concreto,
empleando el juego didactico el pastel de fracciones, que se encuentra disponible

en la biblioteca de la institucion.

Frida: Utilicé el pastel de fracciones que esta en la biblioteca, los puse
en equipo para manipular las fracciones, y encontraran fracciones
equivalentes sobreponiéndose una sobre otra. Luego les dije que, con
sus propias palabras, escribieran la definicién de fraccion y fraccion

equivalente (Registro de Observacién 07, 06/10/22, p. 4).

Mediante el trabajo colaborativo que implementa la maestra Frida pone en
manifiesto, que su intencion es lograr que los alumnos descubran las fracciones

equivalentes, sobreponiendo diversas partes del pastel de fracciones. A partir de lo
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expresado por la docente, se puede interpretar que, mediante la ensefianza
indirecta, la maestra proporciona herramientas para que los alumnos construyan su
propio aprendizaje, como destaca Flanders (1977) “la ensefianza indirecta va
asociada a mas aprendizaje” (p. 494). Desde esta perspectiva, el docente no
transmite informacion directamente, brinda oportunidades para propiciar que los

estudiantes descubran el conocimiento por si mismos.

De acuerdo a lo indicado por la maestra Frida, para que los alumnos descubran el
conocimiento por si mismos, el material concreto, tiene un papel primordial en el
aprendizaje, porque permite manipular y explorar de manera visual y tangible para
entender el concepto de fracciones, para Piaget “los nifios no pueden entender los
conceptos y principios con solo leerlos u oir hablar de ellos. Necesitan la
oportunidad de explorar, de experimentar (...)” (Meece, 2000, p. 125). Para lograr
el aprendizaje, es esencial que los estudiantes interactien directamente con
materiales o situaciones de su entorno. Al participar en actividades practicas, los
alumnos pueden comprender como funcionan los conceptos en su realidad

inmediata, lo que les permite construir conocimientos duraderos.

Para concluir el contenido abordado por la maestra Frida, y conforme a lo que ella
ha expresado, busca evaluar la comprension conceptual de fraccion y fraccion
equivalente. Después de manipular, explorar y experimentar con el material
concreto, se considera que los alumnos estan en condiciones de definir estos
conceptos. Por ello, les solicita que los expresen por escrito utilizando su propio

lenguaje.

Ademas, se puede identificar que la maestra Frida utiliza juegos y material concreto
en su ensefianza, basando esta eleccién en sus vivencias durante sus primeros

anos de escolaridad.

Frida: En primero y segundo me gustaban las matematicas porque
aprendi contando con piedritas, semillas, hojas de arboles, pero desde
tercero a sexto les tenia mucho miedo, ahora no quiero que los nifios

sientan o la pasen como yo, que tantito les dicen matematicas y en
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automatico dices no puedo, no sé y no lo hago, entonces, por eso trato
siempre en matematicas utilizar material concreto o algo para que
encuentren la utilidad y el gusto (Registro de Entrevista 03, 17/11/2, p.
03).

Mediante la experiencia personal que comparte la maestra Frida, pone en manifiesto
qgue, durante los primeros grados de educacién primaria, disfruté las matematicas
porque aprendio por medio de material concreto, lo que le ayud6 a comprender los
conceptos matematicos como fue el conteo. Sin embargo, en los siguientes grados,
vivié un cambio negativo con las matematicas, sintiendo miedo y ansiedad, estas
experiencias confrontadas muestran el impacto de la percepcion de las
matematicas, como refieren Ferreira y Mendes (2015) “En las clases de
matematicas son transmitidos valores y representaciones que pueden dejar marcas

positivas o negativas en los estudiantes” (181).

De acuerdo a la cita, se pone en relieve que la experiencia descrita por la docente,
es un hito que le ayudd para reconocer que la ensefianza de las matematicas no
sb6lo se basa en la transmisidbn de conceptos, sino que también se buscan
oportunidades para que los alumnos aprendan a construir conceptos matematicos,
por medio de material concreto, que ayude a los estudiantes a encontrar su utilidad,
favoreciendo a la adquisicion y comprension de conceptos mas abstractos sin crear

frustracion y desinterés por la disciplina matematica.

De igual manera, se identifica la temporalidad en que la docente cursé la Educacién
Primaria, bajo el plan de estudios 1993, dentro del cual se menciona: “En la
construccion de los conocimientos matematicos, los nifios también parten de
experiencias concretas. Paulatinamente, y a medida que van haciendo
abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos” (p. 51). Segun lo
mencionado, se interpreta que la docente emplea material concreto en su
ensefianza, porque asi fue como aprendié durante su educacién primaria. De
acuerdo con el plan de estudios citado, que se refiere al proceso de aprendizaje de
las matematicas, los nifios comienzan utilizando objetos tangibles para comprender

los conceptos matematicos. A medida que avanzan en su aprendizaje, desarrollan
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la capacidad de entender y aplicar conceptos abstractos sin necesidad de recurrir a

materiales concretos.

La representacion gréfica, una estrategia para entender y comprender los

problemas matematicos

Para el docente Beremiz, la resolucién de problemas, es una manera de ensefiar y
aprender matematicas, por lo tanto, al realizar el planteamiento de un problema,
considera importante, guiar y orientar a los alumnos, para que encuentren un
procedimiento de solucion, “el estudiante debe adquirir en su trabajo, la mas amplia
experiencia posible. Pero si se le deja solo frente a su problema, puede que no
progrese. Por otra parte, si el maestro le ayuda demasiado, nada se le deja al
alumno” (Polya, 1989, p.25), el docente como mediador establece pautas vy
orientaciones que permiten al alumno abrir un panorama de uno o mas caminos
posibles en busqueda de la solucién del problema planteado. Después de que el
maestro Beremiz indic6 que resolvieran el problema matemético del desafio nimero

seis del libro de texto, esperé un momento y luego continuo:

Beremiz: ¢Ya tienen una estrategia para resolver el problema?, si no
tienes ninguna estrategia estas mal, por decir yo lo primerito que haria,
habla de personitas ahi, ¢qué harias td, aunque no supieras
matematicas?, ¢,qué es lo primero que harias?

Alumno: poner cuantas personas hay.

Beremiz: ¢y qué harias con esas personas?

Alumno: escribir la cantidad que pusieron.

Beremiz: minimo, minimo eso ¢no? Dibujo la personita y dibujo lo que
le corresponde, yo ya se los he dicho, tu no puedes resolver problemas
matematicos sin hacer representaciones graficas, eso es un error,
entonces minimo planteo el problema con mufiequitos. ¢Qué esta
haciendo ese mufiequito?, ¢esta aportando algo? ¢dinero?
¢porcentajes? ¢ fracciones? (Registro de Observacion 05, 20/09/22, p.
5).
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A partir de lo expresado por el docente durante su ensefianza, se interpreta que,
para resolver un problema matematico, es fundamental comenzar por leer y
representar visualmente la situacion mediante un dibujo. Aunque los alumnos no
posean conocimientos avanzados, pueden empezar con elementos basicos, como
la identificacion de los datos del problema y su interpretacion, tales como las

personas y las cantidades involucradas.

De acuerdo con los conocimientos del docente, la representacion gréafica permite a
los alumnos relacionar la informacion con las imagenes mentales que han creado a
partir de sus vivencias de lo que observan y escuchan en su vida cotidiana. Por esta
razén, al plasmar sus ideas en un dibujo, los estudiantes pueden comprender mejor
la informacion del problema, tomando en cuenta su propia forma de pensar y
entender el mundo. “Nemirovsky (1988) afirma que el nifio tiene maneras propias
de entender la realidad y éstas no son erréneas, sino modos muy particulares de
organizar los datos que provienen del medio en funciéon de esquemas asimilatorios
propios de un sujeto en desarrollo” (Universidad Pedagdgica Nacional [UPN], 1997,
p. 44).

Los alumnos cuentan con singulares formas de comprender la realidad, siendo una
expresion natural de su desarrollo cognitivo, que le permite entender e interpretar
nueva informacién para modificar o construir conocimientos. Por ello, basandose en
las expresiones del docente, se pone en manifiesto que su intencién es guiar a los
alumnos mediante estrategias que de acuerdo a su experiencia le han sido
funcionales para resolver problemas en diversos contextos a los que se enfrenten,
ademas de obtener buenos resultados en el aprendizaje. Al respecto Flanders
(1977) lo refiere como la eficacia docente “establecimiento de relaciones entre lo
que el profesor hace cuando ensefia y el efecto de estas acciones sobre el

crecimiento y desarrollo de sus alumnos” (p. 483).

Conforme a lo sefalado por el autor, el docente no solo imparte conocimientos, sino
gue también comparte sus estrategias que le han ayudado a manejar y comprender

mejor los numeros, lo que favorece y contribuye al logro del aprendizaje en los
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estudiantes. Asi mismo, se le interrog6 al maestro Beremiz cdmo realiza el proceso
de ensefanza en el tema de las fracciones, desarrollando de manera paralela el

sentido numérico.

Beremiz: representaciones graficas, muchas representaciones y no
nada mas circulitos he, porque cuando le pone uno tres cuartos de
guinientos pesos, buscan el pastel y pues no, hay que representar
todo, eso es importante (Registro de Entrevista 02, 09/11/22, p. 19).

Desde la perspectiva del docente, la representacion gréfica favorece el desarrollo
del sentido numérico en el tema de fracciones, porque el alumno establece las
relaciones entre los numeros, la funcién del denominador y el numerador, indicando
en cuantas partes se divide la unidad, y cuantas porciones se toman del total. Sin
embargo, el docente resalta la importancia de utilizar diversas representaciones
gréaficas, porque es comun usar los circulos o pasteles, para ayudar a entender el
concepto de fracciones.

Por lo tanto, el maestro sefiala que, para situaciones mas complejas, como el
calculo de tres cuartos de quinientos pesos, es indispensable utilizar diferentes
formas de representacion. Ademas, se muestra la importancia de que el docente
considere las condiciones y los elementos comunes del contexto para favorecer la
adaptacion de las representaciones gréficas, ajustandolas a la naturaleza del
problema. Nemirovsky (1988) sefala que: “cuando se trata de transmitir algo al otro
surge entonces un requisito adicional: que la representacion sea convencional; es

decir, compartida por un grupo social” (UPN, 1997, p. 46).

Para facilitar el entendimiento de los problemas matematicos, se comienza con
problemas sencillos que utilicen un lenguaje cotidiano, con la intencion de promover
la solucion a partir de los saberes y conocimientos previos de los alumnos,
favoreciendo a su vez la construccién de nuevos aprendizajes. En relacion con la
docente Frida, en el proceso de ensefianza de la suma de fracciones con diferente

denominador, también implementa la representacion gréfica.
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Frida: identificaron y comprobaron las fracciones equivalentes con el
pastel de fracciones, y las dibujaron (Registro de Observacion 07,
06/10/22, p. 4).

Considerando la mirada de la docente Frida, la representacion grafica, es importante
porque al momento en que el alumno deja el material concreto llamado el pastel de
fracciones, hace una sustitucion de lo tangible a lo simbdlico por medio del dibujo,
al mismo tiempo que le permite entender y comprender que las fracciones
equivalentes representan la misma porcién, aunque sus valores cambien. Por ende,
se interpreta que, para la docente, el aprendizaje no se produce Unicamente por
transmision de conocimientos, es el docente quien crea oportunidades que permiten
a los alumnos construirlo, “la instruccion no debe disefarse para introducir
conocimientos en las cabezas de los estudiantes, sino para poner a los estudiantes
en situaciones que les permitan construir un conocimiento bien estructurado”
(Shulman, 1989, p. 35).

Desde lo mencionado, se entiende que la ensefianza de las matematicas no es
simplemente transmitir informacion para que los estudiantes la memoricen. Es
fundamental crear situaciones que les permitan explorar, relacionar y construir
conceptos, de manera que puedan aplicarlos en diferentes contextos. Ademas,
estas herramientas favorecen el aprendizaje y la comprension de los
procedimientos convencionales, mientras los alumnos van abandonando la

arbitrariedad.

Con relacion a lo narrado, se puede identificar que para ambos docentes la
representacion grafica es esencial en la resolucion de problemas. Para el docente
Beremiz, esta estrategia permite a los alumnos plasmar sus ideas a través del
dibujo, facilitando una mejor comprension de los problemas matematicos. Por su
parte, la maestra Frida emplea la representacion grafica para ilustrar los conceptos
que los alumnos han construido tras la manipulacion de material concreto,

favoreciendo asi una transicion de lo tangible a lo abstracto en el aprendizaje.
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1.6 Lageneralizacion: De lo concreto a lo abstracto, “si no hay sentido

numeérico, el niflo no entiende una operacién formal”

Las matematicas como asignatura oficial dentro del curriculo escolar, se ha
visualizado como una materia compleja, debido a la gran cantidad de
conocimientos, simbolos y procedimientos que implica la disciplina, asi mismo, los
conceptos se trabajan de manera integral, es decir, para construir un concepto, ya
existe otro que antecede como base para el siguiente, por ello, se dice que son una
sucesion de abstracciones, como lo refiere el plan y programa de estudios (1993)
‘las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en abstracciones sucesivas” (p.51). Las matematicas
son resultado del pensamiento de las personas a lo largo de la historia, a partir de

conceptos concretos para generar otros mas generales y abstractos.

En este proceso, ambos docentes trabajaron el contenido de la suma de fracciones
con diferente denominador, cada uno con un proceso singular para finalizar de
manera simplificada al método de la mariposa; como ley o regla para la solucién de
problemas mateméaticos que implican suma de fracciones, la maestra lo nombra la
suma con el método de la mariposa y el docente desde su perspectiva y dominio de
la asignatura, llama a este procedimiento de adicion como: generalizacion porque
antecede un proceso de comprension a través de fracciones equivalentes,
desarrollando al mismo tiempo el sentido numérico a partir de problemas sencillos

a mas complejos.

El proceso de solucién de problemas que implican suma de fracciones: de las

equivalencias al método de la mariposa, “una forma salvaje de ensenar”

Al abordar el contenido de la suma de fracciones con diferente denominador, los
docentes Beremiz y Frida, cada uno desde su singular método de ensefianza,
implementan la equivalencia de fracciones como un paso previo a cualquier
procedimiento convencional. Ambos reconocen que, si los alumnos comprenden la
equivalencia de fracciones, podran sumar de manera mas sencilla, sin necesidad

de recurrir inmediatamente a una operacion formal. En relacion a esto, el docente
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Beremiz, durante su ensefianza y a traves de su discurso, les expresa lo siguiente

a los estudiantes.

Beremiz: ensefiar a sumar con el método de la mariposa, es un error,
es una forma salvaje de ensefar la suma de fracciones, si yo les
ensefo la suma con la mariposa, les estoy ensefiando a generalizar
sin antes hacer un razonamiento, a ver, para que recuerden, nos
ensefian a sumar fracciones multiplicando cruzado. Esto es un gran
error, se tienen que sacar fracciones equivalentes. Saco fracciones
con mismos denominadores. ¢Qué son fracciones equivalentes? Las
gue valen lo mismo, nada mas con otros numeros. Por ejemplo, un
billete de 1000 pesos que creo ya ni hay, te voy a dar uno de 500, 2
de 200 y 100, te estoy dando los mismos mil, pero con diferentes
billetes, pero sigue siendo lo mismo (Registro de Observacion 04,
14/09/22, p.15).

A partir de lo mencionado por el docente Beremiz, se observa que hace una critica
al procedimiento utilizado para ensefar la suma de fracciones: el método de la
mariposa. Para el maestro, este procedimiento lo considera una forma salvaje,
porque él sabe, que antes de ensefiar a los alumnos a sumar fracciones con este
método, es necesario que comprendan el concepto de fracciones equivalentes,
porque éste, es la base para operar situaciones que implican nimeros fraccionarios.
“Kieren (1988) consideré6 a la equivalencia como herramienta mental para

desarrollar el concepto de fraccién” (Avila y Cedillo, 2017, p. 2).

Desde la perspectiva del autor, la equivalencia de fracciones es esencial para el
desarrollo del concepto de fraccion, ya que actia como una herramienta cognitiva
gue permite a los estudiantes dominar este concepto y aplicarlo en problemas
matematicos mas complejos. Ademas, el docente dice que es un error ensefiar a
través del método de la mariposa, porque de esta manera los alumnos mecanizan
el procedimiento de la multiplicacion cruzada entre numeradores y denominadores

sin promover el razonamiento. Esto puede llevar a los estudiantes a obtener
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denominadores grandes que dentro de dicho proceso no tienen sentido para el

alumno, lo que pudiera generar mas dudas sobre la obtencion de estos resultados.

Con el mismo propoésito, el maestro menciona que se deben obtener fracciones
equivalentes, porque si el alumno aplica este procedimiento, lo puede hacer de
forma mental de acuerdo a las relaciones conceptuales y numéricas que establezca
en su pensamiento o puede hacer céalculos escritos, pero de manera comprensiva,
de tal manera que logren entender que, aunque sean denominadores con nimeros
diferentes conservan su mismo valor, como expresa Avila y Cedillo (2007) “para
sumar o restar fracciones equivalentes, es necesario entender que al no poder
sumarlas directamente porque tienen denominadores diferentes, las fracciones
deben sustituirse por otras que, aun siendo expresadas de manera distinta,

conservan el valor” (p. 2).

Con base a los autores, para sumar o restar fracciones con diferentes
denominadores, no es posible hacerlo de manera directa. Primero, es necesario
convertir las fracciones a una forma equivalente, donde ambas tengan el mismo
denominador. Aunque estas nuevas fracciones se vean distintas, su valor original
se mantiene. Por ello, el docente emplea ejemplos con el billete de 1000 pesos, el
cual descompone y representa con otros billetes de diferente denominacion, sin
cambiar el valor de la cantidad total. De acuerdo a la explicacién del docente
Beremiz, se pone en relieve su saber para favorecer la capacidad de razonar sobre
los problemas de conservacion, que se desarrollan en la etapa de las operaciones

concretas.

Retomando la teoria de Piaget. “La conservacion consiste en entender que un objeto
permanece igual a pesar de los cambios superficiales de su forma o de su aspecto
fisico” (Meece, 2000, p. 114). La conservacién es un concepto esencial en el
desarrollo cognitivo de los alumnos, ya que les permite entender que, aunque un
objeto cambie en su forma o apariencia externa, su esencia o cantidad no se altera.
Este principio se aplica a las fracciones equivalentes, porque, aunque varien el
numerador y el denominador, el valor de la fraccion permanece igual. Comprender

este concepto es fundamental para que los estudiantes puedan manejar fracciones
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y otras ideas abstractas de manera eficaz, desarrollando un pensamiento

matematico mas profundo.

Después de escuchar al docente Beremiz, cuando explicaba a sus alumnos, que las
férmulas representan una generalizacion, se le pregunté cémo conduce el proceso
de ensefianza de las matematicas para que los estudiantes lleguen a comprender

dicha generalizacion.

Beremiz: Para poder ensefiar algo, tenemos que entender el origen de
ese concepto, las formulas normalmente nos las ensefiaron asi como
directas, apréndete esta formula y ya pero se olvidan, esas férmulas
son una generalizacién, entonces por eso yo a los nifios les digo: -
tienes que entender esto para después generalizar-, porque no vas a
resolver todo con manzanitas porque hay problemas que no se
pueden, son tan complicadas como una fraccion, dividir ciento
cincuenta treintaidosavos, bueno una mas complicadita: divide el
pastel (mueve las manos) en tantas partes y es complicado, no es
posible, tenemos que analizar un problema con planteamientos
simples, ya cuando entienden la generalizacién, yo creo que van a
lograr muchas cosas los nifios (Registro de Entrevista 01, 12/10/22, p.
3).

De acuerdo a la expresion del docente, -para poder ensefiar algo, tenemos que
entender el origen de ese concepto-, se puede interpretar que es importante el
dominio de los contenidos y la comprension de lo que se va a ensefiar. Ademas, el
maestro hace mencion y reconoce que el aprendizaje de conceptos, procedimientos
y operaciones no se lleva a cabo mediante la mecanizacion y memorizacion, porque
sabe que debe anteceder un proceso de razonamiento, es decir, que el alumno haga
uso de sus conocimientos previos para aplicarlos en la solucién de problemas o
para construir otros aprendizajes, como lo explican Bueno y Pérez (2006) “se trata
de un razonamiento analégico y los procesos subyacentes, a los intentos que hacen

tanto los nifios como los adultos para adquirir conocimientos nuevos” (p.75).
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El razonamiento mencionado se refiere al proceso mental que realiza una persona
para hacer comparaciones y similitudes entre un problema actual y experiencias
previas, facilitando la construccion de nuevos aprendizajes. Aunado a esto y segun
lo que alude el maestro Beremiz diciendo -tienes que entender esto para después
generalizar- se entiende que, para lograr los aprendizajes, es importante
comprender las nociones, conceptos, operaciones y habilidades basicas antes de

aplicar un procedimiento convencional.

Se interpreta que para el docente es importante conocer cOmo se ensefian y
aprenden las matematicas. “Los ensefiantes deben organizar el contenido de su
enseflanza en funciéon de esos conceptos previos, trabajando activamente para
revelarlos y transformarlos cuando puedan interferir en la correcta comprension del
nuevo material que debe ser ensefiado” (Shulman, 1989, p. 35). Es relevante que
los docentes estructuren su ensefianza considerando los conocimientos previos de
los alumnos, de modo que puedan intervenir y potenciar los conceptos y habilidades
fundamentales, que serviran como base para comprender las operaciones,
procedimientos y conceptos convencionales o como menciona el maestro: la

generalizacion.

Ademas, a partir de lo sefialado por el docente, se entiende que el uso de material
concreto y la representacion grafica son fundamentales para la comprension y
construccion de conceptos basicos, a través de la resolucidon de problemas
sencillos. Por ello, el maestro mencionaba anteriormente que, para desarrollar el
sentido numérico en los alumnos, es crucial el acompafiamiento de los docentes,
quienes conocen el proceso y las etapas que los estudiantes atraviesan en su
recorrido escolar, hasta llegar a la capacidad de generalizacion. “Radford (2008)
menciona gue la generalizacion consiste en pasar de lo particular a lo general y ver

lo general en lo particular” (Zapatera, 2018, p. 89).

La generalizacion, de acuerdo a lo expresado por el autor, implica hacer uso de un
concepto, operacion, regla o principio general, el cual se aprendié desde situaciones
particulares para aplicarlo de manera flexible en diferentes contextos o problemas,

por ello, el docente explica que no van a resolver todo con manzanitas, porque esos
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procedimientos arbitrarios son utiles en los primeros niveles de aprendizaje. Sin
embargo, a medida que el alumno desarrolla su comprension, debe abandonar la
arbitrariedad y avanzar hacia el uso de procedimientos convencionales para
enfrentar problemas mas complejos. Como sefala Meece (2000) “cuando comienza
la etapa de las operaciones formales, aproximadamente de los 11 afios en adelante,

los nifios inician a distinguir entro lo real (concreto) y lo posible (abstracto)” (p. 115).

Segun la autora, durante la transicion de la etapa de las operaciones concretas a
las operaciones formarles, correspondiendo a los alumnos de quinto y sexto grado
de Educacion Primaria, los alumnos desarrollan la capacidad de pensar, razonar y
generar multiples soluciones a un problema. Por medio del uso de redes

conceptuales mentales, aplicando conceptos y operaciones formales.

Por su parte, en el aula de la docente Frida, se pudo observar el proceso que llevo
a cabo antes de introducir un algoritmo convencional o una generalizacion para

realizar la suma de fracciones.

En matematicas les di circulos divididos para que las recortaran y
formaron cuerpos de animales, les dije vamos a sumarlas, no empecé
como decirles: a ver vamos a hacer las sumas asi, porque eso ya es
lo dltimo, entonces empecé asi, ¢un cuarto y un cuarto? ¢qué
formamos? Un medio y entonces aqui tenemos un entero porque
tenemos un octavo, un octavo, un octavo, un octavo.

Investigadora: ¢y los iba relacionando sin operaciones?

Frida: sin operaciones.
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Frida: Por ejemplo, para el pollo, formaron el cuerpo con dos enteros,
el medio de arriba y los brazos forman un entero, entonces llevan tres
enteros, mas un octavo del pico y dos octavos de las patas, son en
total tres enteros y tres octavos (Registro de Observacion 07,
06/10/22, p. 3).

A partir de las acciones de la docente Frida durante el desarrollo del proyecto, se
pone en relieve que, después de trabajar fracciones equivalentes por medio del
pastel de fracciones, la maestra ensefia la suma de numeros fraccionarios a los
alumnos. Sin iniciar el proceso con una operacién convencional, comienza la sesion
usando circulos con distintas proporciones. Dichos circulos son recortados por los

alumnos para ensamblar el cuerpo completo de algunos animales.

Después de que los alumnos forman el cuerpo completo de los animales, la maestra
los cuestiona para que identifiquen el total de las partes utilizaron para formar cada
una de las figuras, asi como las distintas combinaciones originadas. Por lo tanto,
desde lo sefalado por la docente Frida, se entiende que ella guia a los alumnos
mediante preguntas para que comprendan cémo se forma un entero a partir de
medios, cuartos y octavos, asi como sus equivalencias, lo que implica sumar

fracciones sin utilizar operaciones matematicas formales.
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Considerando lo narrado se identifica que la maestra, por medio de interrogantes,
guia y genera espacios para que el alumno piense, “el comportamiento del alumno
esta asociado a enunciados y preguntas que hacen pensar por parte de los
profesores” (Flanders, 1977, p. 525). La maestra cuestiona y orienta a los
estudiantes con el objetivo de que logren sumar fracciones a través la agrupacion

de las partes de un entero y de sus equivalencias.

Asi mismo, para la docente, los circulos divididos es un material concreto o didactico
que facilita la construccion de aprendizajes, como es la suma de fracciones. Al
respecto, Manrique y Gallego (2013) enuncian “la implementacién del material
didactico, ademas de ser una herramienta del docente, implica estar intencionado
como una oportunidad para el estudiante mediante la estructura de sus esquemas
cognitivos de manera significativa” (p. 108). El uso del material didactico ayuda a la
docente en su labor y también favorece oportunidades para los estudiantes, porque
apoya a estructurar y organizar el conocimiento para la construccion de nuevos
conceptos. Por tal razén, la maestra ensefia a los alumnos a sumar con material
concreto, como procedimiento previo para aplicar una generalizacion, con el método

de la mariposa.

Frida: Después entonces ahora si les meti la suma con la mariposa y
posteriormente ya trabajamos con problemas, pero no he ocupado el
libro de matematicas, me interesa que los alumnos entiendan el para
gué y por qué van a usar este método para sumar (Registro de
Observacion 07, 06/10/22, p. 10).

Mediante la categoria social descrita, se evidencia que, una vez que los alumnos
construyen el concepto de fraccidon y comprenden las fracciones equivalentes
mediante el uso de material concreto, proceden a representarlas graficamente. A
partir de ese punto, los estudiantes lograron sumar fracciones de manera arbitraria,
haciendo uso del célculo mental asociado a un lenguaje simbolico, agrupando
medios, cuartos y octavos, preparandolos para avanzar hacia procedimientos mas
abstractos y convencionales. Esto les permite enfrentar con mayor facilidad

problemas mateméticos complejos que impliquen la suma de nameros
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fraccionarios, como Ilo menciona el plan de estudios “procedimientos
convencionales que permiten resolver las mismas situaciones con mas facilidad y
rapidez” (SEP, 1993, p. 51).

Considerando el proceso metodolégico que utilizé la maestra para llegar a un
algoritmo de suma de fracciones, se pueden identificar los saberes pedagoégicos de
la docente para ensefar este contenido, en el entendido de que los alumnos
aprenden las fracciones de manera gradual y secuencial, “las interpretaciones mas
abstractas de las fracciones, requieren conocimientos y habilidades matematicas
que se van desarrollando poco a poco” (Avila y Cedillo, 2017, p. 3). Para que los
alumnos comprendan los procedimientos abstractos como el método de la
mariposa, necesitan desarrollar gradualmente el conocimiento matematico y las

habilidades cognitivas necesarias.

Por tal razon, la maestra menciona que no ha ocupado el libro de matematicas,
porque para resolver los problemas o desafios matematicos indicados en este
material curricular, es indispensable que los alumnos, primeramente, comprendan
y construyan el concepto de numero fraccionario, las relaciones y operaciones entre
ellos. Sin embargo, desde las palabras de la docente, para ensefiar a sumar por
medio del método de la mariposa, es importante que los alumnos reflexionen sobre
la razén y utilidad de este algoritmo convencional, convirtiéendose en una
herramienta que pueden aplicar cuando se encuentren en situaciones o problemas

complejos que contengan cantidades elevadas.

La metodologia que siguen los docentes para llegar a un algoritmo formal, con el fin
de sumar fracciones con diferente denominador, nombrado “el método de la
mariposa”, también denominado por el docente Beremiz como una generalizacion,
porque es un procedimiento que permite resolver problemas con grandes
cantidades. Sin embargo, desde los saberes de los maestros Beremiz y Frida,
reconocen que, para ensefiar el método de la mariposa, primeramente, hay que
comprender otros conceptos que sirven como base para entender ese

procedimiento convencional.
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En este capitulo se evidencid, el método de ensefianza que utiliza la maestra Frida,
gue fue sedimentado desde su formacion inicial en la universidad. A ello se le suma
su incorporacion al mundo laboral, justo en el momento en que se comenzol a
implementar el modelo educativo de la RIEB, proponiendo el trabajo por proyectos
en asignaturas como espafiol, geografia y ciencias naturales. Ademas, el curso que
la maestra recibié sobre el trabajo por proyectos fue un hecho relevante en su
carrera profesional. Debido a esa capacitacion, sigue aplicando hasta el dia de hoy
los procedimientos aprendidos, que incluyen cémo planificar, cdmo evaluar y co6mo

organizar las actividades segun el método de ensefianza por proyectos.

Ademas, se identificd, que la practica de la maestra, también se rige por el plan de
estudios 1993, el cual se encontraba vigente cuando cursé la educacion basica,
teniendo presentes en sus recuerdos, los primeros afios de escolaridad, en donde
aprendié el concepto de numero y el conteo por medio de material concreto,

situacién que hasta ahora se ve reflejada en su practica docente.

Se interpreta que para la docente Frida, un proyecto es la articulacion de los
aprendizajes de las diversas asignaturas: espafiol, matematicas, ciencias naturales,
geografia, educacion artistica, formacion civica y ética, partiendo de un tema
central, el cual es elegido por la maestra, conforme a una problemética del entorno,
un interés de los alumnos o una fecha histérica. Es decir, se aborda un problema o

situacion desde las diversas asignaturas.

Actualmente, la Nueva Escuela Mexicana (NEM), privilegia la implementacion de
proyectos escolares, “Los proyectos son una modalidad de trabajo didactico que
reconoce la pertinencia de la organizacion comunitaria dentro y fuera de la escuela
para lograr la formacién integral de los estudiantes” (SEP, 2023, p. 71). Segun lo
sefalado, los proyectos como modalidad pedagoégica en el ambito educativo,
implican organizar el aprendizaje de manera mas practica y colaborativa entre
alumnos, docentes y padres de familia, articulando los contenidos curriculares con

las necesidades, intereses o problematicas de la comunidad.
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Desde la perspectiva de la maestra Frida, un proyecto busca abordar un tema desde
la interdisciplinariedad, mientras que, para la Nueva Escuela Mexicana, se
implementa los proyectos, tomando en cuenta los componentes del curriculo,
vinculando con los problemas comunitarios y sociales, a través de la
problematizacion de la realidad, con el objetivo de que los alumnos estén en

condiciones de actuar y transformar su entorno.

El docente Beremiz, internaliz6 el método de ensefianza expositivo, desde el
transcurso del bachillerato, porque tiene presente como le ensefiaba su maestro de
matematicas, a quien le ayudaba a dar clases. Observando que ahora, implementa
ese método, sin embargo, se identifica que el dominio de las mateméticas, se
complement6 con los siete semestres de la carrera de arquitectura que curso.
Aunado a ello, con la maestria que estudio, sobre la didactica de las matematicas,
en donde aprendié que, para el logro de los conocimientos matematicos, es
importante desarrollar el sentido numérico como un concepto importante que ayuda

a la comprensién de otros conceptos y procedimientos matematicos.

La practica docente del profesor Beremiz se rige por el plan de estudios de 1993,
en vista de que ingres6 a la docencia en 1997 y cursé la Licenciatura en la Normal
Superior bajo dicho plan. Ademas, adopta el enfoque propuesto en el programa
educativo 1993 para la ensefianza de las matematicas, el cual se centra en la
estrategia didactica de la resolucién de problemas. Este enfoque es implementado

por ambos docentes en su ensefianza de las matematicas.

Los docentes Frida y Beremiz, desarrollan el sentido numérico en los alumnos, por
medio de dos procesos metodolégicos en funcién a su método de ensefianza, la
maestra, propicia su construccién mediante material concreto, con la intencién de
gue los estudiantes visualicen y manipulen diversos materiales, para descubrir y

elaborar sus propias definiciones de los conceptos y operaciones matematicas.

Mientras que el docente Beremiz, desarrolla el sentido numérico, mediante la
explicacion que realiza a través de la vinculacion de conceptos, en donde un

concepto es el cimiento o la base, para construir otros mas complejos, como lo hizo
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al abordar el contenido de volumen, iniciando con figuras geométricas, después con
perimetro, siguiendo del area, cuerpos geométricos, desarrollo plano, hasta llegar
al volumen. Trabajando de forma simultanea los conceptos y las relaciones entre
las formulas. De igual manera mostro a los estudiantes que al obtener el célculo de
capacidad, se puede representar de diferentes maneras: nimeros naturales,

decimales y fracciones.

Al abordar el contenido de la suma de fracciones con diferente denominador, los
docentes muestran como desde sus saberes, inician con la representacion gréafica
de fracciones mediante figuras geométricas, posteriormente, con la equivalencia de
fracciones, para culminar con el procedimiento convencional del método de la
mariposa. Entendiendo que primero propician los procedimientos arbitrarios para
llegar a un procedimiento formal, partiendo de lo basico a lo complejo, interpretando
gue el sentido numérico se desarrolla en funcidén del desarrollo cognitivo de los

alumnos.

Asi mismo, los docentes Frida y Beremiz, hacen uso de la resolucién de problemas
para la ensefianza de las matematicas, el docente Beremiz los implementa en el
inicio de un contenido, en su desarrollo y evaluacién. La docente Frida utiliza la
resolucién de problemas cuando el alumno ya entendié diversos procedimientos
para la suma de fracciones porque considera que ya tiene recursos y herramientas

para su solucion.
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CAPITULO 2

LA PLANIFICACION DIDACTICA PARA LA CONSTRUCCION DEL SENTIDO
NUMERICO

La planificacion como herramienta y elemento sustancial en el disefio de las
estrategias didacticas y de aprendizaje, en el proceso de construccion y desarrollo
del sentido numérico, juega un papel relevante para la estructura y organizaciéon de
las actividades didéacticas, permitiendo a los docentes favorecer el logro de los
aprendizajes matematicos, partiendo de un pensamiento flexible al momento en que

los alumnos afrontan situaciones - problemas.

Esta estructura caracterizada por sus componentes de organizacion en la
planificacion, define la manera de pensar de los docentes, bajo esta
contextualizacién, fue necesario tener un acercamiento al pensamiento de los
maestros, utilizando técnicas e instrumentos de investigacion, como son las
entrevistas a profundidad, con el objetivo de conocer como el docente piensa,
interpreta, decide y actia durante el proceso de ensefianza, en la asignatura de
matematicas. Exponiendo los pensamientos como “las cogniciones, las
metacogniciones, las emisiones y los propdsitos: los estados mentales vy
emocionales tacitos que preceden, acompafan y siguen a las acciones observables
(...)” (Shulman, 1989, p. 10). Desde las palabras del autor, antes de realizar una
accion, se reflexiona y planifica sobre cémo llevar a cabo la actividad, con el objetivo
de fomentar los aprendizajes en los alumnos. Se destaca que estas acciones tienen

su origen en los estados mentales y emocionales del individuo.

En ese acercamiento a los pensamientos de los docentes, platicaron sobre el tema
de la planificacion didactica que realizan para organizar las acciones y actividades
en el aula durante el proceso de ensefianza. Al respecto, Clark (1986) expresa “la
planificacion didactica es un conjunto de procesos psicoldgicos basicos por medio
de los cuales una persona se representa el futuro pasa revista a medios y fines, y

construye un marco o estructura que le sirva de guia en su actividad futura” (p. 455).
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Clark, describe la planificacion didactica como producto de los pensamientos, un
proceso mental que permite al docente pensar, disefiar y organizar las actividades,
desde sus propias estructuras didacticas, con relacion a los aprendizajes esperados

gue pretende alcanzar en los alumnos.

Dichos pensamientos de los docentes, al momento de realizar la planificacion
didactica, tienen que ver con la conceptualizacion de la significatividad de los
aprendizajes que se han formado sobre coOmo se ensefian y aprenden las
matematicas. Por ello, en este capitulo se evidencia el proceso que los docentes
realizan antes, durante y después de la ensefianza, por medio de un proceso de
reflexion, para la toma de decisiones, con el objetivo de lograr los aprendizajes

esperados.

Desde los métodos de ensefianza que implementan los docentes Beremiz y Frida,
el expositivo y de proyectos; se identificd que los maestros planifican y organizan
las estrategias y actividades que consideran adecuadas, para que los alumnos
desarrollen y construyan el sentido numérico, facilitando el aprendizaje de
conceptos, procedimientos y algoritmos mateméticos, al mismo tiempo que

respetan las necesidades y niveles cognitivos de los estudiantes.

Asi mismo, se describen las actividades, estrategias y tiempos planificados por los
docentes en la etapa preactiva de la ensefianza, en donde ajustan y modifican su
accionar con base a las areas de oportunidad que identifican en los alumnos. Los
docentes ven al curriculum como un elemento flexible, lo que les permite modificarlo
de manera constante conforme a las necesidades y caracteristicas de los

estudiantes y del contexto.

Los docentes, en funcibn de su método de ensefianza y partiendo de sus
concepciones y saberes, promueven diversos tipos de aprendizajes, durante la
etapa interactiva de la ensefianza de los contenidos matematicos. Entre estos
aprendizajes, se destacan: el repetitivo-memoristico, por descubrimiento,
colaborativo y situado, que desde su perspectiva son diferentes formas en que los

alumnos pueden adquirir y construir el conocimiento.
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Ademas, se sefialan los elementos que los docentes Frida y Beremiz integran en la
planificacion didactica, con el proposito de favorecer el desarrollo del sentido
numérico y la construccién de los aprendizajes esperados en la asignatura de
matematicas. Entre los elementos que contiene su planificacion didactica, se
mencionan: las estrategias didacticas, los materiales o recursos, actividades
permanentes, retos, preguntas, caracteristicas del contexto, el estado emocional de

los alumnos y la evaluacion.

2.1 La Planificaciéon flexible desde el pensamiento docente. “Las

matematicas no se pueden ver como receta”

La planificacion didactica que los docentes realizan para la ensefianza de las
matematicas consiste en acciones y actividades que consideran apropiadas para
lograr la construccion de los conceptos y aprendizajes esperados de dicha
asignatura. Sin embargo, las tareas organizadas, son inacabadas, puesto que,
durante la clase, pueden surgir imprevistos que requieren adecuar lo planificado.
Ante lo mencionado, los docentes actian de acuerdo a su forma de pensar, en el
momento de organizar las actividades antes de ensefar, durante el proceso, y

después de la ensefianza. Clark (1986) nombra tres etapas de la planificacion:

Etapa preactiva: Antes de la planificar las actividades o elegir los
materiales.

Etapa interactiva: En el acto de ensefar.

Etapa postactiva: Durante la reflexion posterior a un episodio del

proceso de ensefianza (p. 467).

En las etapas mencionadas, se ven implicitos los pensamientos de los docentes, lo
gue les permite ir adecuando y modificando las actividades planeadas en la etapa
preactiva, de acuerdo a las dificultades que identifican en los alumnos en el acto de

ensefiar, como se muestra en el siguiente fragmento:

Beremiz: Yo realizo mi planificacion, ahi vienen todas las actividades,

normalmente las cambio al momento, de acuerdo a lo que sucede en
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el aula, cuando veo que a algo no le entienden. Las matematicas no
se pueden ver, asi como receta, tenemos que ir viendo y sacando otras
cosas (Registro de Observacién 04, 14/09/22, p.16).

Retomando las palabras del docente Beremiz, se entiende que realiza una
organizacion de las actividades de manera previa al acto de ensefiar, porque sabe
que la planificacion es una herramienta importante para la ensefianza, como lo
sefala Ascencio (2016) “la planificacién didactica como una herramienta de gran
utilidad, (...) al convertirse en una guia en la labor docente” (p. 129). Conforme a lo
enunciado, la planificacion didactica ofrece una estructura clara y ordenada que
facilita a los docentes dirigir sus clases de manera efectiva, permitiéndoles

garantizar el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Durante la enseflanza, el docente va modificando las actividades planificadas,
mediante la reflexion en la accién, conforme va observando los procesos y
dificultades en el aprendizaje de los alumnos, “pensando en lo que se hace al mismo
tiempo que se realiza la accion” (Lucio, 2018, p, 297). De acuerdo a lo mencionado
por el docente y el autor, se trata de un proceso de pensamiento que se realiza en
el momento en que la persona actla, como lo hace el maestro Beremiz, quien, de

manera simultanea ensefia, observa y toma decisiones.

Por tal razdén, el docente menciona que la planificacion no se puede ver como receta,
porque las actividades planificadas en la fase preactiva, no siempre se ejecutan tal
como fueron pensadas. Al indicar a los estudiantes que resuelvan un problema o
ejercicio matematico, observa los conceptos y procedimientos que utilizan, si en ese
momento, identifica dificultades, aprovecha la ocasion para repasar temas,
contenidos, conceptos u operaciones que considera necesarios para que los

alumnos construyan y comprendan nuevos aprendizajes.

Asi mismo, al iniciar la segunda entrevista con el docente Beremiz, después de
saludarlo y sin haber formulado ninguna pregunta, su primera expresion fue en

relacién con los planes y programas de estudio, asi como la planificacion.
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Beremiz: Si me empieza preguntar de planes y programas ahi no sé
gué responder (bromeando), les digo a mis comparieros, que de
repente quieren las planificaciones, -eso no funciona - solo es
transcribir el librote que tenemos, lo mas importante que hay que tener
es el dominio de los contenidos y usted transita de la manera que
guiera, nada es receta de cocina, a mi me pueden poner el programa
gue sea pero si yo ya tengo conocimiento de la fraccion de una
determinada manera, asi la voy a estar manejando toda la vida,
fracciones asi las voy a manejar (Registro de Observacion 11,
25/10/22, p. 1).

Conforme a lo enunciado por el docente Beremiz, se interpreta que desde su
posicionamiento, no es relevante reproducir en un formato la informacién del
programa de estudios 2011, definiendo a la planificacién escrita como un requisito,
al respecto Clark afirma (1986) “La funcién de los planes escritos es satisfacer los
requerimientos de la direccién” (p. 456), es decir, la planificacion desde la mirada
del autor y del maestro Beremiz, es un documento escrito sin sentido, que solo
muestra el cumplimiento de la labor docente ante su autoridad educativa que

obedece a un sistema educativo.

Analizando las palabras del docente Beremiz, cuando enuncia, que las
planificaciones no funcionan, pone en manifiesto que las actividades pensadas y
escritas por el maestro en la etapa preactiva de la ensefianza, no se pueden llevar
a cabo tal y como fueron pensadas e imaginadas, porque en el transcurso de la
etapa interactiva identifica a los alumnos que no han consolidado ciertos conceptos
o procedimientos matematicos, los cuales sirven de base para apropiarse de otros
aprendizajes, por consiguiente, el docente dice que nada es receta de cocina,
porque durante la clase se ve en la necesidad de pensar y tomar decisiones para

el redisefio de actividades, como lo sefala Clark (1986).

El pensamiento del docente durante la instruccion en el aula como un

proceso ciclico de observacion de la conducta de los alumnos, seguida
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de un juicio acerca de si esa conducta se encuentra dentro de los
limites deseables, seguido, a su vez, de la decisién de continuar el
proceso de ensefianza sin modificaciones o de buscar (...) alternativas
(p. 484).

De acuerdo a lo mencionado por el autor, es importante que el docente, durante la
ensefianza, preste atencion a las respuestas de los alumnos ante las actividades
asignadas, esto implica, observar el proceso que emplea cada estudiante en el
planteamiento de problemas o ejercicios matematicos. La observacion directa
permite que el docente identifique las dificultades que enfrentan los alumnos y tomar
decisiones para avanzar conforme a lo planificado o cambiar sus estrategias de

ensefanza.

Segun lo descrito en la categoria social, se puede interpretar que el docente no ve
al curriculum y a la planificacion como algo rigido, expresando que lo mas
importante es tener el dominio de los contenidos, porque cuando identifica
dificultades en los alumnos, puede transitar de un tema a otro tema en ese
momento, como lo describié en el primer capitulo, cuando abordd el contenido de
volumen, en una clase hizo una integracion de conceptos: figuras geométricas,

perimetro, area, hasta llegar al mas complejo que era volumen y capacidad.

El proceso empleado por el docente durante la ensefianza, muestra los saberes
adquiridos durante su trayectoria formativa sobre la disciplina matematica “saber
disciplinar (relacionados con los campos del conocimiento)” (Palma y Romero, 2022,
p. 1), se refiere a los conocimientos especificos que el docente tiene sobre las
matematicas, por ello, el maestro sabe y entiende cémo estos conceptos se
relacionan entre si de acuerdo a la gradualidad con relacibn a su grado de

complejidad.

El saber disciplinar que tiene el maestro, lo lleva a transmitir y compartir a los
alumnos, los saberes y conocimientos tal y como los aprendio, porque de acuerdo
a lo enunciado por el maestro Beremiz, existe una sedimentacion en saber como se

aprenden ciertos procedimientos, lo que lleva a pensar que sus estudiantes
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aprenderan de la misma manera, tal lo enuncia Anzaldua (2005) “el maestro tratara
de establecer una relacion con sus discipulos, repitiendo las formas y estructuras
de intercambio que seguian los maestros (...) (p. 84). A partir de lo afirmado por el
autor y el docente Beremiz, en su forma de ensefianza se emplean técnicas y
procedimientos que han sido utilizados por otros maestros con anterioridad y que
consideran funcionales; hay una reproduccion de como le ensefiaron a cémo

ensefia un contenido matematico como es el tema de fracciones.

En ese sentido, la Nueva Escuela Mexicana, desde la pedagogia decolonial,
menciona “no basta con transmitir conocimiento, sino cuestionarlo desde su propia
geénesis, (...) es necesario compartir ese conocimiento y continuar aprendiendo de
la praxis de las personas, de las colectividades” (SEP, 2023, p. 50). Lo expresado
permite entender que, bajo este modelo educativo, los docentes no solo deben
transmitir conocimientos establecidos, sino cuestionarlos y enriquecerlos con la

experiencia de las personas y la comunidad.

Ante lo narrado en este apartado, se puede mirar que para el docente Beremiz, la
planificacion escrita es un formato que le sirve para organizar sus pensamientos
antes de la ensefianza, sin embargo, es adaptable en la etapa interactiva, porque
su dominio disciplinar le brinda la oportunidad de tomar decisiones en el momento
gue identifica dificultades en los alumnos. De este modo, adapta y retoma otros
temas que considera basicos y pertinentes, con el propésito de que los alumnos
consoliden, aquellos conceptos matematicos, que aun no han comprendido, los
cuales son esenciales para entender y construir nuevos aprendizajes, logrando asi

el sentido numérico por medio de la articulacion de conceptos.

De la misma manera, la docente Frida ve al curriculum como una gama de
contenidos que puede integrar de manera flexible en la planificacion didactica,
primeramente, articulando los aprendizajes esperados de diversas asignaturas
basados en un tema central, el cual es elegido o creado por la docente conforme a
una fecha histérica, un tema de interés de los alumnos o una problematica del

entorno. Por otro lado, la maestra piensa qué actividades pueden favorecer para



106

gue los alumnos comprendan los aprendizajes matematicos y los apliquen en la vida

cotidiana.

Investigadora: ¢ Como planifico el contenido de las fracciones?

Frida: ahorita en el programa y libro de texto de matematicas, el primer
tema viene una tabla de fracciones en donde tienen que hacer la suma
de fracciones, entonces no me puedo adentrar al libro, si no entienden
el para qué, por qué y como vamos a sumar, a lo mejor ellos saben
hacer la suma, pero no la comprenden cuando se les plantea un
problema (Registro de Observacion 07, 06/10/22, p. 10).

A partir de lo expresado por la docente Frida, se identifica que aborda el tema de la
suma de fracciones con diferente denominador, porque es un contenido que viene
en el curriculum explicito. Ademas, se reconoce que el libro de texto no es un
material adecuado para introducir a un tema, porque no le ayuda a recuperar los
saberes previos de los alumnos, debido que, al analizar el contenido del libro,
observa que se integra de problemas matematicos, por ello, toma la decisiéon de
trabajar con actividades previas como es el tema de fracciones equivalentes como

antecedente para abordar la generalizacion del método de la mariposa.

Asi mismo, la maestra menciona el para qué, porqgue desde los saberes de la
docente, el aprendizaje se logra cuando los alumnos encuentran la utilidad en la
resolucion de problemas de su contexto, por ello, sus decisiones se ven
encaminadas por sus intenciones didacticas, “la planificacion para la ensefianza
incluye necesariamente las intenciones del docente (...) esas intenciones varian de
acuerdo con la concepcion que tiene del proceso de ensefianza-aprendizaje” (Clark,
1986, p. 469). La practica docente no solo involucra la organizacion de actividades,
también esta ligada al propdsito que tiene el maestro detras de sus acciones, esas
intenciones dependen de la concepcion que tiene del proceso de ensefianza -
aprendizaje. En la categoria social, se puede ver la importancia que asigna la

docente Frida para lograr la comprension, antes de seguir un procedimiento
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convencional, adapta el curriculum de acuerdo a la lectura de la realidad de sus

estudiantes y a sus saberes pedagdgicos.

Investigadora: ¢ aproximadamente cual es la duracion de un proyecto?
Frida: no lo tengo especificamente, varia, pueden ser dos o tres
semanas, depende cémo vea el proceso de los alumnos, si
comprendieron los temas y si no me detengo y asi cada semana
elaboro mi planeacion y ya veo qué puedo modificar (Registro de
Observacion 08, 13/10/22, p.6).

Desde lo sefialado por la docente, para trabajar un proyecto no hay un tiempo
especifico, por ende, realiza su planificacién de manera semanal, porque mediante
un proceso de reflexion y evaluacién constante, observa si los alumnos logran los
aprendizajes o presentan dificultades, monitoreando los procesos de desarrollo de
aprendizaje, por consiguiente no se restringe a un cronograma 0 a un mapa
curricular de forma rigida, sino que adapta su practica segun las necesidades de los
alumnos, “los maestros siempre han realizado adecuaciones a lo establecido en los
programas oficiales para adaptarlo a las condiciones particulares del trabajo que
hacen con sus estudiantes” (SEP, 2023, p. 45)

Retomando las palabras del texto, la planificacion la realiza la docente mediante
una gestion pedagogica, que implica adaptar el curriculum a las necesidades, estilos
y ritmos de aprendizaje de los estudiantes, de ahi que, la docente utiliza la
planificacion como una herramienta flexible que le permite autorreflexionar sobre su
practica, realizando una lectura de la realidad para intervenir ante las dificultades de
los alumnos, por medio de estrategias o actividades que favorecen la comprension.
“Blythe y Stone (2008) mencionan que la comprension va mas all4 de la posesion
de conocimiento, se expresa mediante la capacidad de ir mas alla de lo aprendido,
es decir, ser capaz de pensar flexiblemente (...) aplicar dicha informacién a una

infinidad de contextos” (Ocampo, 2019, p. 61).

La comprensidbn no se limita a memorizar informacion, implica utilizar el

conocimiento de manera flexible, adaptandolo a diferentes situaciones, se
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manifiesta cuando una persona puede resignificar lo aprendido y aplicarlo en la
solucion de problemas o como base para construir y aprender nuevos
conocimientos. Para conocer el proceso de planificacion realizado por la docente
Frida en la etapa preactiva, se le preguntd qué recursos o materiales utiliza como

apoyo.

Frida: busco en internet, pero mas, mas en mi cabezota (risa) asi como
gue ando pensando a ver qué o de qué manera, SOy muy ocurrente o
no sé€, se me da, porque, por ejemplo, con lo de los refranes me puse
a pensar ¢ Como pueden presentar los refranes ahi en el museo? o en
matematicas ahorita que voy a ver medidas de capacidad se me
ocurrio utilizar botellas que utilizan frecuentemente en su casa, asi
suman cantidades con nuameros enteros, con decimales y con
fracciones, por ejemplo 1500 mililitros, 1.5 litros o 1 % litros, lo
representan y lo hacen de manera mental (Registro de Observacioni4,
10/11/22, p.10).

Conforme a la categoria social, se interpreta que cuando la docente realiza su
planificaciéon en la etapa preactiva, se apoya de recursos tecnoldégicos como el
internet para buscar ideas, identificar y seleccionar estrategias, materiales y
actividades. Dedicando un tiempo en especifico para pensar y reflexionar qué
contenidos y aprendizajes esperados puede articular y determinar la forma en cémo
abordarlos. Cuando la maestra hace referencia a que es muy “ocurrente”, se
entiende que sus ideas son producto de su reflexién, porque dichas ideas surgen

de sus recuerdos elaborados durante su trayectoria de vida, formativa y profesional.

Se reconoce al maestro como un profesional de la ensefianza que ha
desarrollado a lo largo de su formacion y de su experiencia profesional
saberes disciplinarios, pedagogicos, curriculares y experienciales, (...)
es un sujeto (...) nunca acaba de idear una nueva situacion didactica

porque sus estudiantes y contexto son dinamicos (SEP, 2023, p. 45).
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El maestro es una persona que ha adquirido conocimientos y aprendizajes a lo largo
de su vida, asi como en su experiencia diaria en el aula y en la interrelacion con
otras personas en los distintos espacios de formacién, adquiriendo saberes en el
dominio disciplinar, habilidades sobre qué, para qué, por qué y como ensefiar,
teniendo una estructura y organizacion, adaptando el plan de estudios, lo que le
permite ser una persona dinamica, porque los estudiantes y el contexto al estar en
constante cambio, el docente se ve en la necesidad de responder a las
caracteristicas de su entorno. Por ende, la docente piensa qué actividades son
favorables para entender y comprender el tema de capacidad; una idea que surge
de su experiencia y de sus saberes, es el uso de material concreto, recordando que
durante su infancia construyd el concepto del numero por medio de materiales

disponibles en su entorno

De esta manera, por medio del uso de material concreto, la maestra piensa que los
alumnos se apropian del aprendizaje, porque las botellas son recipientes que
frecuentemente usan en su casa, por ello, al hacerlo visible y tangible logran la
comprension. “Lima (2011) menciona que el material concreto conocido también
como material didactico son objetos concretos manipulables por las manos del
estudiante, con el fin de facilitar y construir los nuevos aprendizajes en los alumnos”
(Ruesta y Gejafo, 2022, p. 97). Conforme a lo enunciado por los autores, el material
concreto facilita el proceso de aprendizaje porque permite construir razonamientos
l6gicos, probar hipotesis, calcular, estimar y hacer una representaciéon visible,

ayudando a los estudiantes a comprender mejor los conceptos nuevos.

Por medio del material concreto y de la interaccién entre la maestra y los alumnos,
se hacen visibles las diferentes capacidades de medida como son medios Yy litros,
porque de acuerdo a su pensamiento de la docente, considera que al utilizar estas
medidas facilita la comprension del concepto de capacidad. Al mismo tiempo que
aborda las diferentes formas de representacion de las capacidades: numeros
decimales, nimeros enteros y numeros fraccionarios, ademas de realizar la suma

de las capacidades de manera mental.
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Ante lo descrito, se puede identificar, que ambos docentes desde sus métodos de
enseflanza expositivo y de proyectos hacen una adaptacion a los contenidos del
curriculum, en funcion a los procesos, necesidades e intereses de los estudiantes.
El docente Beremiz ajusta la planificacion en el momento interactivo de la
ensefianza, a causa del dominio disciplinar que tiene, permitiendo la articulacion y
la transicion de un concepto a otro, mientras que la docente Frida, toma decisiones
en las etapas preactiva y postactiva de la planificacion, por medio de un proceso
reflexivo y de las ideas que se le ocurren, basadas en los saberes y conocimientos
adquiridos a lo largo de su experiencia y trayectoria personal, formativa y

profesional.

2.2 Planificar para potenciar diversos aprendizajes, desde el meétodo

expositivo y de proyectos

De acuerdo a la estructura de conocimientos implicitos de los docentes, procesan
informacion para tomar decisiones, durante la planificacion didactica y en la etapa
interactiva en el aula. Los docentes, a partir de sus pensamientos, que forman parte
de su reserva de conocimientos y de sus diversas experiencias construidas, facilitan
diferentes aprendizajes en los alumnos. El docente Beremiz mediante el método
expositivo, considera que las matematicas se aprenden a través de resolver muchos
ejercicios, favoreciendo el aprendizaje repetitivo. Por su parte, la docente Frida, por
medio del método de ensefianza de proyectos propicia aprendizajes como el

colaborativo, por descubrimiento y situado.

Investigadora: Me puede platicar un poco sobre su proyecto que esta
trabajando.

Frida: el tema central de mi proyecto lo titulé: “;Coémo rescatar
animales endémicos de la comunidad?, con ciencias naturales,
trabajamos la biodiversidad, les dije:-salgan y exploren para ver qué
animales encontramos, tanto animales como plantas-, y si salieron y
agarraron las cochinillas, las lombrices, por ejemplo, levantaron un

tabicon y encontraron huevos de tijerilla, entonces todos descubrimos
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gue las tijerillas ponen huevos, y todos quedaron impresionados,
porque hay invasién de tijerillas aqui, hay nido de tijerillas, un nifio que
les puso picaufias y entonces ya todos les dicen picaufias, y entonces
yo he tratado de decirles que cuando ellos atacan es porque los
animalitos se sienten que los vamos a matar. Y luego vimos que los
huevos son amarillos y chiquititos, como chaquira dorada vy
amontonada y tienen como almidén blanco, es como un montoncito, y
todos quedamos fascinados porque sin querer descubrimos que las
tijerillas ponen huevos y por ejemplo, con los animales como las
tijerillas, en ciencias naturales y en matematicas, que investiguen
¢(Cuanto pesa?, asi vamos a trabajar el kilogramo (Registro de
Observacion 14, 10/11/22, p. 1).

Conforme a los descrito por la maestra Frida, se interpreta que retomé el titulo del
proyecto del bloque Il de Ciencias Naturales, para aplicar conocimientos que ya
habian trabajado en el tema de la biodiversidad. De acuerdo a lo enunciado por la
docente, es importante permitir que los alumnos salgan del aula, para explorar su
entorno natural, con la intencion de que descubran las especies animales y
vegetales de su comunidad. Como menciona la NEM “explorar el entorno inmediato
(...) con la intencién de identificar diversas situaciones problema y construir
alternativas de solucién (...)" (SEP, 2023, p. 74). Desde lo mencionado en la cita,
se identifica la importancia de que los alumnos observen, analicen y reflexionen
sobre qué especies animales existen en su espacio cercano y de qué forma los
seres humanos son participes de su extincion o de su cuidado, de esta manera,

pueden sugerir acciones como alternativas de solucion.

En el desarrollo de la actividad se puede observar que los alumnos hicieron
descubrimientos inesperados, como encontrar cochinillas, lombrices y huevos de
tijerilla, causandoles impresion. A partir de la explicacién que realiza la docente,
mediante la palabra descubrimos, se entiende que, es indispensable generar
espacios didacticos para que los estudiantes tengan oportunidades de aprender por

si mismos, propiciando el aprendizaje por descubrimiento, al respecto “Wood
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(2000) menciona que los nifilos construyen su propio aprendizaje y conocimiento al
interactuar con objetos de su entorno en un determinado momento y lugar.” (Ruesta
y Gejafo, 2022, p.100). De acuerdo a lo que mencionan los autores, los alumnos
no son simples receptores de informacion, sino que aprenden mediante la
exploracion y la manipulacion directa de su entorno, produciendo conocimientos

sobre su propia comunidad.

Por consiguiente, la docente Frida aprovecha el interés de los alumnos por las
especies encontradas, para profundizar en temas de ciencias naturales, al mismo
tiempo realiza una vinculacion con temas de la asighatura de matematicas,
indicandoles a los alumnos que investiguen el peso de los animales encontrados,
con la intencién de trabajar el concepto de kilogramo como unidad basica de

medicion de la masa.

Frida: Ahorita como estamos viendo el cuidado y preservacion de las
especies de nuestro entorno, en geografia trabajamos la importancia
del agua para la vida, entonces los saqué al patio, abrimos la llave del
agua y les estuve preguntando para qué la utilizamos, qué pasaria sSi
el agua se acaba y aproveché para trabajar el tema de capacidad y el
litro, desde ayer les pedi botellas de diferente capacidad, de las que
usan y tienen en casa, y ya les decia: -a ver, levanten la de un litro,
levanten la de medio. Ah porgue solo les pedi la de litro, medio litro y
la de 250 mililitros para trabajar litro, medios y cuartos (Registro de
Observacion 14, 10/11/22, p. 1).

Enrelacién alo que la maestra Frida expone, se observa que realiza una vinculacion
entre las asignaturas de geografia y matematicas, por medio del proyecto titulado
¢, Como rescatar animales endémicos de la comunidad?, con el tema: “El agua en el
planeta de la vida”, siendo este un problema actual de relevancia natural y social,
por consiguiente, la docente hace un cambio de escenario donde se da un
aprendizaje activo, llevando a los alumnos al patio, especificamente a la llave del

agua para que observen de manera directa este recurso natural.
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De igual manera, el llevarlos a la llave de agua, lo utiliza como pretexto para
encaminarlos hacia el tema de capacidad, al mismo tiempo que problematiza a los
alumnos sobre la importancia que tiene este recurso natural. Desde lo descrito por
la maestra Frida, se puede interpretar que el aprendizaje se construye cuando los
alumnos lo relacionan con situaciones de su contexto, es decir, se desarrolla un
aprendizaje situado, como lo sefiala Baquero (2002) citado en Diaz Barriga (2006)
“se destaca la importancia de la actividad y el contexto para el aprendizaje” (p. 19).
Conforme a lo mencionado por el autor, para que el alumno construya los
conocimientos, es importante favorecer experiencias practicas, vinculadas con el

contexto donde se desarrollan en su entorno inmediato.

Ademas, cuando la maestra lleva a los alumnos a la llave del agua para que la
observen detenidamente, analiza dicha accién, generando una reflexion sobre lo
gue sucede cuando se desperdicia este recurso natural. Siguiendo este proceso de
vinculacion, la docente solicita botellas o recipientes de uso comun que utilizan para
verter distintos tipos de liquidos o sustancias, bajo este contexto, las usa para
abordar el tema de capacidad, asociadas al concepto de litro como unidad de
medida. De igual manera, desde lo expresado por la docente Frida, se puede
identificar que los elementos que destacan en la planificacion del proyecto son: titulo
del proyecto, nombre de la asignatura, temas, contenidos, estrategias, materiales y

organizacion del espacio.

Investigadora: ¢ Qué otra actividad va a realizar con las botellas?
Frida: Ahorita voy a salir con ellos a jugar y los voy a formar asi en
equipos, y decirles cada equipo juntenme dos litros y medio, o formen
la capacidad de dos litros, tres cuartos, sin llenarla, o, por ejemplo,
3500 mililitros, solamente que pongan las botellas (Registro de
Observacion 14, 10/11/22, p. 1).

Mediante lo sefialado por la docente Frida, se pone en relieve la implementacion del
juego como una estrategia didactica que consiste en llevar a los alumnos al patio,
integrarlos en equipo y por medio de una consigna representan algunas

capacidades con el uso de material concreto, permitiendo abordar diferentes
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conceptos como: la agrupacion, combinacién y equivalencia entre diferentes
capacidades, ademas de manejar distintas representaciones de los numeros:

naturales y fraccionarios, asi como los mililitros que son submultiplos del litro.

Las actividades que planifica develan la importancia de organizar las tareas en
equipo, debido a que el aprendizaje colaborativo es esencial, porque mediante la
discusion y el dialogo, favorece las distintas combinaciones de capacidades,
permitiendo la busqueda de agrupaciones de botellas para representar las
cantidades indicadas a los alumnos. Bajo esta conceptualizacion, el aprendizaje
colaborativo es basico en el método de proyectos, como lo enuncia Diaz Barriga
(2006) “Los alumnos construyen significados, (...) sobre todo gracias a la interaccién
que establecen con el docente y con sus compafieros” (p. 52). El aprendizaje no se
logra de manera independiente, sino a través de la interaccion e intercambio de
ideas con los compafieros alumnos y la docente, esta socializacién entre pares

contribuye a la significatividad de los aprendizajes.

Retomando lo que la maestra denomina como juego para abordar el contenido de
capacidad, se identifica que su decisién se basa en las vivencias durante su
infancia, mencionando que las actividades académicas no eran de su agrado, entre
ellas, las tareas escolares para casa, lo que le permitia inclinarse en situaciones

practicas de su contexto.

Frida: No me gustaba hacer la tarea, mi mama batallaba mucho
conmigo porque no, siempre me decia: -la tarea, la tarea-, y yo le
decia: -pues hazla ta-, porque mi mundo era jugar, me acuerdo que
me gustaba jugar al banco, mi abuelito era camionero, entonces iba al
banco y ve que cuando iban al banco les daban una fichita para llenar
sus datos y entonces mi abuelito los traia y me los daba para jugar,
disque yo era la banquera (sonrie) y luego mi abuelita tenia una
merceria y entonces jugaba yo a la tiendita (Registro de Entrevista 03,
17/11/22, p. 2).
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Se puede interpretar que el juego, fue significativo para la docente Frida, porque le
permitia explorar su entorno. Ademas, se identifica una fase de imitacion en la que
interactuaba simbdlicamente con las actividades y oficios de sus abuelos, lo que
ayudaba a desarrollar la imaginacion y creatividad, como al completar un formulario
y ofrecer un servicio. Esta experiencia de vida relacionada con el juego se refleja en
su practica docente. Goodson (2003) sefiala “Las experiencias de vida, son
ingredientes clave del sujeto; de lo que somos o de lo que pensamos acerca de
nosotros mismos, asi como la implicacion de nuestro yo en el modo de ensefiar y

nuestras experiencias configuran nuestra practica” (Vazquez, 2020, p.229).

Segun lo expresado, las experiencias de vida influyen en la forma en que
entendemos el mundo y nos vemos a nosotros mismos, teniendo un impacto directo
en la manera de ensefiar, ante esta mirada, la experiencia que Frida vivié en su
infancia, formoé en ella la creencia, que, a través del juego, se aprende, por lo que

este se ha convertido en un elemento fundamental en su planificacién didactica.

Desde el método de ensefianza expositivo, el docente Beremiz, organiza las
actividades que implementa en el aula, apoyado en su dominio disciplinar de las
matematicas, desarrollando sus clases a través de la transmisién y explicacion de
conceptos. Durante este proceso, los alumnos se muestran pasivos, escuchando

atentamente al docente mientras €l expone y explica los contenidos.

Beremiz: (observa desde el frente a los alumnos, quienes se
encuentran sentados y levanta la voz) tienen que ponerse a repasatr;
las fracciones impropias son las mayores que 1, las fracciones propias
son menores que 1, las fracciones homogéneas o iguales son las que
traen los nameros iguales el de arriba y el de abajo (Registro de
Observacion 06, 05/10/22, p.14).

De acuerdo a lo mencionado por el docente Beremiz, se pone en manifiesto la
transmision de conceptos matematicos relacionados con la clasificacion de
fracciones: propia, impropia y homogénea. identificando que una de sus

concepciones es que el aprendizaje de las matematicas se logra por medio del
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repaso y la memorizacion, como lo senalan Osses y Jaramillo (2008) “en el
aprendizaje receptivo repetitivo-memoristico, los conceptos se aprenden por
mera repeticibn mecanica a partir de la explicacion del profesor (...)" (p. 190).
Conforme a lo enunciando, este tipo de aprendizaje se adquiere por medio de la
explicacion y repeticion reiterada de conceptos, con el objetivo de que los alumnos
retengan y memoricen la informacién. El maestro Beremiz promueve este
aprendizaje con la intencion de que los alumnos tengan un modelo de referencia
que les permita identificar relaciones de mayor que, menor que o la igualdad de

fracciones.

Investigadora: ¢A qué favorece que los alumnos repasen las
fracciones propias, impropias y homogéneas?

Beremiz: bien facil, si los alumnos tienen claro qué es cada una de las
fracciones, van a poder comparar fracciones con diferente
denominador, ese aprendizaje les sirve para aprender otros procesos,
como suma de fracciones con diferente denominador, sin hacer una
operacion (Registro de Entrevista 02, 09/11/22, p. 18).

Segun lo expresado por el docente, le queda claro que antes del proceso de la
memorizacién, los alumnos deben apropiarse del significado de cada una de las
fracciones: propias, impropias y homogéneas, almacenandose en la memoria para
que las apliquen en situaciones que se requieran “la memoria del conocimiento es
la capacidad de retener (...) y de recuperar informacién, resulta fundamental en el
proceso de aprendizaje (...)" (Hernandez, Méndez y Jaimes, 2021, p. 65). De
acuerdo a lo que mencionan los autores, los docentes deben fortalecer la retencién
y recuperacion de informacién a corto, mediano y largo plazo, realizando un proceso
de sistematicidad y gradualidad, para lograr el aprendizaje con relacién al sentido
numerico que le permite crear una red conceptual para aplicarla en situaciones

futuras.

Se advierte que, para el maestro, la memorizacion es importante, a través del

repaso de las fracciones propias, impropias y homogéneas, antecediendo un
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proceso de comprension, para evitar el olvido, dado que estos conceptos
constituyen la base para aprender y aplicar la suma de fracciones con diferentes
denominadores de manera mental, respetando la gradualidad conceptual de dichos

aprendizajes matematicos.

Desde las concepciones desarrolladas por los docentes Beremiz y Frida, a lo largo
de sus experiencias personales y profesionales, se evidencia que, a través de la
planificacion didactica, capitalizan estrategias y actividades que resignifican,
favoreciendo diversos tipos de aprendizaje, como son: por descubrimiento, situado,
colaborativo y memoristico repetitivo. Estos aprendizajes facilitan el desarrollo del
sentido numérico para la construccion y comprension de conceptos matematicos en

los temas de capacidad y suma de fracciones.

El método expositivo se refiere a una forma de ensefianza en la que el docente es
guien expone, explica y transmite sus conocimientos a los estudiantes. Por otro
lado, el método de proyectos implica una articulacion de contenidos y aprendizajes
por parte del docente, a través de una ensefianza situada y el uso de materiales
concretos. Ambos métodos contribuyen al desarrollo de habilidades matematicas,
promoviendo el sentido numérico en sus diferentes acepciones; como concepto y

herramienta.

2.3 Componentes de la planificacion como un sistema integral para el

desarrollo de aprendizajes matemaéticos

Al realizar la planificacion didactica, cada docente considera diversos componentes,
de acuerdo a la manera en que le ensefaron a planificar desde su formacién inicial,
aunado a los cursos que han tomado durante su estancia en el campo laboral.
Ademas de retomar las orientaciones del plan de estudios para la planificacion
didactica, ésta ultima vista como un sistema integrado entre sus componentes, “La
planificacion did4ctica es el instrumento por medio del cual, el docente organiza y
sistematiza su practica educativa, articulando contenidos, actividades, opciones
metodoldgicas, estrategias, recursos, espacios y tiempo” (Salgueiro, s/f p. 1). La

planificacion didactica es una herramienta que permite al docente contar con un plan
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estructurado y detallado, organizando su ensefianza al vincular los aspectos que

considera necesarios para alcanzar los objetivos establecidos.

En ese sentido, cada uno de los componentes de la planificacion adquiere sentido
al vincularse con los otros, porque para alcanzar los aprendizajes esperados es
necesario el uso de estrategias didacticas, de ello, se derivan las actividades y éstas

implican el uso de materiales o recursos.

Desde los métodos de ensefianza, los docentes Beremiz y Frida, disefian su
planificacion didactica, implementando estrategias, actividades y recursos conforme
a sus pensamientos y concepciones que han formado, sobre cémo los alumnos
adquieren y construyen los aprendizajes matematicos, a través del desarrollo del

sentido numérico.

Conforme a las acciones implementadas por el docente Beremiz, se pone en
manifiesto que uno de los componentes de su planificacion son las estrategias
didacticas, las cuales, de acuerdo a sus pensamientos, favorecen el desarrollo del
sentido numérico y la comprension de conceptos matematicos. Durante la clase, al
abordar el tema de escritura, orden y comparacion de fracciones con diferente
denominador, se escuchoé que el docente Beremiz, hace mencion a los alumnos en
relacion a la modelacion matematica, al respecto Molina (2017) explica “la
modelacibn matematica es la actividad que consiste en representar, manipular y
comunicar objetos del mundo real con férmulas y contenidos matematicos y que

(...) permitan la simulacién de procesos complejos” (p. 20).

La modelacién matematica, de acuerdo a las palabras del autor, se entiende como
un proceso dénde se emplean conceptos, férmulas, procedimientos y algoritmos
matematicos, que ayudan a resolver situaciones o problemas del entorno. Asi
mismo, por medio de las expresiones del docente Beremiz, cuando trabaja el
desafio numero tres, titulado carrera de robots, se muestra la implementacion de la

modelacién como estrategia de ensefianza.
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Beremiz: A ver, vamos a comparar el recorrido de dos robots, qué
robot avanza mas (escribe en el pizarrdn)

Robot A 3/ 4, robot B 7 /5, primero vamos a hacer un dibujo,
acuérdense que todo lo que hagan en matematicas lo tienes que

modelar.

Beremiz: ¢ Nos alcanza un entero para 7 /5?

Alumnos: no, necesitamos otro.

Beremiz: ¢ De qué otra manera lo podemos representar?
Alumnos: con recta numérica

Beremiz: (traza rectas numéricas)

Beremiz: y si lo hacemos mediante fraccion equivalente, quedaria
(multiplica mentalmente diciéndolo en voz alta y escribiendo en el
pizarrébn al mismo tiempo) tres por cinco, quince, cuatro por cinco,
veinte, cinco por cuatro, veinte, siete por cuatro veintiocho.

Robot A 3/4 15/20

Robot B 7/5 28/20 (Registro de Observacion 04, 14/09/22, p.8).

En la interaccién que establece el docente Beremiz con los alumnos, se representan
los recorridos de dos robots, haciéndolo visible por medio del dibujo, con el objetivo
de mostrar diversas formas de representar las fracciones, con la intencion de facilitar
su comparacion. La primera alternativa es por medio del rectdngulo como figura
geomeétrica, la segunda mediante la recta numeérica y la dltima utilizando fracciones

equivalentes, realizando el calculo de manera mental.



120

Desde la mirada del maestro Beremiz, se puede interpretar que la modelacion
matematica permite representar una fraccion de manera diversa, mostrando que el
numerador indica las partes que se tienen y el denominador el nimero de partes en
gue se divide la unidad, considerando que, para los alumnos, en ocasiones, resulta
complejo entender el concepto de fraccion, por ende, el docente ve a la modelacion
como una alternativa para representar esta expresion matematica. Villalobos et al.,
(2012) citado por Molina (2017, p. 23), menciona que la modelacion matemética
incluye la posibilidad de representar un problema, tomar decisiones, generar

hipétesis (...) y dar interpretaciones en un contexto especifico.

En palabras del autor, la modelacién matematica, permite traducir un problema en
diversas formas de representacion, como lo hizo el docente mediante una figura
geomeétrica, la recta numérica o fracciones equivalentes. De tal manera, que los
alumnos tomen decisiones para buscar diferentes caminos de solucion, conforme a
la red conceptual que cada uno de los estudiantes ha construido a lo largo de su

experiencia de vida y trayectoria formativa.

Otro de los componentes de la planificacion para la construccién del sentido
numeérico es el uso de las fotocopias en la practica del docente Beremiz, porque,
de acuerdo a la concepcion que el maestro tiene, es que las matematicas se

aprenden a través de muchos ejercicios.

Beremiz: saquen la copia que les di donde vienen varios ejercicios de
fracciones equivalentes, vamos a resolverla entre todos en el pizarrén,
recuerden que su copia debe estar bien pegadita en su cuaderno
(Registro de Observacion 06, 05/10/22, p. 20).

Un elemento que compone la planificacion del docente Beremiz, es la
implementacion de fotocopias como recurso didactico. Desde la perspectiva del
maestro, este material favorece el aprendizaje, porque permite ahorrar tiempo,
evitando que los alumnos tengan que copiar del pizarron al cuaderno. En su lugar,
el docente les entrega la hoja impresa, ellos realizan los ejercicios para repasar el

procedimiento explicado y luego pegan la hoja en su cuaderno.
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La actividad que implementa el docente, va en funcion a su concepcién que ha
formado: las mateméticas se aprenden resolviendo muchos ejercicios, como se
menciona “Estrechamente vinculadas a las concepciones de ensefanza-
aprendizaje, las estrategias didacticas tienen la funcion de plasmar en actividades
practicas los procedimientos mas idéneos para brindar efectividad a la ensefianza

y asegurar un mejor aprendizaje” (Anzaldua, 2005, p. 91).

Bajo esta perspectiva, las estrategias y actividades didacticas se relacionan con las
concepciones que los docentes tienen sobre como se ensefia y como aprenden los
estudiantes. Retomando la categoria social, se entiende que el maestro Beremiz
considera importante explicar cobmo se obtienen las fracciones equivalentes, para
que posteriormente los alumnos repasen y memoricen el procedimiento, a través de
muchos ejercicios, con el objetivo de evitar el olvido, porque las fracciones
equivalentes son elementales para comprender la suma de fracciones con

diferentes denominadores.

De igual manera, durante una charla informal con la docente Frida, se le pregunto
gué elementos componen su planificacion. En ese momento, se dirigi6 a su
escritorio, tomé unas hojas, las mostré a la investigadora e inicid su explicacion,

sefialando el texto de la planificacion al mismo tiempo que hablaba.

Frida: Primero indico el Titulo del proyecto, los contenidos y los
aprendizajes esperados y los titulo ¢Qué vamos a aprender?, las
actividades las inicio, con identificar mis emociones, de ahi continto
con un reto, esta semana trabajamos con el tangram, después, ahora
si, describo las actividades que vamos a realizar para lograr los
aprendizajes esperados, los materiales que vamos a usar, Yy si hay
gue hacer adecuaciones curriculares para una nifla en matematicas
estoy trabajando con ella los nimeros del uno al veinte. (Registro de
Observacion 12, 26/10/22, p.4).

El primer paso del proceso para la construccion del proyecto es partir de la

problematica, tema de interés o fecha histérica que la maestra retoma como tema
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central, surgiendo el titulo del proyecto, siendo el eje rector para hacer un mapeo
curricular, con la finalidad de articular los aprendizajes de las diversas asignaturas.
Mediante los elementos mencionados, la docente Frida piensa y problematiza como
relacionar los aprendizajes esperados con situaciones de la vida cotidiana de los
alumnos, de igual forma, busca que los materiales que solicita sean objetos que

usan en casa o los encuentran en su contexto.

Desde lo expresado por la docente Frida, se observa que en la fase inicial de la
planificacion, retoma el estado emocional de los alumnos, para ella, es importante
saber como se sienten al iniciar las actividades escolares, con la finalidad de
entender y apoyar sus procesos cognitivos, mediante estrategias que favorecen la
regulacion de emociones, debido a que el estado emocional tiene un impacto
positivo 0 negativo en la construccion de aprendizajes, al respecto Flores, Medina,
Peralta y Rodriguez (2013) mencionan “(...) es necesario considerar las emociones
y sus efectos en la capacidad cognitiva de nuestros estudiantes, ya que son parte

de los factores importantes que determinan su éxito o fracaso a la hora de aprender”
(p. 1).

Segun el punto de vista de los autores, es importante reconocer que las emociones
influyen en el aprendizaje de los estudiantes, si experimentan emociones positivas
como la motivacion y confianza aprenden de forma efectiva, en cambio, las
emociones son negativas como la frustracion, afectan el rendimiento académico,
por ello, la docente considera relevante reconocer y apoyar a regular las emociones
de los alumnos, para que logren recordar informacion de su reservorio de
conocimientos, que les permita usar los nimeros de manera flexible y creativa en la
resolucién de problemas, al mismo tiempo que construyen y otorgan un significado

a otros conceptos y procedimientos matematicos.

El motivo de tomar estas decisiones, se debe a lo que aprendié del curso de
planificacion y evaluacién de proyectos cuando ingresé a trabajar en el sistema
educativo nacional, dicho curso fue en relacion a la Reforma Integral de Educacion
Basica, cuyo Programa de Estudios (2011), sugiere implementar actividades

permanentes, con el proposito de desarrollar habilidades linguisticas o
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matematicas, como lo es el tangram; un juego que estimula la creatividad, memoria,
percepcion, nociones de forma, medida y espacio, mediante el uso de la
imaginacion para formar nuevas figuras, apoyandose del triangulo, cuadrado y
paralelogramo, visualizando el nimero de lados, las medidas de los angulos, asi
como conceptos vinculados a la ubicacion espacial: arriba, abajo, izquierda y
derecha, siendo estos los procesos, fases o conceptos que apoyan al desarrollo del

sentido numérico.

De igual manera, la docente menciona que realiza adecuaciones curriculares en
su planificacién, porque para ella, es importante conocer y atender a los alumnos
desde la singularidad de cada uno, identificando fortalezas, areas de oportunidad,
necesidades, caracteristicas, estilos y ritmos de aprendizaje; por ello, modifica las
estrategias, actividades y recursos, eligiendo otras alternativas en cuanto a la
gradualidad, secuencia y complejidad de los contenidos, para atender a una alumna

gue requiere apoyo; en matematicas trabaja la correspondencia uno a uno.

La toma de decisiones de la maestra, permite interpretar que comprende a los
alumnos desde el lugar del otro, como lo manifiesta Monroy (2021) “Partir de la
premisa de que lo humano reconozca lo humano, (...) siempre valiosos los unos a
los otros” (p. 22), el autor destaca la necesidad de reconocer y valorar la humanidad
en los demas como un principio fundamental, donde cada persona merece ser
tratada con respeto y aprecio. Por su parte, la maestra Frida reconoce su
compromiso de brindar condiciones de posibilidad, para crear escenarios que

favorezcan la consolidaciéon de aprendizajes en cada uno de sus alumnos.

Al escuchar a la maestra Frida, en la narracion de sus primeros acercamientos y
vivencias como docente frente a grupo cuando ingreso al sistema educativo, se
identifica el reconocimiento de que no todos los alumnos tienen las mismas
oportunidades, por lo que requieren apoyo de acuerdo a sus caracteristicas y al

contexto.

Frida: Al inicio cuando llego a la primera escuela, veo a los nifios, eran

de primero y segundo grado de primaria, fue asi como que algo
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sorprendente, eran dos polos opuestos totalmente, los nifios con su
inocencia, por el contexto en el que estaban en ese entonces en
Coayuca, bajas condiciones econdmicas, ellos no tenian la posibilidad
de salir, o que conocieran por ejemplo, les pregunté:-;conocen
Atotonilco?- y me dijeron: -no, nunca hemos salido de aqui-, eso me
impresiond, y entonces como que me quise “comer el mundo con ellos”
como que yo les queria ensefiar todo, todo, todo (Registro de
Entrevista 03, 17/11/22, p. 6).

Cuando la docente menciona que los nifios de primero y segundo eran dos polos
opuestos totalmente, hace un contraste entre lo que ella esperaba de los alumnos
y del contexto, con su realidad. Ademas, mediante la expresion la inocencia de los
nifos, evidencia que, a pesar del contexto economico desfavorecido, los alumnos
mostraban ser felices en esas circunstancias. Poniendo en manifiesto, que la
maestra mostré asombro ante la respuesta de los alumnos, cuando le informan que
no conocen su municipio, por ello, la maestra en ese momento, dice, que queria
comer el mundo con ellos, porque deseaba que vivenciaran y conocieran espacios

gue les rodean y que en su momento ella conocia.

Ante la limitante econémica que identific la docente Frida, menciona que les queria
ensefiar todo, todo, todo a los alumnos, naciendo en ella el anhelo de ayudar a los
estudiantes a conocer otros contextos que forman parte de su comunidad, como lo
es el municipio. Vazquez (2020) enuncia que “el docente no puede ser indiferente a
las probleméticas que afectan a sus alumnos y minan su desarrollo. La practica
docente trasciende el ambito técnico-pedagogico, va mas alla del aula, de la

transmision de determinados contenidos y conocimientos” (p. 218).

Los docentes no pueden ser ajenos a las problematicas sociales y econdémicas que
enfrentan los alumnos en el contexto, por ello, la practica docente, va més alla de
cumplir con el curriculum, es importante ayudar a los alumnos a superar obstaculos
gue interfieren en su aprendizaje, mediante el reconocimiento de coexistencia con
otros sujetos y espacios, que explora y conoce a través del planteamiento de

preguntas.
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Otro elemento de la planificacion didactica realizada por la docente Frida, es el
planteamiento de preguntas, considerado como un proceso de comunicacion e

interaccion que establece con los alumnos.

Frida: entonces ayer estdbamos viendo las coordenadas ¢,qué?
Nifio: geograficas.

Frida: si, geograficas y dijimos que son lineas ¢,qué?

Nifia: verticales y horizontales.

Frida: verticales y horizontales, ¢y cuales son las horizontales?
Alumno: las que estan acostadas como una cama.

Frida: y en las coordenadas geograficas, estas lineas tienen un
nombre cuando trabajamos en los mapas, ¢,como se llaman?
Alumna: latitud y longitud.

Frida: ¢y para qué nos sirve saber la latitud y longitud?

Nifio: para saber dénde se encuentra un lugar

Frida: muy bien, ¢qué usamos nosotros para ubicarnos?

Un nifio responde: nosotros actualmente usamos el GPS

Otro nifio dice: el Google maps

Nifio: waze (Registro de Observacion 10, 20/10/22, p. 7).

En la interaccion que realiza la docente con los alumnos, los guia a través de
interrogantes para recordar el tema de las coordenadas geograficas como son la
latitud y longitud, vinculando con el contenido de tipos de lineas (horizontales y
verticales), para abordar la asignatura de matematicas. Cuando la maestra pregunta
para qué sirve saber la latitud y la longitud, se interpreta que su intencion es que los

alumnos entiendan su ubicacién en el mundo a través de los mapas.

A continuacion, para facilitar la comprension de los estudiantes sobre la utilidad de
las coordenadas geograficas, la docente les plantea la siguiente pregunta: "¢ Qué
usamos nosotros para ubicarnos?". Esta intervencion permite evidenciar que el
objetivo de la docente, es que los estudiantes reconozcan la importancia de las

coordenadas geograficas, estableciendo un vinculo entre estas y las herramientas
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cotidianas que emplean en su vida diaria para orientarse en el espacio. “Los
enseflantes comunican sutilmente sus expectativas a los alumnos, a través de
patrones de (...) interrogacion, tonos de voz y oportunidades de aprender”
(Shulman, 1989, p. 14).

Segun lo sefalado por el autor, los tipos de preguntas que los docentes formulan
pueden reflejar las expectativas sobre lo que los estudiantes deben aprender, por
ende, la maestra Frida emplea las interrogantes, que le permiten identificar los
niveles de comprensiéon que han construido en el proceso de ensefianza, asi mismo
valora lo aprendido, constituyéndose la evaluacién como un punto de referencia

relevante para saber lo que los alumnos han logrado.

En la planificacion didactica, que realiz6 la docente Frida para el disefio del proyecto
¢coémo era la vida del campo después de la independencia?, incorpora un ultimo
componente, titulado ¢Qué vamos a evaluar?, en cada una de las asignaturas,

para matematicas, describe lo siguiente:

Representa fracciones como: 1 /4, %, 1/3, 1/6, 1/8.
Resuelve problemas que implican suma de fracciones con diferente
denominador (Registro de Observacion 08, 13/10/22, p. 9).

Se puede entender que los aprendizajes esperados que articuld la docente al tema
central del proyecto, contribuyen a definir los indicadores que dan cuenta del logro
de dichos aprendizajes, al culminar las actividades planificadas e implementadas
durante la ensefianza y el aprendizaje, para ella, es importante saber si los alumnos
comprendieron el concepto de fraccién y verificar si establecen correspondencia
entre la representacion simbolica y gréfica. La relacion entre la planificacion y
evaluacion, fue introyectada por la docente, debido al curso que tomoé de la RIEB,
al respecto, el documento Elementos de la planificacion didactica y evaluacién

formativa en el aula, menciona.

La evaluacion parte de la planificacion, pues ambas son dos caras de

la misma moneda: al planear la ensefianza, con base en la zona de
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desarrollo proximo de los estudiantes, planteando opciones que
permitan a cada quien aprender y progresar desde donde esta, el
profesor define los aprendizajes esperados y la evaluacion medira si
el estudiante los alcanza (SEP, 2017, p. 12).

La evaluacién y la planificacion son interdependientes. La planificacion es el primer
paso, el espacio entre lo que los alumnos saben y lo que pueden aprender con la
guia del docente. Desde la planificacion, el docente conoce lo que espera que los
alumnos logren al final de una actividad, por ello, la evaluacién es la herramienta

gue permite identificar si los alumnos han logrado los aprendizajes esperados.

Frida: En un primer momento, les dije a ver en su cuaderno
representen las siguientes fracciones: 1/3, 4/6, 3/2, 2/8, ¥, muchos
nifios no lo lograron, tuvieron dificultad desde identificar que el
denominador indica en cuantas partes hay que dividir el entero,
entonces fue cuando trabajamos el acordedn, asi iniciamos desde el
entero (Registro de Observacién 07, 06/10/22, p. 5).

Desde la explicacion de la docente Frida, les pidid a los alumnos que representaran
graficamente las fracciones en su cuaderno, sin embargo, al observar que algunos
nifos no lograron representarlas, identifico que no han comprendido el concepto de
fraccidn. Ante estas necesidades, la maestra busca otras alternativas que faciliten
a los alumnos la comprension del concepto de un nimero fraccionario y la funcién

de los elementos que lo componen.

En este sentido, la docente Frida considera que la estrategia del acordedn, puede
ayudar a los estudiantes a visualizar mejor las fracciones y la relacién entre el entero
y las partes en que se divide. El acordedn consiste en tener una hoja blanca, la cual
representa un entero, dibujar y colorear un objeto de su preferencia que abarque
toda la superficie de la hoja y mediante dobleces repartirla en medios, realizando el

mismo procedimiento para representar tercios, cuartos, quintos, hasta doceavos.
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Conforme a lo mencionado en la categoria social, la maestra implementa la
estrategia del acordedn, como una alternativa para atender las dificultades en el
contenido de fracciones. Lo que permite interpretar que realiza un proceso de
intervencién, buscando diversos métodos para lograr los aprendizajes, al respecto
Remedi (2004) en su conferencia magistral sefiala “cuando estoy en el terreno
educativo, (...) dando clases, transformando un curriculo (...) es: INTERVENIR”.
Retomando las palabras del autor, se entiende que los docentes ademas de
ensefiar, también modelan el curriculum por medio de la adaptacion de estrategias

y actividades segun las necesidades de los alumnos.

Los componentes de la planificacion didactica que cada docente integra son
distintos, porque dependen de sus concepciones, saberes y las orientaciones
curriculares de los Planes y Programas de Estudio que guian su practica, “los
materiales curriculares publicados ejercen una importante influencia en el contenido
y el proceso de ensefianza” (Clark, 1986, p. 459). Segun lo expuesto por el autor,
el curriculum tiene un impacto significativo en lo que ensefian los docentes y la
forma en que llevan a cabo la ensefianza, debido a que también influye en las

estrategias que los maestros utilizan para ensefiar los contenidos.

El maestro Beremiz, por su dominio disciplinar de la asignatura de matematicas,
implementa estrategias que favorecen la resolucion de problemas y la comprensién
de conceptos, como la modelacién matematica. Ademas, desde su perspectiva de
gue las matematicas se aprenden a través de la practica constante, utiliza las
fotocopias como recurso didactico, facilitando la repeticion del procedimiento para

obtener fracciones equivalentes.

Por otro lado, la maestra Frida, a partir de su experiencia y saberes pedagogicos,
elabora su planificacion utilizando recursos y materiales que considera adecuados,
para que los alumnos construyan el sentido numérico y, por ende, desarrollen
conceptos matematicos. Asi mismo, se observa que algunos de los elementos que

incorpora en su planificacion son sugeridos por el modelo educativo de la RIEB,
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tales como las actividades permanentes, los ajustes razonables, y la evaluacion

mediante indicadores.

A través de sus experiencias y trayectoria formativa y profesional, los docentes Frida
y Beremiz han internalizado concepciones sobre qué ensefar, cOmo ensefar y
como aprenden los alumnos. Estas concepciones, junto con los métodos de
ensefianza que han consolidado: método expositivo y de proyectos, les permiten
tomar decisiones en cada una de las etapas de la planificacion didactica (preactiva,

interactiva y posactiva).

Durante el transcurso de la maestria, el docente Beremiz complementd sus saberes,
ayudandole a entender que, para adquirir conocimientos matematicos, es
fundamental desarrollar el sentido numérico. Por ello, en sus clases, explica los
conceptos complejos vinculandolos a otros mas sencillos, lo que facilita que los
alumnos comprendan los aprendizajes. Ademas, por su dominio disciplinar, el
maestro Beremiz incorpora en su planificacion didactica ejemplos, estrategias y
terminologia especifica del éarea de arquitectura, orientados a conceptos

relacionados con forma y espacio.

Para la docente Frida, los aprendizajes esperados de las diferentes asignaturas le
sirven como base para organizar una ensefianza situada, es decir, una ensefianza
gue se conectan directamente con el contexto de los estudiantes. Estos
aprendizajes también le ayudan a estructurar los temas centrales de los proyectos.
En las fases preactiva e interactiva de su planificacion, Frida incorpora recursos y
materiales que los alumnos encuentran en su propio entorno, lo que facilita la

construccion del sentido numérico y el aprendizaje de conceptos matematicos.

La funcidn de la planificacion didactica en la ensefianza de las matematicas es guiar
el proceso de ensefianza y aprendizaje, por medio de la toma de decisiones
basadas en los pensamientos, conforme a su reserva experiencial y de
conocimientos, habilitando el aprendizaje de los alumnos, mediante estrategias y

actividades que desde su perspectiva favorecen la comprension de los nimeros y
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sus relaciones, asi como los conceptos de lo sencillo a lo complejo, construyendo

herramientas para la resolucién de problemas de diversa indole.

Aunque los docentes Beremiz y Frida ensefian bajo dos meétodos distintos:
expositivo y de proyectos, ambos consolidan el sentido numérico para la
comprension de aprendizajes matematicos, el docente Beremiz lo hace explicando
por medio de una red conceptual, mientras que la maestra Frida propicia
oportunidades para que los estudiantes construyan los aprendizajes por medio de

la manipulacién y exploracion de material concreto.

En este proceso, la planificacion y la evaluacién son ciclicas, como menciona Clark
(1986) “el ciclo es un proceso continuo que abarca todo el afio y dentro de ese
proceso, los limites entre planificacion, ensefianza y reflexion no son claros ni bien
definidos” (p. 464). A partir de lo enunciado por el autor, los maestros organizan
sus actividades antes de ensefiar, para desarrollarlas durante la etapa interactiva,
posteriormente, mientras ensefian, observan y evallan los avances vy dificultades
de los alumnos. A través de un proceso de reflexion durante y después de la
ensefianza, toman decisiones para adecuar, modificar e implementar estrategias
que consideran adecuadas para abordar las areas de oportunidad. Después,
vuelven a evaluar, con el fin de decidir, si es necesario, abordar nuevos contenidos
0 Si se requiere una nueva intervencién con la intencion de asegurar que los

alumnos logren los aprendizajes esperados.



CAPITULO 3

EVALUAR PARA CONOCER: ADECUACION DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS
PARA EL APRENDIZAJE DEL SENTIDO NUMERICO

En este capitulo se narran los tres momentos en que evallan los docentes Frida y
Beremiz: inicial, procesual y final, con funcion diagndstica, formativa y sumativa, con
el fin de valorar el progreso del sentido numérico para el logro y construccion de los
aprendizajes matematicos. En la evaluacién diagnostica, se identifica que los
docentes la utilizan para conocer los conceptos y procedimientos matematicos que
saben los alumnos, con la intencion de tener un referente que les permita organizar

su ensefianza conforme a lo que esperan que los alumnos logren saber.

Durante la evaluacién procesual, se expone cdmo los docentes evallan el progreso
de los aprendizajes, con un enfoque formativo, lo que les permite identificar los
avances Yy dificultades de los estudiantes durante el proceso de ensefianza y de
aprendizaje, tomando decisiones en la modificacion e implementacion de
estrategias didacticas que, desde su perspectiva, favorecen el desarrollo del sentido

numeérico para la mejora de los aprendizajes.

Bajo el enfoque y funcion de la evaluacion formativa, se da a conocer como los
docentes Frida y Beremiz, observan e identifican los errores de los alumnos al
aplicar los conceptos y procedimientos matematicos, aprovechando el error y
mirdndolo como una oportunidad para que los estudiantes se autoevallen y

reflexionen sobre coGmo mejorar su aprendizaje.

En el proceso final de la evaluacion, se evidencia la toma de decisiones de los
docentes para resumir la informacion obtenida y su analisis, en una calificacion,
asignada de acuerdo a una referencia numérica, que ayuda a clasificar a los
alumnos, conforme a quienes han logrado los aprendizajes esperados en la

asignatura de matemaéticas, asi como el desarrollo del sentido numérico.
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Asi mismo, se dan a conocer las técnicas e instrumentos de evaluacion empleados
por los docentes para recopilar informacion que les ayuda a identificar el progreso
del sentido numérico, en los aprendizajes matematicos y su aplicacion en la
resolucion de problemas. Entre las técnicas de evaluacion utilizadas por los
docentes se encuentran: el desempefio de los alumnos y la observacion directa. Los
instrumentos empleados son: el cuaderno de los alumnos, las rabricas y el

portafolio.

Por ultimo, se retoma el proyecto final o examen, asi nombrado por la docente Frida,
quien basa su ensefianza bajo el método de proyectos, considerando desde su
perspectiva, que en ese producto final, los alumnos aplican los conocimientos y
habilidades desarrolladas, adquiridas y construidas durante un proyecto, en dicho
producto, puede identificar qué tanto los alumnos han consolidado el sentido
numérico en el concepto de fraccion y la suma de numeros fraccionarios con

diferente denominador, asi como su aplicacién en situaciones cotidianas.
3.1 Momentos de la evaluacién para el desarrollo del sentido numérico

En el proceso de evaluacion que realizan los docentes para dar seguimiento al
desarrollo del sentido numérico, se narran tres momentos conforme a su
temporalidad, como lo sefiala Casanova (1998) “de acuerdo con los momentos en
que se aplique la evaluacion, ésta puede ser inicial, procesual o final” (p. 91). La
evaluacion puede llevarse a cabo en diferentes etapas, segun un proposito
especifico. En el primer momento, se utiliza la evaluacion diagnéstica desde el inicio
del ciclo escolar, con la finalidad de obtener informacién de las fortalezas y
necesidades en el aprendizaje de cada alumno, tomando los resultados como punto

de partida; al iniciar un contenido o un proyecto.

La evaluacion procesual, ocurre durante el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje, con el fin de conocer el progreso de los estudiantes e identificar
dificultades para realizar ajustes y adaptaciones en la ensefianza. En este momento,

los docentes Beremiz y Frida, emplean la evaluacién con funcion formativa, con el
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objetivo de observar, dialogar e interpretar el proceso de las actividades y tareas

gue realizan los alumnos en el aula, para apoyar en la mejora de los aprendizajes.

Por dltimo, se narra el momento final, a través, de la evaluacion con funcion
sumativa, surgiendo de la recoleccidon y analisis de evidencias, que permitan
elaborar un juicio de valor, para asignar una calificacion, como resultado de niveles
de logro de los aprendizajes, como apunta Gimeno Sacristan y Pérez (2008), “La
pretension de la evaluacion sumativa es determinar niveles de rendimiento (...)" (p.
372), este tipo de evaluacion tiene como propoésito, calificar o clasificar el

rendimiento de los alumnos.

La evaluaciéon diagnéstica, “para que vayan recordando, los contenidos del

grado anterior”

En los primeros dias del ciclo escolar correspondiente al afio 2022-2023, al asistir a
las aulas, se observd a los docentes, realizar actividades que favorecen la
identificacion de conceptos y procedimientos matematicos, aprendidos por los
alumnos, teniendo como referencia los contenidos del grado escolar anterior,
establecidos en el curriculum explicito, por lo tanto, es indispensable identificar los
conocimientos previos mediante la evaluacién diagndstica como lo enuncia
Casanova (1998) “la evaluacion inicial es aquella que se aplica al comienzo de un
proceso evaluador, en este caso referido a la enseflanza y aprendizaje. De esta

forma se detecta la situacion de partida de los sujetos (...)" (p. 91).

Segun lo expresado por la autora, la evaluacién diagnostica es una herramienta que
se aplica al inicio de un ciclo escolar, tema o contenido. Su propdsito es identificar
fortalezas y debilidades de los alumnos en su aprendizaje previo, con la intencion

de organizar la ensefianza de acuerdo a las caracteristicas de los estudiantes.

Beremiz: A ver (escribe una cantidad en el pizarron) 4, 567, 387, a ver,
¢, Como se lee esta cantidad?
Alumno: cuatro mil quinientos sesenta y siete, trescientos ochenta y

siete.
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Beremiz: ¢ No vieron nimeros en quinto grado?

Alumnos: si.

Beremiz: se nota, bueno, si se los ensefiaron, pero se nota que no
aprendieron. En sexto vamos a aprender bien, de hecho, el libro
empieza con los nameros (toma el libro del escritorio, lo abre y lo
muestra a los alumnos) mira aqui esta la lectura de numeros (Registro
de Observacion 04, 14//09/22, p. 20).

A partir de lo que menciona el docente Beremiz durante la clase, se observa que, al
abordar el contenido de lectura de nimeros hasta nueve digitos, correspondiente al
primer desafio del libro de texto de mateméticas, comienza escribiendo una cantidad
en el pizarron y pregunta a los estudiantes como se lee. Entendiendo que, para el
docente, es fundamental recuperar los conocimientos previos de los alumnos. Por
lo que se puede inferir que la funcion de la evaluacion diagndstica o inicial es

conocer qué saben los estudiantes en relacion al sistema de numeracion decimal.

Por medio de las respuestas de los alumnos, el docente Beremiz reflexiona e
identifica que no han desarrollado el sentido numérico, porque a pesar de haber
visto el contenido de lectura de niameros naturales en quinto grado, no lograron
aprenderlo, haciendo mencion de que en sexto grado aprenderan bien, porque
desde su experiencia y los saberes adquiridos en la maestria las matematicas y su
didactica, aprendi6 que para leer de forma correcta los ndmeros naturales, es
necesaria la comprension de las propiedades del sistema de numeracion decimal,
“en la definicion del sentido numérico tiene como referentes (...) entender el sistema

numérico de base diez, estimar y tener sentido de los niumeros” (Hernandez, et al.,
p. 3).

Ante lo expresado por los autores y el docente Beremiz, se entiende que, para llegar
a la lectura de numeros formados con diversos digitos, es conveniente implementar,
situaciones que favorezcan la comprension del valor absoluto y relativo de los
nameros, mediante la agrupacion con base diez, formando cada una de las

posiciones hacia la izquierda, es decir, 10 unidades forman una decena, 10 decenas
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es igual a 1 centena, 10 centenas equivalen a una unidad de millar, asi

sucesivamente.

Con la misma intencién de conocer los aprendizajes previos de los estudiantes al
inicio del ciclo escolar, la maestra Frida, disefi6 un proyecto para realizar la

evaluacion diagndstica.

Frida: con el mismo texto del ajolote, utilicé los datos estadisticos que
contenia, para plantear problemas, como el siguiente que les dicté: En
1998, habia 6000 ajolotes por kilbmetro cuadrado, en el afio 2013, sélo
se encontraron 36 ajolotes por kilometro cuadrado, ¢Cual es la
diferencia de los ajolotes que han desaparecido en un kilbmetro
cuadrado, de los afios 1998 al 20137, todos identificaron que se tenia
gue hacer una resta, dos nifios lo hicieron de manera mental, para mi
fue correcto, los demas escribieron la resta, pero la respuesta fue
incorrecta (Registro de Observacion 02, 02/09/22, p. 7).

La maestra Frida, a través del disefio de un proyecto y mediante la vinculacion
interdisciplinar, retoma el ajolote como tema central; un problema de relevancia
social, al ser una especie en peligro de extincion. Por ello, considera pertinente
utilizar un texto para encaminar a los alumnos a interpretar informacion, siendo
referencia para plantear un problema matematico que implica una relacion
comparativa, interpretando que, para la docente, esta situacion permite analizar la
magnitud de la problematica ambiental y social, al mismo tiempo es una oportunidad

para identificar qué aprendizajes debe fortalecer.

En ese sentido, la maestra Frida brinda la libertad para que los alumnos busquen
procedimientos propios, sin exigir una operacion especifica, con la intencion de
identificar si los alumnos lograban calcular la densidad del nUmero de ajolotes
desaparecidos en un kilbmetro cuadrado y en un periodo de tiempo. Las respuestas
le permiten a la docente, tener una referencia para intervenir en su proceso de
planificacion, repensando el tipo de estrategias, actividades y recursos a utilizar. Se

entiende como intervencion: “sinénimo de mediacion, de intercesion, de ayuda, de
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apoyo (...)" (Ardoino, 1993, p. 61), intervenir implica, la actuacion y toma de
decisiones de la docente, porque reconoce la responsabilidad de apoyar a los
alumnos desde sus areas de oportunidad, para lograr realizar procedimientos
matematicos, que sirvan como herramientas que puedan aplicar en diversas

situaciones de su vida diaria.

La evaluacién diagndstica, segun la perspectiva de los docentes Frida y Beremiz,
proporciona informacién sobre los conocimientos, saberes y habilidades previas de
los estudiantes al inicio del ciclo escolar, un tema o un contenido especifico. Su
propésito es identificar los avances y dificultades de cada alumno, lo que sirve como
referencia para planificar estrategias y actividades didacticas, que faciliten y ayuden
a los estudiantes a alcanzar los aprendizajes esperados. Este momento de
evaluacion es fundamental para los docentes, porque les permite partir del nivel de
conocimiento de los estudiantes, ajustando su ensefianza en funcién de lo que

deben aprender, apoyando asi sus procesos.

La evaluacién procesual, “sirve como guia, tanto paralos alumnos, como para

Ft4d

mi

En la evaluaciéon que llevan a cabo los docentes, durante el proceso de ensefianza
y aprendizaje, se identifica que la realizan bajo la funcién formativa, con el objetivo
de buscar la mejora y logro de los aprendizajes matematicos. Desde esta premisa,
se retoma el enfoque formativo de la evaluacion, nombrado en el plan de estudios

2011, en el principio pedagogico 1.7. Evaluar para aprender.

Desde el enfoque formativo, se sugiere obtener evidencias y brindar
retroalimentacion a los alumnos a lo largo de su formacién, ya que la
gue reciban sobre sus aprendizajes, les permitira participar en el
mejoramiento de su desempeiio y ampliar sus posibilidades de

aprender (p. 35)

El enfoque formativo, tiene como funcidbn una evaluacion continua durante el

proceso, que no se basa en un resultado final y terminado, porque tiene como
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propésito, el acompafiamiento y apoyo del docente para el logro y mejora de los
aprendizajes. La recoleccion de evidencias les permite conocer qué han logrado
aprender los estudiantes y qué necesitan mejorar, brindando oportunidades por
medio de estrategias didacticas, actividades y sugerencias que favorecen el
desarrollo del sentido numérico, como una habilidad esencial para comprender los

conceptos y procedimientos matematicos. Casanova (1998) enuncia

La evaluacion procesual es aquella que consiste en la valoracion
continua del aprendizaje del alumnado y de la ensefianza del profesor,
mediante la obtencién sistematica de datos, analisis de los mismos y
toma de decisiones oportuna mientras tiene lugar el propio proceso (p.
92-93).

Desde el punto de vista de la autora, este momento de la evaluacion se basa en la
recoleccion sistematica de datos durante el proceso de ensefianza - aprendizaje. A
partir de la informacion obtenida, se realiza un analisis que, desde la perspectiva de
los docentes, ayuda a tomar decisiones adecuadas y oportunas para el logro de los

aprendizajes.

Investigadora: Para usted, ¢ Qué es la evaluacion?

Frida: Para mi, es un proceso formativo, que nos sirve como guia,
tanto para los alumnos, como para mi, sirve para identificar si mis
estrategias, dieron resultados, si logré que comprendan el uso de los
contenidos en su vida diaria, y si no lo logran, tengo que modificar mis
estrategias (Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p. 14).

A patrtir de la mirada de la docente Frida, la evaluacion es un proceso formativo,
esto revela que la considera una herramienta fundamental para obtener informacion
sobre cOmo su ensefianza contribuye a construir significativamente los aprendizajes
de los estudiantes. Su propdsito es reflexionar sobre esta informacion y tomar
decisiones que guien tanto su ensefianza como el aprendizaje de los alumnos,
como lo expresa Casanova (1998) “la finalidad de la evaluacion formativa es mejorar

o perfeccionar el proceso que se evalua” (p. 81). La evaluacion formativa tiene como
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finalidad la mejora continua, adaptando las estrategias de ensefianza y actividades

a las necesidades de los alumnos.

Frida menciona que la evaluacion en el proceso, le ayuda a identificar si sus
estrategias didacticas que implementa han contribuido a que los alumnos adquieran
y construyan los conocimientos, asi mismo, los apliquen para resolver problemas
de su vida cotidiana. Serrano (2007) define las estrategias de ensefianza como “las
acciones que el maestro realiza para concretar lo curricularmente planteado (...)
para cumplir su tarea” (p. 261), son los procedimientos que el docente decide utilizar
durante la ensefianza, con el fin de alcanzar los aprendizajes esperados en los

estudiantes.

En ese sentido, cuando la docente Frida observa que los alumnos no logran
comprender, es decir, hacer uso de sus aprendizajes en su contexto, ella reflexiona
y se ve en la necesidad de buscar otras alternativas para lograr los aprendizajes.
Por ello, desde su perspectiva la evaluacion formativa es un proceso de mejora

continua de la enseflianza.

El profesor aprende para conocer y para mejorar la practica docente
en su complejidad, y para colaborar en el aprendizaje del alumno
conociendo las dificultades que tiene que superar, el modo de
resolverlas y las estrategias que pone en funcionamiento (Alvarez,
2001, p. 12).

Segun el autor, la evaluacion es un proceso de aprendizaje en si misma. A través
de la evaluacion, el profesor obtiene informacion que le permite comprender y
mejorar su practica docente, la cual es compleja y multifacética. Ademas, este
proceso ayuda al docente a identificar las dificultades que enfrentan sus alumnos,
comprender como pueden superarlas y reconocer las estrategias que los

estudiantes utilizan para resolver problemas.

Frida: mire, en el proyecto pasado trabajamos los angulos, busqué que

los identificaran en objetos que encontramos a nuestro alrededor, y en
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geografia lo retomamos en los paralelos y meridianos, pero, observé
dificultad en los angulos mayores y menores de 90 grados, entonces,
lo volvi a retomar esta semana, con el proyecto de las fabulas, en
educacion artistica, estan elaborando una fabula, su personaje es un
animal, entonces, ahora van a representarlo con una figura surrealista,
y ahi me van a mostrar los diversos angulos que forman parte de su
personaje, al mismo tiempo que miden con su transportador (Registro
de Observacion 12, 26/10/22, p. 4).

La docente Frida, describe el proceso que sigue para ensefiar el concepto de
angulos. Su objetivo principal es que los estudiantes identifiquen los 4ngulos en
objetos cotidianos, articulando este contenido con el estudio de paralelos y
meridianos en la asignatura de geografia. Durante estas actividades, Frida observa
gue los estudiantes presentan dificultades para comprender e identificar los
diferentes tipos de angulos.

Ante la dificultad mencionada y tras un proceso de reflexién, la docente Frida decidio
dedicar mas tiempo a trabajar el contenido de los angulos. De acuerdo a la categoria
social, la intencion de la maestra era ofrecer retroalimentacién en las areas de
oportunidad que los alumnos habian mostrado. “La retroalimentacion es informacion
gue el docente entrega a los estudiantes, por diversas vias, que le ayudan a
comprender el desempefio esperado y las diferencias con lo que efectivamente ha

logrado” (Ravela, Picaroni y Lureiro, 2017, p.153).

La retroalimentacion tiene el objetivo de ayudar a los alumnos a identificar qué
saben y qué se espera que logren, con la intencion de que mejoren su aprendizaje.
Para ello, la maestra vinculé el tema de los angulos, con el proposito de mostrar
este concepto en otros escenarios, como en las figuras tridimensionales en

educacion artistica.

La vinculacion de las asignaturas, la modificacion y adaptacion de estrategias
didacticas, permite a los estudiantes mostrar y medir diferentes angulos en las
figuras que realizan sobre los personajes implicitos en la fabula. Desde lo que
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menciona la docente Frida, el dibujo es una estrategia de aprendizaje que favorece
el desarrollo de nociones de espacio y medida, al trazar diferentes lineas que al
interceptarse, forman un é&ngulo, el cual pueden medir, utilizando el sistema
sexagesimal, ademas es una oportunidad que favorece la construccion de
procedimientos propios para identificar diversos tipos de angulos segun la forma de
la abertura, como herramienta para el calculo y estimacién de estos en situaciones

futuras.

El proceso de ensefianza que implementa la docente Frida, pone en manifiesto que
la evaluacion formativa o procesual, no se limita a la etapa preactiva de la
planificacion. Se caracteriza por un ir y venir en la implementacion de estrategias de
enseflanza y aprendizaje, adaptandose a la identificacion y conocimiento de los
avances Yy dificultades de los alumnos durante la etapa interactiva. Ademas, se
observa que la docente Frida utiliza preguntas para identificar si los alumnos han
comprendido el concepto de angulos y su clasificacion.

Frida: ahorita con este proyecto, los llamé a uno por uno, con su figura
surrealista, con esa figura evalué educacion artisticas y matematicas,
entonces les pregunté, ¢en donde hay angulos?, ¢cuanto miden?,
¢,Como se llaman?, ¢Como lo sabes?,,en donde mas se pueden
encontrar los angulos?, ahi me di cuenta si los comprendieron o0 no
(Registro de Observacion 14, 10/11/22, p. 3).

La categoria social descrita, muestra el procedimiento que realiza la docente Frida
para identificar si los alumnos han logrado comprender el concepto de angulo, asi
como su clasificacion y caracteristicas. Interpretando que, a través de preguntas, la
maestra evalia de manera individual a cada estudiante para entender como

piensan, interpretan y relacionan este concepto con situaciones de su contexto.

Ante lo narrado, se entiende que la evaluacion que realiza la docente Frida por
medio de preguntas, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, le permite

conocer si los alumnos han logrado desarrollar el sentido numérico. Debido a que
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este Ultimo es relevante en el contenido de los angulos, donde se utilizan los

nameros para medir la abertura entre distintas lineas.

Al analizar las respuestas de los alumnos, la maestra reflexiona sobre su ensefianza
y toma decisiones sobre la necesidad de abordar otros contenidos o brindar apoyo
mediante otras estrategias didacticas. “La evaluacion formativa (...) supone una
reflexion constante sobre el quehacer docente, plantedndose siempre como se esta
produciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje (...) si es necesario modificar

las propuestas o continuar como se previ¢” (Casanova, 1998, p. 83).

La evaluacion formativa permite a los maestros la reflexion continua sobre su
practica docente. Lo que conlleva a interrogarse y problematizarse sobre qué
aprendizajes han logrado en los estudiantes, valorando si las estrategias utilizadas
han sido efectivas o es necesario ajustar o implementar otras propuestas. Por otra
parte, durante el proceso de ensefianza del docente Beremiz, también interviene al

momento de observar dificultades en la resolucion de problemas.

Beremiz: (va caminando entre las filas al mismo tiempo que observa
los trabajos) jmuy bien joven!, imuy bien!, (se detiene en el lugar de
un alumno y le pregunta), ¢.a ver qué fraccion es esta?

Alumno: una igual

Beremiz: ah si, pero si son iguales las dos fracciones, si tienes dos
robots que tienen el mismo numero, Si tu ganaste 5 globos y tu
compariero gand 5 globos ¢ Qué sucede?

Alumno: (voz masculina) empate.

Bere: empate, tantito, tantito (levanta la voz y camina al frente del aula,
observando a todos) bien, pero ¢como se le llama?, si el robot dio llegd
al tres en tres saltos, (escribe en el pizarron la fraccion 3/3), ¢qué
fraccion obtiene?

Alumna: un entero

Beremiz: si, se llama fraccion homogénea (Registro de Observacion
04, 14/09/22, p.6).
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La observacion directa que realiza el docente Beremiz durante la ensefanza, le
facilita identificar a los alumnos que logran y quienes presentan dificultad para
comparar fracciones con diferente denominador, con la intencidon de intervenir
mediante preguntas enfocadas a recordar el concepto de la fraccion homogénea,
vista con anterioridad, porque desde sus conocimientos y saberes pedagogicos del
maestro, considera importante comprender las fracciones iguales a la unidad,
puesto que, es una referencia para establecer una red conceptual entre fracciones

propias, impropias, equivalentes y homogéneas.

El docente Beremiz sabe que, cuando los alumnos construyen en su estructura
cognitiva, una red conceptual entre los nameros y sus relaciones, estan en
condiciones de posibilidad de encontrar procedimientos informales, en diferentes
situaciones que implican comparar, ordenar o realizar operaciones con numeros
fraccionarios, al respecto Shulman (1989) afirma “la tarea esencial del profesor
consiste en evaluar, inferir o prever estas estructuras cognitivas previas con que los
estudiantes llegan a la situacion de aprendizaje” (p. 35), es decir, el maestro
reconoce que cuando el alumno establece una relacion y comprension entre
conceptos relacionados a las fracciones, le facilita la resolucion de problemas en
diversos contextos, por esta razén, en su ensefianza de las matematicas, organiza

las actividades partiendo de conceptos simples a los mas complejos.

La evaluacion que llevan a cabo los docentes Frida y Beremiz durante la fase
interactiva de la planificacién, utilizando su propio método de ensefianza, tiene como
objetivo, obtener informacion sobre como aprenden los alumnos a través del
concepto del sentido numérico. Esto les permite alcanzar los aprendizajes
esperados y, al mismo tiempo, valorar sus avances y dificultades. De este modo,
los docentes pueden apoyar a los alumnos en su proceso de aprendizaje,

ayudandoles a construir sentidos y significados soélidos para su comprension.

El proceso de evaluacion implementado por los maestros, se considera formativa
porque les brinda la oportunidad de autoevaluarse y reflexionar sobre su propia

practica docente. El objetivo de esta reflexion, es mejorar continua y
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sistematicamente, mediante el disefio y la implementacion de técnicas, estrategias
y actividades que facilitan la construccién de conocimientos y habilidades en sus
estudiantes. Ademas, los docentes ajustan su ensefianza para responder a las

necesidades de aprendizaje de cada alumno.

En la evaluacién formativa se consideran los errores como oportunidades

para aprender

El error, se puede entender como un procedimiento matematico o un resultado
distante a un valor exacto, ademas el error es visto desde diferentes perspectivas
por cada uno de los docentes evaluadores. La manera en que los docentes
interpretan el error, depende de las experiencias vividas durante su trayecto
formativo y de las teorias implicitas. “Rodrigo, Rodriguez y Marrero (1993) advierten
que las teorias implicitas son un conjunto de conocimientos organizados y
coherentes sobre algun aspecto de la realidad” (Cabezas y Carpintero, 2006, p.
130). Conforme a lo expresado por los autores, se trata de ideas y conocimientos
gue las personas tienen sobre el mundo, basadas en sus experiencias,

observaciones y aprendizajes previos.

En ese sentido, durante la ensefianza de las matematicas y las teorias implicitas, el
docente Beremiz y la maestra Frida, ven al error como un elemento que requiere
atencién y tiempo, para que los alumnos identifiquen en qué y dénde aplicaron mal
un procedimiento o concepto matematico, con la intencion de que reflexionen y

mejoren sus procesos de pensamiento y, por ende, su aprendizaje.

El docente Beremiz, trabaja los contenidos, mediante la resolucion de problemas;
en algunas ocasiones, el maestro escribe las situaciones probleméaticas en el
pizarron o indica a los estudiantes que resuelvan los problemas del libro de texto,
primeramente, asigna un tiempo de cinco minutos para que los alumnos lean y
busquen un procedimiento de solucidon, en ese momento, el maestro realiza el

recorrido por las filas, al mismo tiempo, que observa los avances de cada alumno.

Alumna: maestro no me sale
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Beremiz: aunque te quede chuequito, pero el chiste que te quede y
gue lo hagas, te vas a dar cuenta de tus errores cuando armes, cuando
digas es que maestro no me coincide. ¢cual sera la respuesta de
ustedes? Ustedes son los maestros y yo les digo: maestro no coincide
mi figura ¢,qué me dirian ustedes?

Alumnos:(alguien responde) que no la trazaste bien.

Beremiz: claro, esa es la respuesta, pues no la trazaste bien y esto
nos permite aprender. Las matematicas tienes que aprender de los
errores. Tanto error tanto error que vas modificando, tus esquemas se
van modificando cada vez que lo haces hasta que lo logras, no todo

sale a la primera (Registro de Observacion 01, 01/09/22, p. 22).

Durante el desarrollo de la clase del docente Beremiz, al abordar el contenido de
los cuerpos geomeétricos, los alumnos comienzan trabajando en el desarrollo plano.
Una vez completado, intentan armar la figura y en ese momento, se dan cuenta de
gue la construccion no es proporcional, por no coincidir en sus medidas y
dimensiones. Ante esta situacion, el docente se acerca y observa lo que estan
haciendo. Con empatia, les explica que, aunque la figura les quede chuequita, lo
importante es que intenten hacerlo. Resaltando, que es el inicio del aprendizaje,
porque mediante las aproximaciones continuas y sistematicas, permiten mejorar y

perfeccionar sus trazos mas milimétricos.

Por eso, el docente les explica a los alumnos que se daran cuenta de sus errores al
armar las figuras y para la siguiente ocasion que realicen un desarrollo plano de un
cuerpo geomeétrico, los alumnos seran cuidadosos al medir los lados. Desde la
mirada del maestro Beremiz, los errores son oportunidades para identificar lo que
se esta haciendo mal y asi poder corregirlo, permitiendo avanzar hacia la obtencion

del resultado esperado.

Al mencionar el docente Beremiz que las matematicas se aprenden a partir de los
errores y que los esquemas se van modificando, se puede interpretar que, para él,

el error no es una barrera para el aprendizaje. Al contrario, se convierte en una
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fuente de reflexion sobre lo que se hace mal. Astolfi (2004) enuncia el error como
“‘indicador de procesos, en los modelos constructivistas los errores no se consideran
faltas condenables (...) son sintomas interesantes de los obstaculos con los que se
enfrenta el pensamiento de los alumnos” (p. 10). Segun el autor, desde las teorias
constructivistas, el error se reconoce como oportunidad para identificar las

dificultades que enfrentan los alumnos en su pensamiento.

Asi mismo, el error brinda informacion a los docentes sobre como los estudiantes
comprenden y qué dificultades deben atender. Desde las concepciones que tiene el
docente Beremiz, sobre la construccion del aprendizaje, sabe que el error permite
identificar y repensar al maestro, qué hacer para lograr entender lo que pasa en el
cerebro de los estudiantes y como modificar sus esquemas con actividades que
favorecen la comprension y el logro de los conocimientos. El docente mediante sus
acciones y expresiones, sabe coémo ocurre el aprendizaje, al respecto Bruner (1996)
menciona “(...) cualquier eleccidn didactica comunica inevitablemente una
concepcion del proceso de aprendizaje (...) la ensefianza nunca es inocente. Es un

medio que lleva su propio mensaje” (Alvarez, 2001, p. 58).

Por medio de las palabras del autor, se identifica que las decisiones que toma el
docente Beremiz para establecer la mediacion entre un contenido y el alumno, estan
cargada de significados sobre cdmo debe llevarse a cabo el aprendizaje. De esta
manera cada eleccidén de estrategias o actividades refleja una idea de cémo los

estudiantes aprenden mejor.

El docente considera importante que los alumnos desarrollen la capacidad de
reflexionar e identificar tanto sus areas de oportunidad como sus fortalezas en la
construccion del sentido numérico. Esto se logra a través de un proceso de
metacognicion, Ravela et al. (2017) definen a la metacognicion como “la toma de
conciencia de qué cosas le ayudan al estudiante a aprender” (p. 186). Se refiere a
qgue el alumno debe conocer que estrategias le ayudan a establecer las relaciones
entre los niumeros. De esta manera, las dificultades y los errores no se convierten

en limitantes para continuar aprendiendo. Por el contrario, el docente busca motivar
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a los alumnos a explorar otros procedimientos o alternativas, basandose en las
herramientas y redes conceptuales que ya tienen en su reservorio de

conocimientos.

El error en la asignatura de matematicas, es visto por la docente Frida como una
situacion, que implica su intervencion y orientacion, para ayudar a los alumnos a

mejorar y, por ende, a lograr los aprendizajes esperados.

Investigadora: ¢ se le ha complicado ensefiar matematicas?

Frida: no, pues como doce afos tuve primero y segundo no se me
complicé, ahora con otros grados, trato de que ellos mismos se den
cuenta de sus errores, les pregunto ¢,como lo resolviste?, ¢ de qué otra
manera puedes resolverlo?, conforme a lo que veo voy modificando

mis estrategias (Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p.3).

En la descripcion se puede mirar que la docente Frida mostraba dominio y seguridad
en la ensefanza de las matematicas, porque durante largo tiempo atendié a grupos
en el primer ciclo de educacién primaria; este hecho le permitié conocer la curricula
a la perfeccion, en sus distintas dimensiones, lo que contribuy6 a especializarse por
habituacién, como lo afirman Berger y Luckman (2003), “la habituacion implica que
la accidn de que se trata puede volver a ejecutarse en el futuro de la misma manera
y con idéntica economia de esfuerzos” (p. 72), es decir, al realizar una tarea o
actividad de manera frecuente, se puede reproducir con mayor facilidad. La docente,
al atender en repetidas ocasiones los mismos grados de educacion primaria,
conocia los contenidos y las estrategias mas adecuadas para lograr los

aprendizajes.

Aunado a lo anterior, la seguridad que la maestra mostraba cuando atendia a los
grupos de primer y segundo grado de educacion primaria, se debe a la experiencia
personal y escolar en la adquisicion de las primeras herramientas y nociones
matematicas mediante el uso de material concreto, de igual modo, tiene muy

presente el miedo, angustia y estrés que le causaba esta asignatura en los grados
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subsecuentes, porque sabia que si se equivocaba era motivo de sancién y

reprobacion.

La maestra Frida se sentia amenazada y preocupada cuando llegaba el momento
de las actividades matematicas. Esta situacibn emocional que la maestra vivio, le
permiti6 cambiar su concepcion del error y de la evaluacion, siendo solidaria con
los alumnos, evitando las emociones negativas que en ella suscitaron cuando era
estudiante, por lo tanto, ahora intenta apoyarlos y encaminarlos mediante

interrogantes, que favorezcan y estimulen el deseo por seguir aprendiendo.

En este aspecto, la maestra ve la evaluacion como una oportunidad para aprender
“La evaluacion deberia ser el momento en el que quien ensefia y quien aprende se
encuentran con la sana intencion de aprender. Evaluamos para conocer.
Aprendemos de la evaluacién” (Alvarez, 2001, p. 61), el término evaluacién bajo
este paradigma, se mira como un proceso para identificar fortalezas y dificultades,

a través de reconocer los aspectos en los que hay que mejorar.

Por medio de la metacognicion, la docente Frida, sabe la importancia de generar
posibilidades para que los alumnos identifiquen sus aciertos, errores y areas de
mejora en el aprendizaje, creando en los estudiantes la idea de que en la vida diaria,
se aprende constantemente y surgen oportunidades que implican mejorar para

alcanzar las metas o exigencias del ambito donde se encuentren inmersos.

El error es un proceso formativo, porque representa una oportunidad de aprendizaje
y mejora continua. Cuando los alumnos se equivocan en los procedimientos
matematicos, los docentes pueden guiarlos para que identifiquen los errores,
analicen, comprendan sus causas Y reflexionen sobre cdmo mejorar para lograr el
objetivo. De esta manera, el error se vincula con la funcién de la evaluacién
formativa, debido a que ocurre en el momento durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje, brindando una retroalimentacion por medio de la adaptacion de
estrategias y actividades didacticas en funcion de las areas de oportunidad de los

estudiantes.
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Evaluacién sumativa, una manera econdémica de comunicar los resultados

La evaluacién sumativa , forma parte del momento final para evaluar el proceso de
ensefianzay de aprendizaje durante una actividad, bloque temético, trimestre o ciclo
escolar, haciendo la suma total de los productos o evidencias producidas por los
alumnos, este momento se condiciona por el acuerdo de evaluacidon
correspondiente al plan y programa de estudios 2011, con el objetivo de tomar
decisiones para la acreditacion, mostrando a la sociedad y a la institucion, el
cumplimiento, resultado y logro de los aprendizajes de un determinado periodo,
grado o nivel educativo. Al respecto, el acuerdo 648 por el que se establecen
normas generales para la evaluacion, acreditacién, promocion y certificacion en la
educacion basica, menciona en su articulo 3° “la evaluacion de los aprendizajes se
basara en la valoracion del desempefio de los alumnos en relacién con el logro de
los aprendizajes esperados y las competencias que estos favorecen, en

congruencia con los programas de estudio” (p.2).

Segun el acuerdo citado, la evaluacion del aprendizaje se enfoca en cémo los
alumnos se desempefian en sus actividades en relacién con los aprendizajes
esperados y las competencias que indica el programa de estudio, identificando lo
gue los alumnos saben y como lo aplican. Dicha evaluacién debe ser acorde con
los contenidos y el perfil de egreso del modelo educativo. En ese sentido, también
el acuerdo 648, indica los niveles de desempefio y referencia numérica que debe
utilizar el docente para tomar decisiones en cual nivel ubicar al alumno y qué

calificacion asignar en la evaluacion de cada trimestre.

NIVEL DE DESEMPENO COLABORACION REQUERIDA POR REFERENCIA
PARTE DE LA FAMILIA, DOCENTES Y NUMERICA
DIRECTIVOS

Muestra un desempefic destacado en los | Para conservar este nivel es necesario
aprendizajes que se esperan en el bloque. mantener el apoyo que se le brinda 10

Muestra un desempefic satisfactorio en | Necesita apoyo adicional para resolver las
los aprendizajes que se esperan en el | situaciones en las que participa. 809
bloque.

Muestra un desempefio suficiente en los | Requiere apoyo y asistencia permanente para
aprendizajes que se esperan en el bloque resolver las situaciones en las que participa. 607

Muestra un desempefio insuficiente en los | Requiere apoyo, tutoria, acompafiamiento
aprendizajes que se esperan en el bloque. diferenciado y permanente para resolver las 5
situaciones en las que participa.

(SEP, 2012, p.4)
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El sistema de evaluacion correspondiente al plan de estudios 2011, clasifica el
desemperio de los estudiantes en relacion con los aprendizajes esperados de cada
bloque de estudio en cada una de las asignaturas, por medio de una referencia
numérica. El nivel de desempefio destacado indica, que el estudiante tiene un
dominio completo de los aprendizajes, el nivel de desempefio satisfactorio, muestra
gue el alumno ha alcanzado la mayoria de los aprendizajes esperados, el nivel
suficiente indica que los alumnos han logrado algunos de los aprendizajes, sin
embargo, existen areas de oportunidad que deben mejorar. Y el dltimo nivel,
titulado, desempefio insuficiente, subraya que el alumno no ha logrado los

aprendizajes, lo que significa que requiere apoyo para mejorar su desempefio.

Diaz Barriga (2023) afirma que “la calificacion es un numero que clasifica a una
persona a través de entregables (examenes, trabajos, reportes, tareas), y la
evaluacion, un proceso que demanda ser construido desde una perspectiva
didactica, atendiendo a la finalidad de la educacion” (p. 102). Desde lo mencionado
por el autor, la calificacion se refiere a un nimero que se le asigna a un alumno con
base a su desempefio en algunas actividades, este nimero actia como una forma
de clasificacién segun el nivel de rendimiento del estudiante, mientras que la
evaluacion es un proceso mas amplio que requiere estrategias, técnicas e
instrumentos para recopilar informaciéon que ayude a identificar los avances y
dificultades en el desarrollo del sentido numérico para lograr los aprendizajes

matematicos, con el objetivo de ayudarles a mejorar en su aprendizaje.

En este proceso, la docente Frida, asigna -calificaciones cuando valora las
evidencias del proyecto final, a través del uso de rubricas. Mientras, el docente
Beremiz, otorga valores numeéricos al término de cada desafio matemético del libro
de texto, o trabajos realizados en el cuaderno como son ejercicios 0 problemas

matematicos.

Beremiz: escribe en la parte superior derecha del pizarron la fecha, al
mismo tiempo que dice en voz alta: estamos a cinco de octubre. Sale,

ahora si vamos a agilizar para que nos dé tiempo, porque tenemos
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gue calificar, vamos a intercambiar cuadernos (Registro de
Observacion 06, 05/10/22, p.2).

A partir de la instruccion indicada por el docente Beremiz a los alumnos, se entiende
gue escribir la fecha les ayuda a organizar las actividades en sus cuadernos,
facilitando asi el proceso de asignacion de promedios al final del bimestre o ciclo
escolar. Ademas, se puede interpretar que al pedir a los alumnos que intercambien
sus cuadernos, el docente busca que revisen el trabajo de sus compaferos en
funcidén de los criterios establecidos, con la intencidn de optimizar tiempo y esfuerzo.
Asi mismo, para el maestro Beremiz, es una estrategia que permite a los estudiantes

observar el trabajo de otros.

De acuerdo a la expresion del maestro -tenemos que calificar-, se pone en
manifiesto que siente la obligacion de valorar y asignar una calificacion a las
actividades que realizan los estudiantes. Esto también muestra que, a lo largo de
su trayectoria formativa y profesional, ha sedimentado la idea de evaluar mediante

un nimero, como lo expresa Alvarez (2001)

No podemos dejar de tener en cuenta que la mayoria de profesores
gue habitan la escuela ha sido socializada en un modo determinado
de pensar y de actuar, cuyo basamento no es otro que la experiencia
vivida como alumno de ayer, la tradicion recibida, que transmite y
refuerza normas vy criterios asumidos de un modo acritico, y a la que

hoy se adhiere o en la que se integra (p.41).

Conforme al punto de vista del autor, el maestro ha sido influenciado por su propia
experiencia como estudiante, internalizando criterios de ensefianza y aprendizaje,
gue hasta la actualidad los reproduce en su labor docente. Por ello, en la practica
del docente Beremiz, se mira la sedimentacion y concepcion profunda de la
evaluacion, como parte de una exigencia cultural, social e institucional, anotando un
namero como calificacion a todas las actividades producidas de los alumnos, las
cuales le permiten valorar el avance en los conceptos y procedimientos

matematicos.
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Beremiz: mire, para sacar el promedio del trimestre, uso la plataforma
Additio, aqui registro todos los trabajos que realizan de matematicas y
en automatico me da el promedio, de ahi veo qué nifios son los bajitos

y voy trabajando con ellos, durante las clases los paso al pizarrén

(Registro de Entrevista 02, 09/11/22, p. 10).

De acuerdo a la categoria social, el maestro hace uso de la plataforma digital
llamada Additio, siendo esta una herramienta que utiliza para registrar las
calificaciones mediante una escala numérica del cero al diez, este sistema le ayuda
a sumar todas las calificaciones, de tal manera que le arroja un nimero como
promedio, el cual utiliza para identificar qué nifios han logrado los aprendizajes
esperados y quienes requieren apoyo. Al respecto Alvarez (2001) expresa “en el
contexto cultural, la influencia en el campo de la evaluacién (...) es aplicado a la
medicion del rendimiento académico de los estudiantes (...) para la seleccion, la

clasificacion y distribucién segun los resultados en diferentes niveles” (p. 29).

El autor afirma que culturalmente, la evaluacion tiene como objetivo la medicion del
rendimiento académico de los estudiantes, lo que permite clasificar y distribuir a los
alumnos en diferentes niveles segun sus resultados. Desde la categoria social, el
docente Beremiz al identificar a los alumnos que adn no han consolidado los

conceptos matematicos, necesarios para comprender los contenidos que aborda, la
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estrategia que implementa para intervenir en las dificultades, consiste en fomentar

su participacion en la resolucién de problemas de manera colaborativa.

En ese sentido, se interpreta que, el pizarron ademas de ser un recurso de apoyo
en su explicacion del docente, también favorece el logro de los aprendizajes
matematicos. Asi mismo, a través de este recurso, tanto el maestro como los
alumnos pueden motivar y ofrecer ayuda a aquellos compafieros que requieren
apoyo. “La interaccion entre docente y estudiante o entre estudiantes, son
relaciones interpersonales la fuente de desarrollo del intelecto” (Ruesta y Gejafio,
2022, p. 102). Conforme a lo mencionado por los autores, la interaccion entre los

alumnos y el docente, son fundamentales para el logro del aprendizaje.

Por otro lado, La maestra Frida, asigna calificaciones a algunas actividades que
realizan los alumnos, si observa que hay errores en su trabajo, los interroga y les
dice que vayan a corregir, cuando ve que los alumnos responden de manera

acertada, les anota una calificacion.

Frida da indicaciones: les acabo de imprimir esta copia: tipos de
angulos que van a recortar y pegar sobre la figura que indica la medida
de su angulo. Es decir, recortar la figura punteada, por ejemplo, dice:
mide menos de 90 grados ¢qué angulos mide menos de noventa
grados?

Nifios: agudo.

Frida: aja, lo recortan y lo pegan donde corresponde.

Pasan unos minutos y un nifio se acerca a revisar, en uno de los
angulos agudos, lo habia indicado como obtuso.

Frida: ¢ Qué angulo es este?

Alumno: obtuso.

Frida: ¢ Por qué?

Alumno: porque mide mas de 90 grados.

Frida: ¢seguro? Trae tu transportador y mide los grados.
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Alumno: (regresa con el transportador, mide el angulo) ah no, es
agudo, mide menos de 90 grados, (corrige)

Frida: si, no habias medido correctamente (Le anota un diez en su
cuaderno) (Registro de Observacion 08, 13/10/22, p. 8).

Conforme a lo descrito, se puede interpretar que la docente Frida, promueve en los
alumnos el repaso del concepto de angulo y su clasificacién, utilizando como
referencia los términos, mayor, menor o igual que el angulo de 90 grados. De
acuerdo a las acciones de la maestra, su intencion es identificar si los alumnos han
logrado aprender dicho concepto. Cuando observa que un alumno responde de
forma erronea, lo guia por medio de preguntas para que verifique la medida de los
angulos con un transportador. De esta manera, el alumno puede reconocer su error
y tiene la oportunidad de corregir su respuesta. Cuando los resultados coinciden

con lo que la maestra espera, asigna un numero como calificacion.

Lo descrito permite entender que, para culminar con este tema, la maestra Frida,
utiliza la evaluacion final, con dos funciones: formativa y sumativa, como lo expone
Casanova (1998).

La evaluacion final puede adoptar las dos funciones: formativa y
sumativa. En su funcién formativa, (...) el profesor tomard las
decisiones oportunas para mejorar el proceso de ensefianza(...). En
su funcion sumativa, (...) para tomar la decision ultima sobre el grado

de lo alcanzado por un alumno (p. 94).

Segun lo manifestado por la autora, la evaluacion final puede tener mditiples
funciones. Por un lado, cumple la funcion formativa, porque es una herramienta para
mejorar el proceso de ensefianzay aprendizaje. En donde el docente busca conocer
el desempefio de los alumnos para identificar lo que han aprendido y lo que, adn
necesitan consolidar. Por otro lado, tiene una funcidon sumativa, debido a que a
través de una calificacion se determina si los estudiantes han alcanzado los

aprendizajes esperados.
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En el curso nos dijeron, finalmente se tiene que plasmar una
calificacién por asignatura, pero tl ya debes tener tu rubrica de lo que
vas a calificar, en matematicas, en la exposicion del diorama veo si
utilizaron la representacion de los cuartos, medios, octavos y enteros,
les pido que hagan la suma de sus objetos y que me expliquen como
lo hicieron, entonces, ya nada mas exponen y todo, ta vas capturando
y estd mas préctico, ya por ejemplo, considero que tienen 809, yya
nada mas, le agregas las tareas, por ejemplo, si sacaron en sus tareas
ocho y en su proyecto nueve, entonces nueve mas ocho, mas la
asistencia, sale una calificacién para todo, pero como los papas no lo
entienden, entonces ti maestro busca una estrategia para no poner la
misma calificacion en todas las asignaturas, ejemplo en espafiol, si no
lee bien , entonces no le pongas la misma calificacion. Enfocandose
mas en esparfiol y mateméticas (Registro de Observacion 07, 06/10/22,
p. 12).

Uno de los cursos que dejé huella en su practica docente de la maestra Frida, fue
la capacitacion para el trabajo por proyectos, dentro de ese proceso, le ensefiaron
como realizar la evaluacion mediante las rabricas, puesto que era un instrumento
que sugiere el plan de estudios 2011 de educacion primaria, en el principio
pedagdgico 1.7 evaluar para aprender, “es necesario identificar las estrategias y los
instrumentos adecuados para el nivel de desarrollo y aprendizaje de los estudiantes.
Algunos instrumentos que deberan usarse para la obtencion de evidencias son:
Rubrica o matriz de verificacion (...)” (p. 32-33). Conforme a lo mencionado en este
documento, es importante seleccionar las estrategias e instrumentos que ayuden a
identificar los logros y dificultades que los alumnos tienen en relacién a los

aprendizajes.

En ese sentido, se destaca la rabrica o matriz de verificacion para evaluar el
desempefio de los estudiantes de manera mas especifica, Frade (2009) expresa
gue “una rubrica es un instrumento que contiene los criterios que nos sefialan qué

es lo que se evaluara en un trabajo particular’ (p. 72). Desde el punto de vista de la
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autora, la rdbrica indica qué aspectos o habilidades se evaltan, por lo que ayudan

tanto a los docentes como a los alumnos a entender qué se espera que aprendan.

Con base a lo que enfatiza la docente Frida, la calificacion es una exigencia del
sistema educativo, la cual debe asignarse en cada una de las diferentes disciplinas
del mapa curricular. Sin embargo, la maestra menciona que, para evaluar mediante
una rubrica, es importante que el docente la elabore de manera anticipada,
entendiendo que una rubrica no se puede improvisar porque requiere determinar lo
que se espera de los alumnos, “en la elaboracién de rubricas se propone precisar
los contenidos y aprendizajes especificos deseados, e indicar las tareas
pertinentes” (Diaz Barriga, 2006, p. 142). Para elaborar las rubricas, la autora
sugiere definir de manera clara los conocimientos y habilidades que se desean
lograr, asi como las actividades que ayudaran a ello, por lo tanto, se entiende que

una rubrica es una guia para darle continuidad a los aprendizajes.

Las rdbricas le permiten a la docente evaluar la exposiciéon del diorama que
realizaron como un producto final, especificamente en la asignatura de
matematicas, evalla la representacion de las fracciones y el procedimiento que
utilizé cada uno de los alumnos para sumar los numeros fraccionarios, a partir del
uso Yy relacion de diversas herramientas matematicas construidas y almacenadas
en su reserva de conocimientos. Este proceso le ayuda a la docente conocer como
los alumnos consolidan el sentido numérico, para planificar actividades futuras que

favorezcan su desarrollo.

Para la evaluacion sumativa, se puede observar que la maestra obtiene una misma
calificacion para todas las asignaturas, considerando los resultados de las rubricas
MAas otros criterios como son la asistencia y tareas que realizan en casa, sin
embargo, ella manifiesta que a veces los papas se muestran renuentes porque los
alumnos tienen la misma calificacion en todas las asignaturas, por ello, como
estrategia, toma la decision de asignar otra referencia numérica especificamente en

espafol y matematicas.
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Por lo tanto, también la evaluacion sumativa es una exigencia social y una rendicion
de cuentas. “Su funcién es dar cuenta a las familias, a los propios estudiantes (...)
acerca de lo aprendido” (Ravela et al., 2017, p. 209). Segun lo expresado por los
autores, la evaluacion sumativa sirve como medio de comunicacion entre la escuela
y las familias permitiendo informar de manera resumida los avances y dificultades

gue presentan los alumnos en cuanto a los aprendizajes.

La evaluaciéon sumativa como una exigencia institucional y social, ademas de
resumirse en un namero, también proporciona a los docentes referentes sobre lo
gue han aprendido los alumnos y lo que aun les falta por aprender. Esta evaluacién
ofrece informacion que permite a los maestros tomar decisiones en su ensefanza,

con el objetivo de mejorar los aprendizajes en los estudiantes.

En los tres momentos de la evaluacion: inicial a través de la evaluacion diagnostica,
procesual mediante la formativa y final por medio de la evaluacion sumativa, se
observa que los docentes utilizan diversas técnicas e instrumentos. Estos permiten
recopilar y obtener informacién sobre el proceso que realizan los alumnos para la
construccion del sentido numérico, con el fin de analizar, reflexionar y tomar
decisiones en cuanto a las estrategias y actividades necesarias para facilitar la

construccion de los aprendizajes matematicos.

3.2 Técnicas e instrumentos de evaluacion para recabar informacién del

aprendizaje de los alumnos sobre el sentido numérico

Como parte sustancial de las practicas evaluativas, los docentes implementan los
tres momentos de la evaluacion; diagnéstica, formativa y sumativa, haciendo uso
de técnicas e instrumentos, que permiten la recoleccidbn de evidencias para
identificar los aprendizajes alcanzados y los que aun faltan por lograr, asi como
realizar la retroalimentacion e intervencién docente correspondiente. Como se
menciona en el libro Las estrategias y los instrumentos de evaluacion desde el
enfoque formativo, SEP (2013).



157

Las técnicas de evaluacion son los procedimientos utilizados por el
docente para obtener informacion acerca de los aprendizajes de los
alumnos; cada técnica de evaluacion se acompafa de sus propios
instrumentos, definidos como recursos estructurados disefiados para

fines especificos (p. 19).

Las técnicas de evaluacién, son los procedimientos que usan los docentes para
recopilar informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes. Cada una de las
técnicas estd asociada con instrumentos que sirven Como recursos para tener
informacion especifica acerca del proceso de ensefianzay aprendizaje. Se identifico
que los docentes Beremiz y Frida, utilizaron técnicas como: el desempefio de los
alumnos y la observacién directa. En relacion a los instrumentos utilizados por los

docentes son: el cuaderno de los estudiantes, las rubricas y el portafolio.

El cuaderno, un instrumento de recuperacién de aprendizajes, “para mi es

importante su libreta”

Una de las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes, para valorar el grado
de logro de los conocimientos, habilidades y actitudes, durante el trabajo con los

contenidos, es el desempefio de los alumnos.

Las técnicas de desempeiio son aquellas que requieren que el alumno
responda o realice una tarea que demuestre su aprendizaje de una
determinada situacion (...) entre los instrumentos de evaluacién de las
técnicas de desempefio, se encuentran las preguntas sobre el

procedimiento, los cuadernos de los alumnos (...) (SEP, 2013, p. 37).

De acuerdo a lo mencionado en la cita, las técnicas de desempefio son los
procedimientos de evaluacion que implican que los alumnos realicen o respondan
ciertas tareas, lo que permite observar como aplican lo que han aprendido en ciertas
situaciones, entre los instrumentos utilizados en esta técnica se encuentran los
cuadernos y las preguntas. Por consiguiente, la libreta de los alumnos, es un

instrumento mediante el cual, se puede conocer su forma de pensar, facilitando la
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identificacion de la manera en cdmo realizan sus actividades, especificamente en la
asignatura de matematicas, ayuda a conocer los caminos empleados por los

estudiantes para resolver un problema.

Frida: Primero dividimos los circulos en cuartos, octavos y medios,
recortamos, y en el cuaderno pegamos las fracciones, formando una
figura que cada quien quisiera, y hacian la suma de manera mental,
después de eso vimos como se hace la suma de fracciones con el
meétodo de la mariposa, y les dicté unos problemas con fracciones de
diferente denominador, ya cada quien sabia si lo hacia mental o con
la mariposa, al evaluar, les pedi que me explicaran cdémo lo habian
resuelto (Registro de Observacion 07, 06/10/22, p. 5).

En el cuaderno de los alumnos, se puede observar el proceso que implementa la
docente Frida para abordar el tema de suma de fracciones con diferente
denominador, partiendo de lo concreto a lo abstracto, recordando que inici6 a
trabajar con el pastel de fracciones, donde los alumnos compararon las diferentes
fracciones para identificar las equivalencias entre ellas, posteriormente, con la
division de la unidad en partes sencillas, propicié el armado de una figura con
recortes con la intencion de que al unir distintas partes, sumaran de forma mental.
Culminando con el algoritmo convencional llamado por la maestra; método de la

mariposa.

Se entiende que la maestra evalla la aplicacion del procedimiento de la suma de
fracciones en problemas matematicos, con el objetivo de saber si los alumnos hacen
uso de los conocimientos y habilidades desarrolladas durante el transcurso del
proyecto. De igual manera, el cuaderno de los alumnos, es un recurso mediante el
cual y en virtud de sus concepciones sobre la evaluacion, la docente valora el
cumplimiento, los avances y dificultades en la aplicacion de los aprendizajes vistos
con anterioridad, asi como la funcionalidad de las estrategias de ensefianza
empleadas por la maestra, con el objetivo de buscar nuevos caminos para apoyar

al alumno a avanzar en los aprendizajes. “Los cuadernos de los alumnos al ser
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instrumentos de evaluacion permiten hacer un seguimiento del desempefio de los

alumnos y de los docentes” (SEP, 2013, p. 42).

En virtud a lo expresado en la categoria tedrica, los cuadernos de los alumnos se
utilizan como herramienta para evaluar y monitorear el aprendizaje de cada alumno,
permitiendo visualizar lo que ha aprendido y las areas en las que necesita apoyo,
también son una herramienta para que los docentes evallen su propia practica.
Ademas, por medio de lo enunciado por la maestra Frida, cuando les pide a los
alumnos que le expliguen como lo habian resuelto, se pone en evidencia que utiliza
el instrumento de preguntas sobre el procedimiento “con las preguntas se busca
promover la reflexion de los pasos para resolver una situacion” (SEP, 2013, p. 37).
Las preguntas pueden guiar a los estudiantes hacia una mayor reflexion sobre el
proceso empleado en la resolucién de problemas, ayudando al docente a conocer
la apropiacion y comprension de conceptos. Asi mismo, desde la perspectiva de la
docente Frida, el cuaderno de los alumnos es un medio en el que pueden expresar

sus pensamientos abiertamente.

Frida: Para mi es importante su libreta, la manera en cémo se
expresan, por que a veces les digo, escriban en cinco renglones lo que
entendieron sobre un tema, pero con sus propias palabras, por
ejemplo, cuando manipularon el pastel de fracciones, identificaron las
fracciones equivalentes y ellos elaboraron su propia definicion de qué
es una fraccion equivalente (Registro de Entrevista 03, 17/11/22,
p.14).

La maestra Frida, afirma que las libretas de los estudiantes son un instrumento
relevante para la evaluacion, porque al pedirles que escriban un texto sobre lo que
entendieron de un tema, puede conocer como explican sus ideas y cOmo procesan
e internalizan los procedimientos y conceptos matematicos. Guilles, Llorens,
Madalena, Martinez y Souto (1996) plantean “el cuaderno ha de ser: un lugar donde
el alumno pueda (...) explicar sus ideas (...) un espacio de reflexién y sintesis” (p.

28). Desde esta postura, la libreta es un espacio donde el alumno puede desarrollar
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su pensamiento en relacion a lo que han aprendido, integrando nuevos

conocimientos con lo que ya saben.

El cuaderno le ayuda a la docente a conocer las redes conceptuales construidas por
los alumnos, con relacion a los numeros, sus relaciones y procedimientos
matematicos. Con respecto al contenido suma de fracciones con diferente
denominador, antes de ensefiar el método de la mariposa, la maestra propicio el
uso de material concreto, con la intencién de que los alumnos descubrieran que las
fracciones equivalentes son aquellas que al juntar diversas porciones, tienen el
mismo valor. Por ende, para la maestra es relevante que los alumnos expliquen un
concepto desde sus propias palabras para conocer como entienden, interpretan y

organizan sus ideas.

De igual forma, el docente Beremiz, revisa los cuadernos de los alumnos, al mismo
tiempo, hace observaciones, en el momento que los estudiantes se acercan al

escritorio para que el maestro revise un problema que dicto.

Beremiz: si estas bien, pero hazlo bonito, colorea tus dibujos, y esos
calculos no los quiero amontonados, sino después no tienen en dénde

estudiar para el examen (Registro de Observacion 01, 01/09/22, p.10).

En la evaluacion que realiza el docente Beremiz, mediante la valoracion de las
actividades en el cuaderno de los alumnos, considera los criterios de forma, espacio,
contenido, orden de apuntes y procedimientos matematicos, por lo que se pone en
relieve que, para el maestro, el cuaderno permite hacer un seguimiento al estudiante
en el progreso de los aprendizajes, ademas de ser una herramienta que les ayuda
a encontrar informacién. “El cuaderno ha de ser: el documento de base para la
reconstruccion y estudio de los contenidos aprendidos (...) y el lugar para buscar
informacion” (Guilles, et al., 1996, p. 28). En palabras de los autores, en el cuaderno
se registran y almacenan los conocimientos adquiridos durante las clases, también

€S un recurso que sirve para consultar los contenidos matematicos estudiados.
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Cuando el maestro alude a la expresion de que los calculos no los quiere
amontonados, pone en manifiesto que, desde su forma de pensar, el sentido
numeérico se desarrolla de manera seriada, gradual y sistemética, estableciendo un
orden y continuidad de conceptos que van aprendiendo, articulandolos para su uso
en situaciones futuras, con el fin de buscar relaciones entre procedimientos que le

permitan utilizar otros mas complejos.

Por ende, desde lo mencionado en la categoria social, el cuaderno como
instrumento de evaluacion, es un recurso que favorece a que los alumnos puedan
utilizarlo para repasar, consolidar y consultar los temas y contenidos que han
aprendido, lo que les ayuda a aplicar sus aprendizajes en distintas situaciones

problemas o al presentar un examen escrito.

Desde los escenarios descritos, el cuaderno de los alumnos, es un instrumento que
permite a los docentes, monitorear y valorar el desarrollo del sentido numérico para
la mejora de los aprendizajes matematicos, ademas de conocer cOmo estructuran
sus ideas en su pensamiento, €s un recurso que contiene informacion relacionada
con los conceptos y procedimientos matematicos, resultando util para los

estudiantes al momento de presentar un examen o al resolver problemas.
Observacién directa, mediante el recorrido entre filas para guiar alos alumnos

En el momento que los docentes indican a los alumnos, realizar una actividad, ya
sea de manera individual o en equipo, ambos maestros, caminan entre las filas y
lugares de los estudiantes, de manera simultanea, observan el trabajo. “Las técnicas
de observacién permiten evaluar los procesos de aprendizaje en el momento que
se producen, (...) los docentes pueden advertir los conocimientos, las habilidades,
las actitudes y los valores que poseen los alumnos y cémo los utilizan” (SEP, 2013,
p. 20). Las técnicas de observacion, se refieren a como los docentes observan
directamente a los alumnos mientras realizan las actividades, identificando qué

saben y como aplican los conocimientos, las habilidades, asi como sus actitudes.
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Al estar en el aula, se miré que los alumnos tenian abierto su libro de texto, en el
desafio 3, titulado Carrera de robots, el docente transcribié en el pizarrén, el nombre
de cada robot y su avance, pidiendo a los estudiantes que copien en su cuaderno y
ordenen las fracciones de menor a mayor, de acuerdo a su clasificacion: propia,

impropia u homogénea.

Beremiz: (camina entre las filas, se acerca al lugar de una alumna y
observa su cuaderno), ¢qué fraccion formas? (la nifia no responde)
¢, qué nameros tienes?

Alumna: EI 10y el 5

Beremiz: ¢ qué fraccion formas?

Alumna: Diez quintos

Beremiz: entonces, cada salto fue ¢ menos o0 mas que uno?

Alumna: mas.

Beremiz: entonces ¢, Qué fraccion es?

Alumna: homogénea.

Beremiz: (no responde nada y sigue caminando entre las filas, al
mismo tiempo que observa los trabajos) jmuy bien joven!, imuy bien!
(Registro de Observacion 04, 14/09/22, p. 6).

Mientras los alumnos realizan la actividad, indicada por el docente Beremiz, él
empieza a caminar entre las filas, al mismo tiempo que se detiene a observar
detenidamente cada una de las libretas de los alumnos. Cuando le pregunta a la
alumna, qué fraccién forma y qué numeros tiene, se entiende que trata de guiarla
para que identifigue como se forma una fraccion a partir de la funcion de cada
namero y su representacion, asi como reconocer la tipologia de la fraccion de
acuerdo a los valores del numerador y denominador. Por ello, se interpreta que la
observacion permite evaluar el aprendizaje de los estudiantes, “centrar la atencion
en aspectos especificos que resulten relevantes para la evaluacion del docente”
(SEP, 2013, p. 22).
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Conforme a lo enunciado, la observacion es una técnica de evaluacién que ayuda
a los docentes a enfocarse en aprendizajes que desea lograr en los estudiantes.
Cuando el docente Beremiz, identifica dificultades en los alumnos al ordenar
fracciones, interviene con interrogantes que los guian a establecer la relacion
conceptual entre el numerador y denominador, contextualizando la fraccidon

homogénea, la cual ha trabajado en clases anteriores.

La maestra Frida, de igual manera, hace recorridos entre las filas, de forma
simultdnea va observando el diorama, que realizan los alumnos, al mismo tiempo

interroga y hace sugerencias.

Frida va de lugar en lugar preguntando ¢ Cémo lo van a hacer?, saca
su teléfono, les muestra imagenes, sugiriendo como pueden empezar
de acuerdo al material que traen (Registro de Observaciéon 07,
06/10/22, p. 11).

Cuando la maestra pregunta como van a hacer el diorama, pone en evidencia que
realiza la interrogante con el propdsito de activar los conocimientos previos, por lo
tanto, mediante el recorrido que realiza entre los lugares, conoce qué esta haciendo
cada alumno, al ver que no estan familiarizados con el diorama, considera
indispensable guiarlos y mostrarles ejemplos o modelos de una figura
tridimensional, a través del uso de la tecnologia, para sugerir opciones por medio
de iméagenes, que permiten visualizar materiales, formas, tamafio, colores y
dimensiones. Aunado a ello, propicia la imaginacién y creatividad para que los

alumnos generen el producto solicitado.

Bajo esta contextualizaciébn, la observacion ofrece oportunidades para
retroalimentar, en algo que los alumnos desconocen Alvarez (2001) menciona que
“la observacion viene a ser fuente principal de conocimiento y de aprendizaje (...)"
(p. 98). La observacion, se realiza durante la interaccion que realiza la docente a los
alumnos, permitiendo valorar el estado actual, para guiarlos hacia la construccién

de nuevos conocimientos, como es la elaboraciéon del diorama.
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La observacion que realizan los docentes en el aula, durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje, permite conocer los procedimientos que realizan los
alumnos ante las actividades, identificando qué aprendizajes han logrado y en
cuales necesitan apoyo, de tal manera que pueden tomar decisiones en el
momento, con el fin de guiarlos mediante interrogantes y sugerencias para el logro

y mejora de los aprendizajes.

La rubrica y el portafolio como instrumentos de evaluacion para valorar los

proyectos

Los instrumentos de evaluacién que utiliza la docente Frida para conocer como los
alumnos aplican los aprendizajes, son la rubrica y portafolio, “para una evaluacién
(...) centrada en el desempefio, destacan las rubricas y los portafolios” (Diaz
Barriga, 2006, p. 134). De acuerdo a lo expresado por la autora, en la evaluacion
del desempeiio, los alumnos aplican lo que han aprendido, permitiendo al docente
observar qué hacen los estudiantes y como utilizan su conocimiento y habilidades

en un contexto o situacion.

Las rubricas permiten analizar el desempefio de los alumnos, sirviendo como una
herramienta para organizar la informacién, al mismo tiempo ayudan a conocer de
manera sistematizada, los logros y dificultades que presentan los estudiantes en
una tarea. La docente Frida, en el desarrollo de su practica, durante el proceso de
evaluacion, utiliza las rubricas para valorar las evidencias de los alumnos. Asi lo

manifiesta en la entrevista que se realizo.

Investigadora: ¢ Qué instrumentos utiliza para valorar los trabajos de
los alumnos?
Frida: Mediante rdbricas, porque asi nos indicaron cuando nos

capacitaron para la RIEB (Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p. 15).

Se puede observar de manera puntual, la razon por la que la docente Frida, emplea
las rdbricas para valorar los avances en los alumnos, inscribiendo en sus teorias

este instrumento de evaluacion como el indicado para el método de proyectos, dicha
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informacioén y conocimientos los retomé de la persona que impartié el curso, el cual
ella lo nombra especialista, por ello, considera que fue capacitada, porque le
mostraron el procedimiento que debia implementar para evaluar bajo el modelo
educativo de la RIEB.

Se entiende como rubrica “un instrumento de evaluacién: con base en una serie de
indicadores que permiten ubicar el grado de desarrollo de los conocimientos, las
habilidades y actitudes, en una escala determinada” (SEP, 2013, p. 51). Desde el
documento referido, una rubrica es un recurso que, mediante una escala, ayuda a
valorar e identificar los conocimientos, procedimientos y acciones del alumno

aplicados en una tarea.

Frida: a veces elaboro las rabricas o a veces las descargo de internet
y las modifico. Hago una rubrica por cada asignatura, lo principal es
conocer el aprendizaje esperado, y ya nada mas, de ahi depende todo,
por ejemplo, con esta rubrica evalle la figura irreal, si el aprendizaje
dice, identifica los angulos- entonces, manejo los tres colores del
semaforo; el nifio identifica; estd en verde significa nivel esperado,
medio identifica, color amarillo, en desarrollo, oooo (pensativa), asi
como que tiene dificultad, requiere apoyo, lo marco con color rojo,
siempre nos han dicho que evitemos la palabra -no analiza-, sino que

buscar otras palabras, mire aqui tengo mi rdbrica para evaluar los

angulos

(Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p. 15).

De acuerdo al tiempo disponible de la docente, en algunas ocasiones investiga las
rabricas en internet, o ella las construye porque sabe los contenidos que ha

trabajado con los alumnos, ademas se evidencia que el referente mas importante
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para elaborar una rabrica, son los aprendizajes esperados o lo que se espera que
los alumnos logren, convirtiéndose en criterios para saber qué aspectos evaluar,

conforme a escalas de valoracion.

En el ejemplo que muestra la docente, se observa la escala de valoracién para
clasificar a los alumnos en funcion a su nivel de desempefio, conformada por tres
niveles: esperado, en desarrollo y requiere apoyo, a cada nivel le asigna un color
del semaforo, lo que le facilita a la docente, identificar de manera rapida a los

alumnos que logran el aprendizaje y aquellos que presentan dificultad.

Mediante la rdbrica que la docente utilizé para evaluar la figura surrealista, se puede
interpretar, desde su perspectiva, que una rubrica es una tabla de doble entrada,
indicando el aprendizaje esperado y los tres niveles de valoracién. De igual manera,
los aprendizajes contienen el verbo identificar, lo que permite entender, que la
intencion de la maestra es saber si los alumnos conocen las caracteristicas de los
diferentes tipos de lineas: paralelas y secantes. Asi como la tipologia de los angulos:

agudo, recto, obtuso y llano.

La maestra evita incluir la palabra “no” en las rdbricas, porque mediante la
evaluacion formativa, el proceso de aprendizaje es continuo e inacabado, ademas,
aunque la maestra trabaja un solo proyecto, para evaluar, separa todos los
aprendizajes por asignatura, para valorar cada uno de ellos, de acuerdo a Frade
(2009) a este tipo de rubricas las llama analiticas, definiéndolas como “rubricas que
incluyen los detalles sobre los cuales se evaluara cada punto o inclusive cada
respuesta” (p. 23), son indicadores mas especificos, que favorecen la valoracion
minuciosa, como si se desmenuzara una actividad, para identificar las
caracteristicas de una evidencia o producto, de acuerdo al aprendizaje que se
quiere lograr, de esa manera se conoce de forma especifica los avances y

necesidades de cada uno de los alumnos.

Otro instrumento para evaluar, es el portafolio de evidencias, el cual permite valorar
y dar seguimiento a los aprendizajes matematicos. Durante una entrevista, la

docente Frida, menciono que cada alumno tiene su portafolio.
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Investigadora: ¢Y qué hace con los trabajos y las rubricas
mencionadas?

Frida: Tengo un portafolio, de cada alumno, (muestra un paquete de
folders), ahi estan archivados sus evidencias, ahi es donde vamos
viendo sus avances, tanto los padres de familia, los alumnos y yo
(Registro de Entrevista 03, 17/11/22, p.16).

La maestra Frida, le llama portafolio a un folder que tiene por cada estudiante, el
cual sirve para guardar las evidencias que realizan los alumnos al concluir cada
proyecto, este instrumento es Util para valorar de manera sistematica el desarrollo
del sentido numérico, a partir de procedimientos y caminos que establecen los
alumnos en la resolucién de problemas o situaciones matematicas, en donde se

reflejan las redes conceptuales que tienen y como las operan.

En este proceso de valoracion la docente hace participes a los alumnos y padres
de familia para que conozcan el progreso de los aprendizajes, y sean conscientes
de los avances y dificultades. Como se enuncia en el plan de estudios (2011) “para
gue el enfoque formativo de la evaluacion sea parte del proceso de aprendizaje, el
docente debe compartir con los alumnos y sus madres, padres de familia o tutores
lo que se espera que aprendan” (p.31). Conforme al enfoque formativo de la
evaluacion, mas allad de una calificacidn, es conveniente que los alumnos y padres
de familia conozcan qué se espera que aprendan y por qué, con el objetivo que

puedan ayudar a sus hijos en la mejora de los aprendizajes.

Asi mismo, se identifica que la razén por la que la docente emplea el portafolio como
instrumento de evaluacion, se debe a que en el Plan de Estudios 2011, es un
instrumento sugerido para la obtencion de evidencias a lo largo de un periodo
escolar. “El portafolio es un concentrado de evidencias estructuradas (...) y
relevantes del logro de los aprendizajes esperados de los alumnos, de sus avances
y de la aplicacién de los conceptos, las habilidades y las actitudes” (SEP, 2013, p.
46). El portafolio, es un conjunto organizado de producciones de los alumnos,
mediante los cuales muestran el progreso del estudiante a lo largo del tiempo, de

igual forma, evidencia como aplican el conocimiento, las habilidades y las actitudes
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en una actividad o tarea. Al seguir interrogando a la docente, expresé cémo

estructura el portafolio.

Frida: Primero estan las de la evaluacion diagnéstica, después vamos
guardando los productos de cada proyecto final, cada actividad se
acomparfa de su rabrica, después aqui tienen una ficha descriptiva
gue voy haciendo, para ensefarle a los padres en cada periodo de
evaluacion, ahi les muestro los aprendizajes que han logrado, lo que
estan en desarrollo y lo que requiere apoyo, ademas les indico
sugerencias, de acuerdo a lo que voy observando, por ejemplo en
matematicas, vi que tuvieron dificultad en la division, entonces a esos
alumnos les doy copias con algunos problemas matematicos (Registro
de Entrevista 03, 17/11/22, p.16).

Se observa que la maestra tiene un orden en el portafolio, organizando las
evidencias desde el inicio del curso para tener informacion de los conocimientos
previos de los alumnos, considerando la gradualidad de los contenidos,
posteriormente, anexa los trabajos que ella considera mas relevantes, como el
producto final de cada proyecto, acompafado de la rdbrica, para que la informacién
sea mas especifica y con fundamento. EI motivo de este orden es dar seguimiento
alos avances que van logrando los alumnos en el aprendizaje. Cooper (1999) citado
por Diaz Barriga (2006, p. 148), menciona que el portafolios (...) se conforma con
trabajos del alumno que demuestran el crecimiento y progreso en el aprendizaje

(...) en los estados inicial y final”.

Segun lo expuesto por el autor, el portafolio contiene evidencias de los alumnos,
gue muestran su evolucién en el aprendizaje, permitiendo hacer un comparativo
entre lo que el alumno sabia al inicio y los logros que ha alcanzado al final de un
tema, contenido o proyecto. Por ello se puede interpretar, que tanto la rabrica como
el portafolio son instrumentos que permiten valorar el avance de los aprendizajes,
en funcion de las estrategias de ensefianza implementadas y la intervencién de los

docentes para lograr y mejorar el aprendizaje.
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En ese sentido y conforme lo manifiesta la docente Frida, al observar la dificultad
en los alumnos sobre el procedimiento de la operacion de la divisién, tomando la
decision de repasar este algoritmo en problemas mateméticos. Por ende, se pone
en relieve que las rubricas y el portafolio, aportan informacion a los docentes,
respecto a como los estudiantes van modificando sus esguemas mentales y
estableciendo la red conceptual de los nimeros, sus usos en diversas situaciones
que implican resolver problemas y las relaciones que establecen para buscar
distintas alternativas de soluciébn como parte del pensamiento flexible.

3.3 Proyecto final o examen, en el método de proyectos

La practica docente de la maestra Frida, mediante el método de ensefianza de
proyectos, se basa en la vinculacion de los contenidos de diversas asignaturas, a
través de un tema central. EI método por proyectos, favorece trabajar de manera
articulada, las diversas asignaturas, contenidos y aprendizajes esperados, como lo
refiere Diaz Barriga (2006), “en la version original, los proyectos se planteaban como
interdisciplinarios” (p.39), es decir, este método, favorece trabajar una situacion

desde la correlacion entre disciplinas o asignaturas.

En el momento de la evaluacion final, la docente Frida valora los aprendizajes
adquiridos por los alumnos por medio de un producto, en el cual considera todos los
aprendizajes de las distintas disciplinas que articulé en su proyecto. Diaz Barriga
(2006) afirma que “los proyectos culminan en la creacién y exposicion (...) de
producciones elaboradas por los alumnos” (p.39). Desde el punto de vista de la
autora, los proyectos terminan con la elaboracion de un producto final, donde los
alumnos ponen en practica los conocimientos, las habilidades y actitudes adquiridos

o construidos durante el desarrollo de dicho proyecto.

El plan y programa de estudios (2011) menciona “el trabajo por proyectos (...) se
fundamenta en (...) generar productos a partir de situaciones reales (...)" (p.29).
Uno de los objetivos de los proyectos es que los alumnos durante la ejecucion de
este, vayan construyendo los conocimientos y las habilidades necesarias, para que

cuenten con las herramientas que le permitan la creacion de un producto final. Para
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la docente Frida, ese producto final es un examen, porque le ayuda a conocer qué
tanto los alumnos se apropiaron de los aprendizajes y como los pueden aplicar a

una situacion.

Frida: Vamos a empezar con nuestro examen. Ya les habia dicho que
vamos a hacer un diorama, un diorama es parecido a una maqueta,
por eso les pedi sus materiales. En el diorama vamos a incluir todo lo
gue vimos durante este proyecto, recuerden que nuestro proyecto se
llamoé: La vida de México después de la Independencia, ayer ya les
revisé su relato historico, ahora ustedes lo van a narrar, pero en el
diorama. ¢Quién me dice cdmo era la vida después de la
Independencia?

Alumna: no habia muchos recursos econdmicos (Registro de
Observacion 07, 06/10/22, p. 11).

Frida expresa a los alumnos que van a realizar un examen por medio de un diorama,
lo que pone en manifiesto que, para la maestra, un proyecto no se evalia mediante
un examen escrito, porque desde su perspectiva, no es un instrumento que se
centra en la aplicacion de los aprendizajes construidos a lo largo de un proyecto.
“La evaluacion (...) proporciona evidencia de la posesion del conocimiento y las
habilidades” (Diaz Barriga, 2006, p. 128). Bajo esta propuesta, la evaluacion se
enfoca en observar cdmo los estudiantes aplican sus conocimientos y habilidades
en situaciones préacticas, por ende, la docente les indica a los alumnos que en el

diorama van a incluir todo lo que vieron durante el proyecto.

Al implementar la representacion del relato histérico en un diorama, se puede
interpretar que su decision se basa en la concepcion de que un proyecto se ubica
en un contexto real, por ello, al abordar el tema central de la vida después de la
independencia, al ser un suceso pasado, decide que los alumnos lo recreen
mediante una figura tridimensional. Kilpatrick (1921) menciona “el propésito de los
proyectos es hacer o efectuar algo, dar cuerpo a una idea o aspiracién en una forma
material” (Diaz Barriga, 2006, p. 34). El objetivo de un proyecto es realizar algo de
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manera concreta, como lo hicieron los alumnos al transformar un texto en un objeto

tangible.

Como parte de la interdisciplinariedad, la docente eligio el tema central y titulo de
Su proyecto, por conmemoracion al suceso histérico proximo “Conmemoracion de
la Independencia de México”, articulando los aprendizajes de otras asignaturas
como: Matematicas, Ciencias Naturales, Geografia, Historia, Espafiol y Educacién

Artisticas, retomando a ésta ultima para generar el producto final.

Frida: ¢ Qué aprendizaje trabajamos en Educacion Artistica?
Alumno: Figuras tridimensionales.
Frida: Asi es (Registro de Observaciéon 07, 06/10/22, p. 11).

La docente Frida, elige el producto final desde los aprendizajes incluidos en el
proyecto; como una actividad globalizadora que contiene todo lo aprendido por los
alumnos durante la implementacion de dicho proyecto, considerando que ese
producto sea creativo y novedoso, ante ello, desde su perspectiva, el diorama es
una estrategia de ensefianza que cumple con las caracteristicas acordes para
demostrar los aprendizajes, de manera simultanea, los alumnos desarrollan
nociones matematicas como forma, espacio y medida, trabajando las tres
dimensiones: largo, ancho y alto, mediante la manipulacién de material concreto,

para que de forma simbolica se acerque a la realidad.

Frida. ¢ Y en geografia?

Alumnos: el movimiento de la tierra, de rotaciéon y de traslacion.
Alumna: podemos poner el dia o la noche.

Frida: muy bien, ¢y para qué nos ayuda?

Alumnos: de rotacion.

Alumna: para que se den las siembras.

Frida: ¢ Y el de traslacion?

Alumnos: Las estaciones del afo.

Frida: entonces van a representar una estacion (Registro de
Observacion 07, 06/10/22, p. 11).
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El vinculo que establece la maestra, entre los movimientos de la tierra con la
agricultura como sustento basico de la humanidad; representa el desarrollo del
sentido numeérico a través del calendario en la organizacién y planificacion de los
ciclos agricolas para la siembra y cosecha, vinculando conceptos y uso de los

nameros ordinales como son: los dias, meses y estaciones del afio.

Se muestra el proceso que realiza la docente para que los alumnos apliquen las
matematicas en diversos contextos, lo que pone en relieve que el sentido numérico
es transversal porque los numeros, sus relaciones y operaciones se utilizan en
multiples ambitos, como lo sefala Garcia (2014) “el sentido numérico puede
considerarse de manera transversal (...)” p. 48. Desde lo enunciado por la autora,
el sentido numérico puede ser aplicado en diferentes campos o situaciones, porque

los nimeros se utilizan de manera cotidiana en todos los ambitos.

Frida: En matematicas, ¢, qué aprendizajes vamos a incluir.

Alumno: las fracciones.

Frida: si, dictenme las fracciones que quieren incluir.

Alumnos: un entero, un medio, un cuarto, un tercio, un octavo.

Frida: ¢ Qué figura pueden usar para un entero?

Alumnos: el sol.

Frida: ¢ Para un medio?

Alumnos: media manzana, la mitad de una milpa, medio litro de
pulque, la mitad de la luna con su medio conejito, podemos dividir el
mapa en dos.

Frida: ¢ Como pueden representar un octavo?

Alumno: podemos dividir una mazorca de maiz en ocho partes
(Registro de Observaciéon 07, 06/10/22, p. 12).

La maestra Frida, mediante el método de proyectos vincula los aprendizajes de las
diversas asignaturas, sin embargo, para aplicar la evaluacién, hace una
desarticulacion de las disciplinas, debido a la exigencia institucional, mostrando el
rendimiento en los aprendizajes alcanzados a través de una calificacion por

asignatura, para la docente, el proyecto final es de suma relevancia, el cual le



173

permite examinar si los alumnos recuerdan y representan la relacion de fracciones

en diversos objetos.

Se puede observar que, desde los saberes de la docente, considera que los
alumnos logran el aprendizaje cuando lo pueden aplicar en situaciones practicas,
no simplemente mediante la escritura y visualizacion de las fracciones. Por ello,
propicia que representen el concepto de fraccion en diferentes objetos de manera
simbdlica, por medio de recortes o figuras elaboradas con plastilina, las cuales
forman parte del diorama. De acuerdo a Piaget (1964) “el conocimiento se construye
a partir de las actividades fisicas y mentales del nifio” (Meece, 2000, p. 124). El
aprendizaje no se limita a procesos mentales, también influyen las acciones fisicas

de los alumnos, como es la manipulacion de objetos.

El producto final, desde la mirada de la docente Frida, es un elemento entregable,
gue realizan los alumnos en conjunto con la maestra, al culminar un proyecto, en
dicha produccion, los alumnos ponen en practica y aplican todos los aprendizajes
esperados de las diversas asignaturas. Este producto, es un instrumento de
evaluacion que le sirve a la docente para conocer cOmo los alumnos representan el
concepto de las fracciones en diversos objetos, asi como saber qué procedimientos

realizan para sumar la totalidad de las fracciones representadas.

A partir de las acciones de los maestros participantes en esta investigacion, se
identifico la perspectiva que cada uno de ellos ha construido sobre el proceso de
evaluacion. Se observé como implementan diversos procedimientos para obtener
informacion, analizarla, reflexionar sobre ella y tomar decisiones basadas en los
resultados obtenidos, con el objetivo de lograr el dominio de conceptos, habilidades

y procedimientos matematicos, a través del desarrollo del sentido numérico.

La emision de juicios, al evaluar las producciones de los alumnos, depende de los
elementos que forman parte de la subjetividad de los maestros como son:
pensamientos, teorias, creencias, concepciones de la ensefianza y evaluacion,
creados desde su trayectoria formativa, la experiencia personal y laboral, las

orientaciones que toman de los materiales curriculares como es el Plan y Programa
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de Estudios, asi como las exigencias institucionales y administrativas del Sistema
Educativo, que los encamina a tomar decisiones simplificadas por medio de una

calificacion.

Desde los sentidos y significados de los docentes Beremiz y Frida, la evaluacién es
un proceso que realizan en tres momentos: inicial, procesual y final, primeramente,
para identificar el conocimiento actual de los estudiantes al inicio de un tema,
contenido, proyecto o ciclo escolar, para ajustar su ensefianza en funcién a lo que

saben y lo que deben aprender.

Durante la ensefianza, los docentes recopilan informacién, por medio de técnicas e
instrumentos de evaluacion que permitan conocer el progreso del sentido numérico
en cada uno de los alumnos, para tomar decisiones a fin de abordar otros
contenidos o intervenir en las dificultades que observan, mediante adecuaciones de
estrategias didacticas o actividades que, de acuerdo a sus saberes, son
convenientes para desarrollar y consolidar el sentido numérico, ayudando a que los
alumnos establezcan una red conceptual de los numeros, sus relaciones,

procedimientos y operaciones.

En el momento final de la evaluacién, como una exigencia administrativa del sistema
educativo mexicano, los docentes asignan una calificacién, aplicando su juicio en
relacion al dominio que tiene cada uno de los alumnos en los aprendizajes
matematicos. Las calificaciones también son un referente, que de acuerdo a la
clasificacion que hacen de los alumnos, pueden identificar a quienes han logrado

los aprendizajes esperados o0 aquellos que requieren apoyo.



REFLEXIONES FINALES

Este trabajo de investigacion, permite analizar la practica docente, en la asignatura
de matematicas, enfocandose en el desarrollo del sentido numérico a través de la
resolucién de problemas en dos ambitos: aritmética y geometria. Desde los métodos
de ensefianza implementados por los docentes Beremiz y Frida: expositivo y de
proyectos. Estos métodos, han sido adquiridos y sedimentados durante su paso por
diversas instituciones educativas, los cuales hasta la actualidad se ven reproducidos
en su practica diaria dentro del aula. De esa manera los docentes abordan los
contenidos como son volumen, capacidad, tipos de lineas y angulos, asi como la
suma de fracciones con diferentes denominadores, en los grupos de quinto y sexto

grado de educacion primaria.

Durante el tratado de los contenidos matematicos mencionados, los maestros
participantes de este trabajo, permitieron develar que, aunque atienden a grupos
superiores de nivel primaria, no es conveniente dar por hecho que los alumnos
tienen consolidados los aprendizajes basicos, necesarios para comprender los
contenidos correspondientes a estos grados. Por lo tanto, resulta indispensable
retomar conceptos fundamentales para abordar otros mas complejos, lo que
favorece la construccion de una red conceptual en el pensamiento de los alumnos,
vinculando conceptos, numeros y las relaciones que pueden establecerse entre
ellos. De esta manera, se facilita el uso de distintas representaciones numéricas

como herramientas que los estudiantes pueden aplicar en diversos contextos.

De este modo, se logré evidenciar como el sentido numérico puede ser construido
y desarrollado en sus diversas acepciones, tales como red conceptual, intuicion,
capacidad, habilidad, herramienta y razonamiento. Este proceso permite respetar el
nivel cognitivo de los estudiantes, por medio de la resolucion de problemas, con el
fin de potenciar sus conocimientos y saberes iniciales de los alumnos, activando sus
propios recursos y procedimientos matematicos, que han aprendido con el paso del

tiempo en la escuela y fuera de ella.
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Se identificdé que el sentido numérico, como habilidad del pensamiento, debe ser
desarrollado en los alumnos, desde los primeros afos de escolaridad. Por ende, es
fundamental que los maestros comprendamos qué es el sentido numeérico y como
implementarlo para garantizar una secuencia entre conceptos, procedimientos y
algoritmos. Entendiendo que el sentido numérico se adapta al desarrollo cognitivo
de los estudiantes. De acuerdo con Piaget, los nifios entre 7 de 11 afios se
encuentran en la etapa de las operaciones concretas, en el cual el aprendizaje se

facilita a través de objetos visibles y tangibles.

La docente Frida, utiliza material concreto en su practica, para facilitar la
construccion del sentido numérico, permitiendo que los estudiantes visualicen y
manipulen diversos recursos del contexto, con la intencion de que desarrollen la
comprension mas solida de los conceptos matematicos. Por otro lado, el maestro
Beremiz, siguiendo su método de ensefianza expositivo, explica en la clase la
conexion progresiva de los conceptos, desde los més sencillos hasta los mas

complejos.

Este proceso de construccién y desarrollo del sentido numérico constituye la base
y continuidad del aprendizaje desde el nivel preescolar con la educacion primaria,
durante las operaciones concretas. A medida que los estudiantes avanzan hacia el
nivel secundaria, su capacidad cognitiva les permite comenzar a pensar de manera
abstracta. Identificando, que los docentes brindan condiciones necesarias para que
los alumnos comprendan conceptos y procedimientos formales o convencionales,

los cuales, el maestro Beremiz denomina “generalizacion”

Los conceptos, procedimientos y operaciones convencionales, son parte de lo que
Piaget describe como caracteristicas de la etapa de las operaciones formales, que
comienza a los 11 afios en adelante. Segun Piaget “esta etapa consiste en el
dominio de conceptos y operaciones abstractas” (Arancibia, Herrera y Strasser,
2008 p. 88). De acuerdo con esta cita, en esta etapa del desarrollo cognitivo, los

alumnos adquieren la capacidad de pensar de manera abstracta, realizando
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operaciones mentales sobre conceptos, ideas o procedimientos matematicos sin

necesidad de visualizar o manipular objetos fisicos o tangibles.

Para atender a mi interés investigativo e inquietud inicial durante el curso
propedéutico de la maestria, donde me problematizaba por qué los alumnos no
consolidan los aprendizajes matematicos, se pudo comprender con el analisis e
interpretacion de las acciones y pensamientos de los docentes, que, para evitar el
olvido de los aprendizajes matematicos, es fundamental desarrollar el sentido

numerico de manera gradual y sistematica.

Asi mismo, es crucial que los docentes no veamos la planificacién, Unicamente,
como una herramienta personal, sino también sea concebida como un medio para
guiar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, es importante considerar que cada
etapa del desarrollo cognitivo constituye un paso hacia el siguiente, ya que los
alumnos van consolidando las bases necesarias para aprender conceptos y

habilidades mas complejas.

Se descubrié que no todos los alumnos se encuentran en la misma etapa de
desarrollo, como sefala Piaget, o que implica que, en relacidn al sentido numérico,
no es apropiado evaluar a todos de la misma manera. La forma en que la maestra
Frida interroga a sus alumnos, evidencia la importancia de comprender como piensa
cada estudiante, para poder intervenir de manera efectiva. A través de preguntas
estratégicas, la docente guia a los alumnos en la construccion de las relaciones
dentro de la red conceptual de su pensamiento, lo que les permite avanzar a su

propio ritmo.

Es importante brindar la oportunidad a los alumnos para que resuelvan los
problemas matematicos, con sus propios constructos, externalizando con sus redes
conceptuales, como piensan y relacionan sus saberes y conocimientos en su
pensamiento. En ese sentido, los docentes, reconocen en qué momento se deben
abandonar ciertas estrategias que promueven procedimientos arbitrarios, como lo
hizo el docente Beremiz al indicar que la representacion grafica sélo es util para

problemas sencillos, porque cuando se aumenta el tamafio de las cantidades en las
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fracciones, se tiene que abandonar esta estrategia para resolver problemas mas

complejos por medio de una generalizacion o procedimiento convencional.

En la secuencia implementada por los docentes, la planificacion se convierte en una
herramienta didactica esencial para disefiar los tipos de problemas matematicos
que permiten dar seguimiento y rigor al proceso de aprendizaje. Su objetivo es que
los estudiantes construyan y desarrollen habilidades del pensamiento a través de
los métodos de ensefianza empleados. De igual manera, se identific6 que las
estrategias didacticas utilizadas por los docentes estan profundamente
influenciadas por sus concepciones personales sobre la ensefianza, las cuales se
ven moldeadas por las teorias y metodologias que han adoptado a lo largo de su

formacion y experiencia.

Se comprendid, que la evaluacion no debe limitarse a recolectar informacién para
asignar una calificacién, sino que debe utilizarse para valorar los avances de los
estudiantes en el desarrollo del sentido numeérico. Con el fin de intervenir mediante
estrategias de ensefianza que favorezcan su construccion y evolucién. Bajo esta
percepcion, se entiende que la practica docente no es lineal, sino que se adapta a
los logros y areas de oportunidad que se van identificando en los alumnos a través

de las técnicas e instrumentos de evaluacion utilizados por los docentes.

La tesis permitio reflexionar sobre mi practica docente, a través de los maestros
Beremiz y Frida, ayudandome a repensar mi hacer al ensefiar matematicas. En lo
personal, solia ensefiar de manera mecanica, explicando conceptos Yy
procedimientos para que luego, los alumnos practicaran mediante ejercicios
repetitivos. Ademds, era frecuente apoyarme con fotocopias de materiales
disponibles en las redes sociales, creyendo que la mecanizacion del aprendizaje
era suficiente para que los estudiantes se apropiaran de los conceptos y algoritmos.
Fue hasta el andlisis de los datos recolectados en el trabajo de campo, que
identifiqué la importancia del desarrollo del sentido numérico para el aprendizaje de

las matematicas.
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Anteriormente, desconocia el proceso mediante el cual los alumnos adquieren los
aprendizajes matematicos. Segun los autores de teorias cognitivistas como son
Piaget, Vygotsky y Bruner, se puede inferir que, para lograr estos aprendizajes, el
docente debe estructurar su ensefianza siguiendo un orden metodoldgico,
identificando qué conceptos basicos son necesarios para que los estudiantes
comprendan y asimilen otros mas complejos. Lo mismo ocurre con los problemas
matematicos: es fundamental seleccionar aquellos que sean adecuados para el

desarrollo del sentido numérico, transitando de lo concreto a lo abstracto.

A nivel personal, esta investigacion también me ha permitido acercarme al trabajo
por proyectos desde la perspectiva de la docente Frida, conociendo la manera en
como se planifican, implementan y evalGan, al mismo tiempo que se fomenta el
desarrollo del sentido numérico. Ademas, cabe destacar que la Nueva Escuela
Mexicana promueve el uso de proyectos como una estrategia para establecer un
vinculo entre el curriculo, los saberes previos de los alumnos y las probleméticas o

necesidades del contexto en el que estan inmersos.

Un reto personal de ahora en adelante, es realizar una planificacion didactica en
funcion de las necesidades y caracteristicas de los alumnos, de acuerdo a lo que
hoy sugiere la NEM, “considerar la diversidad cultural, linguistica, ambiental, social,
economica (...) la integracién de los contenidos, su vinculacion con la realidad”
(SEP, 2023, p. 33). Desde esta premisa, se busca que la ensefianza sea mas
significativa, respetuosa e inclusiva, ayudando a los estudiantes a comprender y

aplicar lo que aprenden, en su vida diaria y en su contexto social y cultural

Se hace un alto en esta investigacién, reconociendo que el docente, al estar inmerso
en un mundo complejo, debe formarse desde lo multidisciplinar y lo interdisciplinar,
para ver y estudiar los fendbmenos de manera integral. En relacion al sentido
numeérico seria relevante investigar y profundizar, su desarrollo en los primeros afios
de escolaridad; preescolar y en los diversos grados de primaria. Surgiendo la
inquietud sobre como los docentes resignificamos nuestra practica en la ensefianza

de las matematicas, ante la implementacion de la Nueva Escuela Mexicana.
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ANEXOS

1. Transcripcion de Entrevistas y Registros de observacion

[TFecha:12 de octubre.

Fecha: 01 de sepbembre del 2022

Escuela: Primaria “1950".
| Locaidad: Centro

Municipio: Afitalaquia, Hgo.

Maestro: Beremiz Samir
| Grado: Sexto

Tiempo de observacion: de 8:12 a 10:00 am
| Observadora: Carmen Griselda

RO-01-01/09/22-MBEREMZ

Escuela: Primaria “Benito Judrez".

RE-01-12/10/22-MBEREMIZ

Localidad: Centro
Municipio: Atitalaquia, Hgo.
entrevistado: Beremiz Samir

Propouto texcatar mformaciva del docente para sex
emtendido como ua mdnvbso con cualidades
cancteristcas, deficultades, wdeas, proyecton, motraciones

[HORA™ [ INSCRIPCION INTERPRETACION

La escuela se ubica en contra esquina de [a plaza cénirica del muniopio, en @ I
esquina estd un zaguan blanco, el cual se ve cerrado con una cadena, a ravés
de &, se mira un campo de futbol y a lo lejos unos salones. en una barda estén
grabados en el concreto los datos de la escuela. Cuando avancé para la
siguiente entrada que s la puerta principal, pude ver que la escuela estd
delimitada por barda de concreto y barandal de acero de color blanco, cada
espacio de concreto estd decorado con murales ( algunos estan escritos en
lengua indigena, otros hablan de la importancia del estudio, biografias como la
de José Julidn Rivera, dioses prehispanicos como el de los muertos, dios del
maguey en la cultura Mexica), sequi avanzando, pues la entrada principal estd al
fondo de una larga calle.

o

2. Subrayar lo que mas llamd la atencién, preguntas, inferencias factuales, conjeturas

y destacar patrones.

Beremiz: 1000, para que vayan , €so lo vamos a ver mas adelante, no. El metro

clbico cabe 1000 litros, esto les digo porque [EIIINIGONCSDIONTDONENISIS
N = +<cos no lo tenemos, y no tene

sentido numerico. ¢has visto el tinaco de tu casa?

=: algunos hacen referencia con su cabeza, (afirmando )
Beremiz: es un Rotoplas.

=: (alguien pregunta) ¢que es eso?

cubote de metro por metro por metro y un poco mas (al mismo tiempo va

son

esto se los digo para que digan
ahhhhh un Rotoplas le caben 1200 litros, ahhhhh pues entonces le caben un

Grado:Sexto  teorias a partr de fas cuales toma L decisiones e 5
entrevistadora: Carmen Griselda quebacer peofrisceal

duracidn 40 minutos

C 0 Interpretacion

Inv: Buenos dias.
Bere: Buenos dias, a ver qué me va a preguntar, no soy bueno para las
entrevistas

Inv: no se preocupe, ;Cual es su nombre completo?
Bere: Victor Hugo Chavez Alvarez.

Inv: ;cudl es su fecha y lugar de nacimiento?
Bere: 19 de noviembre de 1969, naci en Actopan.

Inv: platiqueme acerca de sus padres.
Bere: Mi papa es originario de Zimapan y mi mama de Pachuca, como

;Por qué es importante tener el
? Es la base para
resolver problemas matematicos. (01,08)
En esta situacion establece relaciones
entre capacidad y volumen.
iPara el & significado
tiene el ? La
comprensién _de [os nlmeros, sus
relaciones operaciones basicas
conceptos matematicos. (01,08)
;Como se adquiere el sentido
numérico desde la explicacion del
profesor? Mediante la aplicacion de los
nuameros en Sus distintas
representaciones y su uso en el contexto.
(Contextualizacién)(01.08)
£Qué quiere decir el maestro cuando
menciona que a un tinaco le cabe un
cubote de un metro cubico mas dos
décimas partes? Que le cabe un entero
y una proporcién de ofro entero. En éste
caso lo explica con nimeros decimales o
fracciones mediante la  notacion
desarrollada, es decir: 1.2 o 1 + 2/10,
(01,09)

Preescolar (1974-1975)
Primaria (1975-1981)
Secundaria (1981-1984)
Bachillerato (1984-1987)
(RE,01,01)
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3. Lista de los patrones emergentes de cada registro y cuadros analiticos

Lista Patrones emergentes RO-04-14/09/22-MBEREMIZ.

Libro de texto: recurso de apoyo en la transposicion didactica. 1
Representacion grafica. Téenica de modelacion. 1,3.4.5,6,7, 8, 11, 15,20,
Pensamiento logico-matematico. 2

Generalizar: camino de lo arbitrario a lo convencional 3.4, 7.9..10,12,15,21,
El docente comunica una diversificacion de estrategias de solucion. 4,6,10,12,
Calculadora como mstrumento de calculo 6,15,

Recorrido entre filas.6,

Evaluacion mediante expresion de satisfaceion o elogios. 6

Tipificacion: maestro de sexto grade. 7

Informacion teorica y conceptual de la fraccién y su clasificacion.

Preparar a los alumnos para los contenidos matematicos de secundaria. 8
La Tablet como instrumento de apoyo en la ensefianza virtual. 8

El crror como oportunidad de aprendizaje. 10

Proceso de aprendizaje de las matematicas. 10

La simbologia en las matematicas.11

Memorizacion : fraccion propia ¢ impropia. 12.

Vinculacién de conceptos con objetos y lenguaje cotidiano. 13,14,18,
Preguntas para propiciar la reflexion en los alumnos. 13,15,

Holistica. 14

Aprendizaje colaborativo. 14

Apuntes bonitos. 14

Explicar el proceso para obtener fracciones equivalentes. 16

Relacion del significado de fracciones cquivalentes con un tema de interés del docente. 17
Correlacion de coneeptos matemiticos. 1§

A N N T T T T O N N N T VNN

£ Cuadio 1. Calegoria: 1. I desamolo delsenfid pumsinco afraves de a resalucicn con Fracciones: vsfa desde a ravionalidad cnca y € mélod de proyectns

3 Estiza R R O
b da 1 W o 8 @ # ¥ 94 4 W f 1§ N K 4 M 1A
7 L g 9 o o oo owmoo onf 98 ooy W nom
b an v v v R v R v R v R R )
] Imesigadr 06|06 05 05 6 |6 (6 |06 G |6 |6 06 |66 [

10 Patrones emergentes

n Regreseracin riia coma 13435

inerpssopsnenes Lo [ T8111| 46,21 {41718

2 IR R Tl |
B [a paerlmacti coni & b 91

arirrios berencinal s b o

nalcindeiemson | 41214 {2520 345
1 acitos B . 6| %3 15 (14 13
“ L matewiccs e frm

i, et b i I8, 80
1} [ 50 3 ni 1679, 7,06 |3 CHL 6,043 | 3 (HE| (A2 4010
| My i m omogn

camlicaiar eneners coma 346
1 [ /] 4 906 T3]3 M IR

indice tentativo

1 desarrollo del sentido numérico a través de la resolucién de problemas con fracciones: vista desde la racionalidad
técnica y el método por proyectos.

Patrones

subtemas

1.1 Las matematicas de
forma holistica, vistas desde
la formacion docente.

1.1.1 Correlacion de temas y conceptos matematicos en la ensefanza de las matematicas.

1.1.2 Articulacion de aprendizajes de matematicas con los aprendizajes de otras asignaturas a partir
de los proyectos.

1.1.3 El mercado lingiistico de los docentes como reflejo de su formacion.

1.2 La representacion grafica
como primer proceso para
entender los problemas con
fracciones.

1.3 La generalizacion: De lo
concreto a lo abstracto en el
proceso de ensefianza de la
suma de fracciones con
diferente denominador.

1.3.1 El proceso de solucion de problemas gque implican suma de fracciones: de las equivalencias a la
generalizacion.
1.3.2 La resolucién de problemas con suma de fracciones desde los Principios de Dienes

1.4 El sentido numérico: un
concepto complicado para
entenderlo como docente.

1.4.1 [El desarrollo del sentido numérico en la ensefianza de las fracciones.
1.4.2 El calculo mental y las estrategias implementadas.
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4. Categorias sociales y del intérprete

CUADRO CATEGORIAS TE( Herramientas de tabla =

Archivo  Inicio  Insertar  Dibujar  Disefio  Disposici ias  C Revisar  Nueva pestafia  Vista Programador Ayuda  Disefio  Disposicion Q@ quéde 5 Compartir

DD A)) E_El £l BT Arial Y AT AT Aav | A
b=

[ Copiar

Lesr  Leeren jar 2
N K S - A- £ A
e < < Copiar formato X ST -

Aasbccbe AQBHC( AaBbCel AaBE P Buscar ~

7 Sin espa. Titulo 1 Titulo 2 Titulo

e == (s
=5 = &~

voz Portapapeles =1 Fuente =1 Pérrafo 5] Estilos. [} Edicién ~
r iUl CoUTaas e ey ey a g T o]

% Reemplazar

[y Seleccionar v

Particularmente en 2009 y en el nivel de primaria se instaura la Reforma
Integral de la Educacién Basica (RIEB) con un enfoque por competencias
establecido con cierto apresuramiento traducido en falta de claridad en lo
conceptual, lo metodolégico y lo técnico (Diaz, 2016).
https://upn211.edu.mx/rev/docs/2.pdf

Relacion entre el presente los limites del presente estan determinados por la mas remota experiencia anterior, I:l
y la historicidad sedimentada y conservada en ese sector del conocimiento a mano que es aun
significativo para el proyectar presente.

Jochen Dreher. Universidad de Konstanz. 2016

Reforma educativa “podemos considerar cualquier reforma educativa como el resultado de
la lucha para producir e institucionalizar determinadas identidades”
(Berstein, 1998, p. 93),

Competencia Cuellar (2012) define una competencia como: [...] hace referencia a la
capacidad o conjunto de capacidades que se consiguen por la
movilizacion combinada e interrelacionada de conocimientos,
habilidades, actitudes, valores, motivaciones y destrezas, ademas de
ciertas disposiciones para aprender y saber. (p. 57).
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