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INTRODUCCION

Actualmente los avances tecnolégicos influyen notablemente en todas las
actividades en la vida cotidiana de la sociedad.

Hoy en dia es posible acceder con mayor facilidad a la informacion por medio del
uso de dispositivos electrénicos que nos proporcionan informacion digitalizada y
facilitan la realizacion de investigaciones mediante el uso de computadoras,
tablets, entre otros, que favorecen y permiten que diariamente se enriquezcan y

adquieran nuevos conocimientos en la sociedad.

Cada dia los alumnos hacen uso de diversas aplicaciones en donde ponen en
juego sus habilidades y desarrollan competencias digitales que les permite
adaptarse a una sociedad enfocada en el conocimiento tecnoldgico. Es por ello
que la educacion juega un papel importante en el desarrollo de la sociedad, ya que
“‘una persona, una comunidad o un pueblo que se encuentra en un contexto
especifico, desarrollard sus potencialidades y las de su entorno para promover la
cultura y el bienestar” (Suarez, 2004). Por esta razén, en el &mbito educativo no
se puede omitir esta revolucién tecnolégica que demanda un cambio en el
proceso ensefianza — aprendizaje. Debido a que las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion adquieren mayor relevancia dentro de la educacion jugando asi
un papel importante en el aprendizaje del alumno y a su vez como un recurso de

apoyo en la ensefianza.

A partir de estos cambios, el docente se enfrenta a muchos retos, entre ellos,
modificar la forma de ensefianza empleando los recursos que tiene a su alcance
para innovar las clases, lograr que las actividades que disefia sean atractivas para
los alumnos, tomar en cuenta los intereses, conocimientos previos y el contexto

de los estudiantes para lograr un aprendizaje significativo.

Es importante rescatar que no debe existir una fragmentacién entre los contenidos

gue se trabajan en las aulas con las situaciones que vive el nifio en su vida



cotidiana, porque de alguna manera todo contenido matematico esta

estrechamente vinculado con el entorno social del alumno.

Para desarrollar este trabajo, fue necesario reflexionar sobre la practica docente y
asi poder identificar el contenido en donde los alumnos han presentado mayor
dificultad para comprenderlo.

Posteriormente, se disefiaron diversas actividades con el propdsito de facilitar en
el alumno el aprendizaje de dicho contenido. Tomando en cuenta actividades para
rescatar los conocimientos previos y el nivel de dificultad que implica cada
actividad. Asi mismo, se revisaron materiales que permitieron complementar el
trabajo.

Finalmente, el reto mayor fue hacer uso del programa Authorware para elaborar
cada una de las rutinas que conformarian el interactivo que complementa la
propuesta “Buscando equivalencias entre longitudes”. En donde fue necesario
crear una linea de flujo que muestra la estructura del programa disefiado, en el

cual se fueron agregando los iconos para insertar los textos y animaciones.

El presente trabajo pretende apoyar la labor docente, facilitando diversas
actividades relacionadas con las conversiones con unidades de longitud. Dicho
trabajo consta de tres capitulos: marco teodrico, manual de operacion y
sugerencias didacticas y el protocolo de investigacion de la propuesta, los cuales

brevemente se describen a continuacion.

En el capitulo I, se presenta la informacion de los antecedentes pedagoégicos que
sustentan la propuesta “Buscando equivalencias entre longitudes”, la cual se
obtuvo a partir de la revision y analisis de literatura relacionada con el tema, asi

como de la reflexiéon de la propia practica docente.

En el capitulo I, se incluye un manual de operacion y sugerencias didacticas en
donde se realiza una descripcion detallada de las actividades que integran el

interactivo que se elabor6 con ayuda del programa Authorware como



complemento de la propuesta. Asi mismo, se incluyen las capturas de pantalla de
las rutinas que integran el programa, ésto con la finalidad de que el docente
visualice lo que el alumno debe hacer en cada actividad y conozca el objetivo que
se pretende alcanzar en cada una.

El manual de operacion y sugerencias didacticas es una guia para el docente que

trabaje la propuesta en su grupo.

El capitulo 11l estd conformado por el protocolo de investigacion de la propuesta
educativa computacional, en donde se describe el procedimiento a seguir para
indagar sobre la efectividad de la propuesta, mediante la investigacién y
planteamiento de la hipoétesis, los objetivos, las preguntas de investigacion y las

variables.



JUSTIFICACION

A lo largo de mi practica docente he observado que cuando se aborda el contenido
sobre conversiones con unidades de longitud, a los alumnos les resulta dificil
comprender los procedimientos empleados para obtener las equivalencias entre
los multiplos y submultiplos del metro y en muchas ocasiones sélo se mecaniza,
es decir, aprenden a realizar las conversiones, pero no las aplican a situaciones
reales, lo que ocasiona que olviden con facilidad cémo obtener las equivalencias

porque en su momento no cobraron ningun sentido para el alumno.

A partir de las dificultades observadas en los alumnos, la propuesta educativa
computacional “Buscando equivalencias entre longitudes” fue disefiada como un
recurso para apoyar el proceso ensefianza — aprendizaje de las conversiones
entre los multiplos y submultiplos del metro. Permitiendo que para el alumno sea
un apoyo en su aprendizaje al brindarle una estrategia que le permita recordar
con facilidad cémo realizar las conversiones y a su vez pueda aplicarlas en
diferentes situaciones. Mientras que al docente le brinda la posibilidad de innovar
su practica educativa al emplear las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

En la propuesta se incluye una serie de actividades atractivas y novedosas en
donde el niflo ademas de ejercitar la realizacion de conversiones entre diferentes
unidades de longitud, también estara enfrentandose a situaciones problematicas

gue le implican analizar y manejar informacion para resolver las actividades.

Para que el alumno no soélo aprenda a realizar conversiones empleando las
unidades de longitud y la informacién anicamente se mecanice, en la propuesta se
incluyen problemas matematicos que parten del contexto cercano del alumno, con
la finalidad de involucrarlo en el aprendizaje y favorecer que desarrolle sus
competencias matematicas al lograr que sean capaces de manejar eficientemente

procedimientos para resolver diferentes tipos de situaciones problematicas, para



lograr un aprendizaje significativo, es decir, que el alumno les encuentre sentido

y posteriormente pueda aplicarlas a su vida cotidiana.

Por esta razén la propuesta se convierte en un recurso ludico para trabajar el
contenido matematico sobre las conversiones con unidades de longitud. Porque
en ella se hace uso de materiales educativos digitales (rutinas) que son atractivos

y apoyan su proceso de aprendizaje.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA QUE DA ORIGEN A LA PROPUESTA

A partir de mi experiencia personal, en el desarrollo de las actividades con
alumnos de 5° grado he observado que a algunos niflos se les dificulta realizar
las conversiones para encontrar equivalencias entre diferentes unidades de
longitud, por consecuencia no logran resolver los problemas que implican realizar
dichas conversiones, porque aun no comprenden coémo pueden pasar de una

determinada unidad de longitud a otra.

Por ejemplo se les plantea el siguiente problema:

En una semana Pablo recorrié en su bicicleta 12 hectémetros. ¢Cuantos metros

recorrio en la semana?

En este caso, si los alumnos saben que 1hm= 100m podran multiplicar 12 x100
para obtener que 12 hm = 1200 metros.

Considero que la dificultad para lograr resolver este tipo de problemas, radica en
que los alumnos aun no tienen claro en qué momento deben multiplicar o dividir. Y
a su vez algunos alumnos cuando tienen que resolver una multiplicacién con

bastantes nimeros se bloquean y no resuelven la operacion.
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Esto acompariado de la apatia que llegan a mostrar para realizar las operaciones

(multiplicar o dividir entre 10, 100, 1000, 10000, etc.) segun sea el caso.

A partir de lo descrito anteriormente y reflexionando sobre mi practica docente,
surgio la necesidad de disefiar un material que resulte atractivo para los alumnos y
sea una herramienta de apoyo para el proceso ensefianza — aprendizaje de las
conversiones con unidades de longitud con la finalidad de que el alumno logre
encontrar las equivalencias entre las diferentes unidades de longitud de una forma

mas facil y a su vez le permita resolver problemas.

Por esta razén, la propuesta que se describe a continuacion se disefié para dar

respuesta al problema ya mencionado.

PROPUESTA EDUCATIVA COMPUTACIONAL

En la propuesta educativa computacional “Buscando equivalencias entre
longitudes” los alumnos pondran en practica sus habilidades y conocimientos al
realizar diversas actividades y dar solucion a diversos problemas que implican

realizar conversiones entre las distintas unidades de longitud.

En la propuesta se incluyen tres etapas:

» La primer etapa esta integrada por diversas actividades que tienen la finalidad
de rescatar los conocimientos previos de los alumnos, asi como lograr que se

familiaricen con las unidades de longitud e identifiguen en dénde se hacen

uso de ellas.
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» En la segunda etapa, se presentan varias actividades en donde los alumnos
podran ejercitar la realizacibn de conversiones empleando los mudltiplos y
submultiplos del metro. Dichas actividades fueron disefiadas con la intencién
de darle un aspecto ludico a la ensefianza, es por ello que se incluyen juegos y
acertijos, que “permiten promover la reflexion y el razonamiento” (Mancera,
2000).

Ademas se incluye un apartado titulado “Ayuda” en donde se muestra al
alumno una forma de realizar las conversiones para que el alumno pueda
recurrir a ella cuando lo considere necesario. En esta propuesta se sugiere
al alumno usar una tabla para identificar la ubicaciéon de los mdltiplos y
submultiplos del metro y a partir de ella realizar las conversiones
Unicamente recorriendo el punto decimal hacia la derecha para convertir
multiplos a submultiplos y hacia la izquierda al pasar de submudltiplos a
multiplos como una forma para ahorrarse el tiempo de hacer operaciones

(multiplicacion y division).

» La tercera etapa se enfoca exclusivamente a la resolucion de problemas, en
donde el alumno tendrd que realizar diversas conversiones para encontrar el
resultado. El hecho de incluir esta etapa dentro de la propuesta es para evitar
que el contenido de las conversiones se quede como algo rutinario,
mecanizado y sin significado para el alumno. Por esta razon, se incluyen
problemas matematicos que retoman aspectos de la vida cotidiana del nifio
para contextualizar el contenido y de esta manera se percate en qué
situaciones de nuestra vida empleamos las unidades de longitud y asi lograr
un aprendizaje significativo. Debido a que “Un problema contextualizado en el
entorno inmediato del estudiante, permitira dar sentido a conceptos y

procedimientos. Permite imaginarnos la situacion o simularla” (Mancera, 2000)
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Las actividades que se proponen en la propuesta computacional incluyen
contenidos conceptuales, procedimentales y en cierta forma actitudinales. Lo que
posibilita que la propuesta se enfoque hacia el modelo constructivista, ya que se
inicia con actividades que permiten rescatar los conocimientos previos del alumno,
se retoman situaciones de la vida cotidiana, se presentan escenarios en donde
podra identificar dénde y cuando se emplean ciertas medidas de longitud.
Ademas de que “se involucra al nifio en un proceso dinamico de conocimiento y
aprendizaje que permite que desarrolle las destrezas cognoscitivas mediante el
descubrimiento y resolucion de problemas” (Suarez, 2004). Asi mismo, se busca
que el estudiante piense de manera autbnoma y se promueva el desarrollo
cognoscitivo de acuerdo a las necesidades y condiciones del mismo.

Pero también, en algunas rutinas se visualizan los refuerzos, que son un
elemento del modelo conductista, por ejemplo: jmuy bien!, jVuelve a intentarlo!,
con los cuales se pretende motivar al alumno para que continle realizando las

actividades de la propuesta.

La propuesta se complementa con un recurso que se encuentra en el contexto
cercano del alumno que en la actualidad es el principal motor de su interés que es
el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC's) que se
incorpora como una herramienta que tiene el propésito de apoyar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, ademas de permitir que el nifio interactue con el
material digital para promover el logro del aprendizaje esperado a partir de
situaciones significativas para los alumnos y crear un ambiente de aprendizaje
diferente al que se genera en un salon de clases en donde muchas veces las
actividades se vuelven rutinarias al emplear recursos como el pizarron,
cuadernos, fotocopias con ejercicios que tienden a ser poco atractivos para los

alumnos y generan aburrimiento y apatia.
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OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Con la propuesta computacional se pretende:

X/
L X4

X/
°e

X/
°e

Favorecer la ensefianza — aprendizaje de las conversiones entre diferentes

unidades de longitud.
Resolver con mayor facilidad los problemas mateméaticos que se presentan en
la vida cotidiana, los cuales implican la realizacibn de conversiones con

diferentes unidades de medida de longitud.

Favorecer el aprendizaje significativo a partir de la realizacion de diversas
actividades que se incluyen en la propuesta.
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CAPITULOI: MARCO TEORICO

1. CONSTRUCTIVISMO

La problematica que dio origen al desarrollo de la propuesta educativa
computacional parte de la dificultad que presentan los alumnos para realizar
conversiones entre las unidades de longitud, porque existen dudas sobre el
procedimiento que deben emplear para encontrar las equivalencias solicitadas.
Aunado a ésto que muchas veces para ellos no tiene relevancia el uso de ciertas
unidades porque no las emplean en su vida cotidiana o simplemente no se logra
una representacion mental de las mismas, tal es el caso de los multiplos del metro.
Y los problemas matematicos que se presentan muchas veces estan fuera del
contexto del alumno. Por esta razon, cobra interés el disefiar una propuesta
constructivista, pero para poder hablar de una propuesta constructivista, antes es

importante comprender qué es el constructivismo.

Para Mario Carretero el constructivismo es “una construccién propia que se va
produciendo dia a dia a partir de los esquemas que ya posee, es decir, con lo que
ya construyé en su relacion con el medio que lo rodea (Diaz Barriga Arceo, 1989)
de aqui cobra importancia el hecho de rescatar los conocimientos previos de los
alumnos para que el estudiante de significado y organizacion a sus experiencias,
logrando ir mas alla de la informacion que se pretende conozca, ya que para que
pueda integrarla a su estructura cognoscitiva es importante contextualizarla para
establecer una relacién significativa con la vida real.

“‘Desde el constructivismo cobra sentido reconceptualizar y revalorizar el contexto
y el ambiente, y su relacion con el aprendizaje y el conocimiento” (Boggino, 2004)
Es por ésto que la ensefianza de cualquier contenido siempre tendra que partir de
los saberes previos del alumno vy lograr que los aprendizajes sean lo mas
significativos posibles con la finalidad de que el estudiante se apropie del

conocimiento y posteriormente pueda aplicarlo en su vida diaria. Por esta razén, la
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propuesta educativa computacional “Buscando equivalencias entre longitudes” se
convierte en una propuesta basada en el constructivismo, porque al inicio de la
misma se rescatan los conocimientos previos de los alumnos para identificar si
existe alguna otra dificultad antes de iniciar con las conversiones y asi poder ir

graduando el nivel de dificultad de las actividades en el aula.

1.1 ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

Como ya se mencioné en el apartado anterior, la propuesta educativa
computacional “Buscando equivalencias entre longitudes” estd basada en el
constructivismo, ya que el enfoque constructivista se caracteriza por “Ensefar a
pensar y actuar sobre contenidos significativos y contextualizados” (Diaz Barriga,
1989) debido a que muchas veces los contenidos que se trabajan en la escuela
carecen de relevancia y son poco interesantes para los alumnos, lo que ocasiona
gue no le encuentren significado a las actividades que realizan, por consiguiente
sélo las hacen por hacer sin darles importancia y facilmente lo olvidan lo que se
convierte en un obstaculo para el aprendizaje de los contenidos.

El paradigma constructivista pretende que el estudiante piense de manera
autbnoma y entienda significativamente su mundo. Por lo que la escuela se
convierte en un espacio en donde se logra promover el desarrollo cognoscitivo del
estudiante de acuerdo a las necesidades y condiciones del mismo, involucrandolo
en un proceso dinamico de conocimiento y aprendizaje para que desarrolle las

destrezas cognoscitivas mediante la resolucion de problemas.

Un profesor constructivista es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje
de sus alumnos, es un profesional reflexivo, que se encargara de promover los
aprendizajes significativos, la colaboracion, la participacion activa de los

estudiantes, provocar conflictos cognitivos en el alumno para promover la actividad
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mental del mismo, brindar ayuda pedagdgica ajustada a la diversidad de
necesidades e intereses de los alumnos y lograr la autonomia y autodireccion de

sus estudiantes.

Para que esta ayuda pedagdgica se logre, es de suma importancia que el docente
tome en cuenta los conocimientos previos del alumno, proponga retos abordables
que permitan modificar lo que ya sabia el nifio, ya que la meta principal es que el
estudiante sea capaz de actuar de manera autbnoma como personas exitosas,
pensadores criticos y planificadores activos de su propio aprendizaje.

La finalidad de la intervencién pedagdgica es desarrollar en el alumno la
capacidad de realizar aprendizajes significativos en una amplia gama de
situaciones y circunstancias para aprender a aprender.

1.2 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Para David Ausbel, el aprendizaje significativo “es aquel que conduce a la
creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacién sustantiva entre la
nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes” (Diaz Barriga, 1989). Es
decir, que el alumno establece la conexion entre lo que sabe de un tema con la
nueva informacion que se presenta, siendo capaz de interpretarla, encontrar
similitudes o diferencias e interiorizarla en su estructura cognoscitiva, siendo este
el punto de apoyo para lograr nuevos conocimientos y posteriormente lograr
aplicar lo aprendido en nuevas situaciones. Por lo que corresponde al docente
crear el ambiente de aprendizaje que permita al alumno entender lo que esta
aprendiendo y ser capaz de aplicarlo en su vida cotidiana ya que la informacién

que carece de significado es mas facil olvidarla.

“El conocimiento y experiencias previas de los estudiantes son las piezas clave de

la conduccion de la ensefanza” (Diaz Barriga Arceo, 1989) por lo anterior, el
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disefio de actividades de aprendizaje requieren saber qué es lo que se ensefay
como se ensefia en relacion de como aprenden los alumnos, las posibilidades que
tienen para acceder a los problemas que se les plantean y qué tan significativos
son para el contexto en el que se desenvuelven, con base en lo anterior, la
propuesta computacional surgio a partir de reflexionar sobre cuales son las
dificultades que presentaban los alumnos al realizar las conversiones para
encontrar equivalencias entre distintas unidades de longitud y posteriormente
diseilar y elaborar las rutinas que permitan mejorar el aprendizaje de dicho

contenidol.

Es en quinto grado en donde los alumnos empiezan a familiarizarse con las
conversiones empleando las unidades de medida de longitud, capacidad, peso y
tiempo. Asi como con la resolucion de problemas que implican realizar
conversiones entre los multiplos y submudltiplos del metro que son aprendizajes

gue se espera desarrollar en el alumno.

1.3 CARACTERISTICAS DEL NINO EN LA ETAPA DE LAS OPERACIONES
CONCRETAS

La etapa de las operaciones concretas (Woolfolk, A. 2006) es la tercera etapa del
desarrollo cognoscitivo propuesta por Jean Piaget y abarca de los 7 a los 12 afios
de edad.

Durante este periodo los nifios empiezan a desarrollar un pensamiento logico,
aungue todavia no llegan al abstracto. Aprenden y perfeccionan varias de sus

habilidades desde la lectura, la escritura y las matematicas.

“Contenidos” se ha utilizado para expresar aquello que debe aprenderse, se concretan en el conocimiento de nombres,
conceptos, principios, enunciados y teoremas. (SEP, 2011)
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A continuacidon se presenta una tabla en donde se compara la teoria de Piaget
respecto al desarrollo del nifio con las caracteristicas que presentan los nifios de

5° grado que estan a mi cargo.

Teoria de Piaget Caracteristicas alumnos de 5° B

1. Respecto al desarrollo|1. Con base en mi experiencia personal he

cognoscitivo, en la etapa observado que los alumnos de estas edades
de la operaciones empiezan a ser mas abiertos en cuanto a las
concretas el pensamiento interacciones con sus comparieros, aceptan
del nifio es mas flexible, con mas facilidad ayudar al otro cuando no
reversible y menos entiende como resolver algin problema
egocéntrico. matematico, hay mayor participacion al

guerer pasar a resolver o dar las respuestas
cuando resuelven algun desafio y para
muchos les resulta llamativo realizar retos por

el simple hecho de ponerse a prueba.

2. Son capaces de establecer | 2. Cuando a los nifios se les presentan tres

la relacion de un tercer objetos de diferente tamafo pueden
objeto a partir de la determinar y argumentar cual es el mas
comparacion de dos grande sin necesidad de medirlos y en
anteriores. algunas ocasiones logran estimar la medida

de dichos objetos. Son conscientes que el
centimetro es una unidad menor al metro
porque son las unidades que maneja con
mayor frecuencia. Aunque en algunas
ocasiones olvidan la equivalencia entre ellas.

3. Los nifios estdn en .
3. Los alumnos que han estado a mi cargo

posibilidades de realizar . .
pueden resolver las operaciones sin

operaciones mentales para . : .
realizarlas por escrito cuando son sencillas,
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resolver problemas
concretos  (Woolfolk, A.
2006).

4. En esta etapa mejora el
tiempo de reaccion y la
velocidad en el
procesamiento de tareas,
lo que le permite
concentrarse durante mas

tiempo en las actividades.

5. Logra familiarizarse con la
resolucibn de problemas
simples y gracias a su
capacidad de
razonamiento empieza a
resolver problemas de

mayor complejidad.

también se observa cuando los problemas
gue se plantean les resultan muy faciles, pero
cuando los problemas suelen salir del
contexto o les resultan “dificiles” en la
mayoria de las ocasiones requieren de lapiz y
papel para realizarlas y asegurarse que su
resultado es correcto. Por esta razon, los
problemas que se les presentan a los
alumnos van aumentando el grado de
dificultad para favorecer el desarrollo

cognitivo del alumno.

Haciendo una comparacion con los nifios que
se encuentran en esta etapa y que
actualmente estdn a mi cargo, he observado
qgue su atencién se dispersa rapidamente y
algunos no logran concentrarse en las
actividades que realizan, pero cuando se
trabajan los contenidos escolares con apoyo
de las tablets, las actividades recobran
sentido para los alumnos y se muestran mas
interesados y centrados en las actividades

gue se solicitan.

Se interesan por resolver retos y poner a
prueba sus habilidades, siendo un elemento

clave para poner en practica la propuesta.
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6. Empieza a utilizar las | 6. Respecto a lo que he observado, para los
operaciones mentales y la nifios es complicado comprender la relacion
logica para reflexionar que hay entre los metros, decametros,
sobre los hechos y objetos hectometros y kilometros, porque en su
de su ambiente. (Lopez, estructura mental no logran formar la imagen
2004) y dimensionar el tamafio.

1.4 LAS UNIDADES DE LONGITUD EN EL AULA

A lo largo de la Educacion Basica se espera que el alumno sea capaz de resolver
problemas de manera autébnoma, asi como manejar técnicas eficientemente, es
por ésto que con la propuesta educativa y a partir de lo observado en mi
experiencia personal se pretende que por medio de las actividades el alumno
desarrolle la habilidad de realizar conversiones entre distintas unidades de

longitud y posteriormente aplique dicho conocimiento en la solucion de problemas.

Resolver problemas de manera autonoma implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de situaciones y sean capaces de
darle solucién utilizando mas de un procedimiento, reconociendo cual o cuales

son mas eficaces para la adquisicion del conocimiento.

“El manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes
resuelven los problemas de manera éptima y quienes alcanzan una solucion
incompleta o incorrecta” (SEP, 2011). Esto no significa que el estudiante se limite
a realizar mecanicamente las operaciones o procedimientos para dar respuesta a
las problematicas, sino que comprenda el por qué de dicho procedimiento para

lograr resolver adecuadamente los problemas.
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En este proceso los conocimientos a desarrollar por el alumno estan directamente

relacionados con el problema y no de manera fragmentada.

2. MEDICION

Desde las culturas antiguas la medicion se convirti6 en una de las necesidades
que tenian que resolver para dar paso al avance de la civilizacion. EI hombre se
enfrentd a situaciones en donde tenia que hacer comparaciones entre ciertos
objetos, lo que le obligé a buscar una forma para medir> y empez6é a emplear
partes del cuerpo como la mano, el codo, los pies, entre otros, como unidades de
medicién, pero al ser medidas inexactas porque variaban de acuerdo al tamafio de
la persona surgieron varios problemas por no ser exactas, los cuales se
superaron a partir de la creacion del sistema métrico decimal que unifico las
unidades de medicion. Con este sistema se empezaron a medir varias

dimensiones, entre ellas la longitud.

2.1 UNIDADES DE LONGITUD

En la actualidad, el nifio emplea las unidades de medida de longitud en diversas
actividades de su vida cotidiana, por ejemplo, al medir su estatura, el grosor de un
libro, el largo y ancho de una mesa, etc. Para ello hace uso de instrumentos como
la cinta métrica, los metros y las reglas comunes, en los cuales podemos
encontrar diferentes graduaciones dependiendo de la unidad de medida3

empleada.

2 Medir un objeto es encontrar el niimero de veces que una unidad dada esta contenida en dicho objeto.
(Almaguer, Bazaldua, 1992).
3 Se denomina unidad de medida a la cantidad fija que se elige para medir. (Castro, 1995. Pag. 490)
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En algunas ocasiones sucede que el alumno suele desconocer la existencia de
otras unidades de longitud, porque sélo esta familiarizado con aquellas medidas

gue usa cotidianamente.

Dentro de las unidades de longitud, el metro es la unidad principal y la que se
utiliza con mayor frecuencia para medir. Existen otras unidades de medida que

son tanto mayores como menores al metro.

“Para medir distancias menores al metro se emplean unidades de menor longitud,
que se obtienen al fraccionar el metro en varias partes” (Almaguer, Bazaldua, &

Cantu, 1992). A estas unidades se les llama submultiplos del metro.

Los submultiplos del metro son el decimetro, centimetro y milimetro.
En la siguiente tabla aparecen los submultiplos del metro, sus respectivas

abreviaturas y equivalencias en comparacion con el metro.

1 decimetro (dm) = 1/10 m = 0.1 m = décima parte del metro
1 centimetro (cm)= 1/100 m = 0.01 m = centésima parte del metro
1 milimetro (mm)= 1/100 m = 0.001 m = milésima parte del metro

Para medir distancias largas, por ejemplo, la longitud* de un rio o la distancia
entre dos ciudades se emplean unidades mayores al metro, a las que se les llama
multiplos del metro. Los mudltiplos del metro son el kilbmetro, hectémetro y

decametro.

4 Magnitud que se puede tomar como referencia para las denominadas magnitudes lineales. (Castro, 1995.

Pag. 490)
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En la tabla siguiente se muestran los submultiplos del metro, sus respectivas

abreviaturas y equivalencias en comparacion con el metro.

1 kildbmetro (km) = 1000 m = mil veces el metro.

1 hectémetro (hm) = 100m = cien veces el metro.

1 decametro (dm) (dam) = 10 m = diez veces el metro.

2.2 CONVERSIONES CON UNIDADES DE LONGITUD
(METODO CONVENCIONAL)

La manera convencional de ensefiar en educacion primaria las conversiones con
unidades de longitud, es presentar al alumno ya sea por medio de una fotocopia o0
escritas en el pizarron las unidades y sus respectivas equivalencias, las cuales el

alumno tendra que memorizar para encontrar las equivalencias solicitadas.

En este caso, se consideran las siguientes equivalencias:

1m =100 cm 1dm=0.1 1m=10dm
1cm= 10 mm 1cm=0.01m 1m =1000mm
1dm = 10cm 1mm=0.001m

1km= 1000m 1m = 0.1dam

1HmM= 100m 1m =0.01Hm

ldam= 10m 1m = 0.001km
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Una vez identificas las unidades que se convertiran se procede a realizar las
operaciones para encontrar las equivalencias solicitadas.

Por ejemplo, si se quieren convertir 3 metros (m) a decimetros (dm), se recurre a
la tabla para identificar la equivalencia de metros a decimetros. Sabiendo que 1
metro es igual a 10 decimetros (Im = 10dm), se realiza una multiplicaciéon, es
decir, se multiplica 3 x 10, porque cada metro tiene 10 decimetros. Lo que
significa que 3 metros es igual a 30 decimetros (3m = 30 dm). De esta manera el

alumno logra encontrar la equivalencia entre estas dos unidades de longitud.

De igual manera, si se quieren convertir 90 metros a hectémetros, se identifica la
equivalencia entre estas dos unidades.

Sabiendo que 1 metro es una centésima parte del hectémetro, se obtiene que
1m = 0.01 Hm. Posteriormente se multiplica 90 x 0.01 para obtener el resultado.

De esta manera se obtiene que 90 metros es igual a 0.9 hectometros.

Otra forma de encontrar este resultado es dividir 90 entre 100, porque se sabe
que en 1 hectdbmetro hay 100 metros. Es asi como al realizar la operacién se

obtiene que 90 metros es igual a 0.9 Hm.

En este caso, si se convirtieran los metros a alguno de sus submdultiplos
(decimetros, centimetros, milimetros) se multiplicaria por 10, 100 y 1000
respectivamente.

En cambio, si los metros se convierten a alguna de las unidades que son
multiplos (decametros, hectometros, kildmetros). Entonces se debera dividir entre
10, 100 y 1000 respectivamente.

Esta forma de realizar las conversiones es por lo comdn la que mas se emplea y
ensefia a los estudiantes en las aulas, pero muchas veces para los alumnos
resulta un poco complicado, porque no logran aprenderse todas las equivalencias
y no saben en qué momento deberan multiplicar o dividir. Lo que ocasiona que el

contenido resulte de poca relevancia para ellos.
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A partir de la experiencia al trabajar con los nifios y las dificultades observadas
para lograr los aprendizajes esperados sobre este contenido, se propone una

forma diferente de realizar las conversiones, la cual se explica a continuacion:

2.2.1 FORMA SIMPLIFICADA PARA REALIZAR CONVERSIONES
(PROPUESTA)

Para llevar a cabo la ensefianza con esta propuesta es necesario colocar las
unidades de longitud en una tabla de forma horizontal para identificar dichas
unidades que van ordenadas de mayor a menor, colocando el metro en la parte

central de la tabla para facilitar la realizacién de las conversiones.

Posteriormente, se procede a identificar los multiplos y submdltiplos del metro.
Con la finalidad de reconocer que los multiplos son las unidades mayores al metro

y los submuiltiplos corresponden a las unidades menores al metro.

Multiplos Submultiplos
Km| HM | Dm|{m|Dm|cm| mm

Unidades de Abreviatura
longitud
Kilbmetro (Km)
Hectometro (Hm)
Decametro (Dm) (dam)
Metro (m)
Decimetro (dm)
Centimetro (cm)
Milimetro (mm)

Es importante recordar que al hablar de milimetros se refiere a una milésima parte
del metro; centimetros a la centésima parte y decimetros corresponde a la décima

parte del metro.
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Empleando la siguiente tabla comprobamos lo anterior.

Se coloca el numero uno en la casilla de los metros y agregamos los ceros
necesarios de acuerdo a la unidad de medida que se desee convertir.

De esta forma obtenemos que:

Multiplos Submultiplos
Km|Hm |Dm|m|dm|cm | mm
1
1 metro = 10 dm > 110
Im=100cm > 1] 0 0
> 110 1|0 0

1m = 1,000 mm

Para convertir de submultiplos a multiplos se emplea la misma tabla.

Por ejemplo, para dar solucion al siguiente problema:

En una carrera de autos un automovilista recorri6 2500 metros,
¢.cuantos kildbmetros recorrio?

X/

«* Primero se ubican las casillas tanto de los metros como de los kildbmetros.

Multiplos Submultiplos
Km|{HM | Dm|m|Dm|cm| mm

i i

Queremos Tenemos

K/

+ Posteriormente se cuenta el numero de casillas, partiendo de la unidad dada
para llegar a la unidad a la que se desea convertir.
En este caso son 3 casillas hacia la izquierda, lo que significa que Unicamente

se recorrera el punto decimal hacia la izquierda 3 veces.
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Multiplos Submultiplos
Km|{HM |Dm|m|Dm|cm| mm

\VAVAY/
e
2 3 0.0 metros = 2.5 kilémetros

+ La idea es que primero se identifique la unidad de partida y la unidad a la que

se quiere convertir, y tener tomar en cuenta que si se avanza hacia la derecha
se debe recorrer el punto decimal a la misma direccion.

Por el contrario, si lo que se quiere es convertir una unidad pequefia a una
grande (submdultiplo a mdltiplo) deberan recorrer el punto decimal hacia la

izquierda.

Propongo esta forma de realizar las conversiones, porque a partir de mi
experiencia he observado que a los alumnos se les facilita encontrar las
equivalencias que se les solicita, ademas de ser un proceso mas simplificado ya
que les ahorra el tiempo de estar dividiendo o en su caso multiplicando por 10,
100, 1000 o con sus equivalentes como se hace habitualmente. Esto no significa
que la propuesta esté en desacuerdo con la forma comidn en como se ensefia a
los alumnos a realizar las conversiones para encontrar equivalencias entre las

unidades de longitud.

Tomando en cuenta que “cuando los estudiantes se encuentran confundidos, el
profesor debe lograr que los conceptos mas abstractos se vuelvan concretos y
entendibles para los alumnos” (Woolfolk, 2006) Esta fue la razén por la cual se
disefid la propuesta educativa computacional “Buscando equivalencias con
longitudes” con la finalidad de ayudar a los alumnos y evitar mas confusiones al
momento de realizar las conversiones con diferentes unidades de longitud y a su

vez favorecer un aprendizaje significativo.

28



CAPITULO II:

“MANUAL DE OPERACION Y SUGERENCIAS DIDACTICAS”

INTRODUCCION

En el presente manual de sugerencias didacticas se explica detalladamente cada
una de las actividades que integran la propuesta educativa computacional
“‘Buscando equivalencias entre longitudes”, en donde el docente, podra encontrar
la descripcion, el objetivo y las estrategias didacticas de cada una de las
actividades, las cuales se podran considerar antes, durante y después de poner
en practica la propuesta, con la finalidad de que la propuesta sea una herramienta

de gran utilidad en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La propuesta esta integrada por tres etapas, las cuales se componen por una serie
de actividades que se encuentran organizadas y jerarquizadas para alcanzar un
objetivo en comun, es decir, siguen una secuencia logica y se agrupan de acuerdo
a su nivel de complejidad, partiendo de los conocimientos previos de los alumnos,
para pasar a la realizacion de conversiones y la resolucion de problemas que
implican realizar conversiones con diferentes unidades de longitud.

En las actividades se incluyen imadgenes que permiten representar escenarios con
la finalidad de lograr la contextualizacion del alumno en las situaciones

problematicas.
Al iniciar la interaccion el usuario observarq en la pantalla el nombre de la

propuesta educativa computacional y la imagen de un “metro” quien sera el

personaje que acompafara al usuario en el desarrollo de las actividades. Dicho
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personaje sélo aparecera en algunas rutinas, porque en ellas se busca establecer
una mayor interaccion con el usuario.

Posteriormente, “metro” se presenta y solicita al usuario que escriba su nombre
con la finalidad de darle la bienvenida e invitarlo a iniciar un recorrido haciendo
uso de las unidades de longitud y es asi como el alumno empieza a desarrollar

las actividades.

En la primera etapa, el alumno realizara una serie de actividades que tienen la
finalidad de rescatar los conocimientos previos de los alumnos sobre el uso y
aplicacion de las medidas de longitud, en las cuales se incluyen elementos de la
vida cotidiana del nifio con el propésito de contextualizar al alumno y lograr que se
familiarice con el contenido que se abordara en la propuesta.

En la primera actividad se pretende que el alumno identifique cuales son los
instrumentos que se utilizan para medir longitudes y después identificar las
unidades de longitud.

En otra de las actividades, se presentan las unidades de longitud para que las
relacione con su abreviatura (simbolo), con la finalidad de que logre identificar las
unidades sin tener que ver los hombres completos, porque en el desarrollo de las

actividades que integran la propuesta Unicamente apareceran las abreviaturas.

En este apartado también se incluyen actividades en donde el alumno podra
identificar qué unidades de medida se pueden utilizar para medir diversos objetos
de su vida cotidiana. Asi como identificar y clasificar los multiplos y submultiplos
del metro. Estas dUltimas actividades son importantes porque a partir de la
identificacion de los multiplos y submudltiplos se podran realizar las conversiones
entre las diferentes unidades de longitud. Ademas de que son el apoyo para
trabajar la tabla que aparece en la pantalla titulada “Ayuda”, en donde se explica
brevemente al alumno una manera de como puede realizar las conversiones sin
necesidad de hacer uso de operaciones. A este apartado el alumno podra recurrir

cuando lo crea necesatrio.
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Para terminar con la primera etapa, el usuario realizara una actividad que permitira
saber si ya conoce algunas equivalencias, principalmente entre metros,

centimetros y kildbmetros.

Al concluir las actividades de la primer etapa, en la pantalla aparecera “metro”
quien invita al alumno a seguir buscando mas equivalencias entre longitudes.

Posteriormente, aparecera el menu que contiene las actividades correspondientes
a la segunda y tercer etapa que integran la propuesta. En la segunda etapa el
usuario podra resolver diversas actividades como son acertijos, rompecabezas,
cuadrados magicos, relacionar columnas para encontrar equivalencias, ordenar
de mayor a menor medidas de longitud, realizar sumas con longitudes, entre otras,
las cuales implican realizar conversiones con diversas unidades de longitud,

dichas conversiones parten de las mas sencillas a las mas complejas.

La intencién de incluir los rompecabezas en las rutinas es para lograr centrar la
atencion del usuario y hacer mas atractiva la actividad.

En el rompecabezas de 4 piezas se incluyen equivalencias que el alumno debera
encontrar para poder armar la figura.

En un segundo rompecabezas se pretende que al observar las diversas piezas y
establecer la relacion entre ellas, ya sea a partir de las formas y los colores logre

armar la imagen. Posteriormente resolver una situacion problematica.

Los cuadrados magicos que se incluyen en las rutinas estan clasificados en tres
niveles: facil, intermedio y avanzado, los cuales implican un reto para los
alumnos, porque en ellos no sélo deberan realizar conversiones sino que ademas
realizaran diversas sumas para lograr encontrar los resultados que se solicitan. Lo

cual favorece el desarrollo de sus habilidades matematicas.

En la tercer etapa titula “jLongitudes en problemas!, el alumno se enfrentara a una
serie de problemas matematicos que implican realizar conversiones entre

unidades de longitud, en donde pondra en practica sus habilidades y estrategias
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para resolverlos. Los problemas que se incluyen parten del contexto cercano del
alumno, esto con la finalidad de que el nifio pueda formar una imagen de la

situacion y dar sentido a los conceptos y procedimientos que emplea.

En esta ultima etapa, las actividades tienen un enlace que dirige hacia un
apartado titulado “Ayuda” en donde se presenta al alumno una forma diferente
para realizar las conversiones, la cual tiene la intension de brindar una ayuda

pedagdgica en el proceso de aprendizaje del alumno.

Es importante mencionar que al término de cada una de las actividades que
integran el interactivo, se desplegara el nUmero de aciertos, errores y ensayos
obtenidos por el usuario, los cuales quedaran registrados en un archivo, el cual se
convierte en un portafolio que cuenta con los registros obtenidos desde el inicio
hasta el final del desarrollo de la propuesta. Dichos resultados seran utilizados por
el profesor para valorar los avances o dificultades de los estudiantes que

trabajaron con la propuesta.

Para ejecutar el software educativo contenido en el CD, es indispensable contar

con Windows XP o Windows Vista en una resolucion de 800 x 600 pixeles.

A continuacion se presentan las imagenes de las rutinas que integran la propuesta
educativa computacional “Buscando equivalencias entre longitudes”, cada una
con su descripcion, el objetivo, las estrategias que se emplean y algunas

sugerencias didacticas dirigidas al profesor que trabaje con dicha propuesta.

32



RUTINA: INIC.APW
Descripcion: En la parte superior de la pantalla aparece el nombre de la

Institucion en donde se realizd la propuesta educativa computacional “Buscando
equivalencias entre longitudes”. Asi como el nombre de la propuesta y de la

persona que la propone.

Objetivo: Dar crédito a la Institucién en donde se realiz6 la propuesta educativa

computacional y presentar el nombre de la autora.
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RUTINA: PRESENT.APW
Descripcion: En la pantalla aparece el nombre de la propuesta educativa

computacional “Buscando equivalencias entre longitudes” acompafada de
imagenes que hacen alusion al tema que se trabajara en la propuesta.

En la pantalla aparece “metro” quien es el personaje que acompafiara al usuario a
lo largo del desarrollo de las actividades que integran la propuesta. En las manos
sostiene una lupa que hace referencia a las palabras “buscando equivalencias”.
En un plato que esta sobre la mesa, aparecen revueltas las unidades de longitud
(metro, hectometro, decimetro, milimetro, kilbmetro, decametro y centimetro).

Objetivo: Presentar el nombre de la propuesta educativa computacional.
Estrategia: Visualizar una imagen con la intencién de activar los conocimientos
previos del alumno respecto al tema que se aborda y establecer relacion entre los

conceptos presentados.
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RUTINA: PRESENT.APW (jHOLAI)
Descripcion: “metro” se presenta con el usuario y le pregunta su nombre. El

usuario escribird su nombre en el recuadro blanco. Cuando el usuario termina de

escribir su nombre debera presionar la tecla Enter para continuar.

Objetivo: Solicitar el nombre del usuario para personalizar el reporte que se

generara al realizar las actividades de la propuesta.
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RUTINA: PRESENT.APW
Descripcion: En la parte superior de la pantalla aparece un texto en donde se

saluda al usuario por su nombre y a la izquierda, aparece “metro” quien invita al

usuario a iniciar un recorrido haciendo uso de las unidades de longitud.
En la parte inferior derecha aparece una flecha que solicita al usuario dar clic para
continuar e iniciar con la primer etapa de la propuesta, en donde encontrara las

actividades que serviran para rescatar los conocimientos previos de los alumnos.

Objetivo: Saludar al usuario y personalizar los reportes que se generen al

finalizar la propuesta.
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RUTINA: BIENV.APW
Descripcion: En la pantalla aparece de fondo una imagen que muestra una

carretera, la cual hace alusion al recorrido que se realizard en la propuesta y
retoma un elemento que permite trabajar con las longitudes.

En la parte inferior izquierda aparece “metro” quien da la bienvenida al usuario.
Del lado derecho estad una flecha que indica la direccién del camino que se
recorrera con esta propuesta.

Al dar clic sobre la flecha “Exploremos lo que sabemos” el usuario ingresara a las

actividades que comprenden la primer etapa de este viaje.

Objetivo: Dar la bienvenida al usuario.

Estrategia: Visualizar la imagen para promover que el alumno se interese por

descubrir nuevos conocimientos.
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. Con qué medimos?

Da clic sobre laimagen de los instrumentos que nos sirven para medir longitudes.

RUTINA: MED2.APW

Descripcidon: En la pantalla se muestra la actividad ¢Con qué medimos? En
donde aparecen cinco imagenes (cinta métrica, metro, regla, bascula y balanza).
El usuario debera dar clic sobre la imagen que se utiliza para medir longitudes.
Al dar clic, si la respuesta es correcta aparecera una leyenda de iMuy bien!, de lo

contrario si es incorrecta aparecera en la pantalla “Vuelve a intentar”.

Objetivo: Identificar los instrumentos que son utilizados para medir longitudes.
Sugerencia didactica: Se recomienda que al terminar la actividad, el docente
solicite a sus alumnos que lleven al salon de clases diversos instrumentos para

medir longitudes, para que en clase midan diversos objetos con dichos

instrumentos.
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¢Con qué medimos?

Da clic sobre la imagen de los instrumentos que nos sirven para medir longitudes.

Aciertos: 3 Errores: 2 Ensayos: 5

Descripcién: Al terminar la actividad en la parte inferior apareceran los aciertos,
errores y ensayos que obtuvo el alumno al realizar la actividad. Los resultados
obtenidos quedaran registrados en un reporte, el cual podra ser utilizado por el
docente para valorar el aprendizaje de sus alumnos al momento de realizar la

evaluacion.

Objetivo: El usuario conozca el nimero de aciertos y errores obtenidos para que

valore los resultados de su proceso de aprendizaje y mejore su desempenio.
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¢ Quiénes son?

Da clic sobre las unidades que se utilizan para medir longitudes.

metro

mililitro

RUTINA: MEDQ.APW

kilogramo

hectometro

decimetro

Descripcién: En la pantalla se muestra la actividad ¢Quiénes son?. En ella

aparecen 5 tarjetas que contienen las abreviaturas de unidades de medida de

longitud, peso y capacidad, en donde los alumnos deberan dar clic sobre la tarjeta

gue indica las unidades que se usan para medir longitudes.

Al dar clic sobre cada tarjeta aparecera la frase “jMuy bien!” en caso de ser

correcta y en caso de ser incorrecta aparecera “vuelve a intentarlo”. Esto con la

finalidad de que el alumno reflexione sobre su respuesta.

Objetivo: Identificar las unidades que se usan para medir longitudes.
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jConozcamos las longitudes!

decimetro

{ milimetro } Decametro

TR

RUTINA: CON1.APW

Descripcién: En la rutina “Conozcamos las longitudes”, en la parte inferior
aparecen seis recuadros morados que contienen los nombres de los multiplos y
submultiplos del metro y en la parte superior se encuentran seis recuadros rosas
con las abreviaturas correspondientes a cada unidad de longitud.

El alumno arrastrara los nombres de los multiplos y submultiplos del metro y las

colocara debajo de la abreviatura correspondiente.

Objetivo: Relacionar los nombres de las unidades de longitud con sus respectivas
abreviaturas para que los alumnos se familiaricen con el lenguaje matematico que

se empleara en la propuesta.

Estrategia: En esta actividad el alumno establecera la relacion entre las unidades
de longitud y sus respectivas abreviaturas con la finalidad de que se familiarice
con ellas, porque en actividades posteriores Unicamente se hara referencia a ellas

con las abreviaturas.
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iMidiendo longitudes!

Arrastra las unidades de longitud que se utilizan para medir los
siguientes objetos y colocalas abajo de la imagen correspondiente.

mm cm km m

RUTINA: MED1.APW

Descripcion: En la pantalla se muestra la actividad jMidiendo longitudes! en
donde en la parte superior aparecen cuatro objetos (lonchera, libro, casa y
hormiga), debajo de ellos hay unos rectangulos blancos y en la parte inferior se
muestran cuatro unidades que se emplean para medir longitudes.

El usuario debera arrastrar las unidades de medida y colocarlas dentro del
recuadro que corresponde a la imagen que considere se puede medir con dicha

unidad de medida.

Objetivo: Relacionar las medidas de longitud que se utilizan para medir diversos
objetos.

Sugerencia didactica: El docente puede retomar diversos objetos que disponga
en el aula para que los alumnos hagan mencién de la unidad de medida que
podrian emplear para medirlos.

Estrategia: Visualizar imagenes para activar conocimientos previos y establecer

relacion entre los conceptos.
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iClasifiquemos las unidades de longitud!

Arrastra las unidades de longitud y colocalas dentro de la caja que le corresponde.

Mdltiplos del metro Submuiltiplos del metro

RUTINA: CON3.APW

Descripcion: En la pantalla se muestra la actividad ¢ En dénde van? en la cual
aparecen los multiplos y submultiplos del metro y en la parte inferior se muestran
dos cajas que se identifican con los nombres de “Multiplos del metro” y
“Submultiplos del metro”.

En esta actividad, el usuario debe arrastrar las unidades de longitud y colocarlas
dentro de la caja correspondiente para clasificar las unidades de longitud en

multiplos submultiplos.

Objetivo: Identificar y clasificar las unidades de longitud en multiplos vy

submultiplos del metro.
Estrategia: Clasificar las unidades de longitud, lo que permite indagar si el alumno

tiene idea de cuales unidades de longitud corresponden a los multiplos y cuales a

los submultiplos del metro.
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RUTINA: CON2.APW
Descripcion: En la pantalla se muestran siete casillas colocadas horizontalmente

y en el centro aparece la casilla de los metros.
En la parte inferior aparecen desordenados los multiplos y submultiplos del metro.
El usuario debera arrastrar las unidades de medida y colocarlas en la casilla

correspondiente para ordenar las unidades de longitud de mayor a menor.

Objetivo: Ordenar de mayor a menor las unidades de longitud.

Estrategia: Organizar las unidades de longitud con la intencién de promover que
el alumno identifique las unidades que son mas grandes o pequefias que el metro.
Sugerencia didactica: Se sugiere que el docente forme filas de siete alumnos y a
cada uno asigne una unidad de longitud para que se ubiquen de mayor a menor o
viceversa, esto con la finalidad de que los alumnos comprendan la ubicacién de
las unidades de longitud.
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jConozcamos mas!

Arrastra las equivalencias
y colécalas en el lugar

que le corresponde.

= 1hm
100m = 1dm
A~ .
10cm = 100cm
1cm = 1km
1000m = 10mm

RUTINA: CON4.APW

Descripcion: En la pantalla se presenta la actividad “jConozcamos mas!” en
donde en la parte inferior izquierda aparece “metro”, quien da las indicaciones al
usuario.

En el centro de la pantalla aparecen cinco medidas de longitud dadas en metros,
decimetros, centimetros y kilbmetros, seguidas de un recuadro en blanco en
donde el usuario debera arrastrar y colocar cada una de las medidas de longitud

gue sean equivalentes, las cuales se encuentran del lado derecho de la pantalla

Objetivo: Rescatar los conocimientos previos de los alumnos respecto a las
equivalencias de algunas unidades de longitud.
Estrategia: Relacionar columnas para propiciar que el alumno encuentre las

equivalencias entre las longitudes dadas.
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iContinuemos nuestro
recorrido buscando

mas equivalencias!

RUTINA: MENU2.APW

Descripcion: En la pantalla aparece la imagen de la carretera de fondo, y “metro”
motivando al usuario para continuar con las actividades de la propuesta.

Al dar clic sobre la flecha que dice continuar, el alumno sera dirigido a la siguiente

pantalla.

Objetivo: Indicar al alumno que ha terminado las actividades de la primera etapa
e invitarlo a continuar con las actividades de la propuesta.

Estrategia: Visualizar la imagen para que el alumno continde interesado en seguir
realizando las actividades, ademas de seguir la indicacién de la flecha.
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Rompecabezas

aOC)
C‘ : jLongitudes
n problemas!
adnos—
: qiclos

Ensalada

de
longitudes

RUTINA: MENU2A.APW

Descripcién: En la pantalla aparece el menu que contiene los apartados que
conforman tanto la segunda como la tercera etapa que integran la propuesta.
Cada una de las imagenes que aparecen en la pantalla conducen a una serie de
actividades en donde el alumno podra realizar conversiones empleando las
unidades de longitud.

Los apartados que corresponden a la segunda etapa son acertijos, rompecabezas,
cuadros magicos y la ensalada de longitudes, en donde el usuario encontrara
diversas actividades como son relacionar columnas para encontrar equivalencias y

ordenar unidades.

El apartado titulado “jLongitudes en problemas!” que se encuentra en el centro de
la pantalla corresponde a la tercera etapa, en donde el alumno encontrara
diversos problemas que debera resolver y en ellos poner en practica sus

habilidades para convertir unidades de longitud.
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Objetivo: Presentar los apartados que integran la segunda y tercer etapa de la

propuesta.

Sugerencia didactica: Se sugiere que el docente de libertad al alumno de elegir

la actividad que desea realizar.

Observa las estaturas de cada uno de los nifios. Para responder da
clic sobre la imagen.

éQuién de los 3 ninos tiene menor estatura?

1.37 m

RUTINA: ACERTIJO.APW

Descripcién: En la pantalla se presentan 3 imagenes de 3 nifios y en la parte
inferior aparecen las estaturas de cada uno representadas con unidades de
medida diferente (metros, decimetros y centimetros).

En la actividad se solicita al usuario dar clic sobre la imagen del nifio que tiene una
estatura menor.

Objetivo: Comparar las estaturas representadas con diferentes unidades de
longitud para identificar la unidad menor.

Estrategia: Acertijo matematico, tiene la finalidad de promover en el alumno un
conflicto cognitivo en el que pondrda en juego su habilidad para encontrar

equivalencias entre diferentes unidades de longitud.
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Selecciona el
rompecabezas
que deseas realizar.

RUTINA: ROMPECAB.APW
Descripcion: En la pantalla aparece “metro” quien solicita al usuario seleccionar
el tipo de rompecabezas que desea realizar. Los cuales se identifican con 4 piezas

de rompecabezas y un segundo de 6 piezas.

Objetivo: Seleccionar el tipo de rompecabezas que el usuario realizara.

Sugerencia didactica: Se sugiere que el docente de libertad al alumno de

ingresar al nivel que desee.
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Arrastra y coloca debajo de las medidas de longitud la medida equivalente.
Si tu respuesta es correcta aparecera una pieza del rompecabezas.

45.7 cm 18 Hm

45m 27m

1800 m 450 dm 270 cm 457 mm

RUTINA: ROMP.APW

Descripcién: En la pantalla aparece un rompecabezas de cuatro piezas, en
donde el usuario tendra que buscar las equivalencias que se solicitan, arrastrarlas
y colocarlas en el recuadro blanco que se encuentra debajo de cada medida. Si la
respuesta es correcta aparecera una pieza del rompecabezas. Cuando finalmente

haya encontrado las cuatro respuestas correctas aparecera la imagen completa.

Objetivo: Buscar las equivalencias entre dos unidades de longitud (cm a dm; cm a

mm; cm am; m a hm)
Estrategia: Armar un rompecabezas, el cual permitira que el alumno logre

encontrar las equivalencias entre las unidades de longitud solicitadas y a su vez se
interese por la actividad.
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Arrastra las imagenes para armar el rompecabezas

RUTINA: ROMP6.APW
Descripcion: En la pantalla aparece un rompecabezas de seis piezas, en donde
el usuario tendra que arrastrar las imagenes y colocarlas en el recuadro

correspondiente para armar la imagen.

Objetivo: Armar el rompecabezas para responder una situacion problematica.

Estrategia: Armar un rompecabezas con la intencion promover la atencion y

concentracion del alumno.
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Contesta lo que se pide y escribe tu respuesta en el recuadro blanco.
Al terminar presiona la tecla "Enter”.

La pista para las competencias de velocidad mide 400 metros de longitud.
¢Cual es su medida en hectometros?

Descripcion: Cuando el alumno logra armar el rompecabezas aparecera en la
parte inferior de la pantalla una situacién problematica que el alumno debera dar
respuesta.

El usuario escribira su respuesta en el recuadro blanco y al terminar presionara la

tecla “Enter” para continuar con las demas actividades.

Objetivo: Que el alumno resuelva la situacion problematica que se presenta.

Sugerencia didactica: El docente puede permitir al alumno el uso de lapiz y

papel en caso de requerirlo.
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Ordenemos
longitudes

éCuanto
mide?

jPonte a
pruebal

éQuién con
quien? 2

'Mend |

RUTINA: ENSALONG.APW
Descripciéon: En esta pantalla aparece en el centro “metro” y alrededor de él 5
nubes que contienen los nombres de las actividades que integran el apartado

“‘ensalada de longitudes”.

El alumno al dar clic en cada una de las nubes sera conducido a una actividad en
especifico.

En la parte inferior izquierda hay un icono “menu” el cual permitira al usuario

regresar al menu para realizar otro tipo de actividades.
Objetivo: Conducir al alumno a diversas actividades.
Estrategia: Organizar las actividades en un esquema para facilitar su

visualizacion. En donde el personaje “metro” es el elemento central, quien indica

al alumno lo que debe hacer.
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¢Cuanto mide?

Si el gato mide 2.5 dm de altura, ;cual es su medida en centimetros?

Da clic sobre la respuesta correcta.

25cm 250 cm 0.25 cm

Siguiente

RUTINA: CUANMID.APW
Descripcién: En la pantalla se muestra al usuario el reto que debe responder el

alumno. En donde debera convertir los decimetros a centimetros para encontrar la

altura del gato.

Objetivo: Convertir unidades de medida de decimetros a centimetros.
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Arrastra y coloca dentro de los vagones las medidas de longitud para
ordenarlas de menor a mayor.

3m 200cm 1.5m 4.5cm

RUTINA: ORD1.APW

Descripcién: En la pantalla se muestra un tren que contiene cuatro vagones
enumerados del 1 al 4. En la parte inferior aparecen cuatro medidas de longitud
dadas en centimetros y metros. El usuario debera arrastrar cada una de las

medidas y colocarlas dentro de cada vagon, ordenandolas de menor a mayor.

Objetivo: Identificar y ordenar de menor a mayor las medidas de longitud al

realizar conversiones entre centimetros y metros.

Estrategia: Ordenar unidades de longitud, en donde el alumno realizara

conversiones entre centimetros Yy metros.

Sugerencia didactica: El docente debe tener en cuenta que en esta actividad el
alumno debera comparar las medidas de longitud centimetros y metros para poder
identificar la medida menor y la mayor para lograr ordenarlas.

Se sugiere que el profesor trabaje previamente las conversiones empleando el

punto decimal.
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Encuentra las equivalencias de cada medida de longitud y arrastra el
resultado correspondiente,

. - 6
-~
'I@._;
1t = m 3000
= m 700
= dm 600

RUTINA: RELAC.APW

Descripcion:

En la pantalla se muestran dos columnas con diferentes medidas de longitud.

El usuario deberd arrastrar cada uno de los 6valos de la columna derecha y
colocarlos delante de la medida de longitud que corresponde a su medida

equivalente.
En esta actividad el alumno debe realizar conversiones entre mdltiplos y
submultiplos (m-cm; km-m; dam-m; hm-m; km-hm)

Objetivo: Relacionar las medidas de longitud con sus respectivas equivalencias.

Estrategia: Relacionar columnas para propiciar que el alumno encuentre las

equivalencias entre las longitudes dadas.
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Realiza las siguientes conversiones, arrastra los nameros y colocalos dentro del
recuadro correspondiente.
Toma en cuenta la unidad de medida que se solicita.

250m = [ dam 25

5000m = | km 3
25cm =[] dm 5
500dm =[] = | m 25
300m =] | pm 50

RUTINA: RELAC1L.APW

Descripcién: En la pantalla se muestran dos columnas con diferentes medidas
de longitud.

El usuario debera seleccionar y arrastrar cada uno de los rectangulos de la
derecha y colocarlos debajo de la medida de longitud de la columna izquierda que

es equivalente.
En esta actividad el alumno debe realizar conversiones de submultiplos a maltiplos
(m-dam; m-km; dm-m; cm-dm; cm-dm).

Objetivo: Relacionar las unidades de longitud con sus respectivas equivalencias.

Estrategia: Relacionar columnas para propiciar que el alumno encuentre las

equivalencias entre las medidas de longitud solicitadas.
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jPonte a prueba sumando!

Realiza las siguientes sumas y obten el resultado en metros, después arrastra los resultados
donde corresponde.

20dam+50dam=

7

350cm+250cm=(______ )
>

16 dm + 24 dm =

RUTINA: SUM.APW

Descripcion: En la pantalla se presenta la actividad jPonte a prueba! en donde
se muestran tres sumas con diferentes medidas de longitud.

En esta actividad el alumno se enfrentara a reto de sumar medidas de longitud y
el resultado convertirlo a metros. Posteriormente arrastrar la respuesta correcta y

colocarla dentro del recuadro blanco.
Objetivo: Sumar las medidas de longitud.
Sugerencia didactica: Se sugiere que antes de que el alumno realice esta

actividad el docente realice previamente con los alumnos algunas sumas y

conversiones para familiarizarlo con la actividad.
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jSigamos sumando!

Realiza las siguientes sumas, después arrastra los resultados y coloécalos en el lugar que les

corresponde.
8dam+56m= 2 hm +16 dam = 15m+60cm=
360 m 75 dm 86m

RUTINA: SUM1.APW

Descripcion: Cuando finalmente el usuario concluya la actividad,
inmediatamente sera enlazado a la actividad “jSigamos sumando!” en donde se
presentan al alumno tres sumas con diferentes unidades de longitud.

En la parte inferior de la pantalla se muestran los tres resultados, los cuales
debera arrastrar y colocar dentro de los alveolos correctos.

Objetivo: Realizar sumas con diferentes unidades de longitud y encontrar los

resultados a partir de las conversiones.
Estrategia: Sumar unidades de longitud en donde se promueve que el alumno se

enfrente al reto de encontrar las equivalencias entre diferentes unidades de

longitud.
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Selecciona el nivel

que deseas realizar .

o an

RUTINA: CUADMAG.APW

Descripcion: En esta pantalla “metro” invita al alumno a elegir el nivel del
cuadrado mégico que desea realizar.

Al dar clic sobre alguno de los cuadros titulados “facil”, “intermedio” y “avanzado”
el alumno sera enlazado al cuadrado mégico solicitado.

Objetivo: Seleccionar el nivel del cuadrado magico que se resolvera.

Estrategia: Organizar los niveles de los cuadrados magicos empleando imagenes
relacionadas con el tema para facilitar que el alumno identifique y seleccione el
nivel que desea trabajar.

Sugerencia: Se sugiere al docente que antes de ingresar a esta rutina trabaje
con los alumnos los cuadrados magicos normales, para que tengan idea de como
resolverlos. Posteriormente de libertad al alumno de seleccionar el nivel con el que

desea trabajar, con la finalidad de enfrentarlo a un conflicto cognitivo.
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Arrastra las unidades de longitud y colécalas dentro del cuadro que
corresponde para que al sumarlas de forma horizontal de el resultado

solicitado
30 cm = 9dm
20cm|(90cm| = 80 cm
8 dm = 16 dm
3 dm 2 dm 1 dm 50 cm| |4dm

RUTINA: CUADMAG1.APW

Descripcion: En la pantalla se muestra un cuadrado mégico, en donde el alumno
debera arrastrar las unidades que se encuentran en los recuadros ubicados en la
parte inferior y colocarlos en las casillas faltantes para que al sumar las medidas
en linea horizontal obtenga los resultados solicitados.

En esta actividad el alumno trabajara con la conversion de decimetros a
centimetros y viceversa. Posteriormente realizar las sumas en linea horizontal
para encontrar los resultados dados en decimetros y metros.

Se sugiere que previamente el docente trabaje en el grupo con sumas con
diferentes unidades de longitud para que el alumno se familiarice y se le facilite
resolver los cuadros magicos.

Objetivo: Realizar sumas y convertir los decimetros a centimetros para obtener
los resultados solicitados.

Estrategia: Resolver un cuadrado magico para generar un conflicto cognitivo en el
alumno

Sugerencia didactica: Trabajar con anterioridad actividades con sumas de

diferentes unidades de longitud.
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Arrastra las unidades de longitud y coldocalas dentro del cuadro que
corresponde para que al sumarlas de forma horizontal y vertical de el
resultado solicitado

2km 1500m = 5Km 10 hm
1km [4hm | = 1600m
500m 200m
300 m = 3,300 m
3 km = = =
2km 15km 2,900 m

RUTINA: CUADMAG2.APW

Descripcién: En la pantalla se muestra un cuadrado magico, en donde el alumno
debera arrastrar las unidades que se encuentran en los recuadros colocados a la
derecha e izquierda del cuadrado magico y colocarlos en las casillas faltantes para
que al sumarlas tanto de forma horizontal y vertical obtenga los resultados que se
solicitan.

Esta actividad implica un mayor nivel de complejidad para el alumno, ya que se
enfrentard al reto de realizar las conversiones y a su vez realizar las sumas tanto
de manera horizontal y vertical.

Objetivo: Realizar las sumas con diversas unidades de longitud que implican
convertir kilbmetros y hectometros a metros para obtener los resultados
solicitados.

Estrategia: Resolver un cuadrado magico para generar un conflicto cognitivo en el
alumno, al propiciar que realice diversas conversiones empleando diferentes

unidades de longitud.
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Arrastra las unidades de longitud y colécalas dentro del cuadro que
corresponde para que al sumarlas de forma horizontal y vertical se
obtenga el resultado solicitado.

8.5 hm

2.5km = 3 km 3.300dm

4hm [6dam| = 131 dam

0.5 hm

6.5 hm = 1,480 m

2 hm

30 dam = = =

4km 930m 410m

RUTINA: CUADMAG3.APW

Descripcién: En la pantalla se muestra el cuadrado magico de nivel avanzado, en
donde el alumno deberéa arrastrar las unidades que se encuentran en los cuadros
colocados a la derecha e izquierda del cuadro magico y colocarlos en las casillas
faltantes para que al sumarlas tanto de forma horizontal y vertical obtenga los
resultados que se solicitan.

Esta actividad implica un mayor nivel de complejidad para el alumno, porque
deberé realizar sumas con diferentes unidades de longitud y a su vez convertir los

resultados a las unidades de longitud solicitadas.

Objetivo: Realizar las sumas con diversas unidades de longitud que implican
convertir kilometros y hectbmetros a metros para obtener los resultados
solicitados.

Estrategia: Resolver un cuadrado magico para generar un conflicto cognitivo en el
alumno, al propiciar que realice diversas conversiones empleando diferentes

unidades de longitud.
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i "‘\\

I:" Ayuda )
El lunes José recorrio 8 km con 4 dam. El martes recorrié 3km con

A

4 hm. ;Cuantos metros recorrio en total? e

>

RUTINA: PROBL1.APW

Descripcién: En la pantalla se presenta una situaciéon problematica acompafada
de una imagen relacionada con el planteamiento del problema con la intencion de
que el alumno visualice y contextualice lo que se plantea.

El problema implica convertir los kilbmetros, decametros y hectdmetros a metros,
posteriormente sumar los resultados para obtener la respuesta correcta.

Para responder el problema, hay un recuadro blanco en donde el alumno debera
escribir su respuesta sin omitir escribir la unidad de medida empleada, es decir,
metros. Al terminar presionar la tecla “Enter” para pasar al siguiente problema.

En la parte superior derecha de la pantalla hay una imagen de un sol titulado
“Ayuda”, al dar clic sobre el circulo, el alumno sera dirigido a las pantallas que

proporcionan informacion sobre el tema.

Objetivo: Resolver el problema a partir de realizar conversiones entre diversas

unidades de longitud (kilbmetros, hectometros, decametros y metros).
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Estrategia: Resolucién de problemas matematicos, que implica al alumno
analizar, reflexionar y poner en practica sus estrategias para dar respuesta al
problema. Ademas de poner en practica su habilidad para realizar conversiones
entre unidades de longitud.

Sugerencia: Se sugiere que el docente trabaje ejercicios de conversiones con el

alumno para complementar el ejercicio.

a casa de Ma
o 5 -
—-tienen que reunik
Si a Solar. ; Cuantos me

RUTINA: PROBLC1.APW

Descripcion: En la pantalla se presenta una situacion problematica acompafiada
de una imagen relacionada con el planteamiento del problema con la intencion de
gue el alumno visualice y contextualice lo que se plantea.

El problema implica convertir los decametros a metros para obtener la respuesta

correcta.
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Para responder el problema, hay un recuadro blanco en donde el alumno debera
escribir su respuesta sin omitir escribir la unidad de medida empleada, es decir,
metros. Al terminar presionar la tecla “Enter” para pasar al siguiente problema.

En la parte superior izquierda de la pantalla aparece la imagen del sol titulado
“ayuda”, al dar clic sobre el circulo, el alumno sera dirigido a las pantallas que
proporcionan informacién sobre el tema.

Objetivo: Resolver el problema a partir de realizar conversiones entre decadmetros
y metros.

Estrategia: Resolucion de problemas matematicos, que implica al alumno
analizar, reflexionar y poner en practica sus estrategias para dar respuesta al
problema. Ademas de poner en practica su habilidad para realizar conversiones

entre unidades de longitud.

La altura de la jirafa bebé es una tercera parte de la altura de una
adulta ;Cuantos decametros mide la jirafa adulta?

Ayuda

1.8 m
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RUTINA: PROBLJ.APW

Descripcién: En la pantalla se presenta una situaciéon problematica acompafada
de una imagen relacionada con el planteamiento del problema con la intencién de
que el alumno visualice y contextualice lo que se plantea.

En este problema el alumno debera comprender que la medida que se da
corresponde a una tercera parte y por lo tanto debe multiplicarla o en su caso
sumarla 3 veces para obtener la medida de la jirafa grande, pero el resultado que
obtuvo en metros debera convertirlo a decadmetros para obtener la respuesta
correcta.

Para responder el problema, al final aparece un recuadro blanco en donde el
alumno deberd escribir su respuesta sin omitir escribir la unidad de medida
empleada, es decir, decametros. Al terminar presionar la tecla “Enter” para pasar
al siguiente problema.

En la parte superior derecha de la pantalla aparece la imagen del sol titulado
“ayuda”, al dar clic sobre el circulo, el alumno sera dirigido a las pantallas que

proporcionan informacion sobre el tema.

Objetivo: Resolver el problema a partir de realizar conversiones de metros a

decametros.

Estrategia: Resolucion de problemas matematicos, que implica al alumno
analizar, reflexionar y poner en practica sus estrategias para dar respuesta al
problema. Ademas de poner en practica su habilidad para realizar conversiones

entre unidades de longitud.
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Ayuda

Antonio, Roberto y sus amigos acordaron que el fin de semana se reunirian
para jugar futbol en casa de Antonio porque su patio es mas grande que el de
Roberto. ;Cuantos metros debe caminar Roberto para ir y regresar de casa
de Antonio, si entre sus casas hay una distancia de 8 dam, 9m?

»

RUTINA: PROBLC.APW

Descripcién: En la pantalla se presenta una situaciéon problematica acompafada
de una imagen relacionada con el planteamiento del problema con la intencién de
gue el alumno visualice y contextualice lo que se plantea.

En la parte superior izquierda de la pantalla aparece la imagen del sol titulado
“ayuda”, al dar clic sobre el circulo, el alumno sera dirigido a las pantallas que
proporcionan informacién sobre el tema.

En este problema el alumno debera convertir los decdmetros a metros para
obtener la distancia que hay entre las dos casas, pero ese resultado multiplicarlo
por dos porque en el problema se solicita la distancia total, es decir, de ida y
regreso.

Para responder el problema, al final aparece un recuadro blanco en donde el
alumno debera escribir su respuesta sin omitir escribir la unidad de medida

empleada, es decir, decametros. Después de escribir la respuesta presionar la
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tecla “Enter’. Posteriormente se dirigira al alumno a la pantalla final de la

propuesta.

Objetivo: Resolver el problema a partir de realizar conversiones de decametros a
metros.

Estrategia: Resolucion de problemas matematicos, que implica al alumno
analizar, reflexionar y poner en practica sus estrategias para dar respuesta al
problema. Ademas de poner en practica su habilidad para realizar conversiones

entre unidades de longitud.

iQuieres saber méas sobre los Ml'jltiplos
miiltiplos y submiiltiplos del

metro?

Da clic sobre los recuadros.

Submultiplos

De miultiplos a submultiplos

Del submultiplos a multiplos

RUTINA: MULSUBM.APW
Descripciéon: Cuando el alumno de clic en la opcion “ayuda” sera dirigido a esta
pantalla en donde aparece “metro” invitandolo a conocer mas informacién sobre

los multiplos y submultiplos del metro. Del lado derecho de la pantalla aparecen
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cuatro opciones: multiplos, submultiplos, de mudultiplos a submdltiplos y de

submultiplos a maltiplos.

Al dar clic en “multiplos” el usuario podra encontrar informacion sobre qué son los

multiplos y cuéles son las unidades de longitud que pertenecen a esta categoria.

Al dar clic en “submultiplos” el usuario podra encontrar informacion sobre cuales

son las unidades de longitud que pertenecen a esta categoria.

Al dar clic en “de multiplos a submultiplos” el alumno sera dirigido a la rutina
‘“AYUDA.APW” en donde encontrara una explicacion breve para realizar la
conversion.

Al dar clic en el recuadro “de submultiplos a multiplos” el alumno sera dirigido a la
pantalla “ayudal.apw” en donde encontrara una explicacion breve para realizar

dicha conversion.

Para salir de la pantalla, s6lo dar clic sobre la flecha azul “salir” que se encuentra

en la parte inferior izquierda de la pantalla.

Objetivo: Brindar ayuda pedagdgica al alumno.
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Multiplos a submultiplos

*Para convertir de
metros a una unidad
mas pequefa
(submiiltiplos)
observa lo siguiente:

i T
\{\\t\\ s H/ %\ /,V

*Contar el nimero de casillas que hay entre las dos unidades a convertir. Por ejemplo:
metros a centimetros

*Recorrer el punto decimal hacia la derecha de acuerdo al nimero de casillas.

12{3Iu

*En caso de no haber mas nimeros a la derecha se colocan ceros para llenar las casillas.

12m=1 20 Ocm
VALY

*Se hace lo mismo para convertir cualquier maltiplo a submaltiplos.

RUTINA: AYUDA.APW
Descripcion: En la pantalla aparece la informacion que explica brevemente qué

puede hacer el alumno para realizar una conversion de metros a submultiplos.

Se incluye una tabla en donde aparecen las unidades de longitud de forma
horizontal, ordenadas de mayor a menor para identificar con facilidad los multiplos
y submultiplos del metro el cual se encuentra en el centro de la tabla.

El alumno recurrira a la ayuda solo en caso de no tener nocion de cémo realizar
las conversiones.

Objetivo: Proporcionar ayuda al alumno para facilitar la realizacion de las
conversiones e identificar las unidades de longitud que van ordenadas de mayor a
menor.

Estrategia: Organizador de informacioén, su finalidad es proporcionar informacion
al alumno y explicar una manera diferente de realizar conversiones para encontrar
equivalencias entre longitudes.

Sugerencia didactica: El docente puede realizar una explicacion general al grupo

empleando diversos ejemplos.
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Submultiplos a miiltiplos

*Para convertir de
metros a una unidad
mas grande (miltiplos)

observa lo siguiente: Km Hm Dm dm cm mm

3 *Contar el nimero de casillas que hay entre las dos unidades a convertir. Por ejemplo:
metros a hectometros

*Recorrer el punto decimal hacia la izquierda de acuerdo al namero de casillas.

12 m

*En caso de no haber mas nimeros a la derecha se colocan ceros para llenar las casillas.

12m=0.1 2Hm
LVAV/

*Se hace lo mismo para convertir cualquier submaultiplo a miltiplo.

RUTINA: AYUDA1.APW

Descripcion: En la pantalla aparece la informacion que explica brevemente qué
puede hacer el alumno para realizar una conversion de metros a multiplos. El
alumno recurrira a la ayuda s6lo en caso de no tener la nocion de no saber como
realizar las conversiones.

Objetivo: Proporcionar ayuda al alumno en caso de no saber como realizar las
conversiones.

Estrategia: Organizador de informacion, su finalidad es proporcionar informacion

al alumno y explicar una manera diferente de realizar conversiones para encontrar
equivalencias entre longitudes.

Sugerencia didactica: El docente puede realizar una explicacién general al grupo

empleando diversos ejemplos.
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iFelicidades!
iHas eoncluido

las
aciividades!

RUTINA: SALIR.APW

Descripcion: En esta rutina aparece “metro” felicitando al usuario por haber
concluido las actividades de la propuesta.

Después de cinco segundos cambia a una segunda imagen, en donde de fondo
aparece la imagen de una carretera y nuevamente se observa al personaje
“‘metro” quien le da las gracias al usuario por haberlo acompafiado en este
recorrido en donde el alumno realizé diversas actividades que le permitieron
trabajar con las conversiones entre diferentes unidades de longitud.

Finalmente, después de 5 segundos cambia a una tercera imagen que
corresponde a la dltima del interactivo, en donde se mantiene el mismo fondo de
pantalla pero en la carretera aparece un automévil y en el globo de dialogo “metro”

se despide del usuario.

Objetivo: Dar gracias al alumno por haber participado en las actividades que

integran la propuesta educativa computacional.
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PIRATA.APW
Descripcion: En la pantalla aparece “metro” quien da a conocer que el archivo
gue se intenta abrir es una copia pirata, ya que no tiene la autorizacién para

reproducirlo.

Objetivo: Notificar que el archivo pretende ser copiado sin autorizacion.
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CAPITULO III:
PROTOCOLO DE INVESTIGACION

INTRODUCCION

Después de haber elaborado la propuesta educativa computacional con el
propésito de dar solucién al problema detectado en la practica docente, surgio la
interrogante  ¢como funcionard la propuesta al llevarla a la practica? dicha
pregunta dio pauta a la elaboracion del presente protocolo de investigacion, el
cual pretende ser una guia para investigar sobre la efectividad de la propuesta

educativa computacional “Buscando equivalencias entre longitudes”.

En este apartado se presenta el esquema de la investigacion, que incluye el
planteamiento del problema, la justificacion, los objetivos que se pretenden
alcanzar, la hipétesis, la pregunta sobre la cual gira la investigacion, las variables
que se tomaran en cuenta, la metodologia, la descripciobn de la poblacion de
donde se extraeran las muestras representativas y finalmente el estadistico de

prueba.

JUSTIFICACION DEL PROTOCOLO DE INVESTIGACION

Toda investigacién que se encuentra fundamentada siempre esta guiada por un
documento en donde se describen los pasos a seguir para llevarla a cabo, este
documento recibe el nombre de protocolo de investigacion. El cual contiene los
pasos para llevar a cabo la investigacion y averiguar sobre el funcionamiento de
la propuesta en especifico “Buscando equivalencias entre longitudes”. La

importancia de evaluar la propuesta radica en conocer si al momento de llevarla a
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la practica se cumplen los objetivos 0 es necesario realizar modificaciones para

mejorar el proceso enseflanza — aprendizaje.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION DE LA
PROPUESTA

Al momento de hacer uso de una nueva herramienta de apoyo o al disefiar algun
material didactico, es indispensable indagar sobre los resultados que se obtendran
después de ponerla en practica con los alumnos.

El protocolo de investigacion busca valorar la efectividad de la propuesta, es
decir, averiguar qué tanto la propuesta computacional (software educativo) puede
lograr que los alumnos realicen con mayor facilidad las conversiones en donde
empleen diversas unidades de longitud.

El hecho de realizar la investigacion de la propuesta permite tener un referente
metodoldgico de dicha propuesta, conocer en qué condiciones se pueden lograr

los resultados esperados y qué condiciones no favorecen su logro.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

1. ¢A partir del trabajo con la propuesta educativa “Buscando equivalencias entre
longitudes” se lograra que el alumno realice de manera sencilla las
conversiones con unidades de longitud en comparacién con el método

convencional?
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OBJETIVOS DE INVESTIGACION

* Investigar la efectividad de la propuesta como recurso que permita al alumno
realizar de manera sencilla las conversiones empleando diferentes unidades

de medida de longitud.

% Comparar los resultados educativos de la propuesta con los obtenidos con el

método convencional.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION DE LA PROPUESTA

La propuesta educativa computacional “Buscando equivalencias entre longitudes”
permite que los alumnos realicen facilmente las conversiones para encontrar
equivalencias entre diferentes unidades de longitud en comparacion con el

método convencional.

VARIABLE

El nimero de aciertos se considerara para contabilizar la cantidad de respuestas
correctas que obtuvo el alumno en cada una de las actividades que realizg, con la
finalidad de indagar si el alumno logré comprender como realizar las conversiones

para encontrar las equivalencias entre diferentes unidades de longitud.
Esta variable permitird hacer una comparacion entre los resultados obtenidos en

las dos muestras de la poblacion. Entre mayor cantidad de aciertos obtengan los

alumnos que trabajaron con la propuesta mayor sera la confiabilidad que tendra.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion permite dar respuesta a las interrogantes planteadas sobre un
tema o problema en especifico. En este caso, la investigacion sera de tipo
experimental, porque en este tipo de estudios, el investigador ya tiene una
hipétesis de trabajo que pretende comprobar; ademas, conoce una serie de
variables que tienen relacion con la hipotesis y que le serviran para explicar el

fenébmeno.

En la investigacion se emplearan los aciertos como variable para comparar los
resultados obtenidos en las dos muestras poblacionales, en una se trabajara con
la propuesta y en la segunda con el método convencional, ésto con la finalidad de
analizar la diferencia significativa que existe entre ambos grupos, es decir, entre la
muestra experimental (grupo que trabaja con la propuesta) y la muestra de control

(grupo que trabaja con el método convencional).

A partir de la aplicacion de un examen (Ver anexos 1y 2), el cual sera aplicado a
las dos muestras poblacionales se obtendran los resultados que permitiran

contrastar la efectividad de la propuesta y el método convencional.

DESCRIPCION DE LA POBLACION

Para realizar la investigacion respecto a la efectividad de la propuesta, se
trabajara con una poblacién de alumnos que estén inscritos en el nivel basico de
educacién primaria, cuyas escuelas pertenezcan a la Colonia Viaducto Piedad de
la Delegacion Iztacalco en la Ciudad de México, cursen el 5° grado y sus edades

oscilen entre los 10 y 11 afios de edad.
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Debido a la imposibilidad de estudiar a todos los alumnos que cursan el 5° grado,
Gnicamente se seleccionaran dos muestras representativas de aproximadamente
25 alumnos.

El primer grupo de alumnos (muestra experimental) trabajara con la propuesta
educativa computacional. Mientras que el segundo grupo (muestra control)

abordard el contenido con el método convencional.

Las dos muestras representativas trabajardn en condiciones similares para no
alterar los resultados obtenidos y de esta forma eliminar en lo posible los factores
de confusién, con la finalidad de obtener la mayor cantidad de datos confiables

para dar confiabilidad a la propuesta.

X ni

: Muestras

\6 representativas

Poblacion

DISENO EXPERIMENTAL

Se compararan las medias poblacionales de las muestras representativas
considerando la variable “nimero de aciertos”, para averiguar si es posible afirmar
que los alumnos que trabajaron con la propuesta obtuvieron mejores resultados
que los alumnos que abordaron el contenido con el método convencional con un

nivel de significancia del 5% = .05
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PRUEBA DE HIPOTESIS

n1=25

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Hipotesis del investigador: La media de aciertos de los alumnos que estudien con
la propuesta es mayor que la media de aciertos de los que estudiaron con el
método tradicional.

Hi-p> X

Hipotesis nula: La media de aciertos de los alumnos que estudien con la propuesta
es igual o menor que la media de aciertos de los que estudien con el método

convencional.

ESTADISTICO DE PRUEBA

Sea X la media de aciertos; el promedio hipotético; n el nUmero de elementos

o tamafio de la muestray S la desviacion estandar de la muestra.

= =35
Formula: (1) cal 5

Vv
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Para encontrar la media de cada muestra, sumando el nimero de aciertos
obtenidos por cada alumno de la muestra y dividiéndolos entre el nimero de

alumnos de la muestra.

Para encontrar la desviacion estandar de cada muestra aplicar la siguiente

formula:

Una vez obtenidos los datos sustituir los valores en la formula 1.

Al obtener el valor de tca se compara con el valor obtenido de twan que se obtiene

con n — 1 grados de libertad y el nivel de significancia a.

REGLA DE DECISION E INTERPRETACION

Si tca €S mayor a twb Se considera que si hay diferencias estadisticamente
significativas en el nivel de significacion escogido. Y se rechaza la hipotesis de
nulidad.

Si tca €S menor que tapb Se considera que no hay diferencias estadisticamente
significativas. Y no se rechaza la hip6tesis de nulidad.

Esto significa que se considera que el promedio de la poblacién estudiada puede

ser igual a .

Nota: Para mejor comprension del procedimiento observar el anexo 3.
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ANEXO 1

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

Lee con atencidn y selecciona la respuesta correcta.

1.

¢,Cuales son los multiplos del metro?
a) dm,kmycm b) hm,cmymm ¢) mm,cmydm d) hm,km,ydam

. ¢Si se compraron 29 metros de liston, ¢cuantos decimetros se compraron en

total?
a) 0.29dm b) 2.9dm c) 290 dm d) 290 dam

Un terreno de forma triangular tiene las siguientes medidas 4 dam, 3 hmy 15
m. Si se desea colocar malla alrededor de dicho terreno para circularlo,
¢cuantos metros de malla se necesitan comprar?

a) 355 m b) 4,315m c) 3,555 m d) 4,355m
Un automovil hizo un recorrido de 3 750 m ¢ cuantos kilbmetros recorri6?
a) 375km b) 3.750 km c) 37.50 km d) 0.3750 km

Carmen mide 152 cm y Felipe 161 cm de estatura. ¢ Cuantos metros mide cada
quién?

a) Carmen 1.52 my Felipe 0.161 m

b) Carmen 15.2 my Felipe 0.161 m

c) Carmen 1.52 my Felipe 0.161 m

d) Carmen 0.152 my Felipe 0.161 m

¢,Cuales son los submultiplos del metro?
a) dm,mmycm b) hm,cmymm ¢) mm,cmykm d) hm,km,ydam
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ANEXO 2

EJEMPLO DE LA CODIFICACION DE EVALUACION

Escala
Rubricas 4 3 2 1
Identificar las | El alumno El alumno El alumno El alumno
unidades de escribio escribio escribio escribié menos
longitud correctamente | correctamente | correctamente de 3 unidades
las unidades 6 unidadesde |de 4a5b de longitud.
de longitud. longitud. unidades de
longitud.
Identificar los | El alumno El alumno El alumno El alumno no
multiplos y identifico identifico identifico identifico los
submultiplos | correctamente | Gnicamente Unicamente los | multiplos y
del metro los multiplos y | los multiplos submultiplos del | submdltiplos
submultiplos del metro. metro. del metro.
del metro.
Resolver El alumno El alumno El alumno El alumno aun
problemas resuelve resuelve la resuelve con presenta
gue implican | correctamente | mayoria de los | dificultades los | dificultades
realizar los problemas. | problemas problemas para realizar
conversiones matematicos matematicos. las
empleando que se conversiones y
diferentes plantean. resolver los
unidades de problemas
longitud. matematicos.
Encontrar la El alumno El alumno El alumno El alumno auln
equivalencia | logra realizar Unicamente Unicamente presenta
entre metros | las logra convertir | logra convertir dificultades
y centimetros | conversiones | de metros a de centimetros | para realizar

y viceversa.

de metros a
centimetros y
viceversa.

centimetros.

a metros

las
conversiones
de metros a
centimetros y
viceversa.

ESCALA DE EVALUACION

Escala Calificacion
16 10
15-14 9
13-12 8
7
10-9 6
5
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ANEXO 3

EJEMPLO:
Datos:
9 8 9 10 8
9 7 9 10 8
8 10 10 10
9 9 9 10
9 9 10 10
X =9.08
n=10
n=25
S =0.8124
a=1.7108
[ll. Region de rechazo Ho
.05

Regién de no rechazo
(r.n.r. Ho)

V.

V.

Calculos:

Decisién: Rechace Ho si tca> 1.7108

Region de rechazo de Ho
1.7108 (Punto critico)
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APENDICE

Actividades: Acciones o tareas que lleva a cabo un individuo para cumplir las

metas de un programa mediante la utilizacion de diversos recursos.

Ambiente de aprendizaje: Escenario creado para favorecer las situaciones de
aprendizaje centradas en el estudiante. Dichas situaciones son el resultado de
actividades y dinamicas disefiadas por un docente quien actia como mediador.

Aprender a aprender: Es disponer de habilidades para iniciarse en el aprendizaje
y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y autbnoma
de acuerdo a los propios objetivos y necesidades. Adquiriendo conciencia de las
propias capacidades, asi como de lo que se puede hacer por uno mismo y de lo

gue se puede hacer con ayuda de otras personas o recursos.

Conflicto cognitivo: Desequilibrio de las estructuras mentales que se producen
cuando se enfrenta al estudiante a una situacién que no puede resolver o explicar

con sus conocimientos previos.

Conocimiento previo: Informacion que el individuo tiene almacenada en su

memoria, debido a sus experiencias pasadas.

Conversién de unidades: Transformacion del valor numérico de una magnitud,
expresado en una cierta unidad de medida, en otro valor numérico equivalente y

expresado en otra unidad de medida de la misma naturaleza.

Competencia: Capacidad para movilizar varios recursos cognitivos para hacer

frente a un tipo de situaciones.

Desarrollo cognoscitivo: Reorganizacion progresiva de los procesos mentales

resultantes de la maduracién bioldgica y la experiencia ambiental. Consiste en
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descubrir, entender y manejar problemas concretos, ampliando los instrumentos
intelectuales heredados de generaciones anteriores y los recursos sociales que

proporcionan otras personas.

Hipotesis: Suposicion que da respuesta tentativa al problema de investigacion,

permite establecer relaciones entre hechos.

Imagen: Es un soporte simbdlico “un instrumento para realizar operaciones”.

Imagen mental: Resultado figural producido por un estimulo interno o externo.
Condicionada por la experiencia personal, influencias culturales o estilos

personales.

Investigacion: Actividad orientada a la obtencién de informacion relevante y
fidedigna, con la finalidad de formular nuevas teorias o modificar las existentes.
Poblacién: Conjunto de mediciones que se pueden efectuar sobre una

caracteristica comun de un grupo de seres u objetos.

Problema: Situacion en la que se plantea una interrogante o tarea para la cual un

individuo no tiene previamente un procedimiento de resolucion.

Procedimientos: Conjunto de acciones ordenadas y dirigidas hacia la

consecucion de una meta determinada.
Prueba de hipotesis: Prueba estadistica que se utiliza para determinar si existe
suficiente evidencia en una muestra de datos para inferir que cierta condicion es

valida para toda la poblacion.

Resolucion de problemas: Actividad esencial relacionada con el desarrollo de la

inteligencia o desarrollo de un pensamiento critico.
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Situacion de aprendizaje: Forma de organizacion del trabajo docente que busca
ofrecer experiencias significativas a los nifios que generen la movilizacion de sus

saberes y la adquisicién de otros.

Variable: Caracteristica o atributo de una unidad de estudio que tiene facultad de

adoptar diferentes valores.
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