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INTRODUCCION

El propdsito de esta investigacion es dar a conocer las investigaciones que se han realizado en
México en la linea de Género y Matematicas (GyM). Mi interés en el tema surge desde que
estudiaba la Maestria en Matematica Educativa en donde realicé una investigacion como tesis.
En esta investigacion utilice el género como variable para conocer las concepciones tanto de
docentes de matematicas (materia de calculo) en la educacidén superior como de sus
estudiantes. A lo largo de miformacion en la Especializacion en Género y Educacion he podido
ir precisando teodrica y conceptualmente las implicaciones que tienen los Estudios de Género

como campo de conocimiento.

El tema de GyM lleva mas de tres décadas de estarse investigando en paises de habla inglesa
como Australia, los Estados Unidos o Inglaterra, dando lugar a diversos congresos

internacionales en el tema, asi como muy diversas publicaciones.

En Espaiia™ han realizado investigaciones enfocadas a analizar los planes y programas de los
diferentes niveles educativos; basta con mirar las publicaciones del numero 40 de la revista
ZDM™* Mathematics Education: New Perspectives on Gender para darnos cuenta como estas

comunidades han tomado interés por realizar cambios en los sistemas educativos.

En el caso de México las investigaciones en GyM se inician hasta inicios del siglo XXI -la
primera publicacion en el tema aparece en 2002- realizadas por investigadoras/es en lo

particular, mas que como proyectos colegiados.

La interrelacion entre matematicas y género es por demas interesante. De acuerdo con la
teoria de género las sociedades organizan sus actividades a partir de una division sexual del

trabajo, lo que implica garantizar un nucleo basico necesariamente compuesto por un hombre

“ Figueiras, L., M. Morelo, A. Salvador, y N. Zuasti (1998). Género y Matemdticas. Madrid: Sintesis.
**ZDM (2008) No. 4o0:
http://www.springerlink.com/content/j5824x8m7420/?p=7agf2cd2ffre4fioafaf,57544685c17&pi=5
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y una mujer (Rubin, 1986). En las sociedades occidentales modernas, las matematicas se

consideran un dominio masculino.

Desde que un menor nace, a partir de su sexo bioldgico, se le imponen determinadas formas
de comportamiento, que cada sujeto retoma, reelabora o rechaza. Estas formas pueden variar

de una época a otra, de un lugar a otro.

Tanto el libro de la filésofa Simone de Beauvoir (2009) “El Sequndo Sexo” (mujer no se nace,
se hace), los trabajos de la antropdloga Margaret Mead, como el profesor de psiquiatria Robert
Stoller se consideran antecedentes del concepto de género. Desde la filosofia, de Simone de
Beauvoir cuestiona que las diferencias entre hombres y mujeres sean naturales: con su famosa
frase “No se nace mujer, se llega a serlo...” pone en duda lo que hasta 1949 se daba como una
verdad sin cuestionamiento de que el sexo determina la actuacion y comportamiento de
mujeres y varones. Por su parte, Margaret Mead (2006), en sus investigaciones etnograficas
habia puesto en entredicho la vision biologista que prevalecia en las ciencias sociales en los
Estados Unidos acerca de que la division sexual del trabajo en la familia moderna se debia a la
diferencia innata entre el comportamiento instrumental (publico, productivo) de los hombres y
expresivo de las mujeres (Scott, 1996a). Las obras de ambas no tuvieron repercusion en su

momento; serian retomadas posteriormente por el feminismo académico.

El profesor de psiquiatria Robert Stoller (1968) adopta el término género para distinguir el
sexo social asignado del sexo bioldgico. Desarrolla el concepto de identidad de género,
estableciendo que éste se consolida a los 18 meses de edad; los resultados de sus
investigaciones le confirmaban que los sentimientos, pensamientos ni las fantasias estan

determinados exclusivamente por la anatomia sexual.

Estas ideas han sido relevantes para entender la construccion social de la diferencia, y en
muchos escritos feministas se subraya como el origen de la desigualdad entre los sexos.
También en este analisis del sexo como herramienta de poder para la regulacion social se

cuestiona la naturalizacion de las conductas, y donde fermentan los conceptos que en los afios
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siguientes surgen como magicamente para afrontar las expectativas generadas por la

multiplicidad de discursos en torno a la diferencia de rol sexual en un concepto clave: el género.

En la mayoria de las universidades, de los paises industrializados, surgen los estudios de la
mujer en la década de los setenta, cuyo objeto de estudio son las mujeres. Diez anos después,
aparecen los estudios de género cuyo objeto de estudio son las relaciones de poder entre

hombres y mujeres (Degenais y Tancred, 1998; Scott, 2003).

El género como una categoria de analisis, con enfoque cualitativo, considera todos los
elementos socioculturales que intervienen en el gusto, indeferencia, dedicacion, apatia, miedo,
logro, participacion, etc. de las mujeres y de los varones por las matematicas, lo cual ayuda a
responder la pregunta ¢las diferencias de género en el logro y participacion de las matematicas

tienen su origen en lo sociocultural y no en lo bioldgico?

Tomando como base diversas interpretaciones “machistas”®, en su mayoria admitidas
socialmente, sobre el aprendizaje de las mujeres y los varones en matematicas destacan por
ejemplo, decir y oir frases como las siguientes: “el estudio de las matematicas es un dominio
masculino”, “los hombres tienen habilidad natural para aprender matematicas”, “las mujeres
aprenden matematicas debido a su esfuerzo y los hombres a su capacidad” (Ramirez, 2006;
Espinosa-Guia, 2007). Estas maneras de concebir a las mujeres y a los varones son aceptadas
por amplios sectores de la sociedad y reproducidas, de forma no conciente, en las relaciones
que se establecen socialmente. Ante esta situacion, entre otras, diversos estudios han girado
en torno a analizar las causas que propician las desigualdades entre mujeres y varones en

matematicas (eleccion por carrera, actitud, aprendizaje, etc.).

La mayoria de los estudios de género y matematicas, estudios que nos interesa recuperar,
han encontrado diferencias entre nifas y nifios, mujeres y varones en relacion a las
matematicas, no siendo el objetivo buscar diferencias sino realizar exploraciones dentro de los

ambientes de las matematicas para saber qué pasa. Desde mi formacion veo que las

* Conviccion estereotipada de que las mujeres son inferiores a los varones por naturaleza.
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diferencias en este campo obedece, entre otras cosas, a la construccion sociocultural que las
matematicas tienen historicamente en sus lineamientos, es decir las matematicas han sido
escritas por hombres quienes han invisibilizado el trabajo de mujeres matematicas en la

historia.

El objetivo principal de esta investigacion es desarrollar un estado de conocimiento en el
tema de GyM que abarca del 2002 al 2009. Este estudio tiene la intencion de mostrar la
situacion geografica donde se han realizado las investigaciones, dar cuenta de lo que cada una
ha persequido, qué niveles de educacion han abordado, qué técnicas o métodos han

empleados, asi como observar como han abordado el tema de Género.

Los siguientes objetivos especificos marcan los alcances y limites de esta investigacion:

1. Identificar qué niveles de educacidon abarcan los estudios de género y matematicas en

México.

2. Analizar las aportaciones que se obtienen en los resultados de las investigaciones de

género y matematicas en México.

3. Conocer las tematicas, marcos tedricos y metodologia que se han utilizado en los estudios

de género y matematicas México.

Hasta este momento las investigaciones sobre GyM realizadas en México, la mayoria, se han
realizado bajo la direccion y realizacion de dos investigadoras que han obtenido
reconocimiento en las disciplinas de educacion y de educacion matematicas. Cabe mencionar
que dentro del Departamento de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN™ comienza un
interés muy fuerte hacia este tema con la intencion de formar a largo plazo una red de
investigacion y a corto plazo es evidente que las investigaciones de GyM ya no son tan aisladas,

por lo pronto dentro del evento XLII Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana

“ Centro de investigacion y estudios avanzados del IPN
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se tiene contemplado llevar acabo, por primera vez, una mesa de discusion, reportes de

investigacion y plenarias sobre el tema.

Retomando el tema de esta investigacion, esta se realizé mediante la siguiente

metodologia:

1. Fase heuristica: busqueda y recopilacion de las fuentes de informacion (tesinas, tesis de
licenciatura, maestria y doctorado) que reporten haber sido realizados mediante el enfoque
de GyM elaborados en México dentro de alguna institucion de educacidn superior, asi como

las investigaciones publicadas en revistas especializadas en educacion..

2. Fase hermenéutica: Cada una de las investigaciones localizadas se analizd, interpreto y
clasifico por afio de aparicion, nivel educativo, institucion educativa, enfoque de la

investigacion, metodologia y técnicas de investigacion.

3. Fase descriptiva: Descripcion, breve, de las investigaciones localizadas destacando sus
resultados mas sobresalientes. La descripcion se basa en clasificar los trabajos por nivel

educativo que a su vez se clasificaran por el tipo de método empleado.

Esta investigacion consta de cuatro capitulos. El primero presenta un panorama general en
torno al desarrollo y uso de la categoria género, asimismo se mostrara como es que los
estudios de género abarcan un papel importante en la educacion y en la educacion

matematica.

En el Capitulo Il trataremos de explicar en qué consiste un estado de conocimiento en cémo
adquiere sentido en la medida en que apoya el desarrollo de la investigacion. Siguiendo este

camino mostraremos la metodologia empleada en este trabajo.

En el Capitulo Il se presenta un analisis de las investigaciones que se han realizado en
México en lo que se refiere a GyM, destacando el afio, institucion, localidad, metodologia,
entre otras y como es que éstas definen o comprenden por género. En general este capitulo

analiza de forma cuantitativa los aspectos antes mencionados (Fase hermenéutica).



El capitulo IV se presenta una breve exploracion de las investigaciones que se han realizado
en México en lo que se refiere a Género y Matematicas hasta el afio 2009 destacando sus
resultados mas sobresalientes. En este capitulo se describen los aspectos mas sobresalientes

de cada una de las investigaciones (Fase descriptiva).

Por Ultimo se muestran las conclusiones a las que se llega con esta investigacion las cuales,
confio, serviran no solo para dar un panorama de las investigaciones en México sino para

encaminar nuevas investigaciones en nuestro pais.

10



CAPITULO|

Antecedentes

En este capitulo se presentara un panorama general en torno al desarrollo y uso de la categoria
género con el fin de comprender cdmo cada integrante de una sociedad tiene creencias,
comportamientos, actitudes, etc., a partir de la diferencia bioldgica de las personas. También
se mostrara como es que los estudios de género abarcan un papel importante en la educaciony

en la educacion matematica.
Recorrido histérico de los estudios de género

Los estudios de la mujer en los Estados Unidos surgieron a mediados de los afios 60’s, en
ellos se reflexiona sobre la condicion de las mujeres. Uno de los intereses de estos estudios fue
hacer que las mujeres se sintieran representadas después de haber sido excluidas como sujetos
y objetos de estudio (Gonzalez, en prensa), ademas de realizarse con fines politicos para

combatir la subordinacion de las mujeres en la sociedad.

Lo antes dicho se puede apreciar en el trabajo de Degenais y Trancred (1998) sobre las
caracteristicas de los programas de los estudios de la mujer en Canada, los cuales se basaban

en tres aproximaciones:

1. Estudios de la mujer; describen e integran a la mujer, excluyen los estudios sobre los
varones, son apoliticos o neutrales, su area tematica son las mujeres, emplean métodos y

teorias ya existentes, y se perciben como “institucionalmente seguros”.

2. Estudios feministas; tienen una perspectiva aplicable a todas las areas tematicas, son
estudios para mujeres, pero no necesariamente realizados “por” o “acerca de ellas”, son
politicamente consientes y comprometidos, desarrollan nuevos enfoques metodoldgicos y

teoricos, y se consideran “institucionalmente inseguros”.

11
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3. Estudios de género; se enfocan sobre las mujeres en sus relaciones con los hombres,
incluyen estudios sobre las masculinidades, son “para” y “sobre” las mujeres, pero no
necesariamente realizados por ellas, son politicamente conscientes y comprometidos,
emplean nuevos enfoques metodoldgicos y tedricos, y son “institucionalmente sequros”, es
decir estos estudios combinan aspectos de los estudios de la mujer y de los estudios

feministas.

Después los estudios de la mujer comenzaron a cambiar abordando tematicas que tienen
que ver con la multiplicidad de realidades de las mujeres y no solo aspectos relacionados con la
subordinacion y diferencia jerarquica con respecto a los varones, esto dio cabida a llamar a los
estudios estudios de género. Estos estudios dieron una alternativa Util para mostrar y dar
opciones de cambio en diversas y multiples realidades de las mujeres y los varones y no solo

hablar de diferencias bioldgicas que llevan a una subordinacion universal.

Una de las interpretaciones inexactas sobre los estudios de género es considerarlos estudios
de mujeres y realizados por mujeres. En realidad su objeto de estudio son las relaciones
socioculturales entre mujeres y varones. Los estudios de género nos ayudan, entre otras cosas,
a identificar las construcciones culturales que determinan de manera diferenciada el ser de las
mujeres y de los varones. Scott (1996) destaca que utilizar el término género en lugar de
mujeres es un obstaculo que lleva a ver en el feminismo un problema de mujeres, y no de
relaciones entre los géneros construidos culturalmente. Ante esto podemos decir que el
género implica necesariamente las relaciones que tienen lugar entre los sexos, eliminando la
ficcion de que existen esferas separadas y que la experiencia de un sexo no tiene que ver con la

del otro.

Utilizar el concepto de género en el sentido de una construccion social mediante el trinomio
socio-historico-cultural de lo correspondiente a las mujeres y los hombres, agrupa de forma
sistémica aspectos psicoldgicos (representaciones), sociales (normas) y culturales (valores)
cuyo fundamento es distinguir hechos de orden natural y hechos de orden cultural mediante la

diferencia sexual (Garcia, 1994), es decir, la construccion de género crea sistemas de

12
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prohibiciones para hombres y para mujeres, asi como crea un deber ser para ellos y uno para
ellas. Siendo mas especifica dentro de una cultura se atribuye a cada individuo(a), tomando
como referencia la apariencia fisica sexual; roles y significados que guian su vida

proporcionandoles un modo especifico de ver, de sery de relacionarse con su entorno.

Anderson (1997) define al género como una construccion social de las identidades
diferenciadas de mujeres y varones, pero el género se extiende mas alla de las personas para
alcanzar sus emociones, sentimientos, actitudes, gestos, posturas y una amplia gama de
conceptos, sirve como un criterio que ordena las relaciones entre los actores y de este modo

establece una estructura u organizacion social.

Con lo anterior se puede expresar que las diferencias que cada grupo social establece entre
mujeres y varones, asi como las relaciones sociales entre ambos, son referentes importantes
para la incorporacion del género como herramienta de analisis y si es posible con ella dar

alternativas para combatir las diferencias sociales.

Cuando se toma a la perspectiva de género como herramienta de analisis no se toma como
un punto de vista que s6lo mira a las mujeres en su condicion en los diferentes ambitos de la
sociedad, sino que se trata de una mirada que permite entender la relacidn entre las mujeres y
los varones en diferentes ambientes sociales y como esta relacion puede ser modificada
(Espinosa-Guia, 2007). Ante este contexto podemos tomar a la perspectiva de género como
una herramienta de analisis que permite identificar la forma como cada sociedad simboliza y
construye la diferencia al fabricar ideas de lo que “deben ser” los hombres y las mujeres, a
través de las tradiciones, los valores y los estereotipos, generando condiciones de

discriminacion y desigualdad (Garcia, 1994 y Ramirez, 2006).

Podemos decir que la perspectiva de género se edifica como alternativa para explicar lo que
acontece entre mujeres y varones en los diferentes campos de accion en que se desenvuelven
tales como: politico, educativo, religiosos, salud, ciencia, etc., y después informar, describir y/o
proponer condiciones y situaciones que pueden transformar mediante una construccion de

igualdad las condiciones de vida entre las mujeres y los hombres.

13



Se han realizado diversos estudios dentro de los tres niveles de educacion (basico, medio
superior y superior) mediante el uso de la perspectiva de género en diferentes areas de
conocimiento, para este trabajo tomaremos las investigaciones que se han realizado en
matematicas de las que sobresalen tematicas como las actitudes, interacciones, relaciones,
etc. con estudiantes y docentes. En la mayoria de los trabajos la perspectiva de género, como
herramienta de analisis, han ayudado a fortalecer el analisis de lo que acontece dentro de las
relaciones estudiante-docente y/o docente-alumno y/o docente-alumna y/o alumno-alumna
y/o alumna-alumna ya sea de diferencias, similitudes, aprendizajes, comportamientos, en los

diversos topicos de las matematicas.

Educacion Matematica

Para conocimiento de nuestras lectoras y lectores hablaremos de la Educacion Matematica
(EM) como disciplina cientifica. En términos generales se utiliza para resaltar la dimension
educativa, es decir la EM toma conciencia sobre el contenido matematico no sélo en lo que se
conoce como matematicas escolares tradicionales, apropiacion de objetos o herramientas
matematicas (reglas), sino considera dentro de las matematicas escolares el medio cultural,

intereses y afectividad de las y los estudiantes.

El nombre de Educacion Matematica o Matematica Educativa, da a esta disciplina una
ubicacion geografica y conceptual. Algunas de las escuelas mas emprendedoras de la
disciplina, por citar algunas, son las siguientes: en el campo anglosajon se llama Mathematics
Education, mientras que en Europa continental le han llamado Didactica de las Matematicas,

Didactique des Mathématiques, Didaktik der Mathematik.

A través del tiempo la EM se ha venido consolidando como disciplina cientifica a nivel
mundial, mostrandose este hecho en las reuniones que por aio, la mayoria, han realizado y
estan realizando diversos profesionales interesados en mejorar los procesos de ensefanza y
aprendizaje de la matematica en los contextos educativos existentes [Reunion latinoamericana

de matematica educativa (Relme), Congreso Nacional de Investigacion Educativa, Escuela de

14
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invierno, Reunion Amazdnica de Matematica Educativa (REAME), Congreso Internacional de
Educacion Matematica (ICME), etc.]. Estos a su vez han conformado una comunidad
internacional solida que ha sabido abrirse espacios para comunicarse al interior de ella misma'y
para difundir sus resultados al exterior; cuenta con publicaciones especializadas para someter
sus resultados a la critica -y cuyas reglas de operacion no difieren de las de otras
organizaciones cientificas en cuanto a la seleccion de trabajos, revisiones, arbitrajes, etc.
Ademas han desarrollado programas de formacidn y perfeccionamiento para sus miembros, en
las que se incluyen los posgrados en el area de la EM siendo estos uno de los principales
indicadores del desarrollo y consolidacion de un area de conocimiento como disciplina
cientifica. Cabe mencionar que la disciplina se ha consolidado lentamente y por tanto se
encuentra en fase de construccion, D’Amore (2005) nos dice que la investigacion en didactica

de las matematicas avanza y por tanto la disciplina crece y se modifica.

Para Waldegg (2000) la EM, trata de construir explicaciones teodricas, globales y coherentes
que permitan entender el fendmeno educativo en lo general y que, al mismo tiempo, ayuden a
resolver satisfactoriamente situaciones problematicas particulares. Para lograr esto debe
adaptar y desarrollar métodos de estudio y de investigacion, asi como encontrar formas
propias de contrastar los resultados tedricos con la realidad que éstos pretenden modelar. De
este modo, esta area del conocimiento no diferiria de otras actividades cientificas ni en sus
propositos ni en sus métodos y tenderia a parecerse mas a las ciencias empiricas que a las

disciplinas especulativas.

La EM ha ido adquiriendo especificidad y, en buena medida, conciencia de si misma. En las
Ultimas tres décadas han visto crecer y consolidarse grupos en todo el mundo dedicados a la
investigacion de los problemas asociados a la ensefianza y al aprendizaje de las matematicas,
asi como al desarrollo de productos de "aplicacion" de los resultados de las investigaciones que
permiten coadyuvar en la solucion de estos problemas. Conforme ha avanzado el tiempo, los
temas de discusion de estas manifestaciones comunitarias se han ido modificando, pasando de
la mera exposicion de resultados de estudios descriptivos a la consideracion y, en ocasiones,

confrontacion de paradigmas, metodologias, nuevos acercamientos y marcos tedricos que

15



T

deben dar a la EM las caracteristicas de una disciplina que se desarrolla por los caminos de la

"ciencia normal" en la busqueda de su propia identidad (Waldegg, 2000).

En este sentido, los investigadores de esta area de conocimiento, estan haciendo esfuerzos
por elaborar teorias que generen modelos tedricos que contribuyan al planteamiento de los
problemas, a generar metodologias lo mas adecuadas posible y al analisis de los resultados de
las investigaciones de los procesos de ensefanza y aprendizaje de la matematica. Al respecto,
existen propuestas concretas de algunos grupos de especialistas, como por ejemplo la teoria
de los significados institucionales y personales de un objeto matemdtico de Godino y Batanero
(1994), la de los campos conceptuales de Vergnaud (1990), la teoria antropoldgica de la didactica
de la matemadtica de Chevallard (1992), la teoria de situaciones diddcticas de Brousseau (1986) y

la socioepistemologia de Cantoral (2003), entre otros.

En particular, remarcando la situacion en México la EM se encuentra en pleno proceso de
desarrollo y de consolidacion como disciplina cientifica, el cual ha sido impulsado por la
conformacion de asociaciones, tanto a nivel regional como nacional, integradas por
profesionales que laboran en la ensefianza de la matematica en los niveles de educacién y que
se encargan de organizar, coordinar y realizar simposios, congresos, jornadas y toda clase de
eventos, constituyéndose estos Ultimos en escenarios propicios para divulgar y valorar la
produccion cientifica generada en los grupos de investigacion que coordinan las lineas de

investigacion adscritas a los nucleos y centros de investigacion existentes en nuestro pais.

Como disciplina cientifica, en México tiene sus origenes en la década de los 70°s (ver Flores,
1991:67, Waldegg, 1995:24, Cantoral y Farfan, 2003: 29) su proposito es elaborar lineamientos
y programas para la ensenanza de las matematicas en los distintos niveles de educacion
tocando aspectos como desarrollo cognitivo, solucion de problemas, actitudes, curriculum,
ensefanza y formacion de profesores. Hasta este momento los ejes™ que han tomado las

investigaciones son los siguientes:

“ Lo anterior se encuentra explicado a detalle en las investigaciones de Cantoral y Farfan (2003) y Camarena y
Riestra (2005)
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1. Investigaciones sobre los procesos cognitivos de las y los estudiantes; observar como es que
las y los estudiantes aprenden, qué pasa por sus pensamientos al construir un conocimiento

o reconstruir uno ya aprendido en matematicas.

2. Investigaciones sobre aspectos didacticos; estrategias que siguen o establecen las y los
docentes de matematicas para que sus estudiantes construyan conocimientos en

matematicas.

3. Investigaciones enfocadas a la aplicacion y disefio de materiales que sirven como apoyo

didactico en las clases y libros de texto de matematicas.

4. Investigaciones enfocadas a estudiar elementos epistemoldgicos de las matematicas.

5. Investigaciones centradas en la formacion de profesores; analizan procesos de actualizacion,

capacitacion y formacion de docentes en el area de las matematicas.

Como parte de esta disciplina, hasta este momento puedo afirmar que la EM tiene interés en
entender las razones, los procedimientos, las explicaciones, las escrituras o las formulaciones
verbales que las y los estudiantes construyen para responder un problema en matematicas, del
mismo modo que se ocupa por descifrar los mecanismos mediante los cuales la cultura y el

medio contribuyen en la formacion de los pensamientos matematicos.

Educacion Matematica y Género

Tres décadas de investigacion han dado como resultado una amplia literatura internacional
acerca de los patrones de actuacion de hombres y mujeres en matematicas, con mas de veinte
libros que abordan el tema e infinidad de articulos y reportes de investigacion en revistas
especializadas en ensefianza de las matematicas. El grueso de la investigacion en GyM se ha
desarrollado en paises de habla inglesa, destacando los Estados Unidos, Australia e Inglaterra.
En el caso de los paises de habla hispana, el tema recién empieza a debatirse y la investigacion

es incipiente (Gonzalez, 2004).
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La importancia por realizar este tipo de estudios se justifica mediante dos vertientes; la
primera correspondiente a lo establecido por Gonzalez (2004) en su libro Género y
Matematicas: balanceando la ecuacion donde nos sefiala que el interés por realizar estas
investigaciones surge porque la ensefanza de las matematicas representa una cuestion
educativa critica en el pais ya que en general la materia con mas altos indices de reprobacion a
partir de la educacidn secundaria son las matematicas. Los estudios de GyM en el pais han
girado en torno a repetir lo ya hecho en otras comunidades (antes dichas), asimismo se han
realizado con el interés de medir las pruebas estandarizadas que son comunes en los examenes

de conocimientos.

En segundo lugar, apoyandose un poco en la primera, a nivel nacional es evidente segun lo
reportado en Espinosa-Guia (2007) que la desercion del paso del nivel basico a la educacion
media superior y de esta a la educacion superior es mayor en mujeres que en varones y en la
eleccion por area de estudio tanto en el nivel medio como en el superior las mujeres, en
mayoria, optan por elegir las areas econdomico administrativas y ciencias de la salud dejando
las ciencias exactas y tecnoldgicas (donde las matematicas se hacen evidentes en mayor

medida en la curricula) en sequndo termino.

Las investigaciones sobre GyM, realizadas en diferentes comunidades de estudio, se han
identificado por sequir, principalmente, cinco lineas de investigacion las cuales se mencionan a
continuacion:

1. Educacion matematica y género desde un analisis historico.

2. Interacciones que se generan al interior de las aulas de matematicas.

3. Las relaciones familiares y escolares se intersecan en caminos para condicionar y establecer
la condicion de las mujeres y los varones en el area de las matematicas.

4. Logro y desempeiio en la resolucion de problemas matematicos (aritmética, geometria y
calculo).
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5. Intervenciones pedagdgicas y didacticas con el propdsito de incrementar la participacion de
las mujeres en areas donde las matematicas son la base.

La tarea principal para quienes nos interesamos en realizar investigaciones sobre género y
matematicas es comprender que las matematicas son, como bien mencionan Figueiras et al
(1998), un optimo instrumento de analisis que refleja desigualdades sociales asi como la escasa
participacion femenina tanto en las aulas como en la investigacion matematica, en donde se ha

considerado que la diferencia se origina por la cuestion bioldgica.

Investigaciones internacionales sobre Género y Matematicas

En la investigacion de GyM de los Ultimos treinta afios, en diferentes comunidades de
investigacion, crece el interés por indagar las diferencias en el desempefio y participacion de
mujeres y varones en el aprendizaje y participacion de las matematicas. La mayoria de esas
investigaciones, se han enfocado en reportar las diferencias o similitudes entre las mujeres y

los varones en matematicas.

Al analizarlas podemos identificar los siguientes enfoques:
Estudios en torno a las concepciones generales de las mujeres.

Las investigaciones de Fisher (2003), en su reflexion y analisis sobre la pregunta squé es la
mujer?, y Jiménez (2002, 2004), con estudiantes talentosas de bachillerato, reportan que la
mayoria de las mujeres, segun su edad y su relacion con los otros, cumplen los roles
establecidos de manera diferenciada. Durante la infancia, las nifias tienen los mismos intereses
y aspiraciones que los niflos, ambos toman a las matematicas importantes para la vida y al
igual que los nifios a las nifas les son establecidos roles segun su sexo. Sin embargo al inicio de
la adolescencia se empiezan a marcar las diferencias de género en los intereses, aspiraciones y
rendimientos asi como en el desempefio matematico, segun las pruebas estandarizadas de
conocimientos. La mayoria de las mujeres teme destacar en su desempeio escolar por
atribuciones que desacrediten su imagen (aburridas, nerds, poco atractivas, serias, etc.)
(Piatek-Jimenez, 2008). En la edad adulta se marcan aun mas las diferencias porque las

mujeres suelen atribuir sus logros a la casualidad y no a su capacidad y el éxito al esfuerzo y
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dedicacidn, ademas suelen elegir areas de educacion, econdmico administrativas, ciencias de

la vida en mayor proporcion que las areas elegidas por varones (Morales,1999 y Bernaldez,

1999) .

Estos aspectos se pueden apreciar cuando se estudia el aprendizaje de las matematicas de
mujeres y varones. En las investigaciones de Fennema (1974), Fennema y Sherman (1978),
Fennema (1979), se sefala que en la ensefanza basica (primaria) el porcentaje de éxito y
fracaso en el aprendizaje de las matematicas esta en equilibrio entre mujeres y varones; sin
embargo, ese equilibrio desaparece cuando estd por terminarse la educacidon secundaria,
manifestandose, en algunos casos, diferencias significativas resaltando que los varones son

mejores en el aprovechamiento y desempefio matematico.

Estudios en torno a las concepciones de las y los estudiantes sobre su aprendizaje y desemperio
matematico.

Las concepciones que se tienen sobre el estudio de las matematicas como “dominio
masculino” se transmiten a las mujeres de manera sutil e influyen en sus decisiones para elegir
ciertos cursos y ciertas carreras que involucran a las matematicas. Segun Fennema (1979) las
creencias, por parte de padres y maestros, de que la matematica es una actividad mas
apropiada para los varones, influyen en las decisiones de las mujeres para no tomar cursos que
involucren a las matematicas. Ante esta situacion las mujeres generan desconfianza sobre sus
propias habilidades y desempefo, por lo que surgen ciertas variables que interfieren en esos
aspectos. Para Fennema et al. (1990) las variables que interfieren en el desempeio
matematico de las mujeres son variables de tipo cognitivo y afectivo que provienen de las
atribuciones o creencias que las y los estudiantes tienen por su género. En particular las
variables afectivas, en las mujeres, dentro del desempeiio matematico estan asociadas a

sentimientos y valores adquiridos en su experiencia escolar.

Por otro lado, las investigaciones de Tartre y Fennema (1995) establecen que las mujeres, a
diferencia de los varones, atribuyen poco valor a sus habilidades matematicas, por lo que

tienden a atribuir el éxito que tienen en tareas matematicas a causas externas, como la suerte,
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y el fracaso a su falta de habilidad. En este aspecto es importante sefalar que en las
investigaciones de Garcia (1994), sobresalen aspectos tradicionalmente ligados a la psicologia
femenina como el miedo al éxito y al fracaso en matematicas, donde se manifiesta que la
mayoria de las mujeres atribuyen el fracaso en matematicas a su poco desempeno vy
dedicacion. En cambio los varones presentan mayor seguridad que las mujeres y ellos

atribuyen el fracaso a la falta de interés por la materia.

Las investigaciones de Garcia (1994), con mujeres talentosas, ofrecen evidencias sobre las
creencias que las mujeres poseen al decidir estudiar matematicas destacando que las
estudiantes, en promedio, consideran que ser buena en esta area da prestigio y que su gusto y
capacidad por las matematicas influye en su eleccion por estos cursos. Sin embargo consideran
que la falta de habilidad se puede considerar en un obstaculo lo cual lo atribuyen a ser "malas

estudiantes de matematicas.”

Factores como la insequridad y el miedo por los cursos de matematicas prevalece en mayor
medida en las mujeres que en los varones. Segun Jiménez (2002, 2004) es notorio que la falta
de sequridad aun en estudiantes mujeres mas brillantes es un factor que prevalece, para seguir
en areas donde las matematicas toman relevancia. Gomez-Chacon (2003) destaca las
aportaciones en areas de la dimension afectiva, reconoce que los afectos, las creencias, el
autoconcepto del estudiante como aprendiz de matematicas y las emociones, forman parte de
las razones que justifican las fallas de los estudiantes en matematicas. En este aspecto destaca
que las mujeres tienen mas bajo autoconcepto y autoconfianza en matematicas que los

hombres.

Estudios en torno a las concepciones que las y los docentes tienen de sus estudiantes sobre el
aprendizaje y desempefio matematico.

Las diferencias en las expectativas que tienen las y los docentes de matematicas hacia sus
estudiantes pueden ser un factor importante que contribuye a las diferencias de género en
matematicas. En la investigacion de Li Qing (1999), se reporta que las y los docentes de

matematicas tienden a realizar diferencias de género con sus estudiantes debido a que en clase
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animan a los hombres a que trabajen en problemas matematicos mas complejos, mientras que
a las mujeres las dejan que realicen problemas rutinarios. Al parecer estas relaciones surgen
porque tienden a atribuir el fracaso de sus estudiantes varones al poco esfuerzo dedicado y los
fracasos de las mujeres a la carencia de capacidad. En este mismo sentido Fennema et al.
(1990) corroboran que las y los profesores atribuyen el éxito en matematicas de sus
estudiantes varones a su capacidad y el éxito de algunas mujeres al esfuerzo. Al comparar a sus
estudiantes atribuyen a las mujeres menos éxito en logros matematicos debido a que
consideran que sus alumnas no sélo no se esfuerzan sino que carecen de habilidad matematica.
También Bennett et al. (1993) han indicado que las y los profesores tratan de manera diferente
a sus estudiantes; por ejemplo, tienden a pasar mas tiempo de clase ayudando a los varones
que a las mujeres; solicitan con mayor frecuencia la participacion de ellos, y valoran mas el

éxito de éstos mediante expresiones que desacreditan la participacion de la mujer.

Como se puede apreciar las investigaciones que aqui se presentan tienen mucho interés en
estudiar las diferencias de género en cuanto al desempefio y participacion de las mujeres y los
varones en el aprendizaje de las matematicas. Cabe mencionar que estas investigaciones han
descrito a detalle el aprendizaje de unas y de otros, sin embargo no se explica el por qué de
esas diferencias, como esas diferencias se construyen socialmente, y si son consecuencia de las
creencias que pueden tener sobre el aprendizaje de las matematicas. Estos aspectos, como
veremos en el capitulo IV, tampoco han sido abordados a profundidad por las investigaciones

en México, pero si podemos decir que hay un interés por abordar estos temas.
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CAPITULOIII

Estado de conocimiento

Trataré de explicar en qué consiste un estado de conocimiento y cdmo adquiere sentido al
apoyar el desarrollo de la investigacion. Siguiendo este camino se mostrara la metodologia

empleada en este trabajo.

Estado de conocimiento

La construccion de un estado de conocimiento especifico implica una continua busqueda de
materiales, principalmente en forma de libros, capitulos de libros, articulos en revistas
especializadas (impresas y en formato electronico), asi como tesinas y tesis de maestria y
doctorado. En este esfuerzo se da prioridad a la deteccion de investigaciones que poseen un
referente tedrico y empirico (tanto cuantitativo como cualitativo). El principal obstaculo es la
localizacion de lo que se ha realizado o que se esta llevando a cabo en el pais en los Ultimos

anos.

Para Waldegg (1995) el estado de conocimiento permite tener un panorama de los topicos y
problemas que han sido estudiados y de las perspectivas desde las cuales se han abordado los
estudios; asimismo permite apreciar los avances y las carencias respecto al conocimiento

cientifico del campo de estudio a analizar.

Un estado de conocimiento, ademas de lo anterior, muestra hasta donde han llegado los
estudios, como se han abordado, por quién o quiénes se han dirigido, ademas de proporcionar
un panorama de la situacion geografica de las instituciones que han realizado el tema a

investigar.
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Para este trabajo definiré como estado de conocimiento a la investigacion bibliografica que
tiene como tarea principal enriquecerse a media que se localizan los estudios relevantes en

torno al tema de investigacion de Género y Matematicas en México.

La construccion de estados del conocimiento se considera de gran utilidad para el
planteamiento de nuevos proyectos de investigacion y para apoyar el desarrollo de los que se
estan llevando a cabo. En este caso se parte del conocimiento de que existen aportes en
diferentes instituciones educativas, pero que no tienen suficiente difusion, especialmente en

cuanto a tesis de posgrado y licenciatura.

Fases para la elaboracion del estado de conocimiento

En la parte introductoria de este trabajo se menciond que para realizar el estado de
conocimiento en torno a el campo de investigacion GyM en México (2002-2009) la
metodologia a utilizar se baso en tres fases a) heuristica, b) hermenéutica y c) descriptiva.
Estos métodos ayudaran a identificar las principales perspectivas tedricas, metodoldgicas,
tendencias y temas abordados, el tipo de resultados, los problemas de investigacion y

ausencias, impacto, entre otras.

a) Fase heuristica

Esta fase consiste en realizar una busqueda, recopilacion y organizacion de un inventario de
fuentes de informacion para conformar una base de datos. En especifico la base de datos
puede estar conformada por anuarios, monografias, ensayos, documentos oficiales o privados,
informes, filmaciones, grabaciones, etc. Usualmente la informacion se encuentra en libros,
capitulos de libros, articulos en revistas especializadas (impresas y en formato electronico), asi

como tesis de maestria y doctorado.

El desarrollo de esta fase implico un proceso de bUsqueda con el cual se pretende encontrar
la informacion que satisfaga las necesidades de la investigacion. Para ello es conveniente y
necesaria la elaboracidon de fichas de referencia (bibliograficas) que sirven como recurso

organizativo no sélo cuando son demasiadas las investigaciones, sino es una herramienta que
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nos indica donde se encuentran (lugar), el afo, el autor (es) y el titulo de cada una de las

investigaciones.

Descrito lo anterior para esta investigacion se consideraron, dentro de la fase heuristica, las
investigaciones publicadas en revistas especializadas en educacion y ecuacion matematica,
tesinas, tesis de licenciatura, tesis de maestria y tesis de doctorado que abordaron el tema de
género y matematicas en México. Cabe mencionar dos cosas; la primera, como se vera en el
siguiente capitulo, no se encontraron tesis de doctorado que hayan trabajado el tema de GyM
y la segunda es que no todas las investigaciones encontradas trabajaron este tema, es decir,
reportan haber hecho estudios de GyM, pero en sus contenidos es posible que no sea asi. Este

Ultimo aspecto se presenta dentro del apartado de las conclusiones.

Como indica el procedimiento de la fase heuristica, por investigacion, se realizaron fichas
bibliograficas mediante una estructura especifica (ver Anexo 2); donde se reporto el titulo del
trabajo, ano de publicacion, autora o autoras (es), por quién fue dirigido, en qué institucion o
revista fue encontrada, tipo de publicacion (articulo, tesina, tesis de licenciatura, maestria y

doctorado) y la regidon donde cada trabajo fue realizado (estado).

b) Fase hermenéutica

Durante esta fase a cada uno de los textos localizados se les da lectura, se lleva a cabo un
analisis, interpretaron y se clasifican de acuerdo a la importancia que el trabajo de
investigacion persiga. Una vez esto, se seleccionan los puntos fundamentales y se indican los
instrumentos disefiados por la o el investigador, es decir, el investigador construye una guia de
“solucion del problema abordado”. La guia consiste en recopilar todos los elementos que se
tengan al alcance para saber si el trabajo que se quiera iniciar es viable en cuanto a nuevos
aportes que puedan realizar, o para darse cuenta que nada nuevo se pude aportar, pues el
tema esta agotado (Duhalde y Gonzalez 1997). Esta accion implica la elaboracion de fichas de

trabajo para facilitar el analisis de la informacion.
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Para esta investigacion, el procedimiento en esta fase consistid en dar lectura a cada
estudio, una vez realizada la lectura se procedio a elaborar resumenes analiticos de los textos
en fichas de trabajo mediante un formato (Anexo 2) y posteriormente se clasifico la
informacion sobre ciertos criterios para integrar la informacion, es decir, para cada estudio se
registro lo siguiente: nivel de educacion que haya abordado (primaria, secundaria, educacion
media y superior), objetivo (s), tipo de metodologia (cuantitativa, cualitativa o mixta), método
o técnica empleada (escalas, observacion, etc.), marco teodrico y los planteamientos que dieron
sobre el género y las matematicas, y el campo de conocimiento (matematica educativa,
psicologia educativa, etc.). El andlisis de esta fase en cuanto a los contenidos de las

investigaciones se presentara en el capitulo IV.

¢) Fase descriptiva

Defini, para esta investigacion, a la fase descriptiva como el objetivo principal para lograr la
descripcion o caracterizacion del tema a investigar dentro de un contexto particular. Esta fase
ayudod para cuestionar a las investigaciones sobre tres aspectos importantes: la justificacion

(por qué), el proposito (para qué) y los objetivos de investigacion.

Cabe mencionar que esta fase junto con la anterior (hermenéutica) ayudaron a asentar la
informacion que se presenta en el capitulo IV el cual consiste en mostrar una descripcion,
breve, de las investigaciones localizadas destacando los resultados mas sobresalientes. En
términos generales la descripcion se baso en una breve informacion (aspectos mas
importantes) de las investigaciones, destacando los objetivos, metodologia, marco tedrico y
resultados mas sobresalientes. La informacidn se presenta por nivel de educacion (basico,
medio y superior) y a su vez se realiza una clasificaron por el tipo de técnicas o métodos

empleados en cada estudio.

Al abordar estas tres fases para la realizacion del estado de conocimiento ayudo mas que
para dar cuenta cual es la citacidn de las investigaciones de género y matematicas en México

para sacar a la luz investigaciones que han estado resguardadas por las instituciones donde se
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han realizado, dicho de mejor manera, la mayoria de los estudios no han sido publicados en

revistas donde es mas facil su acceso.

La informacion alcanzada mediante la interaccion de las tres fases del estado de
conocimiento consistio basicamente en la obtencion de cinco semblantes: a) identificar a qué
niveles de educacion pertenecen las investigaciones, b) estar al tanto de las instituciones
donde se han realizado y las revistas donde se han publicado, c) analisis de las aportaciones
que presentan en sus resultados, d) conocer la tematica, marco tedrico y metodologia que
utilizaron para realizar la investigacion y e) mirar como es que estos estudios han abordado el
tema de género y qué intereses han tenido para realizar investigacion sobre matematicas

mediante esta perspectiva.
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CAPITULO NI

Analisis de las investigaciones de Género y Matematicas en México

En este capitulo se presenta el analisis de las investigaciones que se han realizado en México en
lo que se refiere a Género y Matematicas, destacando el afo, institucion, localidad,

metodologia, entre otras y como es que estas definen o consideran o entienden por género.

Reseria de las investigaciones de género y matematicas en México.

Las investigaciones, que hasta este momento, se han realizado en nuestro pais sobre Género
y Matematicas se llevaron a cabo en diferentes Instituciones de Educacion Superior:
Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), Centro de investigacion y estudios avanzados del IPN
(Cinvestav-IPN), Instituto Tecnoldgico Autonomo de México (ITAM), Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Universidad Autdnoma de Yucatan (UADY) y la Escuela

Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del IPN (ESIME).

La mayoria de las investigaciones han sido dirigidas por dos Investigadoras (Anexo 1): Dra.
Rosa Maria Gonzalez Jiménez (Profesora Investigadora — UPN) y Dra. Sonia Ursini Legovich

(Investigadora — Cinvestva-IPN).

Las investigaciones corresponden a articulos publicados en revistas especializadas en
educacion (Educacion Matematica, Ensefianza de las Ciencias, Innovacion Educativa y Nueva
época), asi como tesis de licenciatura, especialidad y maestria (ver tabla 5). Segun la
informacion recabada las investigaciones en México realizadas dentro del campo del GyM se

iniciaron a partir del afilo 2002 mediante la direccidon de investigadoras interesadas en estos

* Al parecer hay una investigacion realizada en 1996 por la Dra. Ma. Trigueros, pero existe polémica sobre si se
considera o no un estudio de género; esta investigacion mostré por primera ves en una investigacion en
matematicas los datos desagregados por sexo ademas de manifestar ciertas actitudes de las mujeres en ese
mismo estudio.

28



T

estudios, en comparacion con los paises de E.U., Australia e Inglaterra estos estudios toman

importancia a partir de los afos 70’s.

Varias de las investigaciones (13 de 28) se han realizado dentro de la disciplina Educacion
Matematica o Matematica Educativa™. La matematica educativa, como ya se menciono en el
capitulo |, es conocida como el area de conocimiento que da alternativas para la
implementacidn o modificacion en el campo educativo de las matematicas con base en disefios
mejor adaptados a las practicas escolares (Cantoral y Farfan, 2003). Actualmente la
investigacion en Educacion Matematica esta teniendo un creciente desarrollo a nivel mundial.
Este acontecimiento se ve reflejado en los grupos de investigacion que se han constituido en
numerosos paises (Teoria de la Educacion Matematica (TME), Psicologia de Educacion
Matematica (PME), la Escuela Francesa, Didactica de la Matematica como Disciplina Cientifica
en Espafa y la Matematica Educativa en el Centro de investigacion y estudios avanzados del

Instituto Politécnico Nacional).

Investigadoras, algunas dentro de la disciplina de la matematica educativa y otras dentro de
la educacion, tienen el objetivo de realizar estudios de género dentro del area de las

matematicas cuyas investigaciones son las que a continuacion se describen.

Analisis de las investigaciones de Género y matematicas en México.

En el anexo 1 se aprecia que las investigaciones que predominan son las que se han realizado
dentro del sistema de educacion basica (primaria y secundaria) e investigaciones sobre la
aplicacion de escalas en diferentes lineas. Para una mejor apreciacion del lector(a)
mostraremos la informacion mediante tablas donde se expone lo siguiente: el estado donde se
encontraron, la institucion, el afo de publicacion, nivel educativo, tipo, campo de
conocimiento, metodologia, el método o técnicas empleadas y la definicion de género que han

empleado las investigaciones.

*! También a la Matematica Educativa en otras comunidades de investigacidn es conocida como Educacion
Matematica o Didactica de las Matematicas.
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A continuacion de manera cuantitativa se presenta la informacion sobre las 28
investigaciones localizadas en México que reportan haber sido abordadas con el enfoque de

género y matematicas.

Estado de la Republica

Estado Investigacion | Porcentaje
D.F. 25 89.2%
Edo. de México 1 3.6%
Yucatan 1 3.6%
Chihuahua 1 3.6%
Tablaa
Institucion de educacion Ao de publicacion
Institucion Investigacion Porcentaje Afio Investigacion Porcentaje
0,
UPN 15 £3.5% 2002 2 7.1%
Cinvestav-IPN 9 32.1% 2003 3 10.7%
ITAM 1 3.6% 2004 9 32.2%
ESIME-IPN 1 3.6% 2005 3 10.7%
UADY 1 3.6% 2006 2 7.1%
UNAM 1 3.6% 2007 6 21.6%
Tabla 2 2008 2 7.1%
2009 1 3.6%
Tabla3
Nivel educativo Tipo de investigacion
Nivel educativo | Investigacion | Porcentaje Tipo Investigacion | Porcentaje
Basico 21 75% Tesis de Licenciatura 3 10.7%
Medio 2 7.1% Tesis Maestria 11 39.3%
Superior 5 17.9% Tesina 4 14.3%
Articulo 10 7%
Tabla 4 357
Tablag
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Campo de conocimiento Metodologia
Campo de Investigacion | Porcentaje Metodologia | Investigacion | Porcentaje
conocimiento
o 0
Psicologia Educativa 13 46.4% Cuantitativa 3 46.4%
Matematica 12 42.9% Cualitativa > 17.9%
Educativa Mixta 10 35.7%
Historia curricular 3 10.7%
Tablay
Tabla 6

Técnicas de investigacion

Método/técnica Investigacion | Porcentaje
Escalas 8 28.5%
Varias técnicas 7 25%
Observacion 5 17.9%
Pruebas de aptitud y rendimiento 3 10.7%
Analisis historico 3 10.7%
Estrategias didacticas 1 3.6%
Analisis de libros de texto 1 3.6%
Tabla 8

Es evidente que las investigaciones (89.2%) se han realizado principalmente en el Distrito
Federal (D.F.) (Tabla 1) y una de las explicaciones posibles es que las dos investigadoras, que
sobresalen en los estudios, (Dra. Gonzalez y Dra. Ursini) laboran en instituciones de educacion
superior ubicadas dentro del D.F. Una investigacion se ha realizado en la UPN campus
Chihuahua y otra en la UPN del Estado de México, al respecto podemos decir que en su
mayoria (15 de 28) las investigaciones se han realizado dentro de la UPN tal como se aprecia en

la tabla 2, sequidas de las realizadas en el Cinvestav-IPN (g de 28).

Cabe mencionar que la UPN cuenta, desde hace mas de diez aios, con la Especializacion

Género en Educacion y en el Cinvestav la linea de investigacion Estudios de Género en
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Educacion Matematica dirigida por la Dra. Ursini desde hace seis afos, y por la Dra. Rosa Ma.

Farfan desde hace dos.

Dentro de la fase heuristica (bUsqueda y recopilacion de las fuentes de informacion) se
localizé que las primeras investigaciones sobre Género y Matematicas se realizaron en el ano
2002 y toman relevancia a partir del afo 2004. En este afio se concentra el mayor numero de
investigaciones (Tabla3) y es el afio cuando la Dra. Rosa Maria Gonzalez Jiménez publica el
libro Género y matemadticas: Balancenado la ecuacion donde pone en descubierto hallazgos

sobre las diferencias en matematicas de nifas y nifios de educacion basica en nuestro pais.

En el periodo 2002-2009, que es el periodo donde se encontraron las investigaciones de GyM
en México, los anos que han tenido mas numero de investigaciones han sido el 2004 y 2007;
esto se puede apreciar en la siguiente grafica donde es visible que hay fluctuaciones de un afio
a otro respecto al nUmero de investigaciones realizadas, por ejemplo, como se dijo, los dos
anos mas significativos en cuanto al numero de trabajos encontrados son 2004 y 2007 con un

porcentaje del 32.1% y 21.6% respectivamente.

Investigaciones Género y Matematicas (2002-2009)
10 - 32.1%

21.6%

6 .
10.79 0.7%
>

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Investigaciones

Anos

Grafica1

Ante estos resultados es interesante e importante preguntarse qué es lo que ha acontecido
para que estas investigaciones sufran fluctuaciones significativas de un afo a otro, qué

aspectos importantes como politica, creacion de organismos, leyes, reformas, curriculo, etc.
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han pasado o pasaran para que aumente o decrezca el interés por realizar estudios sobre la

linea de género y matematicas en México.

Otro aspecto importante es conocer los motivos tanto de las personas que se dedican a la
investigacion, como a las instituciones sobre el interés o desinterés por realizar estos estudios,

qué se necesita para su incremento o qué justificacion dan par no realizarlos.

En cuanto al nivel educativo (Tabla 4) las investigaciones se han enfocado principalmente en
el sistema de educacion basica (75%), y de ellas la mayoria se ha realizado dentro de la
educacion secundaria (13 de 21) (Rivera, 2003; Sanchez, 2003; Gonzalez-RM., 2003 y 2004;
Gonzalez y Armendariz, 2004; Pérez, 2004; Ursini et al, 2004; Campos, 2006; Pantoja, 2007)
basandose en diversos métodos de analisis donde destacan las escalas de actitud vy

rendimiento matematico aplicadas a estudiantes y docentes.

Hasta ahora los estudios sobre GyM realizados en la educacién media superior representan
el 7.1% (2 de 28) del total de las investigaciones, ante esta cifra llama la atencidn preguntarse si
hay algun desinterés por mirar a la educacién media superior ya que en investigaciones, tales
como Acker (1994), Miguez y Gonzalez (2000), y Fichman (2003) han reportado que en la
educacion media superior existe desequilibrio en las asignaturas que las y los docentes
imparten, asi como la eleccion de dreas de conocimiento que las y los estudiantes optan tomar
para seguir con su formacion profesional. Un dato mas importante es lo registrado en el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) donde se reporta que hasta el
afo 2004 la desercion de estudiantes del nivel de educacion media al nivel de educacion
superior es de 1503532 (50.3% mujeres y 49.7% varones) donde es evidente que la mayoria de

las personas que desertan son mujeres.

Las investigaciones que ocupan el sequndo lugar (ver tabla 4) son las que se han realizado
dentro del nivel de educacion superior. Tres de las investigaciones (Espinosa-Guia, 2007;
Espinosa, 2007 y Vargas, 2008) son tesis de maestria realizadas en el Departamento de
Matematica Educativa del Cinvestav-IPN (DME) se basaron en la técnica observacion en el aula

de matemadticas en diferentes contextos (Economia, Matematica Educativa y Matematicas).
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Como ya se menciond la mayoria de las investigaciones han sido dirigidas por dos
investigadoras lo cual se refleja en los datos de la tabla 5, donde se muestra el tipo de
investigacion, es decir los trabajos en posgrado toman relevancia el 39% se encuentran como
tesis de maestria (9 Cinvestav y 2 UPN) dirigidas, la mayoria, por la Dra. Ursini dentro del area
de educacion basica del DME, seguidas de los articulos (35.7%) publicados en tres revistas
nacionales de educacion antes mencionadas y el resto en el libro de la Dra. Gonzalez también

mencionado anteriormente.

Siguiendo en esta linea, las investigaciones se han realizado dentro de tres campos de
conocimiento tal como se aprecia en la tabla 6. Las investigaciones basicamente se orientaron
mediante dos enfoques: la Matematica Educativa (46.4%), cuyas pautas se mencionaron en el
primer capitulo, y la Psicologia Educativa (42.9%) donde las investigaciones muestran un
interés por medir las actitudes, motivaciones, autoconcepto, rendimiento, evaluacion, entre
otras, sobre estudiantes y docentes respecto a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

dentro de la educacion basica.

Son tres las investigaciones que se mencionan dentro del campo historia curricular
(Gonzadlez, 2002; Gonzalez-RM., 2004; Lopez, 2006) éstas analizan las politicas, libros y planes
de estudio que afectan de alguno u otro modo la igualdad de oportunidades para las mujeres

en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

La metodologia que la mayoria de las investigaciones ha empleado (46.4%), como se aprecia
en la tabla 7, es la de tipo cuantitativo, sequida de una metodologia mixta (35.7%). Cabe
mencionar que en estos datos es de resaltar que el uso de lo cualitativo no ha sido de gran
importancia para las/los autoras. Sin embargo hay dos aspectos que hay que rescatar; el
primero es la mayoria de los estudios realizados en la UPN han sido realizados mediante el uso
de paquetes estadisticos para el analisis de sus resultados y por otro lado los hechos en el

Cinvestav se han basado en el uso de varias técnicas para un mismo estudio.

En la Tabla 8 se muestra que el método/técnica que las 28 investigaciones analizadas han

utilizado varia desde la aplicacion de escalas de actitud y rendimiento matematico hasta la
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elaboracidon de analisis de libros de texto sobre matematicas, pero lo interesante en este
apartado es que las investigaciones han realizado un analisis riguroso tomando como base la
técnica elegida o adecuada para cumplir con los objetivos que cada investigacion se ha
propuesto. En el apartado varias técnicas me refiero a los estudios que han realizado al mismo
tiempo cuestionarios, observacion, entrevistas y confrontacion de resultados (Rivera, 2003;

Ursini et al 2004; Ramirez, 2006; Campos, 2006; Real, 2008).

La utilizacion de técnicas es variada segun la investigacion; en primer lugar estan los
estudios que pretenden medir, mediante escalas o pruebas de aptitud y rendimiento, el
aprendizaje matematico (disefiadas, modificadas y otras tomadas de estudios previos). En
segundo lugar se encuentran las investigaciones que han realizado una metodologia mixta
(cualitativas y cuantitativas) donde han aplicado cuestionario y/o escala, observacion en el aula
de matematicas y entrevista (estructurada, semiestructurada, dirigida, etc.) estas
investigaciones, en su mayoria, se ha realizado para confrontar las expectativas de las y los
docentes con las de sus estudiantes y viceversa (Gonzalez, 2002; Rivera, 2003; Gonzalez-RM.,
2004; Toriz, 2004; Ursini et al, 2004; Camarena, 2005; Saenz, 2005; Ramirez, 2006; Real, 2008).
Hasta este momento son escasas las investigaciones de corte cualitativo (Gutiérrez, 2005;
Lopez, 2006; Espinosa-Guia, 2007; Espinosa, 2007; Vargas, 2008), no obstante las
investigaciones muestran evidencias sobre la existencia de practicas y creencias que pueden
ser ajenas a la educacion, pero que influyen fuertemente en los procesos de ensefanza-

aprendizaje de las y los estudiantes en matematicas.

Analisis del Género.

El debate que se genera cuando sin saber las personas hablan del género como una
atribucion de las diferencias entre los sexos por ser diferentes biolégicamente, ademas de ser
catalogado como la bandera de las mujeres para ayudar a que sobresalgan en caminos donde
los hombres han tomado relevancia, son debates sin sentido ya que es necesario conocer a que
se refiere la teoria del Género antes de atreverse a dar definiciones equivocadas y
justificaciones inadecuadas sobre al género, por ejemplo decir que el género es una

herramienta que ayuda a las mujeres para buscar caminos hacia la igualdad y como eso
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muchos mas que no me voy a detener a citar ya que no le daré relevancia a lo que no merece

ser relevante.

A continuacidon se muestra como cada investigacion analizada en este estudio define
explicita e implicitamente al género dentro de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

(Tabla 8).

Consideraciones del concepto de GyM

Género Investigacion Porcentaje
Construccion Social 12 42.9%
Estructura jerarquica 7 25%

Diferencia sexual 6 21.4%
Categoria de analisis 3 10.7%
Tablag

Género como construccion social

El 42.9% de las 28 investigaciones analizadas toman al género como una construccion social,
estas investigaciones dicen que mediante el género se pueden analizar desde otra perspectiva
las relaciones sociales entre las mujeres y los hombres en los condicionamientos culturales,
econdmicos, historicos y sociales, mas que hacer caso a las distinciones bioldgicas entre los
sexos o entre lo masculino y femenino. Estos estudios se basan en lo dicho por Fischman (2003)
y Gonzalez (2004) al remarcar que los significados que condicionan la actuacion, valoracidon y
distribucion de poder inequitativo para las mujeres como grupo surgen de la construccion de

los sexos dentro de una sociedad.

Las investigaciones (Gonzalez, 2002; Gonzalez-RM, 2003, 2004; Ursini et al, 2004; Campos,
2006; Ramirez, 2006; Salazar, 2007; Espinosa, 2007; Vargas, 2008; Real, 2008) coinciden,
también en sefalar, que el género es una construccidn sociocultural que se lleva a cabo a través
de practicas, ideas, discursos y representaciones sociales, las cuales norman y condicionan la
conducta humana y dan caracteristicas diferentes a cada sexo y que todo constructo

sociocultural, organiza y clasifica las relaciones sociales entre los sexos socialmente
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establecidos (varén y mujer) que se constituyen a través de practicas, simbolos,

representaciones, normas y valores sociales, cuyo fundamento es la diferencia sexual.

Tomando en cuenta esta postura, el género es una construccion social que no puede ser
explicada por sus efectos, sino por el proceso social permanente de construccion vy
reconstruccion. El elemento que constituye las relaciones sociales es el género por ser parte
fundamental en la construccion social que supone un conjunto de acuerdos tacitos o explicitos
elaborados por una comunidad determinada en un momento histérico determinado y por lo

tanto que incluye a los procesos de ensefianza-aprendizaje

Los estudios que se encuentra en este grupo, por llamarlo de algun modo, dicen que las
diferencias en el aprendizaje de las matematicas también son influidas por la creencia de que
desde la historia las matematicas han sido construidas por los hombres y por lo tanto su

conocimiento pertenece a ellos.

Género como estructura jerdrquica.

El 25% de las investigaciones tomo al género como estructura jerdrquica, en este aspecto
ocupan al género para cuestionar la diferencia en el campo laboral y académico. Estas
investigaciones hacen explicita la solicitud de buscar la igualdad de oportunidades para las
mujeres en la ensefanza de las matematicas dentro de los diferentes niveles de educacion, asi
como en el ejercicio profesional de cara a las politicas institucionales, el prestigio de la
profesion como docentes y las condiciones, intereses y decisiones de unas y otros. Reconocen
que tanto las mujeres como los varones aprenden y enseiian de manera diferente, pero eso es

un justificante para establecer que ellos son mejores que ellas.

Coinciden en pensar que la familia, la cultura y la educacion son factores que influyen, en
forma considerable, en la vida social de las mujeres y los varones, asimismo consideran que el
sexo forma parte de las expectativas que la sociedad tiene sobre ellas y ellos; lo cual se expresa

en los estereotipos de género que influyen en su actuacion como estudiantes, en especifico
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como estudiantes en las areas tipificadas como propias para varones como son la ciencia y las

matematicas (Fennema, 2000).

Una de las investigaciones, pertenecientes a este grupo (Gutiérrez, 2005), parte del
supuesto de que lo doméstico y las relaciones familiares son una cuestidn social prioritaria,
pero no solo para las mujeres, también deberia serlo para los hombres; no como una penosa
obligacidn, sino como uno de los disfrutes y realizaciones personales en la vida al margen de su
sexo. Otra (Salazar y Canto, 2002) nos dice que el trabajo cooperativo ayuda en la igualdad de
oportunidades asi como en el desempefio de las mujeres y los hombres al enfrentarse a

problemas matematicos y de la vida cotidiana.

Género como diferencia sexual

El 21.4% de las investigaciones tomaron al género como una diferencia sexual, lo cual es un
aspecto importante que serad tomado en cuenta en el apartado de las conclusiones de este
trabajo. Las seis investigaciones que ubicamos en esta categoria indican que los roles y
estereotipos de género se refieren a la “incuestionable” asuncion de que un individuo o grupo
tienen habilidades, intereses y comportamientos que son naturales de un sexo, pero no del
otro. Estos estudios dicen que en general a las mujeres se les atribuye la capacidad para
desarrollar aquellas tareas vinculadas con los espacios privados, en los cuales predomina la
reproduccion de la especie, el cuidado de los otros y el sentimiento hacia los demas (Sanchez,
2003). Por su parte los espacios publicos son considerados espacios masculinos, en donde

predomina el dominio y la razon.

Consideran que las actividades como las de gobierno, desarrollo cientifico y tecnoldgico son
actividades realizadas por hombres, ademas de consideran que el ambito escolar esta cargado
de androcentrismos en donde se resalta en todo momento la figura masculina. La
investigacion de Pantoja (2007) nos dice que desde la psiconeurologia hay una antigua
hipdtesis relacionada con los hemisferios del cerebro: el hemisferio derecho con las habilidades
espaciales y, el izquierdo, con habilidades verbales, sefialando un predominio en los hombres

del hemisferio derecho y de las mujeres del izquierdo, sugiriendo diferencias absolutas entre
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unas y otros. Ante esta hipotesis justifica que la diferencia entre los sexos obedece a que su
cerebro es diferente; las mujeres pueden hacer multiples tareas al mismo tiempo debido a que
su estructura cerebral y las hormonas son diferentes a la de los varones y por ello no es
sorprendente que actUen de manera diferente. De la misma manera Camarena y Riestra (2005)
coincide al validar que los cerebros son diferentes, comentan que la composicion genética del
cerebro trae como consecuencia que las mujeres se inclinan mas a hacia determinadas
actividades diferentes de los hombres y hacen con facilidad otras que ellos no logran realizar, y

viceversa.

Asimismo Saenz (2005) sefiala que la diferenciacion bioldgica que se da entre hombres y
mujeres va mas alla de su estereotipo sexual, ya que se han establecido diferencias a partir de
su funcion neuroldgica y hormonal. Estos detalles sirven de preambulo para contrastar con las
diferencias que se hacen mujeres y hombres en el ambito educativo, con respecto a las
respuestas que emiten en el desarrollo de las habilidades matematicas y linguisticas. En otros
términos Lopez (2006), considera que las actividades de los varones son mas importantes que
las de la mujer, por lo tanto, ella es la responsable de realizar todas las actividades del hogar;
aunque ayude con las cuestiones econdmicas siempre debe de cumplir con el cuidado de los
hijos y los quehaceres del hogar. Estos aspectos provocan que las amas de casa estén mas
limitadas de tiempo para realizar cualquier actividad extra como acceder al sistema de

educacion.

Cabe mencionar que estas investigaciones, la mayoria, de manera implicita justifica las
actividades y mas aun el talento de los hombres respecto a las mujeres por la concepcion
bioldgica como cada sexo esta constituido. Sin embargo reflejan un interés por las diferencias
en el acceso y aprendizaje de las matematicas basandose en la teoria de la diferencia sexual

mediante la comprension generalizada de la relacion natural entre hombres y mujeres.

Género como categoria de andlisis

Solo el 10.7% de las investigaciones consideraron al género una categoria de andlisis con la

que es posible entender la relacidn social que se establece entre las personas. Asumen que el
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género es un sistema normativo que orienta una estructuracion cognitiva, construida alrededor

de oposiciones elementales (bioldgico) que normalizan las generalidades de cada sexo.

Desde mi postura considero que estos estudios consideran al género como una construccion
social, aunque no lo dicen claramente. Al intentar explicar el por qué surgen las diferencias en
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas toman al género como una herramienta de
analisis para decir que estas diferencias obedecen mas a factores socioculturales que a

caracteristicas bioldgicas en funcion del sexo.

Una de las investigaciones (Rivera, 2003) dice que el género es una herramienta alternativa
para el analisis, ya que permite evidenciar como los grupos humanos, a partir de las diferencias
bioldgicas, construyen los conceptos de masculinidad y feminidad y atribuyen simbdlicamente
caracteristicas, posibilidades de actuacion y valoracion diferentes a las mujeres y a los
hombres, produciendo en la mayoria de las sociedades sistemas sociales no equitativos y por la
tanto permite entender las diferencias que se observan entre las nifas y los nifos (los cuales
asumen roles sexuales en funcion de la pertenencia a un sexo) en un ambito académico como

las matematicas.

Como comentario final de este capitulo reafirmo mi postura; considero que el género como
construccion social se interrelaciona con otras condiciones que existen en la vida de cada
persona como son: su cultura, su etnia, su clase social, su edad, su comunidad religiosa, su

planteamiento politico, su historia, la historia de su familia y su historia académica.

Todas las personas, mujeres y hombres, nacemos dentro de un grupo social que determina
qué debemos ser dependiendo de nuestro sexo, sin embargo no todas las personas tenemos
las mismas vivencias de género. Dentro de cada construccion, porque no todas son iguales, se
puede conducir a la creacidn de las desigualdades sociales de género por lo tanto la misma
construccion de éste determina la subordinacidon de uno/unas, frente al dominio y poder del

otro/otra.
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CAPITULO IV

Investigaciones de Género y Matematicas en México (2002-2009)

En este apartado se presenta una reseia, destacando sus resultados mas sobresalientes, de las
investigaciones que se han realizado en México en lo que se refiere a GyM en el periodo que las

investigaciones reportaron a ver sido realizadas (2002-2009).

Descripcion

Como se observd en el capitulo anterior las investigaciones que predominan son las que han
abordado el sistema de educacion basica que a su vez la mayoria de ellas ha utilizado como
técnica metodoldgica la aplicacion de escalas en diferentes modalidades y asi se puede sequir
sefialando caracteristicas de cada una. A continuacion se presentan los resultados mas
sobresalientes de cada investigacion tomando en cuenta, en algunas la técnica o método de

analisis que utilizo.

Los resultados mas sobresalientes de las 28 investigaciones que hasta este momento se han
realizado en México sobre GyM se presentaran de la siguiente manera. Los trabajos se
clasificaran segun el nivel de educacion abordado: a) educacion basica, b) educacion mediay c)

educacion superior

En cada investigacion hay aspectos trascendentes por lo que se propone un segundo
momento; clasificar las investigaciones por el método o técnica empleado por cada nivel de
educacion tomando como base la tabla 8 del capitulo anterior: aplicacion de escalas, aplicacion
de pruebas de aptitud, aplicacion de pruebas de rendimiento matematico, analisis mixto,
analisis de libros de texto de matematicas, estrategias didacticas, observacion en el aula de

matematicas y analisis historico.
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Esta clasificacion que proponemos refleja el estado actual de las investigaciones, sin
embargo hay que considerar dos cosas importantes: la primera es que la mayoria de los
trabajos se encuentra en el sistema de educacion basica (Anexo 1 o Tabla 4) por lo que a partir
del sistema de educacion media esta clasificacion ya no podria tener sentido. El sequndo
aspecto a considerar es que en cada investigacion abordé un nivel de educacion (clasificacion
uno), por lo tanto se presentaran por nivel de educacion sequidas del método o técnica que
abordado (algun punto de la clasificacion dos). Un tercer punto el cual considero el mas
importante es que las investigaciones de GyM seguiran avanzado sobre nuevas tematicas,
niveles de educacion, poblacion, etc. por lo que la clasificacion que aqui se propone sufrira,

espero, cambios significativos en otro u otros estudios con el mismo interés que el mio.
A) Estudios de género y matematicas en el nivel basico

1. Aplicacion de escalas

El 28.5% de las investigaciones se centran en la aplicacion de escalas (ver tabla 8) en
diferentes lineas de analisis, aplicadas a estudiantes y/o docentes de educacion basica. Las
escalas™ que se aplicaron en algunas de las investigaciones fueron las siguientes:

1.1 Escalas de actitud y rendimiento matematico (Sanchez, 2003; Saenz, 2005; Salazar, 2007).
1.2 Escalas de autoconcepto tipo likert (Gonzalez, 2004; Pantoja, 2007).
1.3 Escalas de desinterés (Gonzalez, 2004).

1.4 Escalas de Motivacion Matematica (EMM) (Pérez, 2004).

1.5 Escalas de expectativas del docente de matematicas (Gonzalez y Armendariz, 2004).

1.1. Escalas de actitud y rendimiento matemadtico

Los trabajos sobre actitud y rendimiento matematico se realizaron sobre la base de Escalas

de Motivacion Matemadtica (Sanchez, 2003), Escala diferencial tipo Osgood (Salazar, 2007),

“ Esta investigacion no pretende definir qué significa o significo cada una de las escalas que cada investigacion
utilizo para el analisis del tema de GyM. Si esto fuera importante para el lector se recomienda consultar cada una
de las investigaciones.
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Escala tipo Likert y |la Escala de inteligencia Weschler (Sdenz, 2005) las cuales fueron aplicadas a
estudiantes de secundaria, educadoras, docentes y estudiantes de educacion primaria
respectivamente. Por ejemplo, Sanchez (2003) encuentra que en mayor proporcion los nifios
que las nifas consideran que las matematicas son un campo exclusivo para varones, sin
embargo no por ello manifiestan mayor autoconcepto en sus habilidades matematicas, en este
mismo plano encontré que las nifas, que no consideran a las matematicas como un dominio
masculino, suelen manifestar mas alto autoconcepto y presentan mejores calificaciones, y

viceversa.

Desde otro punto la investigacion de Saenz (2005) buscé si las y los docentes de educacion
primaria manejan la perspectiva de género con respecto al aprovechamiento, aprendizaje y
ensefanza de las matematicas, y si el género es una condicion determinante para que existan
las diferencias en el desarrollo de habilidades linguisticas y matematicas entre nifios y nifias de
educacion basica. Esta investigacion encontré que las y los docentes no manifestaron
conocimiento sobre la perspectiva de género, sin embargo si hay una tendencia a favorecer el
aprendizaje y rendimiento de sus alumnos y no de sus alumnas; mientras que las maestras
responden mas a favor de las alumnas. Sus resultados también reportan que los nifios obtienen
niveles mas altos (calificacidn) en las tareas sobre ubicacion espacial respecto a las obtenidas
por las nifias, mientra que en las pruebas de habilidad linguisticas las nifas presentaron
puntajes mas altos que ellos. Sin embargo estos resultados para la autora no significan que hay
diferencias de género en el aprendizaje de las matematicas (que ellos son mas capaces que
ellas) sino que estas diferencias son de tipo cognitivo ademas de ser reforzadas por la

percepcion que el docente tiene hacia sus estudiantes.

A diferencias de los dos estudios anteriores, la investigacion de Salazar (2007) miro las
actitudes de las educadoras (preescolar) con relacion al manejo y apreciacion que tienen de las
matematicas. En esta investigacion se resalta que el testimonio que dan las educadoras en
cuanto a su formacion matematica fue deficiente ya que no fue considerado el interés que ellas
tienen por las matematicas. Las educadoras consideran que estd area es importante, pero no

es necesario realizar estudios de formacion matematica para fortalecer su disciplina ya que las

43



T

matematicas que se imparten en ese periodo escolar es bajo; por lo tanto consideran que en su
practica docente, en cuanto al conocimiento matematico que aportan a sus estudiantes, la
ensefianza es buena. Esta investigacion nos dice que la actitud que tienen las maestras de
preescolar ante las matematicas es de forma pasiva ya que consideran que es un elemento
importante en la formacion escolar de las y los nifios, pero que no son tan esénciales en los
primeros anos de educacion. Sin embargo este estudio muestra que la reforma educativa del
2004 en cuanto a los programas de estudio de matematicas de preescolar, donde al menos en
discurso ya se incluyen a las nifas, implicaron un cambio didactico que las educadoras en este

estudio desconocen.

1.2. Escalas de autoconcepto tipo liker

Son dos las investigaciones (Gonzalez, 2004 y Pantoja, 2007) que se realizaron con escalas
de autoconcepto tipo liker, las cuales se llevaron a cabo mediante cuatro areas que cambian en
cada investigacion. Cabe mencionar que la escala fue aplicada a estudiantes de secundaria y a
estudiantes de escuelas vocacionales. Gonzalez (2004) para su analisis ocupa las variables de
autoconcepto matematico, aprovechamiento matematico, adolescencia y sexo mientras que
Pantoja (2007) tomas las variables de interés por las matematicas, valoracion de la practica
docente, valor o utilidad de las matematicas y autoconcepto matematico. El primer estudio
dice que el autoconcepto de las y los adolescentes no sélo no se incrementa del paso de la
adolescencia temprana a la tardia, sino que decrece ligeramente ya que en buena medida
depende del contexto al que se enfrenta el sujeto. No se encontrd que las mujeres manifiesten
mas bajo autoconcepto matematico que los hombres debido a que presentan mejores
calificaciones que sus compaiieros, lo cual coincide con los resultados de la escala de actitud y

rendimiento matematico que aplicéd Sanchez (2003) mencionada anteriormente.

Siguiendo esta linea, Pantoja (2007) identificd que las alumnas de secundaria, en promedio,
manifiestan mas bajo auto-concepto matematico que los alumnos, para ellas la valoracion
positiva que hacen de la ensefanza que reciben es un factor con mayor peso para explicar su
interés por las matematicas. En el caso de los varones este factor tuvo un peso marginal, y el

valor o utilidad que atribuyen a las matematicas fue muy significativo.
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Pareciera que estos estudios se contradicen, pero no es asi cada uno es medido con
diferente instrumento y las variables a investigar fueron tratadas con propdsitos distintos,
recomiendo si es de interés de la o el lector revisar las investigaciones y conocer sus objetivos e

instrumentos de aplicacion.

Por Ultimo es importante mirar lo que Pantoja en su estudio propone:

... las alumnas requieren de ambientes educativos mas estimulantes en su clase de matematicas,
en los que se trabaje en contra de los estereotipos sexuales por campos de conocimiento y se
presente a las matematicas como una disciplina Util para su vida profesional y laboral futura. (p.

27)

1.3. Escalas de desinterés matemadtico

Dentro de la aplicacion de escalas de desinterés se encuentra la investigacion de Gonzalez
(2004) quien mediante la aplicacion del Modelo de Desinterés hacia las Matemadticas (MDM)
encontrd que las estudiantes de secundaria con mejor aprovechamiento tipifican menos a las
matematicas como dominio masculino, lo cual repercute en su interés por la materia. De la
misma manera identifico que en las y los estudiantes la dificultad que les otorgan a las
matematicas es una construccion sobre el desinterés hacia la materia. En esta investigacion se
marca el interés por la percepcion que las y los estudiantes tienen de la actuacion de su
docente, se manifiesta que esta es central en la influencia directa en el desinterés, dificultad y
valor que le atribuyen las y los estudiantes a las matematicas. Esta influencia directa que los
docentes dan a sus estudiantes obedece, con frecuencia, a motivar a los varones mas que a las
mujeres a sequir el estudio de las matematicas. A las mujeres también se les motiva, pero en
menor proporcion ya que se considera que son pocas las que poseen el talento que tienen los

hombres para el aprendizaje de las matematicas.

1.4. Escalas de Motivacion Matematica (EMM)

La aplicacion de Escalas de Motivacion Matematica (EMM) es un instrumento que incluye las
variables: capital cultural familiar, apoyo familiar, aprovechamiento en matematicas,
atribuciones causales (éxito y fracaso), autoconcepto de la habilidad matematica, dificultad de

las matematicas, valor de las matematicas, estereotipos de género de las matematicas e
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intencion de continuar estudiando matematicas. Pérez (2004), aplicando esta escala, busco
identificar si hay diferencias entre nifias y nifios en relacion con estas variables motivacionales
de tipo cognitivo; la atribucion de sus éxitos y fracasos, el valor que le asignan a la materia, el
nivel de dificultad, los estereotipos de género y el interés por las matematicas. En sus
resultados encontro diferencias de género, pero no significativas en cuanto a las variables de
autoconcepto, dificultad y valor atribuido hacia las matematicas. En las variables que si
encontrd diferencias significativas fueron las de atribucion del éxito y fracaso, estereotipos de
género e interés por continuar estudiando matematicas. En estas variables encontrd que las
causas principales que las y los estudiantes atribuyen el éxito en la materia de matematicas
depende de dos acciones: el esfuerzo y la suerte. Por ejemplo, los varones atribuyen el fracaso,
en mayor medida, a la falta de esfuerzo y mala suerte (no le caigo bien al maestro), en tanto

que las mujeres lo atribuyen a la falta de esfuerzo y la dificultad en la tarea.

Estos resultados coinciden con la investigacion de Garcia (1994) y Bernaldez (1999) donde se
manifiesta que la mayoria de las mujeres atribuyen el fracaso en matematicas a su poco
desempeio y dedicacion, asimismo Sanchez (2005) realizd un analisis sobre el éxito en la
comprension de conceptos matematicos; reporta que los hombres atribuyen el éxito a factores
externos y estables (entorno), mientras las mujeres lo atribuyen a factores internos e
inestables (esfuerzo y atencidn) asi como a factores externos y estables (situaciones de
ensefanza), y en cuanto al fracaso los hombres lo atribuyen a factores internos e inestables
(esfuerzo) y las mujeres a factores externo y estable (dificultad de las tareas). En esta
investigacion se reconoce el papel de la cultura y como, en sus diferentes dimensiones
(sociedad y escuela) matiza las dificultades u obstaculos epistemoldgicos en la construccion de

conceptos matematicos.

1.5. Escalas de expectativas del/la docente de matematicas.

La investigacion de Gonzdlez y Armendariz (2004) sobre la aplicacion de la escala de
expectativas del docente de matematicas en relacion con el aprovechamiento de alumnos en

secundaria identifica diferencias por sexo. En su estudio aplicaron la escala que Fennema
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(1990) adapto para estimar las expectativas del(a) docente de matematicas; la escala se divide
en dos areas: comportamiento académico y comportamiento social. Sus resultados muestran
que las expectativas de las y los docentes en cuanto al aprovechamiento en matematicas que
tienen de sus estudiantes es diferente por sexo. Las y los docentes esperan que las alumnas en
promedio sean mas ordenadas y cumplidas con sus tareas y los alumnos mas ruidosos e
inquietos en clase. Para las y los docentes el aprovechamiento en matematicas que sus
estudiantes puedan tener depende de las expectativas que tengan sobre el comportamiento de
sus alumnos; si las mujeres son pasivas, ordenadas y limpias son buenas estudiantes, si los
varones son inquietos entonces son buenos en matematicas. Por lo tanto las expectativas de
las y los docentes acerca del comportamiento de sus estudiantes, es el aspecto que con mayor
fuerza se relaciona con el aprovechamiento del grupo por encima del comportamiento

académico.

2. Pruebas de aptitud y rendimiento matematico

Gonzalez (2003) investigd, mediante la aplicacion de una prueba de actitud y rendimiento
que buscan predecir lo que una persona puede llegar a realizar en el futuro basada en las
teorias de la inteligencia, en estudiantes de educacion secundaria diferencias entre hombres y
mujeres en su actuacion en matematicas. Esta investigacion encontrd que las diferencias en
matematicas varian de acuerdo con el procedimiento que se siga, es decir no se pude
generalizar que una prueba se resuelve de la misma manera por mujeres y hombres. Los
resultados de las pruebas de rendimiento mostraron que las diferencias promedio fueron
pequenas y pueden favorecer a los hombres o a las mujeres, en cambio en las pruebas de
aptitudes las diferencias fueron moderadas a favor de los hombres y por la evaluacion que les
dieron las y los docentes esta favorecid a las mujeres. En los resultados de las pruebas de
aptitud se encontraron diferencias moderadas a favor de los varones, principalmente en

aquellos temas que involucran las habilidades visoespaciales y razonamiento matematico.

Sobre este tema Gonzalez (2004), en otro estudio similar, dice que el descenso en las
evaluaciones de las nifias en secundaria no obedece al grado de dificultad de la materia, sino al

tipo de contenidos que las pruebas incluyen. El nivel cognitivo de los reactivos que en
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promedio las ninas aciertan menos son los de aplicacion, lo que sugiere que el tipo de
conocimiento que ellas en promedio dominan menos es el procedimental, sin embargo
conocen y comprenden en la misma proporcidn que sus compaieros los contenidos
matematicos, y que los resultados del analisis de los datos apuntan a que, frecuentemente, las
diferencias en el resultado de las pruebas que en promedio obtienen, constituyen mas un
reflejo de las circunstancias culturales y educativas que de diferencias absolutas e inmutables

entre hombres y mujeres.

En ese mismo afo, utilizando pruebas de rendimiento e interés matematico, Gonzalez
realizé una investigacion sobre escuelas mixtas y escuelas exclusivas para nifas en secundarias
publicas, prestd atencion en las diferencias (si existen o no) en la actuacion matematica entre
alumnas de escuelas mixtas (EM) y escuelas exclusivas para alumnas (EEA), ademas de
identificar la importancia en el aprendizaje que dan a las nifias en cada tipo de escuela (EM-
EEA), y las creencias relativas a las matematicas, para explicar su interés por la materia. Sus
resultados apoyan lo establecido en investigaciones previas en el sentido de que la educacion
en EEA produce efectos positivos para las nifas, tanto en aprovechamiento como en el interés
por continuar estudiando la materia. No se encontraron diferencias significativas en la
percepcion que tienen de la dificultad de las matematicas, el rendimiento, el valor ni en la

ansiedad que les genera la materia.

3. Varias técnicas

Las investigaciones en este tema (varias técnicas) hacen explicito en su contenido que son
investigaciones de tipo Exploratorio siguiendo un disefio cuasi experimental ademas de aplicar
varias técnicas de indagacion tales como: observacion, cuestionarios, escalas, entrevistas, etc.
algunas de estas investigaciones son de corte cualitativo y las presentaremos segun su afo de

aparicion.

Rivera (2003) marca el interés, dentro del departamento de matematica educativa del
Cinvestav en la seccion de educacion basica, de contribuir con los estudios de GyM. Esta

investigacion realiza una exploracion en el desarrollo de la visualizacion espacial, en
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estudiantes de 2° de secundaria, ademas de explorar si existen diferencias entre nifios y ninas
al respecto. Los resultados mostraron que el desarrollo de la visualizacion espacial en
estudiantes de 2° de secundaria no es el adecuado para resolver problemas que tienen que ver
con este tipo de habilidad. En general no se encontraron diferencias significativas entre nifios y
nifas, sin embargo se encontraron diferencias significativas en el tipo de respuestas erroneas

que dieron a algunos problemas.

En el 2004 Ursini y colaboradores (as) realizaron un estudio donde intervenia la variable
tecnologia, el proposito fue investigar si cambia y cdmo cambia el comportamiento de las y los
estudiantes de secundaria en la clase de matematicas cuando se usa la tecnologia como apoyo
didactico. Recurrieron, en primera instancia, a algunos profesores que llevaban entre uno y tres
anos usando el soporte tecnoldgico para ensefiar matematicas, en el marco de un proyecto
piloto institucional promovido por la Secretaria de Educacion Publica de México: Ensefianza de
las Matemaéticas con Tecnologia (EMAT). Para la ejecucion del proyecto se siguieron dos
vertientes: el disefio de actividades a desarrollar con los alumnos en el salon de clase; y la
formacion de las y los profesores participantes en el proyecto. La introduccion de la tecnologia
en la clase de matematicas, junto con la propuesta pedagdgica que promueve el proyecto
EMAT, implico una modificacion de la cultura en el saldén de clases. Los resultados fueron
innovadores en términos de aprendizaje matematico con el uso de la tecnologia, estos
resultados hicieron evidente que desde la perspectiva de las y los docentes, el uso de la
tecnologia en la clase de matematicas modifica la mayoria de estos aspectos y estos cambios
son distintos en mujeres y en varones. Ademas, los datos sugieren que los cambios de
conducta conllevan una mayor equidad de género. Estos resultados muestran que cierto uso
de la tecnologia en la clase de matematicas propicia cambios de conducta importantes entre

las y los estudiantes.

Toriz (2004) investigd acerca de los patrones de actuacion de estudiantes y docentes en la
clase de matematicas de la educacion secundaria con el propdsito de averiguar las creencias,
valores e ideas que se transmiten en la escuela en funcion del sexo durante la ensefianza y

evaluacion de las y los estudiantes. Los resultados muestran que en la evaluacion de las y los
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estudiantes intervienen varios aspectos imposibles de controlar por parte de las y los docentes
tales como: la cantidad de alumnos que atiende cada docente, el desinterés que la mayoria de
las y los estudiantes manifiestan por las matematicas, y la escasa motivacion de las y los
docentes para ensefnar la materia, ademas de que es probable que la familia también tenga
influencia en el aprendizaje de sus hijas e hijos en matematicas. Toriz comenta que la
compresion de la escuela es como sitio politico ya que en el se reproducen las desigualdades
sociales, entre ellas el género y los mecanismos por los cuales se realiza la instruccion. Localizo
que las docentes en la ensefianza dan mensajes-significados de género que se imponen
mediante un complejo proceso de reproduccion de acuerdo a cada sexo. En cuanto a la
influencia familiar dice que es una tarea compleja para sacar conclusiones debido a la poca

apertura con las familias para realizar estudios de este tipo.

Campos (2006) trabajo sobre las actitudes hacia las matematicas, su objetivo fue averiguar si
existen diferencias de actitudes hacia las matematicas entre los nifios y las nifias de sexto de
primaria y tercero de secundaria, entre los nifos de sexto de primaria y tercero de secundariay,
entre las ninas de sexto de primaria y tercero de secundaria de escuelas publicas. En esta
investigacion se manifiesta que las y los nifios de los grados de sexto y tercero, consideran que
las matematicas son Utiles, sin embargo, los varones, tanto en sexto como en tercero obtienen
porcentajes ligeramente mas bajos. Las y los nifios de sexto ven a las matematicas mas Utiles
que las y los nifos de tercero. Los resultados indican que tanto en mujeres como en varones, al
pasar de sexto de primaria a tercero de secundaria, la percepcidn que tienen de su docente se

va volviendo menos positiva.

Ramirez (2006) realizéd un analisis exploratorio sobre la influencia de las docentes en
educacion primaria sobre la vision de género en las interacciones que se establecen con sus
estudiantes en las clases de matematicas. Mediante entrevistas encontro, al igual que las
investigaciones de Gonzdlez (2004), y Gonzalez y Armendariz (2004), que las docentes
consideran a las matematicas como un dominio genéticamente masculino, donde las nifas
pueden destacar a través de un trabajo y practica constante. Las percepciones que tienen la

mayoria de las docentes del talento o habilidad de chicos y chicas para desarrollar las
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matematicas estan al menos afectadas parcialmente por su propio estereotipo de género.
Ramirez comenta que la actitud activa-agresiva de las y los alumnos es la clave en la
adquisicion y desarrollo de sus habilidades, conocimientos matematicos y de la lengua,
ademas de ser las docentes quienes fomentan la direccion de los roles a través de un trato
diferenciado para nifios y nifias consiste en una diferencia significativa en la cantidad y calidad
de las interacciones que se establecen con ellos, ademas de establecer patrones de interaccion

diferenciados para nifas y nifios.

Rodriguez (2009), desde la teoria de las Representaciones Sociales (RS) (Moscovici, 1971),
analiza la representacion social de la ensefianza de las matematicas utilizando Enciclomedia®.
Este estudio mostrd que las docentes le adjudican a las matematicas atributos asociados con la
afectividad, pero a diferencia de los docentes mostraron menor desenvolvimiento y sequridad
con la herramienta tecnoldgica. Aqui se manifiesta que mediante la RS existe una posibilidad
de acercarse a los factores que construyen las practicas en el aula (diferencias), partiendo de
cdmo se estructuran sus relaciones con el recurso tecnoldgico y el ambiente escolar lo cual

podria corroborarse con estudios posteriores.

4. Analisis de libros de texto

Sobre la revision y analisis de los libros de texto encontramos la investigacion de Gonzélez
(2002), su proposito consistid en evidenciar las diferencias de género en el libro de
matematicas de sexto grado de primaria en cuanto a las imagenes y la redaccion de su
contenido, también si estos aspectos son un factor que contribuye a la difusion y reproduccion
de los estereotipos tradicionales. Este estudio examino si con las imagenes del libro las nifias
encuentran referentes con los cuales se identifican en determinadas areas (ingenierias, fisica,
agronomia, actuaria, etc.). Los resultados de la investigacion reflejaron que existe una
ideologia patriarcal del sistema educativo y que el sexismo aun preexiste en el contenido
(imagenes y lenguaje) del libro de matematicas. Asimismo se encontrd que las imagenes de las

mujeres aparecen desempefnando o cumpliendo roles tradicionales como: madre, maestra,

* Dispositivo multimedia desarrollado en México para apoyar a la escuela primaria en diferentes asignaturas.
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enfermera; en cambio las imagenes de los varones aparecen realizando labores que se
consideran productivas y “propias” del sexo masculino como: hombre de negocios, médico,

tendero.

Aunque la investigacion pretendia examinar si las imagenes y contenidos del libro de texto
de matematicas influye o no y que tantos referentes pueden encontrar las nifas hacia una
actividad profesional futura, la investigacion sélo describié de forma estadistica lo encontrado
en el libro. Sin embargo la autora considera que el contenido del libro de matematicas, es una
influencia negativa hacia las nifas ya que fue evidente que el lenguaje (e, ellos, los hombres,
nosotros, etc.) y las imagenes estan dados de forma discriminatoria para ellas porque

predominan los aspectos tradicionalmente llamados masculinos.

5. Estrategias diddcticas

La investigacion de Gutiérrez (2005) consistio en disefiar un cuadernillo como propuesta
didactica. El contenido del cuadernillo fue dirigido a las y los docentes de educacion basica
para ser aplicado a estudiantes del Ultimo grado de primaria. Este cuadernillo trata sobre el
papel que las mujeres han jugado en el desarrollo de las matematicas y la ciencia en la historia
(13 biografias de mujeres matematicas y 5 cientificas mexicanas) mediante su aplicacion se
pretende erradicar, de cierta manera, la division sexual por campo de conocimiento que existe
en el drea de las matematicas. Para este propdsito Gutiérrez diseio actividades que inciden en
el aspecto afectivo, dirigidas especialmente a las alumnas, tales como: memorama, sopa de
letras, rompecabezas y algunos otros. La propuesta que nos hace la autora es investigar qué
reacciones tienen tanto estudiantes como docentes cuando se aplique el contenido del
cuadernillo, asimismo invita a seguir elaborando nuevas técnicas didacticas que involucren la
aportacion de las mujeres en la ciencia sobre conceptos que son usualmente utilizados dentro

del curriculo escolar.
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6. Analisis historico

Hasta este momento en México son tres las investigaciones que han realizado un analisis
historico (una enfocada a la educacion basica y dos educacidon superior) sobre diferentes temas

donde han revisado la presencia de las mujeres en el aprendizaje de las matematicas.

Tomando en cuenta la educacion basica, primera clasificacion del orden planteado, se
encuentra la investigacion de Lépez (2006) donde se analizo sobre los factores que influyen en
el aprendizaje de las matematicas en las amas de casa y si estos pueden convertirse en un
obstaculo para la comprension de los temas en matematicas establecidos en el sistema de
educacion basica del Instituto Nacional para la Educacion de los Adultos (INEA). El estudio se
baso en revisar el Modelo de Educacion para la Vida (MEV) y de las notas que la autora realizo a
lo largo de su practica como docente en el INEA. Lopez comenta que hay factores que
intervienen en el aprendizaje de las amas de casa tales como: su condicidon como mujeres, su
condicion como amas de casa y la forma como el INEA aborda el tema en su propuesta
educativa en el MEV. Se considera que este modelo sistematiza su contenido ya que generaliza

la situacion de hombres, mujeres, jovenes, adultos, indigenas, marginados, etc.

Esta investigacion trata sobre dos consideraciones; la primera muestra como desde los
planes y programas institucionales del INEA no se considera la situacion de las mujeres, es
decir desafortunadamente en nuestra sociedad cuando las mujeres cumplen con la funcion de
ama de casa no es aprobado que se les permita continuar con sus estudios y esto genera que
las amas de casa se sientan inferiores y poco capaces, repercutiendo en la falta de
comprension, interés y miedo hacia las matematicas. Lo segundo es que destaca las

limitaciones que los planes y programas del INEA hacia la condicion de las amas de casa:

e El INEA no ha hecho algo por cubrir las necesidades de las amas de casa, ya que ha
generalizado su propuesta educativa, sin darse cuenta de que tan complicado le resulta

contestar sus modulos.

53



T

e El INEA no observa las deficiencias de los circulos de estudios, ya que el tiempo que
establece para cada mddulo de matematicas es poco conveniente para completar los temas,
ademas de que la mayoria de las personas que fungen como asesores sélo toman en cuenta
el terminar a tiempo con los mddulos sin importar el aprendizaje de sus estudiantes o las
condiciones que cada persona tiene (estado civil, edad, ocupacion, etc.) o los tiempos que

dedican al estudio fuera del lugar que se ocupa como escuela.

B) Estudios de género y matematicas en el nivel medio superior
1. Estrategias didacticas

En el capitulo anterior (tabla 4) se comentd que sélo dos estudios han incursionado en el
tema de GyM dentro del nivel medio superior estos son los de Salazar y Canto (2002) y
Gonzalez (2004); esta Ultima investigacion se realizo sobre escalas de autoconcepto aplicadas
a estudiantes de secundaria y bachillerato, la cual se enumero anteriormente dentro de la
categoria A) Estudios de género y matemdticas en la educacidn bdsica en el apartado 1.

Aplicacion de escalas.

La investigacion de Salazar y Canto (2002) no menciona que fue hecha con la intencién de
mostrar diferencias de género en la clase de matematicas y tampoco dice que pertenece a la
tematica de la perspectiva de género, sin embargo en sus resultados los autores mencionan
que mediante su propuesta didactica surgieron diferencias en el aprovechamiento de las
mujeres en matematicas a diferencia de los varones. El proposito de la investigacion fue mirar
que puede suceder si se implementa el Método de Aprendizaje Cooperativo (MAC) en la clase de
matematicas del bachillerato y si este funciona para mejorar su rendimiento académico en
matematicas. Los resultados indicaron que las y los estudiantes, con quienes se empleo el
método, obtuvieron mejores calificaciones que los que utilizan el método tradicional. Las
mujeres obtuvieron mejores calificaciones que sus companeros, esto deja ver que siguiendo
con la linea MAC y con el enfoque de género, se podrian encontrar datos interesantes que
aportarian aspectos significativos dentro de la tematica de Género en educacion, y Género y

Matematicas.
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¢) Estudios de género y matematicas en el nivel de educacion superior

En nuestro pais, hasta este momento, no son muchas las investigaciones sobre GyM vy la
mayoria se ha ocupado en investigar dentro del ambiente de la educacion basica. Tres de las
cinco investigaciones que a continuacidn se presentan abordaron diversas tematicas sobre la
educacion superior, ademas de realizarse mediante el marco de la perspectiva de género y la

aproximacion teorica la socioepistemolgia®™ (socio).

La Socio nace en el Departamento de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN
especificamente en el drea de educacion superior en el afio 1997. Consiste en analizar datos
desde cuatro componentes en forma sistémica: su naturaleza epistémica (historia), los planos
de los cognitivo (pensamiento), los modos de transicion via la ensefianza (didactica) y su

dimension sociocultural (Cantoral y Farfan, 2003).

Es importante informar a nuestras (os) lectoras dos puntos relacionados con la socio:

1. La socio en sus inicios no contemplo realizar estudios de género, sin embargo al ocuparla
como marco de referencia permitio, en estas tres investigaciones de GyM, la articulacion
entre la investigacion y las practicas sociales dentro de las matematicas en los sistemas
didacticos, y

2. La socio, dentro de estas tres investigaciones de GyM, facilito el analizar y comprender el
papel que define a las mujeres y a los hombres de manera especifica con base en sus
semejanzas y diferencias, en los conflictos institucionales y cotidianos y la manera en que los

afrontan dentro de las practicas sociales establecidas en la clase de matematicas.

” Hasta este momento la Socio sigue siendo sélo una aproximacion y no ha tenido la fuerza que se espera dentro
de las comunidades de investigacion que la trabajan (UAG: Matematica Educativa, UACH: Matematicas Educativa
a nivel de posgrado, Cinvestav-IPN: Matematica Educativa a nivel superior, CICATA-IPN: Matematica Educativa a
nivel de posgrado en linea)

55



1. Observacion en el aula de matematicas

Las tres investigaciones (Espinosa-Guia,2007; Espinosa, 2007 y Vargas, 2008) que
anteriormente se sefalaron, fueron realizadas mediante varias técnicas de investigacion
siendo el eje central la observacion en el aula. La informacion se expone a continuacion.

Espinosa-Guia (2007) con su investigacion Estudio de las interacciones en el aula desde una
perspectiva de género™ abrié camino hacia las investigaciones de GyM en la educacion superior.
Su objetivo fue estudiar las interacciones que establecen estudiantes y docentes en la clase de
calculo, la evaluacion en los examenes, y documentar las aptitudes de las estudiantes al
resolver ejercicios, ademas de mirar si las y los docentes toman en cuenta tales aptitudes para
evaluarlas. Algunos de los resultados coinciden con investigaciones realizadas en los niveles de
educacion basica (no sélo de México) y otros aportaron informacion trascendente al campo de

las investigaciones de Género y Matematicas. En esta investigacion sobresale lo siguiente:

e Las estudiantes mas talentosas prefieren preguntar sus dudas, comparar y revisar sus
procedimientos con sus compaiieros para después validar sus resultados.

e Las estudiantes prefieren el trabajo en equipo y participan en clase solo cuando se sienten
seguras de sus resultados.

e Para las estudiantes aprender matematicas significa mucho esfuerzo y capacidad, ademas
del gusto por aprenderlas, consideran que sus companeros son buenos en la clase de
matematicas porque su capacidad es diferente a la de ellas.

e Las estudiantes, al resolver problemas, a diferencia de los hombres, utilizan la herramienta
visual (graficas) para abordar y explicar sus resultados. Sus procedimientos son largos,
ordenados y limpios y sobre todo buscan la aplicacion de las matematicas con otras areas de
su interés.

e Para las y los docentes las habilidades matematicas de sus alumnas (y en general de las

mujeres) es orden, limpieza y su capacidad de “didlogo” con sus examenes, adoptan

“ Este trabajo obtuvo una mencion especial en los Premios Simon Bolivar 2007 a la mejor tesis de posgrado
latinoamericano en Relme 21, Maracaibo, Venezuela con la tesis titulada "Estudio de las interacciones en el aula
desde una perspectiva de género”
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procedimientos largos. Sin embargo, no dan argumentos sobre otras habilidades como son el
uso de la graficacion, algoritmos, manejo del algebra, etc.

e Para las y los docentes el aprendizaje de sus alumnas es debido a su esfuerzo y no a su
capacidad. En cambio, piensan que sus alumnos tienen menos problemas con el aprendizaje
de las matematicas, debido a su capacidad y talento. Para las y los docentes la participacion
es una medida importante del aprendizaje de sus estudiantes, pero fue evidente que les dan
mayor participacion a sus alumnos que a sus alumnas.

e Las y los docentes manifestaron que sus alumnas son pasivas y ello les perjudica en su

desenvolvimiento en la materia y las lleva a una pobre participacion en clase.

Bajo esta misma tematica, Espinosa (2007), con profesores en servicio, encontré que los
profesores consideran que las alumnas tendran éxito al ocuparse en profesiones tedricas
mientras que los alumnos pueden aplicar sus conocimientos en cualquier profesion. Esta
investigacion mostrd que las experiencias y construcciones sociales, en este caso de las y los
docentes, tienen influencia sobre sus concepciones y que estas influyen en la forma en la que
conciben la matematica, es decir, lo que esperan que realice una mujer o un varén no solo en

matematicas sino socialmente.

Vargas (2008) interesada en mostrar qué hacen y como resuelven problemas de corte
matematico las mujeres, en especial explorando si existe o no habilidad de graficar y si ésta es
utilizada como un método para argumentar en la solucidn de problemas matematicos
encontrd que las y los estudiantes de segundo semestre utilizaron el método grafico como
argumento para resolver problemas lo cual fue mas favorable para ellos que para ellas. Si
embargo en sexto semestre el método grafico resultd ser mas favorable para las alumnas que
para los alumnos lo cual coincide con la investigacion de Espinosa-Guia (2007). En las
estrategias utilizadas por las y los estudiantes los argumentos analiticos fueron mas visibles

que los argumentos visuales.
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2. Analisis historico

En el apartado de educacion basica se comentd que son tres las investigaciones que
comprenden un analisis histdrico, por lo que ahora toca enunciar las dos investigaciones

restantes.

Gonzalez (2004) presenta una vision amplia de la participacion de las mujeres matematicas
en el pais. Nos muestra que en México, como en otros paises, hacer matematicas es una
actividad tipificada como dominio masculino seqgun sus datos reportados (1940: 38%; 1977:
26% y 2001: 37.5%), asimismo dice que las mujeres matematicas que ejercen la investigacion y
la docencia en instituciones de primer nivel, provienen de familias con alta escolaridad y
prefieren mantenerse solteras o en union libre. Gonzalez destaca dos cuestiones como razén
para que las mujeres decidieran haber estudiado matematicas: la primera es el gusto por la
disciplina y el segundo es su rechazo al conocimiento ambiguo o subjetivo; en este punto
difieren de mujeres que estudian ciencias sociales y humanas, quines suelen argumentar

intereses sociales y humanitarios.

En el 2005 Camarena y Riestra realizan algo similar, sobre la participacion de las mujeres en
la educacion de las matematicas, solo que ellas explican el comportamiento de las mujeres en
la docencia y en la investigacion dentro de la disciplina de Educacion Matematica. Toman las
diferencias entre hombres y mujeres partiendo de una diferencia bioldgica, no necesariamente
de manera sexual sino por la constitucion del cerebro, es decir mencionan que las mujeres, en
este caso las investigadoras, realizan cierto tipo de estudios y los varones otro; las mujeres
prefieren las investigaciones de corte cualitativo y los varones los cuantitativos. Segun las
autoras la preferencia por la investigacion cualitativa radica en que ésta es mas detallista y
requiere de mirar mas elementos a la vez, lo que no sucede con la investigacion cuantitativa y
es aqui donde encuadran estas caracteristicas por sexo (las mujeres manejan muchas cosas a la
vez y los varones solo una). Otro aspecto ligado a esto es que las técnicas de aplicacion en las
investigaciones también se lleva a cabo de forma dista por mujeres y varones, dicen que las
mujeres suelen utilizar, por ser mas habiles, la aplicacion de entrevistas (todo tipo) y los

varones solo la aplicacion de cuestionarios.
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Este trabajo intenta justificar desde una base bioldgica que la mayoria de las mujeres
investigadoras nos inclinamos hacia cierto uso metodolodgico (cualitativo) diferente al que
trabajan la mayoria de los investigadores (cuantitativo), sin embargo considero que no son
aspectos que deben validarse mediante la composicion de los cerebros y la genética. Para dar
un ejemplo de esta explicacion inequivoca basta con mirar la tabla 7 del capitulo Il junto con el
anexo 1, donde se observa que la mayoria de las investigaciones, analizadas en este estudio, se
baso en el uso de una metodologia cuantitativa y la mayoria por quien(es) fue realizada y

dirigida la investigacion son mujeres.

Para concluir este capitulo presento un esquema (figura 1), en donde se puede observar que
existe una rica variedad, en pocos trabajos, del tipo de investigacidon que se ha realizado en
Meéxico sobre GyM, sin embargo aun hay mucho que analizar, discutir y seguir investigando
para que los resultados de las investigaciones sean mas ricos en evidencias y no sélo describir
diferencias entre mujeres y varones y/o reportar datos significativos o no significativos en el
desempefio en la ensefanza-aprendizaje de las matematicas. Tal vez sea interesante marcar
una linea de investigacion sobre las concepciones, creencias, representaciones de las
matematicas, es decir trabajar sobre las concepciones arraigadas sobre el “talento natural” de
los varones y “la dedicacion y esfuerzo” de las mujeres en el aprendizaje de las matematicas,
manifiesto entre las docentes de educacion basica reportado en Ramirez (2006); las y los
docentes de de educacion superior y sus estudiantes en la clase de matematicas manifiesto en

Pérez (2004), Espinosa-Guia (2007) y Espinosa (2007).
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Conclusiones

El estado de conocimiento realizado en este trabajo hace evidente investigaciones que han
estado en el olvido académico, investigaciones que talvez sélo eran conocidas por la institucion

donde se efectuaron.

Esta investigacion cumplio con el objetivo planteado al analizar y mostrar los contenidos de
las investigaciones de género y matematicas en México, donde se encontréd que fueron
realizadas en el periodo de 2002-2009.. En la informacidn presentada se identificaron el nivel
de educacion que abarcé cada trabajo, se realizé un analisis de sus resultados y se conocieron
las herramientas metodoldgicas utilizadas. También se mostré que cada investigacion toma

una postura diferente en cuanto al género.

La mayoria de las investigaciones estudiaron al género como la diferencia entre hombres y
mujeres en los diferentes ambientes escolares donde se presentan las matematicas. La
interpretacion de sus resultados se basd en supuestos sin argumentar explicaciones al
respecto, por ejemplo dijeron: las nifias y los nifos tienen capacidades diferentes por ello, ellas

salen mejor en las pruebas de linguistica y ellos en matematicas.

Con excepcion de las investigaciones realizadas mediante la técnica de analisis histdrico, la
mayoria de los trabajos reportaron sus resultados descriptivamente. Estos estudios basaron su
analisis en describir sus resultados, no tomaron en cuenta su marco tedrico para respaldarlos e
hicieron uso del género para evidenciar las diferencias entre nifas y ninos, hombres y mujeres
en matematicas. Sin embargo en el contenido de cada trabajo le otorgan al tema de género un
espacio (capitulo) para describir su historia y analisis tedrico ademas de describir la postura con
la que abordaran el tema de género. Algunas no lo describen, pero sus resultados hacen

implicita su postura.
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La mayoria de las investigaciones estan basadas en las ciencias sociales y humanas, ya que
fueron realizadas dentro de instituciones que trabajan el campo socioeducativo (UPN). Este
aspecto puede explicar que la gran mayoria de los trabajos optd por investigar lo que acontece

en el sistema de educacion basica.

Hay dos cosas que se encuentran contradictorias dentro de los trabajos; unos dicen que no
abordaran en ningun sentido el tema de género en su investigacion, pero en sus resultados les
es importante mostrar las diferencias de género que encuentran. Otros estudios hacen
explicito que tomaran al género como parte fundamental en su analisis, sin embargo justifican
sus resultados en teorias basadas en la construccion diferenciada de los cerebros femenino y

masculino.

Esto refleja el vago conocimiento del tema de género ademas de que se sigue pensando que
el género es cuestion de mujeres, porque el sequndo estudio fue abordado por dos varones
investigadores que hacen explicito que no es de su interés realizar estudios de género una
sugerencia es preguntarles ;por qué? Fueron seis las investigaciones que abordaron al género
como una diferencia sexual en donde los roles y estereotipos de género se refieren a la
“incuestionable” asuncion de que un individuo o grupo tienen habilidades, intereses y
comportamientos que son naturales de un sexo, pero no del otro. Desde mi manera de
concebir al género, esta definicion esta llena de prejuicios y creencias inequivocas de lo que las
personas puedan llegar a ser. Comparto la idea de que tanto hombres como mujeres poseemos
por naturaleza cuerpos y caracteristicas fisicas que nos hacen diferentes, sin embargo esas
particularidades bioldgicas de nuestros cuerpos, socialmente, han establecido funciones y roles
diferenciados para cada sexo, pero es voluntad de cada uno legitimarlas. Si seguimos
pensando que las diferencias de género es cosa de mujeres o es causa de la diferencia que se
establece socialmente entre mujeres y hombres se seguiran generando condiciones de
marginacion, discriminacion y por lo tanto de desigualdad en todos los campos (politico,

educativo, cientifico, tecnoldgico, social, etc).
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En México, hasta ahora, no existen programas de intervencion sobre el tema género y
matematicas, existen programas de sensibilizacion docente que van mas encaminados a
promover la transversalidad de género en la educacion®, pero ninguno que aborde la tematica
del género en las areas de ciencias ¢a caso no es un tema relevante en nuestra sociedad? En
otros paises como Estados Unidos, Australia e Inglaterra existen programas especificos
dirigidos a estudiantes mujeres sobre el tema de género y matematicas, estos programas se
encuentran de manera resumida en la investigacion de Leder, Forgasz & Solar (1996)”
Research and intervention programs in mathematics education: A gendered issue. Cabe
mencionar que han sido dos investigaciones que han propuesto didacticas para ser
implementadas en la ensefanza de las matematicas en la ecuacion basica y media superior,
aunque la intencion es prometedora la y los autores no han sequido abordando el tema. Esto
nos lleva a comentar otro tema de importancia, como se aprecia en el anexo 1 es grande el
numero de personas que tanto han dirigido como han realizado las investigaciones de GyM, sin
embargo la gran mayoria no ha vuelto a realizar investigacion sobre el tema lo cual es una
cuestion importante de averiguar, conocer qué las/los motivo por realizar estudios de GyM y

por qué ya no siguieron realizando trabajos sobre esa linea.

Sobre esto Ultimo comento; son pocas las personas interesadas por realizar y dirigir este tipo
de investigaciones, mediante ellas estudiantes de posgrado interesados(as) en el estudio del
GyM nos acercamos para seguir una linea de interés, por ejemplo en Cinvestav dentro del DME
la Dra. Ursini desde hace mas de cinco afos dirige el seminario Género, Matemadticas y
Tecnologia dirigido a todas aquellas personas de educacion superior interesadas por conocer

sobre el tema, este seminario se efectUa cada quince dias y en el se presentan y discuten las

* vasta con mirar los contenidos en la pagina del Instituto Nacional de las Mujeres: www.inmujeres.gob.mx
“Leder, G. C., Forgasz, H. J., & Solar, C. (1996). Research and intervention programs in mathematics education: A
gendered issue. En A. Bishop, K. Clements, C. Keitel, J. Kilpatrick, & C. Laborde (Eds.), International handbook of
mathematics education, Part 2 (pp.945-985).

El articulo también puede consultarse en la pagina de Internet:
http://books.google.com.mx/books?id=vY64iuJJHI8C&pg=PAg45&Ipg=PAg45&dq=research+and+intervention+p
rograms+in+mathematics+education:+a+gendered+issue&source=bl&ots=W-
cMRyJn4N&sig=VSSdqvQ3e8T5hVyGbsjse8eglZA&hl=es&ei=ruCzSuqoAcz7tgeumlGtDQ&sa=X&oi=book_result
&ct=result&resnum=1#v=onepage&q=research%2o0and%2ointervention%2oprograms%z2oin%2omathematics%2
oeducation%3A%20a%20gendered%:2oissue&f=false
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investigaciones mas recientes sobre el tema de GyM. Al parecer este seminario, por ahora, ha
motivado a dos investigadores mas del DME para dirigir trabajos sobre el tema, por ahora nos
resta esperar los trabajos que se generen y mirar si estos reportan avances o retrocesos sobre

el tema de GyM..

Este trabajo me llevd a generarme dudas sobre la importancia de permanecer en la
investigacion de GyM, me di cuenta que no sdélo es un gusto por el estudio de las matematicas
sino porque considero indispensable fortalecer esta linea de investigacion, encontrar las causas
por las que se construye que las mujeres no podemos hacer matematicas o que no es un campo
de estudio para nosotras; por lo tanto el género es mi herramienta principal para encontrar las
respuestas, no es una tarea facil de realizar, para otros serd imposible, para mi es parte de mi

formacion como investigadora.

Al principio de este escrito no defini o di mi postura sobre el género, por lo tanto a partir de
este momento confieso que mi postura, ante la influencia de Scott, es considerar al género
como una construccion social que organiza la vida social de las personas en la familia y en la
sociedad. Esto significa que es una categoria de analisis crucial para entender la estructura de
las relaciones de género, es decir las relaciones de poder. En matematicas las relaciones de
poder se reflejan, al menos, en tres temas importantes a discutir: a) los que estudian
matematicas son las personas mas talentosas, por lo tanto si eres talentoso debes estudiar
matematicas; b) las matematicas fueron hechas por hombres, por lo tanto quienes estudian
matematicas tienen que ser lo mas cercano a un vardén y c) como las mujeres no son talentosas

y no tienen un pene por lo tanto no pueden estudiar matematicas.

Siguiendo con mi postura, comento que los estudios de género son hoy en dia una
herramienta tedrica-analitica y metodoldgica, encaminada al estudio de los fendomenos
sociales, asi como de los origenes y concepciones que rigen las desigualdades entre las
personas. Como concepto el género es una construccion social cambiante, que se genera y se

reproduce mediante la interaccion.
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Es evidente que como herramienta de analisis en las investigaciones sobre la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas falta mucho por hacer, ya que como se pudo apreciar son
pocas las investigaciones en México sobre GyM y a un menos las que abordan el género desde
esta perspectiva. Por lo tanto es importante robustecer y marcar un camino para que las
investigaciones no sean tan aisladas en los temas a estudiar y tampoco que sélo se aboquen a
un nivel de educacidn. Las que nos interesamos en el tema de GyM tenemos que seguir o
marcar una linea que nos guie hacia la busqueda del cambio en las diferencias marcadas sobre
la vision que la sociedad tiene sobre las mujeres y los hombres en la ensefianza-aprendizaje de
las matematicas. Ademas de iniciar la planeacion de programas de intervencion en los
sistemas de educacion basica y media con el fin de que en las pruebas estandarizadas que se
aplican en nuestro pais (Prueba Enlace, CENEVAL y PISA) las mujeres no sigan obteniendo
menores calificaciones que los hombres. Esto no significa pensar que a nosotras nos hace falta
algo que los hombres tienen; en cuanto a la habilidad matematica, sino pensary preguntarnos
que posiblemente la estructura de las matematicas escolares esta basada en que solo unos
cuantos pueden comprenderla, ademas de que muchos conceptos realizados por mujeres

matematicas en la historia se han dejado de lado en la ensefianza de las matematicas.
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Anexo 1
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Ordenas por nivel educativo
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La perspectiva de género en los libros de texto Elizabeth
1 Basico 2002 | gratuito de matemadticas sexto grado ciclos 2000- | Martha Gonzalez Pérez Hernandez UPN-Ajusco
2001 Yy 2001-2002 Alvidrez
L Diferencias de género en el desemperio Rosa Ma. Gonzalez | Rosa Ma. Gonzalez .
2 Basico 2003 . . . o o UPN-Ajusco
matemdtico de estudiantes de secundaria Jiménez Jiménez
Aprovechamiento en matemadticas en relacion con . : . ,
- P L . o Nydia Gabriela Sanchez | Rosa Ma. Gonzalez .
3 Basico 2003 factores motivacionales de tipo cognitivo: un . o UPN-Ajusco
) , Macias Jimenez
estudio de género
Diferencia de género en la visualizacion espacial: . . . .
- f 109 . . P o Marcelino Rivera Sonia Ursini .
4 Basico 2003 | un espacio exploratorio con estudiantes de 2° de . : Cinvestav-IPN
, Sanchez Legovich
secundaria
, - Sonia Ursini, Gabriel
Eluso de la tecnologia en el aula de matematicas: . . . -
. ) . , ) Sanchez, Monica Sonia Ursini .
5 Basico | 2004 | diferencias de género desde la perspectiva de los : - . Cinvestav-IPN
Orendain y Cristianne Legovich
docentes
Butto
Evaluacion de estudiantes de secundaria en . .
- " . Rosa Ma. Gonzalez | Rosa Ma. Gonzalez .
6 Basico 2004 | matematicas. Estudio transversal con enfoque de L, ., UPN-Ajusco
. Jimenez Jimenez
género
Un modelo explicativo del desinterés hacia las . .
. , P . Rosa Ma. Gonzalez | Rosa Ma. Gonzalez .
7 Basico 2004 matemadticas de las y los estudiantes de . ., UPN-Ajusco
. Jimenez Jimenez
secundaria
- Los significados de la evaluacion matematica en . o Rosa Ma. Gonzalez
8 Basico 2004 gnif Acacia Toriz Perez UNAM

secundaria. Un enfoque de género

Jiménez




Basico La relacion del autoconcepto con . .
. . L , Rosa Ma. Gonzalez |Rosa Ma. Gonzalez .
9 /Medio 2004 aprovechamiento en matemadticas: estudio . ., UPN-Ajusco
. . Jimenez Jimeénez
Superior transversal con adolescentes mexicanos
: . , ~ Humberto Salazar
Medio Aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las ., | Humberto Salazar
10 . 2002 L Carballoy Pedro José UADY
superior matemadticas Carballo
Canto Herrera
Escuelas mixtas y exclusivas de alumnas: su , .
- >y X . Rosa Ma. Gonzalez |Rosa Ma. Gonzalez .
11 Basico 2004 efecto en el interés de las chicas por las -, L UPN-Ajusco
- Jimenez Jimenez
matematicas
Expectativas del(a) profesor(a) de matematicas en| Rosa Ma. Gonzalez .
- P iy (a) profesor( ). o Rosa Ma. Gonzalez .
12 Basico 2004 relacion con el aprovechamiento de las y los Jiménezy Lorena L, UPN-Ajusco
. - Jimenez
alumnos de secundaria Armendariz A.
Interés por matematicas en estudiantes de .
- ) . . o : Rosa Ma. Gonzalez .
13 Basico 2004 secundaria, en relacion con variables Maria Pérez Fajardo Jiménez UPN-Ajusco
motivacionales: un estudio de género
- Mujeres matemadticas. Cuaderno para la igualdad | Carmen Oliva Gutiérrez | Rosa Ma. Gonzalez .
14 Basico 2005 . o . o UPN-Ajusco
de oportunidades en la educacion basica. Aguilar Jiménez
- La perspectiva de género y su incidencia en el Berna Karina Saenz Pedro Barrera UPN-
15 Basico 2005 . L . o .
aprovechamiento matemdtico Sanchez Valdivia Chihuahua
"Las amas de casa ante las matemadticas en el Alejandra
16 Basico 2006 Angelica Lopez Rivera . . UPN-Ecatepec
INEA” g P Hernandez Ruiz P
Influencia de la vision de género de las docentes . . .
- f : . g Martha Patricia Sonia Ursini :
17 Basico 2006 en las interacciones que se establecen con el , : Cinvestav-IPN
. Ramirez Mercado Legovich
alumnado en las clases de matemadticas
Actitudes hacia las matematicas: diferencias de . s
- . . Consuelo Campos Sonia Ursini .
18 Basico 2007 género entre estudiantes de sexto grado de . . Cinvestav-IPN
N : Pérez Legovich
primaria y tercer grado de secundaria
Auto-concepto, ambiente escolar y utilidad de las . .
- FONCEpLo, . aryy Raquel Pantoja Rosa Ma. Gonzalez .
19 Basico 2007 | matematicas: su influencia en el interés del alumnado UPN-Ajusco

por la materia en secundaria. Un estudio de género

Martinez

Jiménez
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Las Profesoras: el valor que le dan a las

Rosa Amparo Salazar

Rosa Ma. Gonzalez

20 Basico 2007 o o UPN-Ajusco
matematicas Fuentes Jimenez
- Prdcticas de evaluacion en la clase de ,
21 Basico 2007 L. ) . , Ma. Dolores Lozano Ma. Trigueros ITAM/ILCE
matematicas, ;hay diferencias de género?
- Diferencias de género al trabajar con la variable Carolina Rubi Real Sonia Ursini ,
22 Basico 2008 . . . : Cinvestav-IPN
algebraica: un estudio en 3er grado de secundaria. Ortega Legovich
Diferencias de Género en las representaciones . -
- . ~ " . , Sonia Ursini .
23 Basico 2009 | sociales de la ensefianza de las Matemdticas con Claudia Rodriguez . Cinvestav-IPN
. . Legovich
Enciclomedia
. Participacion de las mujeres en el estudio de las Rosa Ma. Gonzalez |Rosa Ma. Gonzalez .
24 | Superior | 2004 I (. o o UPN-Ajusco
matemadticas: el caso de México Jiménez Jiménez
. . Patricia Camarena .
. Un enfoque sobre la mujer en la docencia e . Patricia Camarena ESIME-
25 | Superior | 2005 ) o . - Gallardo y Claudia
investigacion en educacion matemadtica . Gallardo Zacatenco
Riestra Camarena
. Estudio de las interacciones en el aula desde una | Claudia Gisela Espinosa | Rosa Ma. Farfan .
26 | Superior | 2007 . . . , Cinvestav-IPN
perspectiva de género Guia Marquez
La perspectiva de género como una variable para . .
. perspe g . P Abraham Francisco Rosa Ma. Farfan .
27 | Superior | 2007 | elestudio de las concepciones de los profesores: . . Cinvestav-IPN
— (. Espinosa Pat Marquez
un enfoque socioepistemoldgico
La habilidad grdfica de las y los estudiantes al .
. . . . Rosa Ma. Farfan :
28 | Superior | 2008 | resolver problemas de cdlculo: una perspectiva de Silvia Vargas Sosa Cinvestav-IPN

género

Marquez
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	     Hasta este momento las investigaciones sobre GyM realizadas en México, la mayoría, se han realizado bajo la dirección y realización de dos investigadoras que han obtenido reconocimiento en las disciplinas de educación y de educación matemáticas. Cabe mencionar que dentro del Departamento de Matemática Educativa del Cinvestav-IPN∞ comienza un interés muy fuerte hacia este tema con la intención de formar a largo plazo una red de investigación y a corto plazo es evidente que las investigaciones de GyM ya no son tan aisladas, por lo pronto dentro del evento XLII Congreso Nacional de la Sociedad Matemática Mexicana se tiene contemplado llevar acabo, por primera vez, una mesa de discusión, reportes de investigación y plenarias sobre el tema.  

