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Introduccién

El aprendizaje de las matematicas es una de las Areas mas importantes dentro de
la Educacién Secundaria los estudiantes dan continuidad a sus aprendizajes de
nivel Primaria pero ahora con un sentido de mayor abstracciéon, como lo es el caso
del Algebra y de la Geometria, en su estudio comienza a ser notoria la perdida del
gusto por la Materia y sobre todo la preferencia de los estudiantes por el
aprendizaje memoristico, Goe-Math surge de la necesidad de recuperar el interés
de los estudiantes para el razonamiento y explicacion de los contenidos
geomeétricos como lo son las Formulas y que aprendan dichos contenidos de una

manera sencilla y divertida que genere aprendizajes significativos.

La propuesta de trabajo esta dirigido a profesores o profesionistas que
encuentren involucrados en la ensefianza de las matematicas en la Escuela
Secundaria y tiene la finalidad de ser una herramienta para la ensefianza de las
formulas geométricas para calcular el area de los cuadrilateros en el primer grado,
al mismo tiempo invita al docente a rescatar el trabajo reflexivo mediante la
demostracién y explicacion de algoritmos matematicos como es el caso de las

formulas geométricas.

La propuesta educativa esta integrada de tres partes: un software didactico

denominado “Math-Vol” descubriendo las formulas geométricas, un manual de

sugerencias didacticas y un protocolo de investigacion. Y que a continuacion se

describiran brevemente.

En “Geo-Math” se estudiaran 5 figuras geométricas: el cuadrado, rectangulo,
trapecio, romboide y el rombo que corresponde a la clasificacion de los
cuadrilateros, cada una con sus respectivos ejercicios que le permitiran al alumno
comprender el proceso de construccidon de las formulas para el calculo de areas.

Dentro de cada actividad, que seran nombradas como rutinas, se localizan una



serie de ejercicios que serviran de complemento para que los alumnos pongan en

practica los conocimientos que se vallan adquiriendo.

El manual de sugerencias didacticas apoyara al usuario (profesor o profesionista)
en el manejo de la propuesta ademas se proporcionan algunas sugerencias
didacticas que ayudaran a complementar el tema en las clases; se recomienda
sea revisado antes de trabajar con el software esto con el fin obtener mayores

beneficios.

Para finalizar, encontramos el protocolo de investigacion que complementa y
sustenta tedricamente el material de la propuesta y que se encuentra localizado en
el Capitulo

Para finalizar se encuentran se coloco un apartado de actividades extras en
donde el alumno podra hacer una recuperacion de lo aprendido durante la

manipulacion de la propuesta “Geo-Math”.

Esperamos que el material se de su agrado y sobre todo de gran utilidad para el

desarrollo de sus clases.



Planteamiento del Problema

Durante el desarrollo de mi practica docente, he podido observar la dificultad que
tienen los alumnos para entender y aplicar las formulas geométricas en la
resolucion de problemas cotidianos y de razonamiento lo cual conlleva a la

busqueda de nuevas estrategias para lograr un aprendizaje efectivo.

El aprendizaje memoristico de las formulas —en el inicio de la formacion
académica- no esta fuera de contexto, pero si este proceso se lleva durante los
proximos afos académicos, donde se supone que el alumno debera manejar
conocimiento con un grado mayor de abstraccion, significa que es hora de buscar
nuevos métodos para potenciar el aprendizaje, no solo induciendo al proceso sino
ayudando a consolidarlos para su aplicacion inmediata, ademas de favorecer la

interrelacion con asignaturas como la Fisica o Quimica.

Uno de los cometidos basicos de la Ensefianza de la Geometria en la Escuela
Secundaria es el desarrollo de habilidades de razonamiento que le permitan
explorar, representar y describir su entono fisico y poder llevarlo a un nivel de
conocimiento abstracto con aplicacion inmediata en su vida cotidiana, es por ello
que en su ensefianza se deben fortalecer e inducir al desarrollar de la imaginacion
y no solo para la repeticion mecanizada que pareciera solo ofrece un recetario que

les brinde respuestas inmediatas y que no favorece al aprendizaje significativo.

En el caso de las formulas geométricas para el calcular perimetros, areas y
volumenes la demostracion y el razonamiento se han hecho a un lado puesto que
los estudiantes aprenden de memoria (a corto plazo) algoritmos matematicos que

limitan su capacidad creativa.

La ensefanza de la geometria debe desarrollar también el razonamiento
deductivo, la construccion y la visualizacion, la mayoria de los alumnos no logra

integrar estas partes en su aprendizaje y nos podemos dar cuanta de esto cuando



dejamos problemas de razonamiento y son muy pocos los alumnos que pueden
llegar a la solucion, el resto se sienten frustrados al no conseguir resolverlos, lo
parte mas grave es que si todas estas deficiencias continuan presentes se
generara un rezago que puede afectar el trabajo en otras areas de la ciencia como

la Fisica o la Quimica.

Lo anterior lo podemos verlo reflejada en los resultados poco favorables de la
prueba PISA (Programa para la Evaluacion Internacional del Estudiante) en los
Niveles de Educacion Basica y cuyo fin es evaluar el nivel de competencias en los
estudiantes, esto es, que mediante el razonamiento y la argumentacién los
alumnos puedan resolver problemas basados en tematicas actuales de ciencia y
tecnologia , se pide hacer un analisis estadistico, estudiar el comportamiento de
los datos en una grafica, imaginar diversas soluciones y no solo la eleccién de una

respuesta sin fundamento como lo hace el método tradicional.

La falta de estrategias y métodos que utiliza el profesor para ensefiar, también
podrian ser una causa por la que los alumnos no comprendan los contenidos,
algunos docente creen que dichos temas estan aprendidos previamente y no se
hay mayor interés por inducirles al trabajo reflexivo, sin embargo al ignorar la
problematica se van dejando lagunas que generaran el desinterés por el

aprendizaje de matematicas en general.



Justificacion

La ensefianza de la geometria en la escuela secundaria permite al alumno
establecer ciertas relaciones mentales entre espacio y tiempo, aqui el alumno
aplica los conocimientos aritméticos, algebraicos o calculo para la construccion de

modelos que hagan mas entendibles los algoritmos matematicos.

Segun el plan y Programa de Estudios de 1993, la geometria debe desarrollar en
el alumno razonamientos lbégicos y reflexivos que le permitan resolver
problematicas a lo largo de su vida cotidiana, partiendo de los conocimientos

previos, los cuales se retoman para hacer significativa su practica escolar.

Sin embargo la realidad a la que nos enfrentamos dentro del aula nos permite
observar que esta forma de apreciar a la geometria se ha quedado solo en el
discurso ya que los alumnos no logran establecer relaciones entre los aprendido y
su vida cotidiana y sobre todo su vinculacion con otras areas de las ciencias como

la fisica o la quimica.

En el proceso, el alumno esta mas preocupado por aprenderse términos
numeéricos que en tratar de reflexionar y razonar lo que aprende y nos podemos
dar cuenta de ello en la falta de habilidades y estrategias para solucionar

problemas.

Lo anterior nos hace pensar que tenemos que buscar mas herramientas y
estrategias didacticas para que los estudiantes aprovechen los recursos que
proporciona la geometria y que con ello les permita poner a prueba su creatividad

y ser habiles para resolver problemas e imaginar diversas soluciones.

El docente ha contribuido en gran medida a que esto sea asi, nos conformamos
con darle al alumno los temas que marca el programa y en ocasiones no con el

tiempo suficiente par su asimilacién, ademas la informacion, las técnicas y



estrategias que empleamos tienen que ser utilizadas de otro modo e inclusive
implementar nuevas para lograr que el alumno desarrolle sus habilidades y sea

creativo.

La ensefianza de las formulas geométricas deben dar un giro en su ensefianza
porque aunque el alumno en 6 grado de Primaria trabajo con el calculo de
perimetros y areas, no logran preservar el conocimiento y al llegar a la Secundaria
han olvidado gran parte de la informacion y nuevamente tiene que reaprender y su
manera mas inmediata y facil de hacerlo es mediante la memorizacion de las

formulas las cuales contienen numeros y letras que no le dicen nada.

Por ello este trabajo pretende ayudar a el alumno y buscar una razén légica sobre
la construccion de las formulas geométricas para calcular el area de algunos
cuadrilateros como el rectangulo, cuadrado, trapecio, rombo y romboide y sobre

todo que de una aplicacion inmediata en resolucion de problemas. (Anexo 1)

Los métodos tradicionales en el aula como son el copiado de formulas, el manejo
del formulario e inclusive el armado de maquetas, no obtendran ningun valor si no
hay un sustento Tedrico-Pedagdgico que justifique el uso constante de estos
elementos y sobre todo que de indicios de una verdadero aprovechamiento que
los conduzcan a un razonamiento mas reflexivo y sobre todo que sean de ayuda

para generar aprendizajes significativos,

En este sentido la presente propuesta busca inducir a los estudiantes al trabajo
reflexivo y coadyuvar al fortalecimiento y desarrollo de las competencias
académicas y llegar a la compresion de los algoritmos para que logre verlos como

un apoyo en lugar de una carga de la cual hay que deshacerse.
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CAPITULO | Educacion, Geometria y las Computadoras.

La geometria ha estado presente en nuestra vida diaria mas veces de lo que
imaginamos por ejemplo: en la ingenieria, en la medicina, en nuestros sistemas de
agricultura, las artes plasticas y en la misma naturaleza es un elemento que tiene
gran relevancia en el medio que habitamos y es por eso que su ensefianza en la
educacion secundaria es una valiosa herramienta para la formacion de los
estudiantes pues les permitiran el desarrollo de su imaginacién espacial y de sus

habilidades de pensamiento.

Lejos de considerarse como un elemento de la matematica, sobre todo para su
ensefianza en la escuela secundaria, deberia ser vista como un medio para
conseguir la madurez en los procesos cognitivos y contribuir al desarrollo de
habilidades para que puedan encontrar conexiones con otras areas de las
ciencias. Pero ;Que sabemos de ella? ;Como esta conformada? Y ¢ Cuales son

los fines para su ensefanza en la Escuela Secundaria?

De una manera breve a recordaremos algunos hechos relevantes que tienen que
ver con el estudio de la geometria desde sus inicios, pues resulta importante

retomar las ideas esenciales con las que se fue construyendo.

Historia de la geometria

El hombre desde el inicio de su historia ha requerido de los elementos
geométricos para resolver problemas relacionados con el quehacer cotidiano,
aunque aun no se sistematizaban lo conocimientos por falta de elementos
cientifico, la gente traba de dar solucidon a los problemas de la agricultura y
construccion en base a la observacion, la historia de la geometria nos remonta al
ordenamiento de los conocimientos empiricos adquiridos por el hombre para ser
reemplazados por conocimientos cientificos mas avanzados que hasta nuestro

dias seguimos requiriendo.
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La geometria se desarrollo en tres épocas de las cuales hablaremos a

continuacion.

La geometria empirica

Esta rama de la matematica, remonta su historia hasta el afo 3000 a.c
aproximadamente en el antiguo Egipto se recuerda a la civilizacidn mesopotamica
la cual habian requerido de elementos geométricos para hacer calculos del area y
cubrir sus necesidades de medicion, podian obtener el volumen de los
paralelepipedos y algunos prismas. En esta etapa la geometria se desarrollo en
el conocimientos de formulas para medir superficies y calcular las capacidades

para guardar los alimentos en los graneros.

Se recuerda también que en las civilizaciones de la India y China hicieron
descubrimientos similares a los mesopotamicos pero a diferencia no se
encontraron elemento suficientes que pudieran dar a conocer mas a fondo su

trabajo.

En esta etapa se habla de la falta de un razonamiento légico o deductivo anterior a
los griegos y también en que los conocimientos de los mesopotamicos fueron
resultado de numerosas y minuciosas observaciones de donde se hacian calculos

por tanteo, lo cual producia computos erréneos.

La geometria deductiva.

Para esta etapa, el desarrollo de la geometria paso a manos del pueblo griego,
transformado y mejorando lo conocimientos de sus antecesores por una ciencia
mas deductiva, donde el razonamiento logico jugaba el papel mas importante, ya
no solo se trataba de observar, sino también de asentar esos conocimientos bajo

la proteccidn de las leyes y las teorias.
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Uno de los primeros matematicos griegos en utilizar este método deductivo, fue
Tales de Mileto (600 a.c) al cual se le atribuyen muchas aplicaciones de la
geometria en la solucion de problemas practicos. Una de sus historias mas
famosas es el de haber hecho calculos para conocer la altura de una piramide
observando la sombra y haciendo mediciones. Tales aporto elementos practicos y

sencillos como las sombras y el uso del bastdn que agilizaban el calculo.

Otro personaje de gran importancia en esta historia es sin duda Pitagoras (572
a.c) quien continuo con el trabajo de Tales, Pitdgoras aporta un elemento
fundamental en las matematicas un teorema que por supuesto lleva su nombre”
teorema de Pitagoras” el cual seguimos utilizando hasta nuestro dias, después de
su muerte, sus seguidores llamados “los pitagoricos” retomaron sus aportaciones y
las revolucionaron de esta manera pudieron evitar que la informacién se perdia o

se olvidara.

La geometria Axiomatica.

El personaje principal para esta etapa de la geometria es Euclides (300 a.c) con
sus aportaciones de “Los elementos” la cual consiste en una recopilacion de los
trabajos antecedidos por él y del cual se extraen numerosos axiomas que son
suposiciones validas para iniciar un discurso como:

i

“Las cosas que sean iguales a la misma cosa también son iguales entre si” o0 “si a

cantidades se suman otras también iguales, los totales seran iguales”

Aqui también se hablo del uso de postulados como:

“Una recta puede trazarse desde un punto cualquiera hasta otro” o “Una recta

infinita puede prolongarse continuamente y hacer una recta ilimitada o indefinida”
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Dichos postulados y Axiomas se mantienen vigentes hasta nuestros dias y forman

parte del inicio del aprendizaje de la Geometria

Posteriormente aparecen personajes como Arquimedes (287-2887-212 a.c),
Apolonio (262-200 a.c), Diofanto conocido alguna veces como’El padre del
Algebra” y Pappus que con sus aportes a la geometria la ayudaron a ser mas
sélida y confiable, ademas de que permitieron un avance en el estudio y

descubrimiento de la matematica que hoy conocemos.

En la Epoca Media decayé el trabajo, los encargados de rescatarlo fueron los

Arabes los cuales conservaron y transmitieron esos conocimientos.

La geometria y su ensenanza.

Gracias a la historia podemos darnos cuenta del valor tan relévate que tiene la

geometria como parte esencial para el desarrollo y crecimiento de nuestra era.

Esta, no solo contiene un montéon de conocimientos que se entregan o otros
individuos, sino que tiene objetivos bien definidos para el desarrollo integral de
quien las aprende, “El objetivo general de esta area por excelencia de caracter
comunicativo, es la de generar una estructura conceptual del espacio bi vy
tridimensional, ademas de facilitar la comprension de las formas contenidas dentro

del mencionado espacio.

La geometria relaciona los diferentes ordenes, desde distintos puntos de vista los
cuales enunciamos a continuacion; ordenes tanto fisicos (sistemas vy
organizaciones), como perceptivos (experimentaciéon sensible en secuencias
temporales, movimiento a través del espacio) asi como conceptuales
(comprensién de las relaciones entre los sistemas sus significaciones, modelos,
lenguajes, imagenes etc.) todo ello dentro de un contexto especifico, donde se

asimilan los contenidos que finalmente llevaran a multiples aplicaciones practicas.
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La Geometria como actualmente la concebimos es una representacion
matematica emplazada en un espacio coordenado tridimensional que va mas alla
de una practica manual, para llegar a la generacion de estructuras de pensamiento
y el desarrollo de habilidades, mezclando en ella las concepciones de tipo

racionales y légicas con elementos que permiten actos creativos”

Se pueden apreciar tres elementos cognitivos de suma importancias que son

retomados para el trabajo en el aula:

- La construccién: que fungen como modelos explicativos.
- Lavisualizacién: que son representaciones espaciales.
- Y el razonamiento: con el cual se tratara de dar explicacién a los hechos

mediante demostraciones.

Dichos elementos contribuyen a hacer conexiones entre los conocimientos
adquiridos y los previo, pero no son puestos en practica ya que el constante
aprendizaje memoristico limita estas oportunidades y lo podemos observar cuando
los alumno tienen que recurrir al uso de formularios para resolver problemas y es
en esta parte donde se pierde el verdadero sentido de la geometria pues resulta

ser una secciéon mas de la matematica que no ofrece nada interesante.

“‘En la actualidad, la geometria incluye tal diversidad de aspectos, que no hay
esperanza de escribir una lista completa de ellos (y menos aun de usarla). Aqui
mencionaremos solamente aquellos aspectos que en nuestra opinidon son

particularmente relevantes en vista de sus implicaciones didacticas:

e La Geometria como la ciencia del espacio. Desde sus raices como una
herramienta para describir y medir figuras, la geometria ha crecido hacia
una teoria de ideas y métodos mediante las cuales podemos construir y

estudiar modelos idealizados tanto del mundo fisico como también de otros

! PEREZ LOPEZ FRANCISCO “propuestas pedagdgicas y didacticas en torno a la geometria”
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fenomenos del mundo real. De acuerdo a diferentes puntos de vista,
tenemos geometria euclidiana, a fin, descriptiva y proyectiva, asi como

también topologia o geometrias no euclidianas y combinatorias.

La Geometria como un método para las representaciones visuales de
conceptos y procesos de otras areas en matematicas y en otras ciencias;
por ejemplo graficas y teoria de graficas, diagramas de varias clases,

histogramas.

La Geometria como un punto de encuentro entre matematicas como una

teoria y matematicas como una fuente de modelos.

La Geometria como una manera de pensar y entender y, en un nivel

mas alto, como una teoria formal.

La Geometria como un ejemplo paradigmatico para la ensefianza del

razonamiento deductivo.

La Geometria como una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales
como innovativas. Estas ultimas incluyen por ejemplo, graficas por
computadora, procesamiento y manipulacion de imagenes, reconocimiento

de patrones, robética, investigacién de operaciones.

Otra distincion podria ser hecha respecto a diversas aproximaciones de acuerdo a

lo que uno puede resolver con geometria. En términos generales, son posibles las

aproximaciones:

Manipulativas
Intuitivas
Deductivas

Analiticas

También se puede distinguir entre una geometria que enfatice las propiedades

"estaticas" de los objetos geométricos y una geometria donde los objetos cambian
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respecto a los diferentes tipos de transformaciones en el espacio al ser

considerados en una presentacion "dinamica".?

Con lo anterior queremos hacer notar cuales son las razones basicas para la
ensefanza de la geometria en el aula, lejos de ser un elemento que compone a la
matematica (o0 que incluso se piensa que esta fuera de ella) tiene razones muy
convincentes de que una buena ensefanza contribuira mas que al mero

conocimiento de elementos matematicos; como los simbolo y las operaciones.

La geometria y el maestro.

La geometria debe ser un instrumento para descubrir, el cual debe ser aprendido
a través del razonamiento y no de la repeticion de sus componentes, debe
estimular al alumno a “El saber hacer” reflexionando sobre lo que hace y sobre
todo a ampliar criterios y habilidades para la reflexion permanente. El docente es
uno de los actores principales para conseguir estos cambios, sin embargo
sabemos que no es una tarea sencilla pues tendremos que buscar los
mecanismos necesarios para conseguir aprendizajes significativos, los métodos y
estrategias de los cuales nos auxiliemos daran los resultados para obtener esa

matematica reflexiva de la que hemos estado hablando.

Si queremos conseguir cambios evidentes debemos hacer una renovacién de
nuestros paradigmas profesionales, hay que es estar abiertos a las de diferentes
formas de ensefar ya que con el paso de los anos las sociedad demanda
maestros con mejor preparacion y nos vemos obligados a cumplir esas

necesidades como servidores publicos que somos.

Como maestros debemos tener siempre presente el papel y las funciones

siguientes:

2 http://fractus.mat.uson.mx/Papers/ICMI/LaGeometria.htm” Perspectivas en la  Ensefianza de la Geometria

para el Siglo XXI" Traduccion: Herndndez, Victor y Villalba, Martha PMME-UNISON. Febero. 2001.
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- Debemos se orientador, facilitador y guia.

- Ser encargados de buscar modelos nuevos de aprendizaje.

- Planear y adoptar las estrategas necesarias para lograr avances en el aula.

- Evaluar los procesos de aprendizaje de los alumnos y utilizarlos resultados
Ccomo apoyo para mejorar la instruccion y el aprendizaje.

- Tener la habilidad de relacionar los conocimientos entre areas de la ciencia.

- Ser concientes de la naturaleza de nuestra profesion y considerar a la
escuela como una organizacion social y politica.

- Conocer nuestros planes y programas y tener la capacidad de adaptarlos a
los ritmo de trabajo de nuestros alumnos.

- Renovar la profesion mediante la actualizacion y la reflexion.

- Ser motivadores no castigadores.

- Ser flexibles y tolerantes a los diferentes tiempos de aprendizaje de
nuestros alumnos.

- Fomentar la colaboracion.

Estos roles y funciones incluye a todos lo campos educativos, por lo cual sera
necesaria su reflexion para contribuir al desarrollo psicopedagogo de nuestros

alumnos.
Caracteristicas del Alumno de Educacién Secundaria
A continuacion se hablaran de las caracteristicas que presentan los estudiantes de

Secundaria y que se hace imprescindible pues representa la materia prima de la

labor docente, dicha informacién se muestra en el siguiente cuadro 1.1.

DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO
INTELECTUAL FISICO PSICOLOGICO SOCIAL MORAL Y
ETICO

Son - Se preocupan - Son optimistas y - Tienen un alto

intensamente por su tienen - Buscan la sentido de

curiosos apariencia Esperanzas aprobacion y justicia en las
personal aceptacion de los | relaciones

- Enfrenta - Exhibe comparieros humanas
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decisiones que
pueden afectar
sus valores
académicos a
largo plazo

- Discute para
convencer

- Se preocupa
por cosas
personales
primero y las
académicas
segundo

- Empiezan como
pensador
concreto y luego
se mueve a

ser un pensador
abstracto

- Exhibe una
conducta
Desorganizada

- Prefiere
actividades de
participacion para
el

aprendizaje

- Experimenta
fluctuaciones

en el
metabolismo que
le

causan inquietud
y falta de
atencién

- Se desarrolla
fisicamente a
diferentes etapas
las nifnas se
desarrollan
primero que los
ninos

- Tienen niveles
pobres de
Resistencia,
fortaleza 'y
flexibilidad y falta
de salud

fisica

- Consume
grandes
cantidades

de comidas no
apropiadas

emociones y
conductas
erraticas

- Son
malgeniosos e
inquietos

- Se ofenden
facilmente y son
sensibles a la
critica

- Buscan la
aceptacion de los
adultos

- Toman el
sarcasmo como
Si

fuese cierto, en
cambio son
crueles en sus
propios
comentarios

- Perturbados
entre el deseo
de ser
independientes y
el

deseo de
complacer

- Muestran
conducta

rebelde hacia sus
padres,

pero dependen
de los

valores paternos

- Usan a sus
comparieros y

los medios de
comunicacion
como

modelos para sus
normas

de conducta

- Enfrentan
dificiles
preguntas
morales y éticas
para las

cuales no estan
preparados

- Dependen del
hogary la
iglesia para sus
decisiones
morales y éticas

- Hacen un gran
cantidad de
preguntas sobre
la vida

1.1 Adaptado de la Asociacién Nacional de Escuelas Secundarias

En la medida que conozcamos las caracteristicas de nuestro alumnado podremos

entenderlo y ayudarlo para enfrentas las necesidades psicopedagogicas que

puedan surgir dentro del aula.

Constructivismo

La ensefianza de las matematicas en general durante muchos afos ha sido objeto

de una instruccion memoristica, la cual ha logrado grandes frustraciones en los

alumnos al no desarrollar habilidades que le permitan encontrar su relacion

inmediata con la vida cotidiana.
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El tradicionalismo fue una de las corrientes educativas que estaba mas interesada
en la mera transmision verbal de los contenidos los cuales tenian que ser
aprendidos de una forma rigurosa y las operaciones mediante pasos que de
ninguna manera podian ser saltados, no habia participacion de los alumnos, el
maestro era el unico capacitado para impartir los conocimientos. Esto contribuyo
de alguna manera para que algunos alumnos creyeran que las matematicas son

aburridas y no tenian aplicacion y utilidad en los diversos campos de la ciencia.

Para nuestros tiempo toca rescatar la esencia de las matematicas y sobre todo
de la geometria, para desarrollar su parte humanista en la cual haya flexibilidad
para la resolucion de diferentes operaciones y que promueva la reflexion, pero ello
dependera en gran medida de los métodos y estrategias que adopte el profesor

para su manejo en clase.

La corriente del constructivismo nos habla acerca de la importancia del rescate de
los conocimientos previos como punto de partida para la ensefianza, habla de un
rol activo del sujeto (maestro- alumno) como constructor de los conocimientos y el
desarrollo y la estimulacion de estrategias cognitivas y metacognitivas, asi como
de las alternativas para la educacion cientifica. Esas caracteristicas son
necesarias para que la matematica sea vista desde otro angulo, pero para poder
aplicarla debemos analizar mas afondo cuales son los elementos que la
componen.

Por ello en esta parte del proyecto de investigacidn nos apoyamos en la corriente
constructivita y sobre todo en algunos elementos de la teoria de Jean Piaget de

los cuales se expondran mas adelante.

e La corriente constructivita

La teoria del constructivismo es el resultado de varias teorias relacionada’teorias

cognitivas, Piaget, Ausubel, Vigotsky y Bruner son los representantes mas

importantes dentro de ella. Esta corriente se centra, principalmente, en el
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aprendizaje personal-activo y esta basada en una epistemologia subjetivista. Una
parte fundamental es que los aprendizajes deben ser significativos para el sujeto y
lo determinara por medio de las actividades que realice. El sujeto al efectuarlas
logra la obtencion de los conocimientos, asi construye significados y a partir de
sus diferencias atender sus propios esquemas cognitivos y asi mismo incorporara
los aprendizajes previos con los adquiridos, lograr la construccion de aprendizajes
organizados y estructurados, para luego ser interiorizados y que permanezcan en
sus estructura cognitiva. Esta dirigida, por medio del razonamiento inductivo, a
analizar los procesos y no los productos, a demas el aprendizaje proviene gracias

a la reestructuracion de estos.

Para Piaget la busqueda del equilibrio es un factor importante en el desarrollo de
su teoria. Al contrario, a través de la busqueda de orden, estructura vy
predecibilidad, el aprendizaje se produce. Los conocimientos son almacenados en
esquemas (por ejemplo un alumno que debe obtener el resultado del area de un
triangulo utiliza sus esquemas de “base por altura sobre dos”) y a través de los
procedimientos y relaciones interpretar el mundo que le rodea.

Para encontrar dicho equilibrio Piaget menciona que se bebe pasar por las

siguientes etapas:

Adaptacion: Cuando las nuevas experiencias dejan en nosotros un desequilibrio y

por medio de esta etapa recuperarlo nuevamente.

Asimilacién: Cuando una nueva experiencia es asimilada en esquemas o

estructuras y hace del conocimiento parte de su experiencia.

Acomodacion: donde el sujeto, por medio de la nueva informacion transforma sus

conocimientos.
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Bruner por lo tanto, plantea el aprendizaje por descubrimiento, en donde los
sujetos participen activamente y encuentren significados es importante el

aprendizaje al hacerlo de esta manera sera dificil que lo olvide.

Por otro lado Vygotski propone su llamado Aprendizaje social dando mayor
importancia a la interaccion social y al lenguaje, al contrario de Piaget, nos habla
acerca de la reconstruccion de significados exteriores para convertirlos en
significados interiores, (‘ley de Doble Formacién”). El lenguaje, es factor
importante de su propuesta, “realizaba una contribuciones importantes al
desarrollo lenguaje interiorizado, que resulta esencial n etapas posteriores, en
segundo lugar, porque dicho lenguaje posee habilidades comunicativas mucho

mayores que las que Piaget habia postulado™

Las aportaciones de Ausubel se basan en que el aprendizaje se volvera
significativo, siempre y cuando se tomen en cuenta los conocimientos anteriores
del alumno, asi establecer relaciones adecuadas con los nuevos conocimientos
(puentes cognitivos), para pasar de un conocimiento menos elaborados o

incorrecto a otro mas elaborado (carretero, 1993).

Aunque las teorias anteriores se diferencien en algunos puntos, que no se
discutiran por el momento, pondremos énfasis en que el profesor debe retomas los
puntos importantes para apoyar su labor en la ecuacion matematica, una teoria
por si sola, aunque se escuche muy atractiva, no garantiza los mismos resultados
en los diferentes lugares donde se aplique, pues los sujetos tienden a los cambios
por el medio en el que habitan, podriamos decir entonces que el maestro debera
hacer una analisis profundo las cosas que puede retomar de cada tedrico o
corriente conocida pues estas le ayudaran a entender los procesos cognitivos y

contribuira a mejorar la practica docente “ es importante ensefiar a pensar,
ensefar a recibir criticamente, ensenar a comunicar, pero sobre todo que las

nuevas generaciones aprendan a ser” (Saradona 1999).

4 CARRETERO, MARIO .Constructivismo y Educacion. Ed. Aique, didéctica 1993. Argentina
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En el caso de la aplicacion de esta corriente en la matematica convenida tomar en
cuenta las aportaciones de la matematica constructivista que propone Gregorio

Guirles con respecto a:

“Disminuir la carga de algoritmos en el aula, tanto en intensidad como en tiempo

dedicado a ellos.

* Potenciar el calculo mental, la aproximacion y el tanteo y prevision/estimacion de
resultados de todo tipo de operaciones y problemas matematicos, como elementos

basicos para“amueblar la cabeza” de nuestros alumnos/as.

» Favorecer la introduccion y el uso continuado de la calculadora desde educacién

Infantil y a lo largo de educacion Primaria.

* Llegar a acuerdos en cada ciclo y etapa de cuando y con qué operaciones utilizar
(segun el numero de cifras y la dificultad) el calculo mental, cuando el lapiz y papel

y cuando la calculadora.

* Dominar funcionalmente (no es imprescindible el dominio conceptual, las
estrategias basicas de computo, utilizandolas en diferentes contextos y decidiendo
en cada caso el tipo de calculo a emplear: calculo mental, de lapiz y papel o de

calculadora.

* Trabajar los numeros y las operaciones elementales en relacidn con la resolucién

de problemas aritméticos y con contextos propios.

* Priorizar el trabajo practico y oral y la comprension; primando la competencia

frente a la acumulacion.

23



+ Basar el trabajo de mediada en experiencias de longitudes, areas,
capacidades y volumenes, peso, angulos y tiempo, utilizando instrumentos
de mediada, que pueden ser construidos en la propia aula. Pero
imprescindible para que, de un lado, el alumnado pueda construir los
conceptos de magnitud y unidad, y, de otro, tener puntos de referencia

claros que les serviran de base para una buena estimacion.

* Dedicar mas tiempo al desarrollo de la vision espacial y de la intuicién
geométrica, la orientacion y representacion espacial, localizacion y descripcion de

objetos en el espacio.

* Estudiar los objetos de la vida cotidiana, manipular materiales para dibujar medir,
descubrir, construir, jugar, plantear problemas de investigacion construyendo las

bases del trabajo geométrico.

* Considerar seriamente la disminucion de la carga de trabajo mecanicista y
sin conexion con la realidad en lo referente a la parte mas analitica, abstracta

y de calculo de perimetros, Areas y volimenes de figuras.

» Utilizar informaciones de la vida cotidiana, para comentar e interpretar la

informacion que contienen y representarla en tablas y graficas.”

Gregorio Guirles (2002) trata de orientarnos a los docentes hacia un modo distinto
y necesario de ver a la geometria y tal vez de obtener un mayor aprovechamiento
del esta Area, pero al final del dia es el propio maestro quien toma la decisién de

hacer el cambio o continuar con trabajo tradicional.

5 GREGORIO GUIRLES. JOSE. RAMON . EL CONSTRUCTIVISMO Y LAS MATEMATICAS. Octubre 2002 ¢ 2002 Urria
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La Computadora como Recurso Didactico en la Ensenanza de la Geometria

Cuando la computadora finalmente llego a las escuelas se generaron una serie de
comentarios que preocupaban a algunos docentes pues no tenian los elementos
suficientes para introducir el medio en el aula y mucho menos la idea de cémo
generar aprendizajes. Mientras la computadora se extendia a mas lugares los
cuestionamientos eran mas grandes acerca de su utilidad y si era necesario

volverse informatico para aprovechar mejor tal recurso.

Por tal motivo se hizo necesaria la creacion de proyectos (software educativo) que
permitieran integrar los contenidos programaticos (acordes a los planes de

estudio) y ayudar a genera aprendizajes significativos

Actualmente y por afortunadamente sabemos que no es necesario conocer todos
los programas computacionales que existen, eso ya dependera de cada persona y
su grado de interés para relacionarse con estos medios, lo que si se hace
necesario es conocer por lo menos la estructura basica de esta herramienta, es

decir el Software y el Hardware.

Muchos docentes creen que estas tecnologias son para la gente joven y que no
tienen oportunidad frente a una maquina de estas, pero mas bien se limita y se
prohiben conocer lo que pasa en el mundo actual y real. Pero Qué tenemos que
hacer para romper con este tipo de ideas y aliarnos con la computadora para
beneficiar nuestra labor educativa? Sin duda alguna la “formacién docente
continua constituye una valiosa oportunidad de profundizar en la tarea docente y
elaborar una propuesta orientada a insertarse en los ambitos de la comunidad [...]
La velocidad con que surgen nuevos conocimientos, la transformacion vertiginosa
de la informacion, la necesidad de disponer rapidamente de ella para

desenvolverse estratégicamente en contextos complejos y poco anticipables, hace
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necesario un nuevo escenario de formacion”' asi que quien decida utilizarlos tiene
solo una tarea especifica: darle criterio, direccion y sentido que crea convenientes
y no caer en la inadecuada utilidad de ellos, y a asi encontrar el punto medio entre

los que se resisten a utilizarla y los que la idolatran.

Ninguna tecnologia por si sola garantiza una educacion eficaz y de excelencia,
eso proviene de un trabajo arduo entre maestros y alumnos, y en donde este
ultimo también debiera propiciar un cambio de actitud y hacerse mas responsable

de su educacion.

La computadora no podra estar a semejanza de la complejidad humana, el impartir
educacion no solo esta movida por los métodos, estrategias o los recursos, sino

también por el amor, carifio y respeto que sintamos al educar.

Es necesario considerar que el uso de tecnologia en la educacion matematica no
se utilice como un medio para que el alumno deje a un lado su capacidad de
razonamiento, la vigilancia constante puede ser el apoyo para que el alumno
entienda que la tecnologia es unicamente utilizada como una ayuda y no como un

medio de deshacerse de sus labores.

Muchos alumnos encuentran gran complejidad con las matematicas y (sobre
todo en la geometria), las razones pueden deberse a una infinidad de factores, la
falta de estrategias por parte del maestro, el desinterés del alumno entre otras. El
software ha podido ayudar de manera significativa a los estudiantes y a entender
que las matematicas son tan rigurosas ni mucho menos abstractas, mas bien que
pueden ser atractivas y no aburridas, que puede aprenderse a través de la

colaboracion de comparieros y no unicamente del maestro.

® CEPERO FRADAGA, ELIANIS. et a . Laformacién Docente en la Nueva Sociedad de la infor mética.
Revista Digital de Educacion y Nuevas tecnol ogias/contexto Educativo. Afio. 11 Numero 14,Cuba.
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El hecho que se haya decidido crear programas computacionales para
matematicas no es mera casualidad o capricho, pues al considerarse una ciencia
que esta inmiscuida en todas las demas, era necesario actualizarla y hacerla mas
atractiva, pues de ahi se inicia una problematica para que los alumnos le rehuyan
y le resten importancia. La introduccion de estos recursos en las escuelas
Secundaria lograr fomentar el gusto y el interés en el trajo matematico, si se
emplea adecuadamente, para conseguir un mejoramiento en habilidades y
destrezas que inciten al alumno a descubrir y brindarse esa oportunidad para

conocer la belleza de las matematicas.

e Geometria, computadora y software

El leguaje matematico no resulta grato para la mayoria de los estudiantes pues
para poder realizar algun tipo de operaciones es necesario contar con ciertas
habilidades de escritura, lectura, comprension y analisis que es muy heterogéneas
en las aulas, pues cada uno adquiere sus propias conjetura a través de sus

aprendizajes y experiencias.

De manera muy rigurosa y unicamente para contrastar posteriormente con los
fines que persigue la educacion, las matematicas poseen las caracteristicas que a

continuacion se enumera:

1) “es abstracta y es genera, intenta abstraer lo esencial de las relaciones
matematicas, eliminando cualquier referencia al contexto a las situaciones
particulares.

Es un sistema de signos auto contenido.

Es riguroso, preciso y no redundante

Suprime intenciones emocionales y afectos.

Es tedrico, impersonal y atemporal
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6) Su finalidad fundamental no es la de facilitar la comunicacion, si la

interferencia”’

Educativamente- como docentes- no estaremos de acuerdo en alguno de los
puntos antes citados, pues en lugar de que el alumno sienta algun gusto por la
matematica lograremos alejarlo y crearle un trauma a dicha asignatura, y para ello
necesitamos buscar los complementos necesarios que permitan transmitir ese
conocimientos de una manera mas sencilla y sobre todo su aplicabilidad en la vida
cotidiana. Las matematicas modernas se convierten en una ciencia donde el
método predomina sobre los contenidos y “se considera como una construccién
social que incluye conjeturas, pruebas y refutaciones, cuyos resultados deben ser
juzgados en relacién al ambiente social y cultural. La idea que subyace esta vision
es que “saber matematicas” es “hacer matematicas”. Lo que caracteriza a la
matematica es precisamente su hacer, sus procesos creativos y regenerativos” %y
que ademas de su poder explicativo, ella es un eficaz medio de comunicacion.
Uno de los temas centrales en esta nueva matematica es el aprendizaje a través
de la resolucion de problemas en donde trabajen con situaciones comunes y
cotidianas (Shoenfeld) mostrandole al alumno su utilidad en el mundo que le

rodea.

Los planes y programas de estudio para la ensefianza de las matematicas nos
dicen que el propdsito principal de ensenarlas es “El desarrollo de habilidades
operatorias, de comunicacion y de descubrimiento” y lo que se hace en las aulas

deberia permitir:

e “Adquirir seguridad y destreza en el empleo de técnicas y procedimientos
basicos a través de la resolucion de problemas.
e Reconocer y analizar los distintos aspectos que componen un problema.

e Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas.

" ARNAY, JOSE. La construccién de Conocimiento Escolar. Ed. Paidos.1997. Espafia
8 VILANOVA, SILVIA, et.al, Laeducacion Matemética El papel de laresolucion de problemas en el
aprendizaje. Revista Iberoamericana. Edit. OEI. 1995. Argentina.
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e Reconocer situaciones analogas.

e Escoger o adaptar las estrategias que resulte adecuadamente para la
resolucion de un problema.

e Comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera clara y
concisa.

e Predecir y generalizar resultados.

e Desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo™

Dichos puntos persiguen objetivos bien organizados por medio de métodos y
técnicas, propiciados por conocimientos del maestro adquiridos a través de su
formacion académica y su experiencia laboral donde la parte mas importante nos
guia a la reflexion en el alumno para que reconozca su importancia en la
aplicacién en distintas areas y su utilidad en su vida futura. Lo anterior se puede
lograr mediante el trabajo colectivo, no solo individual, donde se manipule los
objetos y las experiencias las ideas sean compartidas con los demas aunque sean

erréneas pues asi se permitira la construccion de sus aprendizajes.

El pizarrén, el papel y el lapiz son necesarios, pero no podemos mostrarle a las
matematicas en una sola dimensién, ya que, es ahi donde el alumno encuentra la
monotonia y se aburre, al ensefiar asi’los conocimientos cientificos se presentan
como algo acabado, despersonalizado, socialmente neutro, resultados de la
aplicacién de un riguroso método deductivo en el que no han estado presente la

intuicion de la dudad o el error” (Gomez-Granell 1997).

Aunque muchos de los docentes coinciden en que la mejor manera de ensefiar
matematicas es mediante la ejercitacién (el ensayo y error), debemos tomar en
cuenta que si realmente queremos fomentar el gusto y eliminar algunos miedos
por dicha asignatura podriamos lograrlo por otros medios que difieren mucho de

los acostumbrados en los métodos tradicionales, la computadora mas la

% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Libro parael Maestro. Educacion Secundaria. Edit. Comision
de Libros de Texto Gratuitos. México DF. 1994,

29



creatividad del docente forman un conjunto poderoso para generar cambio y sobre

todo aprendizajes significativos.

CAPITULO Il Manual de Sugerencias Didacticas

El Software “Geo- Math” esta hecho con la finalidad contribuir con el docente a
tener herramienta de aprendizaje que le pueda ayudar en el aula. Se compone
principalmente de 5 figuras que son el cuadrado, el rectangulo, el romboide, el
trapecio, y el rombo y que corresponden a la familia de los cuadrilateros, a lo largo
del proyecto hablamos sobre la importancia del promover el trabajo reflexivo, este
programa computacional tratara de inducir al alumno a la construccion de
formulas geométricas para calcular el areas de las figuras antes nombradas, no
esta hecho con la finalidad de volver a la costumbre de aprendérselas de
memoria, sino mas bien de que el alumno ,a través de el razonamiento, valla
asiendo sus propias conjeturas de los elementos que conforman cada una de

esas formulas.

Uno de los objetivos principales es rescatar en el trabajo geométrico las
demostraciones mediante razonamiento logicos, para llegar a al construccion de

elementos basicos en el desarrollo del trabajo geométrico como lo son las areas.

Se trato de hacer un material sencillo en su manejo, en el cual solo tendra que
revisa el siguiente manual por si llegara a surgir alguna duda sobre la manera de

utilizarlo.

Ya en el trabajo, X sera el signo por, y debera dar enter o click al botéon del mouse
cuando se ingrese a algun caracter en los espacios destinados para escribir. Se
anexan algunas sugerencias didacticas las cuales pueden ser actividades

complementarias para el tema.
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“Geo- Math

La propuesta “Geo-Math” descubriendo las formulas contiene un manual que
servira de apoyo o guia al maestro o persona que utilice la propuesta, se
presentan las imagenes de las rutinas a trabajar, ademas de algunas sugerencias

didacticas que bien pueden ser aplicadas durante y después de sus uso.

INTRODUCCION: La introduccién contiene la bienvenida y alguna informacion

sobre lo que se pretende trabajar con el software.

/% Authorware Professional
File Edit Data Libraries Attributes Text Try It

Biervenid

Al inicio del programa, encontraras un

MEMNLU, en el cual contiene las 'rigurqi
. geaméetricas que Er.'{h.'ﬂ;irf-mf:ﬁ...
selecciona la eprion que to maestra te

indica...[%a ta mejor esfuerzo...
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En esta imagen podemos apreciar el menu principal que muestra las acciones que
se pueden realizar, ir al menu de las figuras, salir del programa o ir directamente a

las actividades extras.

A\ Authorware Professional
| Fie Bk Data Liewies Atiduies Test TR

Intro

Por: Profra. Maria del Rocio Reofio Gutiérrez,

Si se presiona el icono de menu este a continuacién desplegara otra rutina en
donde aparecen las 5 figuras geométricas que se trabajaran a lo largo del software

que son

e Cuadrado

¢ Rectangulo
e Romboide
e Rombo

e Trapecio

Como se muestra en la siguiente imagen:
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[

A\ Ruthorware Professional
Fie Edt Dsta Libraries Attrbutes Text Trylt

Cuadrado Trapecio

] y A
Rectanqulo
Romboide

Geo~ Mal

Cada una de las figuras contendra una rutina que comienza con una historia para
cada personaje del software, se recomienda comenzar con el cuadrado pues este
llevara de la mano al usuario para llevar las secuencias de todas las rutinas y

completarlas.
En su elaboracion se presento un Menu sencillo y de facil acceso, lo Unico que se
tiene que hacer es colocar el mouse en las figuras del Rectangulo, Cuadrado,

Rombo, Trapecio y Romboide.

En las rutinas consecutivas se presentara la informacién que contiene cada una de

estas figuras:
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Cuadrado

1.- La primera figura (cuadrado) comienza con la historia de un personaje que es
fuertemente golpeado por un objeto cuando va camino a una reunion familia,
como consecuencia pierde la memoria, de esta manera el alumno es invitado a

afrontar el reto y continuar con el la rutina.

[ /\ Authorware Professional
Fle Edit Data Libraries Attributes Text Trylt

@*ﬂ'l@
@
@ . o

-
VN

Este sujeto ha perdido la memoria. Ayudale a
recuperarla .....{Te atreves?

Y
| st Ne

® & & O

Se debe dar la indicacion de seleccionar una de las dos opciones en los
portafolios, si el alumno decide no afrontar el reto automaticamente se regresa al

mendu.



2.-Posteriormente la rutina recuerda los conceptos de Unidades de Medida como
son el: cm, m, ml y kI, debajo de la rutina se muestra la imagen desplegada del

milimetro.

r /\ Authorware Professiona
File Edit Data Libraries Attributes Text Try It

Este es nuestro primer elemento auxiliador que nos dara unas pistas muy
sencillas y que nos ayudara a encontar la formula perdida del sujeto.

1.-Esta malla esta dividida en pequefios cuadros, los cuales
recibiran el nombre de Unidades Cuadradas.

~ Milimetro (ml

/V‘n'”””””””"”””""””'”””””'

Recomendacion didactica: se puede hacer una serie de ejercicios para que los

estudiantes no confundan dichas unidades de medida e inclusive se puede hacer

un sistema de conversion para darle una ejercitar aun mas el tema.
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4.-A continuacién la rutina induce al alumno al concepto de Area, para ello utiliza
una herramienta de apoyo que es la maya de color azul y que representa unidades

cuadradas.

[ /% Authorware Professional
File Edit Data Lbraries Attributes Text Trylt

@ Si te das cuenta , al tener la malla es mas sencillo saber cuantas
Unidades cuadradas hay detras del cuadrado.

==} Esos 9 cuadros son llamados "El area de la figura".

Sugerencia Didactica: El profesor podria pedir a los estudiantes llevar pequefios
cuadritos de papel de 1x1 cm y comprobar lo ejercicios que van a aparecer en la
pantalla, al termino de la actividad se puede pedir a los estudiantes realicen mas

ejercicios como medio de repaso.
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5.-Esta rutina se complementa con la siguiente ya que es donde el alumno
elaborara algunos ejercicios muy sencillos donde pondra en practica sus

conocimientos basicos de aritmética.

[ /\ Authorware Professional
File Edit Data Libraries Attribukes Text  Try It

En la siguiente tabla cuenta la cantidad unidades que hay dentro de
cada uno de lo ejemplos;: ANOTALOS EN LA TABLA

| ‘ Medida de cada AREA
uno de los lados
1 1
] 2 4
3 9
4 » 1

= QIENE W

El estudiante tendra que escribir el nuUmero en donde indica en el cursor (flecha
negra), si llegara a cometer algun error podra corregirlo, pues en la misma rutina
aparecera el personaje que representa al cuadrado indicandole que lo intente

nuevamente.

Sugerencia didactica: Como se habia mencionado anteriormente el profesor
puede pedir que realicen los ejercicios con cuadritos de papel para que puedan

comprobar lo que estan viendo.
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6.- En esta rutina se induce al alumno a que piense la razén por la cual es
necesarias las elaboracion de las formulas geométricas, se le hace la pregunta

sobre ¢ Te imaginas el tiempo que tardariamos en saber la medida de este

terreno?

I /\ Authorware Professional
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.Podrl’amos seguir haciendo muchos ejercicios como este

pero.... ; Te imaginas el tiempo que tardariamos en saber el
area del terreno de esta casa?

...100

il

Ocupariamos mucho tiempo en estar contando
cuadro por cuadro...

Sugerencia Didactica: Se pueden inducir con mas preguntas como: ¢ Cuanto
tiempo emplearias? O ;Qué necesitariamos para medirlo?, el profesor puede
seguir cuestionando hasta que lleguen a alguna conclusion y de esta manera ir

construyendo el concepto de area.
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7.-El objetivos es que se llegue a la conclusion de que si existe una forma mas

sencilla para saber la medida del terreno y es con una formula Geométrica.

r /\ Authorware Professional
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. Asi que ...debemos buscar una manera mas sencilla y rapida
de hacerlo

Eso que buscamos recibe el nombre de Formula.

Medida

dellado | AREA Utilizando el gjercicio anterior, encontraremos la de esta figura.
1 1 Para hacerlo mas sencillo colocamos al final laletral,
) y que indica el lado del cuadrado vy del otro | 2 que seria
=15 el nimero multiplicado por el mismo.
4 1k
[ [ 2 ¢Sabes por que facemos esto?

aj para colocar a L un numero  6) para darle
que desconocemos

¢} para

wvalores stplicar

Sugerencia didactica: Es importante que el alumno como buen investigador
tome nota de las pista que se le vallan presentando y las que el considere
importantes para ayudarle a construir mejor su concepto de Area.
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8.- Esta rutina presenta una lista de las pistas que fue recabando a lo largo del

ejercicio, podra compararlas con la que ellos fueron realizando individualmente;

[/ Presentation Window

File

andamos buscando:

A) ®)

e

D

[y °

o
T
m
b

Medida del lado

|£|m|m|b‘|

—
o lal=]=

Veamos amigo.... con estos elementos tendras que dar la respuesta a lo que

1.- ¢ Cual fue la primera pista?

IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o)

ml ,em ,m km

Recuerda seleccionarlas en el orden en que las fuiste descubriendo...

Sugerencia didactica: se puede invitar a los alumnos a que ellos primero lean su

lista de pista y verifica si coincide su informacién con la presentada en la rutina, se

puede ir escribiendo en el pizarron o simplemente se puede realizar de manera

verbal.

9.-Posterior al ejercicio, en la siguiente rutina se le pide al alumno que ahora si

construya la formula para devolverle la identidad al cuadrado.
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Finalizamos esta figura con el cierre de la historia en donde “cuadrado” recupera
solo una parte de su memoria, asi que se le invita al alumno a que le ayude a

recordar a toda su familia.

Fin Ede Dokn Lbeoies Attrbutes Text Trylt

SUGERENCIA DIDACTICA: Una alternativa para reforzar el aprendizaje de los
cuadrilateros podria ser en manejo del Geoplano, en donde el alumno construya
sus cuadrilateros con ligas de colores. También se pueden utilizar popotes y

mediante el doblado de este objeto construir los cuadrilateros.

Una recomendacion es que el profesor recuede a los alumnos los conceptos de
altura, base y las caracteristicas de los cuadrilateros; se puede emplear una tabla
de notas (ver anexo 2) en donde el alumno tome nota de las caracteristicas

importantes de las figuras.
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Rectangulo

1.- El rectangulo se inicia con una historia, ahora se encuentra a su tio quien lo
andaba buscando para llevarlo a una fiesta donde los estan esperando, al ver que
no se acordd de nada ni siquiera de llevar el regalo para la festejada decide
ayudarlo y emprenden una aventura para ayudarlo a recordar, se colocan las dos

pantallas juntas pues son solo el inicio de la rutina.

B OE Daa Lbwes Aotum Tme TR

Ahora la tarea es mas sencilla fijate bien en los siguientes
datos...

-~

W

X

/\ Authorware Professional
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rectangulo
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2.- En esta rutina el tio le recuerda caracteristicas importantes como la base y la

altura, se le pedira al alumno que las acomode en el lugar correcto

[ /\ Authorware Professional

File Edit Data Libraries Attributes Text Try It

“Hablemos de mis caracteriticas especiales:

Base Altura

Sugerencia didactica: Se puede pedir al alumno que ahora dibuje rectangulos en
una hoja para practicar lo que lo aprendido en el transcurso de la rutina del
software ademas de que tambien es importante practicar con algunos

instrumentos de medicion como la regla y las escuadras.
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3.- En la siguiente rutina se retomara el ejercicio de la tabla en donde el alumno

colocara los datos que se le estan pidiendo

N LuL Uma Lwanss wnss e g
ﬂ Presentation Window

Base | Aftura AREA
y {1
7 | ¢ o ]
5 3 b
b | 4
L] 7

Escribe la cantidad donde se indica.......

Sugerencia didactica: Si el maestro lo considera podra dejar a sus estudiantes
ejercicios mas laboriosos e inclusive designar letras a cada uno de los lados y de
esta manera introducirlos al mismo tiempo al estudio del Algebra. Ejemplo si:
X=5Y=?.



4.- ElI alumno debera retomar algunos datos de la lista de la figura anterior
(cuadrado) y de este modo poder construir la formula, comparala con la anterior y
dar una conclusion de esta manera ayudara al personaje del tio darle su apodo,

que en este caso sera su formula geométrica.

File Edit Data Libraries Attributes Text Try It

Ahoraya tienes los elementos necesarios para ponerme mi camiseta

/
Rl bx

SUGERENCIA DIDACTICA:

Es importante mencionarle al alumno cual es la diferencia entre cuadrado y
rectangulo, aunque parece muy obvio solo con observarlas, hacerle mencion de
elementos importantes como: el rectangulo “tiene dos lados diferentes dos a dos”,

“angulos de 90 ° grados” etc.

Se pueden trazar las figuras, asi el alumno estara poniendo en practica la

habilidad de trazar, esta actividad es recomendable para las otras figuras también.
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Romboide

5.- La siguiente figura es el romboide, en la rutina se muestra la presentacion de
la figura y se mencionan algunas caracteristicas basicas de las figuras, en este
caso se compara al rectangulo con el cuadrado. El alumno tendra que escribir la
respuesta a la pregunta en el recuadro en blanco o donde indica el cursor (flecha

negra).

/\ huthorware Professional

File Edt Data Libraries Attrbutes Text TrylIt

En las siguientes presentaciones se muestra un sencillo ejercicio para identificar

las alturas y las bases del romboide y del rectangulo.
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Te ensenare un truco:

Imagenes de la secuencia de la Rutina

a7



A continuacion se le presenta al alumno la demostracion, la cual le pedira la linea
que representa la altura de la figura, posteriormente se forman dos figuras en
donde una de ellas es un triangulo, de inmediato se recortara el pedazo que se
forma por la linea el estudiante debera de buscarla manera de formar una figura
conocida (rectangulo), s al lograrlo los alumnos se podran dar cuenta que el area

del rectangulo y el romboide se calculan con la misma formula geométrica. Al

observar lo anterior se le pedira que coloque la formula que ya habia construido

/' Authorware Professional

File Edit Data Libraries attributes Text Try It

/% Authorware Professional
File Edit Data Libraries Attributes Text Try It

Si aqui tienes tu playera.




anteriormente con el rectangulo y de esta manera se termina con la figura del

rombiode.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Para reforzar el aprendizaje de esta formula, el docente puede utilizar
rompecabezas provenientes del rectangulo pedirle al alumno que obtenga de
ellos a figura del romboide y el Rombo, esto a manera de demostracion, se
pueden hacer de diferentes tamafos para que el alumno observe siempre el
mismo resultado aun teniendo medidas diferentes.

Las teselas son una forma de ayudar a desarrollar la habilidad del trazo, en este
caso se podrian hacer teselas de diferentes figuras o incluso de una mezcla de
todas ellas.

Trapecio

La siguiente rutina corresponde a la figura del trapecio, el alumno la cual comienza

con una presentacion que pedira algunas caracteristicas de la figura.

{\ Authorware Professional

Fie Edit Data Lbraries Attributes Text TrylIt
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Aqui utilizaremos un elemento de ayuda que sera el espejo que se muestre en la
pantalla, se sugiere explicarle su uso como auxiliar, y se comenzara con la
demostracién de la formula para que posteriormente pueda realizar el ejercicio un

ejercicio como lo muestra la siguiente rutina.

Al formarse el reflejo del romboide en el espejo de la feria, el alumno tendra que
escribir en el recuadro cual es la figura que se refleja y como anteriormente ya la

habia construido dicha formula le sera mas sencillo:

4y dubbanwars cinne

Fls [it Dwbs Lbranss  Riibees

Tt el

. A—
{.?{‘ Coloca cada elemento donde co rresponda
T
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Siguiendo la rutina se le presenta al alumno un ejercicio en el cual tendra que
hacer la sustitucion del la formula: A=bxh y como resultado de los elementos
dados obtendra: A= (B+b) x h/2

. Autharwarn Professional

Fla Eb Cwbs Lbewiss BHrbeges Test Tl

Por lo tanto para saber |a base del rombiode, habria que
sumar todo ese lado es decir:

B + b = Base del romboide

Do

(b+B )X b :

Q pero como solo queremos conocer la from
de nuestro trapecio, el rombiode lo dividimos a |3

=1 =

En esta ultima rutina tendra que colocar nuevamente toda la formula y concluir

para luego hacer un ejercicio de repaso solucionando problemas.

Recomendacién: debido a la construccion de este software, se recomienda utilizar

la letra “X” como signo de multiplicacion.
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El Rombo

El rombo comienza con una historia, al igual que todas las otras figuras, el
cuadrado llevara a su primo Romboide a ver a su tio Rombo y juntos trataran de

encontrarle su apodo (formula).

Flo Dl Dwin el Afsbobes Tk el

salo falta dque concozeas al u ltima miembra de |3 familia

_
W L

En esta rutina el alumno reconoce algun elemento que caracterizan al rombo (la
diagonal mayor y la diagonal menor) debera colocar cada parte en su lugar y
continuar con el ejercicio en caso de no realizar la actividad el programa no dejara
correr la rutina en espera a que sean colocadas correctamente las dos
caracteristicas ya mencionadas. La imagen muestra de abajo muestra cuando el

ejercicio ya esta resuelto.

52



Fis [ Dot Lbraies Arbgtes Test Tre R

DIAGONAL [ —
o

Posteriormente el alumno debera armar un rompecabezas muy sencillo y a partir
de ello llegar a la construccion de la formula del Rombo, para finalizar la actividad

el estudiante solo tendra que dar clic el boto de continuar.

De esta misma actividad se desprende otro ejercicio en donde el alumno tendra
que observar un modelo y a partir de la construccion del rompecabezas,
encontrara donde quedaron las diagonales durante la transformacion, primero vea

el modelo luego coloque cada pieza en su lugar.
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..despues de |3 transformacién
!Donde quedarén las diagona|es?

fnd:ca!as con estos
Cofores

Se recuerda la formula del rectangulo para hacer la sustitucion de variable y
encontrar la formula de esta figura y de esta manera finalizar. Se recomienda
detallar la razén por la cual: A=Dxd/2 es o mismo que: A= Dxd.

2
SUGERENCIA DIDACTICA:

Para esta figura se sugiere también que para esta actividad los estudiantes
puedan elaborar su rompecabezas con hojas de colores de esta manera ellos
podran manipular el objeto para facilitar su comprension, es necesario darle al
alumno la razén por la cual nos auxiliamos de otras figuras para poder obtener la
formula, es este caso del trapecio, esto le ayudara a comprender que la geometria
hace uso de otros elementos para explicar y demostrar los contenidos de

aprendizaje.



e Presentacion Final

En esta presentacién se da por terminado el proyecto y aparecen todos los
personajes que acompanaron al estudiante en la realizacién de cada una de las

actividades, el Cuadrado, el rectangulo, el trapecio, el romboide y el rombo.

Nos vemos en la proxima

Al finalizar la presentacion regresaremos al menu principal, ahora se debera
seleccionar el boton de EXTRAS que nos petmitira ejercitar lo que se ha

aprendido. Las siguientes rutinas mostraran los ejercicios:
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Actividades y Ejercicios

e Arbol genealégico

Este es un ejercicio de repaso en el cual el alumno tendra que colocar el nombre y
formula de cada figura, el programa solo le dara oportunidad de hacer uno a la
vez comenzando con el rectangulo y finalizando con el trapecio, estas son solo

actividades extra el profesor decidira si las deben realizar los estudiantes.

Fls [k Cwbs Lbewiss Brbies Ted Trel
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e Desifrando la clave

En esta actividad los alumnos deberan encontarar la definicion de “Geometria”,
deberan de intercambiar los simbolos por las letras correspondientes. Al terminar

el programa regresara al menu.

' Aubkarware Frofessional
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ACtiVidad
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e Ejercicios de Trapesio y Rombo

Finalmente en el menu de inicio apareceran dos opciones cerca de palabra
EXTRAS dentro de ellas contiene una serie de ejercicios correspondientes a la
figura del trapesio y del rombo los cuales el alumno devera resolver antes de

continuar con las demas figuras. Al finalizar la actividad el mismo programa

regresara al menu principal.
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CAPITULO Il PROTOCOLO DE INVESTIGACION

Objetivo de la investigacion

Averiguar si la investigacion de la propuesta:"Geo- Marth. Descubriendo las
formulas geométricas”. Auxilian al alumno a llegar a la construcciéon de las
formulas geométricas para calcular el area de los cuadrilateros y le faciliten
resolver problemas que tengan relacién con el calculo de Areas de cuadrilateros

en su vida cotidiana mejor que con el método convencional.

Objetivos Especificos:

- Averiguar sila propuesta computacional propicia el aprendizaje para que
el alumno llegue a la construccion de las formulas geométricas.
- Averiguar si existe una diferencia significativa entre el uso de la propuesta y

el método convencional.

Planteamiento del problema de investigacion de la propuesta

La educaron matematica en la escuela secundaria es una de las materias que
presenta un mayor rechazo escolar podriamos citar muchos ejemplos de a que se
debe este incidente pero generalmente esta respuestas proviene de la falta de
estrategias con la cual sea ensefada la materia, al ser ensefiada a través del
método convencional, los alumnos no entienden el lenguaje del maestro y por lo

tanto se aburren lo cual lo disfavores en la adquisicién de elementos matematicos
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A través de esta propuestas se pretende que el alumno construya las formulas
geomeétricas para calcular el area de los cuadrilatero de una manera constructiva a
través de ejercicios sencillos, para que pueda aplicar los conocimientos en la

resolucion de problemas.

Sin embargo es importante hacer una reflexion a las posibles problematicas a las

que se podria enfrentar la aplicacién de la propuesta:

e La falta de disposicion por parte del maestro para utilizar los medios
tecnologicos con los que cuenta la escuela.

e La falta de disposicion del alumno para trabajar con la propuesta
computacional.

e La falta de organizacién en la distribucion del tiempo en la plantacion, por
parte del maestro, al tener que utilizar adecuadamente los 50 minuto de
clase al dia.

¢ Insuficiente material tecnolégico que provocaria que los grupos de trabajo
por computadora sea demasiado grandes ya que lo ideal seria de 1 a 2

alumnos por equipo de trabajo.
Preguntas de investigacion
¢La aplicacidon de la propuesta proporcionara elementos que indiquen si los
alumno de educacién secundaria comprenden las formulas geométricas de una
forma mas clara que con el método convencional y podran aplicarlo a problemas
de calculo de areas en su vida cotidiana?

Tipo de Estudio

-La investigacion se desarrollara por medio un analisis de ANOVA

-Se llevara a cabo una investigacion tipo experimental.
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Con el propdsito de responder a las preguntas de investigacion planteadas en
este proyecto de trabajo se llevara a cabo el disefio experimental con el analisis
estadistico por tratamientos de varianza el cual consiste en averiguar si dentro de
2 o 3 poblaciones existen diferencias significativas, no para averiguar si un grupo

sabe mas que otro.

El diseio experimental nos permitira hacer la validacién de la investigacion “A
través del uso de la propuesta computacional los alumnos seran capaces de llegar
a la construir las formulas para calcular el area de los cuadrilateros, y aplican sus
conocimientos a través solucion de problemas, utilizando la computadora y el

software “Math-vol”.

Se plantea un disefio experimental en donde las muestras sean seleccionadas
aleatoriamente, y se elegiran al azar el universo de trabajo por grupos elementos,
(alumnos del primer grado de educacion secundaria de la zona escolar S/ 130 en

Ecatepec de Morelos integrada por 13 escuelas.

Hipotesis

Con el uso de la propuesta “Math-vol” Descubriendo las formulas matematicas,
los alumnos llegan a la construccion de las férmulas para calcular el area de los
cuadrilateros: Cuadrado, Romboide, Rectangulo y Trapecio y emplean sus
aprendizajes para la resolucion de problemas relacionados con el calculo de areas
en su vida cotidiana.

Variables

e Los puntajes de la prueba exploratoria a los alumnos. (Ver Anexo 1)
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e Tiempo que invierte el alumno en los problemas que le planta la propuesta

computacional: “Geo-Math”.

e Puntajes obtenidos de la aplicacion de una prueba final que detecten el
nivel de aprendizaje que los alumnos lograron adquirir con el uso de la

propuesta (Ver pagina 67 ).

Indicadores
LA MAYORIA DE
HABILIDADES
OBSERVADAS SIEMPRE LAS VECES NUNCA TOTAL

(3) (2) (1)

El alumno utiliza
las formulas para
resolver
problemas
matematicos.

El alumno
resuelve de
manera rapida y
eficaz y con
resultado correcto

El alumno muestra
deficiencias en los
conocimientos
aritméticos que le
impiden llegar a la
solucion correcta
del problema.

Muestra
deficiencias antes
y después dela
aplicacion del la
investigacion.
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Diseno de la Investigacion

El siguiente proyecto de investigacion se validara la hipotesis mediante el disefio
de analisis de Varianza (ANOVA), usada para contrastar dos o mas medidas
muestrales. Ho sera la hipétesis nula de la cual se tomara una muestra aleatoria
de la poblacion que se investiga en este caso escuelas secundarias de las Zona
Escolar s/130 en Ecatepec de Morelos y que partir de esos datos se calculara el

estadistico de prueba F.

En la prueba ANOVA, se reune evidencia muestral (un conjunto de valores sobre
una estadistica calculada de todas las muestras posibles determinado el tamario)
de cada poblacién bajo estudio y se usan estos datos para calcular un estadistico
muestral. Después se consulta la distribucion muestral apropiada para determinar
si el estadistico muestral contradice la suposicion de que la hipotesis nula es

cierta. Si es asi, se rechaza; de lo contrario no se rechaza.
Par a la hipotesis planteada:

HO: p1=p2 =3p =...=pc

Mo serechaza Hp | Serechaza Hy

’a N
~ g

o

&

Hg clerta

Si la hipdtesis de la investigacion es cierta, existe una variable aleatoria, tal que

permita contrastar la verdadera con la falsa, asi tenemos que:
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Si Hinv: p =>u0
Hinv: p =<u0O

Los elementos que necesitaremos (mediadas de tendencia central) para esta

prueba estadistica se numeran a continuacion:

La media: es la medida mas usada y se define para calcular el promedio
aritmética de una distribucidén. Su simbolo X y resulta de sumar todas las variables

entre el numero de casos.
X= X1+ X2+X3+X4...

Su férmula simplificada:
X= >N

n
La desviacion estandar: es el promedio de desviacion con respecto a la media.
Esta medida se expresa en las unidades originales de medicion de distribucién. Se
interpreta en relacion con la media. Cuanto mayor sea la dispersién de los datos
alrededor de la media, mayor sera la desviacion estandar. Se simboliza con: s o la

sigma minuscula (®) y su formula esencial es:

S= V_Z(X-=X)?

n
NIVEL DE SIGNIFICANCIA:

Significa el Valor de certeza, respecto de no equivocarse, que el investigador fija a

priori.
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En términos de probabilidad se expresa (.05 -.01) se toma como un area bajo la

distribucion muestral, asi el nivel de significancia representa areas de riesgo o de

confianza en la distribucidn muestral. Para la primera opcion significa que tiene el

95% de probabilidad de no equivocarse y 5% en contra.

Para saber si la hipotesis ha sido rechazada o aceptada se analizan los datos

arrojados en el disefio estadistico.

Se analiza en la siguiente tabla:

95% del area

Media hipotética
de la poblacioén

0.5 del érea

Conviene situar los datos en una tabla:

FUENTE DE | SC Gal CM
VARIACION
Entre tratamiento | S.CT T-1
(SUMA DE
CUADRADOS DE
TRATAMIENTO)
Dentro de | S.C.E n-1

tratamiento.

(SUMA DE




CUADRADOS

DEL ERROR)
Total S.S n-1
De donde : (SUMA TOTAL DE
CUADRADOS)

SC: es el factor F

Gl: grados de libertad

CM: cuadrado medio.

2.-Para hacer el analisis estadistico deberemos seguir los siguiente puntos los
cuales se dara una explicacion de cada uno para que resulte mas como el manejo

y tratamiento de los datos.

1.- Tomaremos en cuenta los tres tipos de tratamientos los cuales son.

a) Método convencional
b) Método convencional y con la propuesta.

c) Con la propuesta.

2.- Deberemos de colocar la negacion de nuestra hipétesis de investigacion para

contrastar los resultados:

“Con el uso de la propuesta “Math-vol” Descubriendo las formulas matematicas,
los alumnos llegan a la construccion de las férmulas para calcular el area de los
cuadrilateros: Cuadrado, Romboide, Rectangulo y Trapecio y emplean sus
aprendizajes para la resolucion de problemas relacionados con el calculo de areas

en su vida cotidiana.”
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3.- Utilizaremos la formula:

S= V_Z(X-=X)?

n-1
La cual medira la variabilidad entre los niveles de significancia del factor.

4.-Al ordenar los datos en un tabla se hace mas sencillo el analisis de los datos, y
de esta manera se logra tener organizado para no dejar olvidado algun dato que
pueda alterar nuestro difio de investigacion. Recuérdese que en estudio

estadistico un numero puede alterar significativamente los resultados.

FUENTE DE | SC Gl CM
VARIACION
Entre tratamiento | S.CT T-1

(SUMA DE

CUADRADOS DE
TRATAMIENTO)

Dentro de | S.C.E n-1
tratamiento. (SUMA DE
CUADRADOS
DEL ERROR)
Total S.S n-1
De donde : (SUMA TOTAL DE
CUADRADOS)

4 - Calcularemos X, la media aritmética para el total de los datos.

X= X1+X2+X3+X4...}
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5.-En esta parte tomaremos la decisidén sobre el rechazo o no rechazo, y para ello
utilizaremos la distribucion F y la estadistica F. F es un valor calculado, es la

razon de 2 varianzas, posteriormente se utilizara la formula:

s= Y £ (X-X)

Para continuar con el estudio.

6.-Cuando ya hayamos terminado el proceso para cada uno de los datos del grupo
muestral, procederemos a obtener la SC (total) que se refiere a la suma de

cuadrados total, la formula en este caso es:

SC(total)= X(x?)- (X£x3).
n
7.-Obtendremos SC (factor), que nos permitira calcular mediante la formula, el tipo

de método q se utilizara en cada grupo muestral.

2 2 2 2
X
C(factor) = &+&+& _@
K, kg ke n
Ci seran los datos agrupado en la columna de nuestra tabla, Ki el numero de

repeticiones en cada nivel de factor y por ultimo n que sera el tamafo de la

muestra total (n=Ki).

8.-calcularemos SC (error):

2 2 2
SC(error) :Z(xz)—(&+&+&]
kA kB kC
la cual medira la variabilidad dentro de las filas.

9.-La siguiente formula nos permitira verificar y cotejar los resultados obtenidos de
la muestra los cuales tendran que cuadrar al concluir con el calculo, utilizaremos:

SC(Total)=SC(factor)+SC(error)
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Anotaremos los datos obtenidos en la tabla y tener el control de los datos.

FUENTE DE | SC Gl CM
VARIACION
Entre tratamiento | S.CT T-1

(SUMA DE

CUADRADOS DE
TRATAMIENTO)

Dentro de | S.C.E n-1
tratamiento. (SUMA DE
CUADRADOS
DEL ERROR)
Total S.S n-1
De donde : (SUMA TOTAL DE
CUADRADOS)

En la tabla aparece gl(grados de libertad) y se calcula para cada columna de datos

y del total de ellos asi:

A) gl(factor)=c-1

B) gl(total)=c-1

C) gl(error)=(ki-1)-(k2-1)-(k3-1)-...(ki-1).

A) Es igual a la suma de niveles (columnas) para los cuales se prueba el factor.
B) Numero total de datos menos 1

C) suma de los grados de libertad de los tres niveles probados (columnas e la
tabla de datos) cada columna tiene Ki -1 grados de libertad, en consecuencia gl
(error)= (ki-1)-(k2-1)-(k3-1)-...(ki-1). O bien gl(error)=n-c

La suma de los grados de libertad debe satisfacer gl(factor)+gl(error)=gl(total).
10.-Utilizaremos el cuadrado medio en el factor de prueba, CM(factor) y para el

error CM(Error) que se obtendra dividiendo el valor de la suma de cuadrados entre

el numero de grados de libertad correspondientes es decir,
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SC( factor)
gl (factor)
SC(error)
gl (error)

CM (factor) =

CM (error) =

11.-Como ultimo paso tendremos que realizar el contraste de hipdtesis utilizando
los dos cuadrados medios como medida de varianza. El valor calculado de la

estadista de prueba (f) se obtendra al dividir el CM (factor)/CM(error).

F= CM(factor)
CM(error)

12.-EL RECHAZO:

Si CM (factor) es significativamente mayor que cm. (error)entonces se concluira
que no son iguales las medias de cada uno de los niveles que se contrastan. Ello
implica que el factor estudiado tiene un efecto significativo sobre la variable de
respuesta y para rechazar la Ho CM (facto) necesita ser significativamente mayor
que CM (error).

Para comprobarlo, analizaremos los datos de la tabla y procederemos a graficar
para saber en que zona de posible rechazo ubicaremos el dato encontrado.

De esta manera concluiremos nuestro disefio estadistico, es necesario llevar
acabo cada uno de los paso de este disefio y comprobar si la hipotesis de
investigacion es relevante.

Los datos de para este proyecto podran ser tomados con los resultados de los
ejercicios al final de cada figura geométrica, los cuales tendran que estar resueltos

por el alumno para proceder a la toma de datos.

Tratamientos

Para fines de esta investigacion, se trabajara a partir de los siguientes

tratamientos:
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A) Método convencional
B) Método convencional y con la propuesta.

C) Con la propuesta.

a) Se trabajara el tema de Area de cuadrilateros por el método convencional, el
cual consiste en resolucion de problemas sin la deduccion de cada una de las
formulas, se dejan ejercicios en casa, unicamente se proporciona al alumno la

formula sin saber si el alumno entiende lo que esta escribiendo,

b) Para este tratamiento, se combinara el método convencional y el de la

investigacion

c) Se trabajara con la propuesta computacional desarrollando los ejercicios de
cada rutina, se evalua lo aprendido mediante la aplicacion de una prueba para
conocer el avance obtenido después de trabajar con la propuesta. (Ver anexos 1)
Marco de muestreo

Los participantes para la aplicacion de la propuesta seran estudiantes del Primer
Grado de Educacion Secundaria elegidos al azar de la Zona Escolar S/130
integrada por 13 Escuelas del municipio de Ecatepec de Morelos.

Unidad ultima de muestreo

-Grupos de Primer grado. Se tomara una muestra aleatoria de la zona esolar s/130

en Ecatepec de Morelos.

-“n” Alumnos por grupo. (Aprox. 30)
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Anexos 1

Titulo:

Objetivo: Con el propdsito de conocer las forma en que se emplean las formulas
para calcular area de los cuadrilateros, contesta los siguientes ejercicios. Por tu
colaboracion, gracias.

Fecha:

1.-DESARROLLA LOS SIGUIENTES PROBLEMAS.
Problema 1
Como consultor de bienes raices debes sugerirle la mejor opcion a Miguel, asi que

has investigado todos los departamentos en venta en la Colonia Jardin Balbuena,
como él te lo ha pedido; encontrando las siguientes opciones:

"LASIFICADOS
02  BIENES RAICES

L B

AAM. VENDO HERMOSO DEPARTAMENTD DE FORMA
RECTANGULAR, CON DOS RECAMARAS Y UN BARD.
LARGO 10.5 M. ¥ ANCHO 7.9 M. PRECIO POR METRO
CUADRADD § 8,620.00. COLOMNIA JARDIN BALBUEMA,
INFORMES 555-001-350 =

o%|

» 2|

AAR_SE VENDE DEPARTAMENTO EN LA COL. JARDIN
20 | | BALBUENA. $ 485,000.00, 3 RECAMARAS DE FORMA
51- | | CUADRADA CONPERIMETRO DE 3,225 CM. TELEFONO

555 711 310 EXT. 545 S|

16-1 | AAA. jqrmﬁ%gmgyum DEPTO UBIGADO EN LA
lo, | | COLONIA M BALBUENA: EDIFICIO MODERNG;
1. | | AREA TRIANGULAR DE 75 M2. PRECIO POR HA.
$ 71,205,000, MAS INFORMES LLAMAR AL TELEFOND
— | | 555-290-786.

=i

5%

Realiza las operaciones para cada opcion y al final indicales cual es la que mas le
conviene.

1.-Opcidn

2.-Opcidn
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Para acondicionar su nuevo departamento, Israel quiere poner alfombra y tapiz en
sus tres recamaras. La primera mide 3 m de ancho por 4 m de largo, la segunda
tiene un perimetro de 11 m y la tercera un area de 10.5 m2. Si todas las

3.-Opcion
Problema 2

tienen el mismo ancho y la altura del departamento es de 2.8 m: b.

¢, Cuantos m2 debe comprar de alfombra?

s

recamaras

a. Terreno bardado de 60 m de ancho a $191.5 el m2. La barda mide 220 m de
La mama de Israel compro un terreno con las siguientes dimensiones del dibujo y
quiere construir una alberca en el area sombreada. ¢ Cuanto terreno le sobra?

Nacho, el primo de Miguel, quiere comprar un terreno en su pueblo. ;Cual de
largo en total.

estas opciones le sugieres comprar?
Desarrolla las operaciones e indica cual es la mejor opcion para su primo.

b. Terreno con area de 0.3375 Ha. Costo total de $380,000.

PROCEDIMIENTO.

Problema 3
Problema 4
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Anexo 2

Grafica para colocar caracteristicas de los cuadrilateros

CUADRILATEROS
CON DIAGONALES
PERPENDICULARES

CUADRILATEROS CON
DIAGONALES NO
PERPENDICUARES

CORTADAS EN

SUS PUNTOS
CON MEDIOS
DIAGONALES
IGUALES
CORTADAS UNA
EN UN PUNTO
MEDIO
CORTADAS AMBAS
EN NINGUN PUNTO
MEDIO
CORTADAS AMBAS
CON EN SUS PUNTOS
DIAGONALES MEDIO
DIFERENTES

CORTADAS UNAS
EN UN PUNTO
MEDIO

CORTADAS AMBAS
EN NINGUN PUNTO
MEDIO
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