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INTRODUCCION

L a ensefianza de |a Biologia en Educacion Basica ha sido descuidada de manera constante en
la préctica real del maestro, no obstante que la propuesta oficial la contempla dentro del Area
delas Ciencias Naturales; en el nivel de la educacion primaria se encuentra integrada por cinco
gestematicos, uno deellosesel delos Seres Vivos.

Dentro del nuevo plan de estudios se manegja el temade la evolucion biol6gica que se imparte
en el 6°. grado; siendo éste un concepto tan complejo y abstracto, tanto para el maestro como
el alumno, cdmo es que se puede trabgar este tema en la primaria sin que represente una
dificultad insalvable para ambos; para e maestro su ensefianza y para los alumnos su
aprendizaje.

Considerando la formacion académica de los maestros, donde no son especialistas, € manegjo
de este concepto es deficiente, por |a manera en como |lo aborda y la didactica que utiliza,
considerando una estrategia lineal y enciclopedista que realiza de manera cotidiana, ademas
sin considerar la etapa de desarrollo de sus estructuras mentales por la que pasa el nifio de
primaria.

Siendo la evolucion biologica uno de los nicleos integradores para el conocimiento del origen
y cambios que sufren 10s seres vivos, se pretende con esta propuesta proporcionar al maestro
una serie de sugerencias que le permitan modificar su vision ante e curriculo del plan de
estudios de educacion primaria, con la finalidad de modificar, s es posible, €l tratamiento
lineal que se le da a este tema, por otro que sea ciclico, ademas de utilizar un modelo que le
permita, que a partir de un concepto abstracto trabajarlo de manera concreta, aspecto que se
considera de suma importancia para que e alumno realice una construccion conceptual
tomando en cuanta su propio entorno apoyado por € docente.

La elaboracion de este trabgjo se dividira en los siguientes apartados. en e capitulo | se
describirala principal problemaéticaala que se enfrenta el docente de educacion primariaen la
ensefianza de las Ciencias Naturales; en e capitulo 1l se plantea como se llevaa cabo la
formacion docente de los maestros de este nivel educativo y su problemética en e manejo de
estos temas como la evolucion biolégica; en € capitulo 111 se manifiestan algunos aspectos
tedricos que serviran de sustento para la elaboracion de la propuesta didéctica; € capitulo IV
serd el espacio donde se describira la propuesta didactica para la ensefianza del tema de
evolucion bioldgica que se imparte en € 6°. Grado de educacion primaria; finalmente se haran
unaserie de reflexiones que complementan dicho documento.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde el afio de 1921, la ensefianza de la ciencia en la educacion basica se ha incrustado
dentro de la curricula de Educacién Primaria en México, alafecha, en ella se nota un enfoque
positivista, remanente de la escuela de Gabino Barreda. Posteriormente, durante la década de
los treinta, con € intento de una escuela socialista impulsada por Lazaro Cardenas, se
observa un mango de los contenidos de las ciencias naturales encaminados a rescatar la idea
del medio como una fuente inagotable de recursos, de acuerdo a esto se deberia de ensefiar al
nifio, futuro ciudadano a explotarlos en beneficio de la nacién. En la década de los 40, €
curriculo de ciencias naturales no tiene cambios apreciables sobre su estructura positivistay €l
enfoque enciclopedista de la misma para la educacién primaria; se llega ala década de los 507,
en la que a finales de ésta surge & plan de once afios, que entre otras facetas deja entrever la
idea de una educacion para €l bienestar y la salud del nifio, “El estudio de la naturaleza’ esla
respuesta curricular a un crecimiento explosivo de la poblacion y a los beneficios que €
modelo econdmico y la Guerra Fria, traian a México.

El plan de once afios muestra claramente su propuesta curricular enfocada a una consecucion
de objetivos y a una serie de saberes establecidos como ciertos, la enciclopediay €l criterio de
autoridad son la base de esta forma de trabajo, se requiere asi maestros con amplio dominio
conceptual de las materias que se imparten, los contenidos de este curriculo se dividen en: La
salud del cuerpo e higiene, El medio y su aprovechamiento, Los seres vivos'y su clasificacion
asi como principios de Fisicay un reducido nimero de conceptos de Quimica.

Laintromision de maestros de latalla de Gomez Pompay Enrique Beltran en la elaboracion de
los libros de texto de ensefianza de la ciencia propicia un dominio de los contenidos de
Biologia sobre los restantes que conformaban el &rea de ciencias naturales, sin embargo, su
enfoque es meramente enciclopédico y sin un orden apreciable que diera sentido a su
estructura.

Es en la década de los 70" cuando Luis Echeverria, presidente de la Republica, lanza su
Revolucion Educativa, impulsando este sistema a todos |o niveles educativos, propiciando con
ello una renovacion de planes y programas, en cuanto a las ciencias naturales, esta se ve
integrada en los libros de texto con un enfogue metodol 6gico globalizador e integrador, que
traslucen € interés porgue el nifio conozca el método cientifico como base de la construccion
del saber cientifico, sin embargo no se logra en la realidad hacer una division entre lo que se
ensefiay como se ensefia, entre ladisciplinay su ensefianza.

Es en este plan de estudios que surge € tema de la evolucion como un intento por ordenar €l
mundo de contenidos del libro de ciencias naturales, s bien se equilibran los contenidos de
Fisica, Quimicay Biologia, es esta Ultima la que es vista desde una perspectiva paradigmaética,



a partir de lateoria de la evolucion. Es esta teoria la que le da sentido a una serie de conceptos
dispersos.

Sin embargo, la velocidad de cambio de los libros de texto y sobre todo del curriculo de
primaria sobre € tema, no correspondi6 a la velocidad de formacion de los maestros en estas
nuevas ideas tanto disciplinares como didacticas. Basta decir que la ensefianza de la evolucion,
en las escuelas Normales, no era obligatoria y no todos los egresados dominaban los
elementos de esta concepcion integradora, por ello los maestros de primaria se vieron
rebasados ante éste; no obstante ese desconcierto, se mantiene esta tematica durante otras dos
décadas. En 1993, se renueva €l curriculo y los libros de texto en consecuencia, estos de
manera escalonada, siendo hasta 2000 cuando € texto de primaria de sexto grado es renovado,
en ello el temadela evolucion adquiere importancia en el manejo de este concepto.

Esto en la realidad del maestro trgjo problemas sobre el como construir conceptos de tipo tan
complgjo con tan escasa formacion disciplinar, es claro que un concepto de esta clase,
paradigmatico para €l gremio de los bidlogos, es complejo por las teorias periféricas que lo
constituyen, asi como lo solido de su nucleo conceptual, por ello se empezd a denotar a partir
de temas como este las deficiencias co-curriculares que impedian un desarrollo adecuado del
trabajo docente, tenemos trabajos de campo previos como los de Guillén en 1995, Campos,
1999, Paz, 1999, Martinez, 2000, donde se sefida que la didactica del maestro es un tanto
deficiente para el manejo de esta tematica, esto se debe basicamente a dos aspectos: el primero
es el desconocimiento del tema por parte del maestro y de las sutilezas que separan a la
evolucion de la transformacion y sobre todo del desarrollo de los seres vivos; y el segundo a
problemas de planeacion y sobre todo de diagndstico del saber de los alumnos, por parte del
maestro, que permitan realizar un trabagjo basado en un acercamiento hacia e cambio
conceptual.

Otro aspecto amencionar, esla etapa de desarrollo cognitivo en la que se halla € nifio, éste
Se encuentra en una etapa donde es concreto en esencia, se enfrenta a lo que Bachelar ha
Ilamado obstéculo epistemoldgico, especificamente sobre la necesidad de apoyarse en algo
concreto para estructurar un complejo de suyo abstracto que precisamente va contra lo
observable, la evolucion; este aspecto no fue abordado adecuadamente en el disefio delos 707,
pero se ha subsanado de manera eficiente en materiales como los libros de texto desarrollados
por la Secretaria de Educacion Publica

La ensefianza de la evolucion en la educacion ha sido abordada de manera sistemética desde
1971, otros autores, ademas de Fredo Guillén de la Secretaria de Educacion Publica, 1995
Miguel Angel Campos de la Universidad Nacional de México y Vicente Paz en 1999 de la
Universidad Pedagogica Nacional, han demostrado que la edad del alumno es un
condicionante para la construccion de este concepto, Gene en 1991 aduce que existen aspectos
psicol6gicos para lograr una construccion solida a edad temprana, Paz menciona que este
impedimento epistemol 6gico se reconoce como una falla de temporalidad lejana que le impide
al nifilo comprender laevoluciony e desarrollo de loslingjes.



Actualmente existe la preocupacion por abordar temas con complejidad intrinseca, buscando
encontrar formas de trabajo que permitan construir conceptos partiendo de |las ideas previas del

alumno. En todas estas nuevas formas de ensefiar se nota una modificacion curricular, dado
que uno de los principales obstaculos a los que nos enfrentamos en la practica docente
cotidiana es al mangjo de un curriculo rigido de tipo lineal.

También tenemos que e curriculo nos presenta otro problema, ya que esta se trabgja de
manera lineal, lalinealidad que la permea nos indica que este tema se ve solo una vez durante
el ciclo escolar, pero s sabemos que € nifio va construyendo paulatinamente, un sélo
acercamiento no es suficiente para aproximarse, mucho menos para construir un nuevo
concepto, €l disefio de los actuales libros de texto prevé esto e integra en actividades de cierre,
sin embargo el desconocer de fondo esta estructuraimpide que se logre o anterior.

Con estos puntos a discutir, deficiencias en la formacion del docente y los errores en €l
trabajo didactico, asi como el no tomar en cuenta |a etapa de desarrollo cognitivo del nifio y
sus ideas previas , asi como la estructura curricular de las Ciencias Naturales que se imparte
en el 6° Grado de educacion primaria, se puede plantear la siguiente cuestion:

¢Como se puede trabgjar de manera concreta € tema de la Evolucion biolégica que es de
suyo abstracto en la escuela primaria, con alumnos de sexto grado, tomando en cuenta las
limitantes que se manifestaron anteriormente?



CAPITULO Il
JUSTIFICACION

En las escasas investigaciones que se han realizado sobre la calidad de la ensefianza de la
Biologia en México, se han empleado instrumentos de tipo cuantitativo y cualitativo por
separado, cayendo en los extremos en e empleo de cada uno de ellos; en e primer caso, €
cuantitativo, Guillén en 1995 hace un estudio instrumental sobre |os saberes de |os estudiantes
de secundaria sobre la evolucién bioldgica de los seres vivos, Cortés en 1995 hace un trabajo
més general sobre ciencias naturales en € mismo nivel, en tanto que Paz hace una
investigacion comparativa sobre el mismo tema de la evolucién, en secundaria, este mismo
autor hace un diagnéstico sobre |os saberes que sobre Biologia posee € dumno al egresar de la
primaria, con una muestra de mas de 200 alumnos; y Padillay Flores en 1998 hacen una
labor diagndstica sobre € saber del alumno de segundo grado de primaria sobre la misma
temética.

En el otro aspecto, € cualitativo, Campos en 1989 hace un trabajo sobre fijacion conceptual de
contenidos cientificos, é y Alucema en 1995 realizan, en educacién superior un estudio sobre
lafijacion conceptual de los estudiantes de Biologia, referido a conceptos dela evolucion.

Las diferencias en la formacion de los docentes de Educacion Basica provoca un serio
conflicto en la elaboracion y seguimiento de los programas de ciencias naturales, y en
especifico los temas de Biologia parala Educacion Primaria, € enfogue con que se mangjaen
este nivel propicia diferentes criterios para su evaluacion, sin embargo estos criterios en todos
los casos, han carecido de una base tedrica firme y de un trabajo de campo serio, ya que los
trabajos existentes sobre la calidad de la ensefianza de la Biologia en México en la Educacion
Primaria son indirectos y la que existe en campo, como la de Flores en 1997, abarca a todas
las ciencias naturales, por 10 que se hace necesaria una evaluacion mas directay especifica.

La ensefianza de la Biologia en México, no ha sido un tema de estudio profundo por parte de
los historiadores de la ciencia, de hecho, ha sido internista, de ahi, que se tomen algunos
aspectos con un sentido muy particular que permea esta situacion. El manejo de contenidos se
basa solamente en €l libro de texto de sexto grado de ciencias naturales, no estudia fuerade é

Formacion del maestro deprimaria

En un trabajo de campo, especifico para nuestro interés, se reflgjé en gran medida la tendencia
observada por Blanco Levin en 1997, que hace evidente la falta de informacion estadistica



sobre la formacién de profesores y e desarrollo que dentro de su escuela de formacion logra
en las diversas disciplinas.

Dentro de las curricula de formacién se notan las siguientes tendencias en |os planes de estudio
de las Normales de origen de los profesores, donde se nos menciona que un alto porcentaje de

los maestros en servicio (67%) se formaron con €l plan de cuatro afos, que solicitaba como
requisito indispensable de ingreso, haber concluido los estudios de secundaria, con un
equivalente de técnico de bachillerato, en este plan de estudios € maestro tuvo una amplia
formacion en ciencias naturales, ya que tomaban la asignatura como obligatoria durante seis
semestres como materia seriada, segun estudios realizados por Ibarrola en 1997, se veia
Biologia de manera especifica. A partir de 1984 se decreta la profesionalizacion de la planta
docente de las Normales y se pide como requisito de ingreso € bachillerato, dandose € paso
para la obtencion de titulos de Profesores de Primaria con nivel Licenciatura. En los hechos,
se inscribe la primera generacion en 1986, egresando en 1990, durante esos cuatro afios de
formacion, cursan: Educacion para la Salud en 1° y 2° semestre, de 3°. a 6°. semestre ven
Ciencias Naturales en Educacion Tecnoldgica I, II, 1Il y IV y por dltimo, en la materia
Comunidad y Desarrollo se ve Ecologia. Como podemos apreciar |os maestros en servicio
egresados en este periodo tienen unaformacion curricular mas amplia en ciencias naturales.

La Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) a 20 afios de su creacion, ha formulado diversos
programas de posgrado y otros servicios académicos de nivel superior , en los cuales han
estado presentes programas referentes a la ensefianza de las Ciencias Naturales. Con €l objeto
de impactar este campo disciplinario en la formacion de docentes, se creo en la Unidad
Ajusco, en e afio de 1988 la Academia de Ciencias Naturales, esta academia participo en la
elaboracion del plan de estudios de la Licenciatura en Educacion Basicay Preescolar Plan 85,
asi como en la seleccion de contenidos para la elaboracion de las antologias sobre el campo de
Ciencias Naturales. Ademas, destaca sin lugar adudas, la Maestria en Desarrollo Educativo:
Linea Ciencias Naturales, en tanto que como especializaciones existen dos opciones, la de
Educacién Ambiental y Laboratorios.

Al respecto no sdlo la UPN Unidad Ajusco ha desarrollado un posgrado sobre Ciencias
Naturales, también la Unidad 095 D.F., Azcapotzalco, o ha hecho, con su Maestria en
Desarrollo Educativo Ambiental.

Con €ello, se ha buscado subsanar la problematica de la ensefianza de la ciencia en la educacion
primaria, a respecto se ha investigado que la ensefianza de la ciencia en este nivel presenta
severos problemas en la practica del docente. El primer problema que se puede observar es la
falta de una preparacion especificaen el area de Ciencias Naturales parala gran mayoriade los
maestros de primaria. A pesar de que la mayoria de la poblacién de mentores de nivel basico
se formaron dentro del Plan de Cuatro Afios, que como se menciono anteriormente en el cual
se les ofrecian seis semestres de Ciencias Naturales, no es comun encontrar maestros en
servicio con unaformacion solida a respecto.



Otra cuestion gue se presenta, derivada de la anterior es la falta de integracion y comprension
de los propositos de la ensefianza de la Ciencia en €l nivel basico, en la educacion primaria es
comun encontrar que los maestros, ademés de no trabajar de manera regular |os contenidos de
ciencias naturales en el transcurso de su afio escolar, utilizan una forma poco recomendadas
en sus estrategias paraimpartir, lo cua incide de manera directa en estos propésitos. Tal es el
caso del enfoque constructivista que enarbola la propuesta oficial de la Secretaria de
Educacion

Publica de 1993 y e contraste con la practica, dogmética y tradicional que se advierte
cotidianamente en |os salones de clase.

La ensefianza de las ciencias naturales esta severamente descuidada en la practica real del
docente. Si bien tiene al menos una hora asignada, a la semana para su imparticion dentro de
las tres que le corresponden, no se efectlia en la realidad. La razdn es bien sabida, |a falta de
formacion en ciencias del docente y su prioridad hacia la ensefianza de las Mateméticas y el
Espafiol, hacen de los contenidos de esta materia de los mas sacrificables.

Es por lo antes sefialado y una pequefia indagacion que realicé antes de poner en préctica esta
propuesta, se indagd sobre la calidad de |a ensefianza que ofrecen |os maestros de 6°. grado. En
los inicios de esa busqueda sobre los problemas de |os nifios para fijar o construir conceptos
de ciencias naturales, se cuestioné alos dos maestros que atendian este grado, sobre € temade
Evolucién, sin embargo la respuesta escrita de una de las maestras de grupo a la respuesta fue
copia idéntica al tema, tal como aparece en € texto de apoyo de 6° afio (leccion 13). Al
cuestionarla directamente sobre ¢gué es evolucion? repitié de manera textual que. “Eran los
cambios que se presentan en los diferentes seres vivos alo largo de generaciones, por g emplo un
cambio fisico”, indicd también que se consideraba como: “cambio fisico con € paso del tiempo,
es un desarrollo de nifio a adulto”.

De todo lo anterior, respecto ala calidad del discurso, podemos ver que & maestro puede repetir
un concepto con los mismo términos que en € libro, pero no hace un andlisis a fondo de la
tematica, al sacar a docente un poco de su marco de referencia, se incomoda y denota una falta
seria de conocimiento sobre € tema.

Una posible respuesta a la interrogante del por qué €l nifio no puede construir el concepto de
evolucion se encuentra en delimitar las capacidades de éste y sobre todo las habilidades que
debe de desarrollar un docente para lograr, en su trabajo frente a grupo, construir un concepto
complejo, abstracto, por medio de una estrategia didactica concreta.

Esta delimitacion debe de tomar en cuenta la instrumentacion de una didactica adecuada para
el mangjo de este tema, por 1o que la construccion de un concepto tan abstracto para €l nifio
se logrard a partir del desarrollo de una didéctica adecuada, la cual posbilitara la
reconstruccion de una idea compleja a partir de “evidencias “ concretas para su desarrollo
conceptual .

El acercamiento sucesivo, cred sera una herramienta didactica complementaria para un manejo
curricular circular y no lineal.



Por lo tanto, considero que la respuesta para que los alumnos logren construir conceptos
dificiles, estéa en @ disefio correcto de didéacticas especificas, ya que para construirlos en su
forma elemental sin perder rigor disciplinar; contrario a la tesis de que € nifio carece de
capacidades psicol 6gicas para ese logro a temprana edad, de ahi que o que nos importa, sea el
proceso que se lleva a cabo para la construccion propia de una concepcion, no su desarrollo
formal.

De lo dicho anteriormente se desprende que se busca el logro de una construccion conceptual
superior ala gque se ha logrado con trabajo “tradicional” en los nifios de sexto grado, sobre €l
tema de evolucion biolégica, seguin muestra la literatura citada. Se pretende lograr esto a partir
de desarrollar una estrategia didéactica diferente a las que comunmente se emplean, tomando
en cuenta € estado de operaciones concretas, desarrollo de sus estructuras mentales y
cognitivas en que se encuentra €l nifio, para que logre superar los obstacul os epistemol 6gicos
que le impiden construir una idea propia del concepto antes mencionado, se busca aportar
una tactica (didactica) en la que el alumno sea participe de éstay que parta de lo concreto y de
sus ideas previas, con ello se busca subsanar de algin modo los problemas de tipo
epistemoldgico en € nifio y por dltimo emplear una modificacion del curriculo lineal de
peticion oficial, hacia un curriculo real de interés del nifio, y se forme una construccién
conceptual propia.
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OBJETIVOS

Se pretende que a partir de la utilizacion de la Propuesta Didactica €l maestro logre :

» Una construccién conceptual diferente ala que ha logrado con trabajo “tradicional”
con los nifios de sexto grado de educacion primaria sobre el tema de evolucion
biol6gica, por medio de una estrategia innovadora.

> Elaborar una estrategia didéctica, considerando las ideas previas de los aumnos
haciéndolos participar activamente para construir y comprender un concepto tan
abstracto como es e de la evolucion biol égica

» Lograr que e docente haga una modificacién de la curricula lineal de peticion oficial,
hacia una curriculacircular, significativaparael nifio.

11



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El nifo y su desarrollo cognitivo

L as etapas de desarrollo por las cuaes atraviesa €l nifio en la Primaria, han sido descritas y
sobre todo analizadas desde un punto de vista evolucionista por Jean Piaget, a é nos
referiremos casi de manera exclusiva para intentar explicar estos aspectos. Segun €, la
inteligencia es € resultado de una integracion del individuo con & medio, gracias a dla, se
produce, por parte del individuo, una asmilacion de la realidad exterior que comporta una
interpretacion de la misma. Las formas de interpretar esta realidad no son iguales en un nifio de
seis anos, en uno de diez, o en un adulto, cada uno de ellos tiene un sistema propio de
interpretacion de larealidad que Piaget Ilama " estructuras del pensamiento”.

Laforma en que un nifio de diferente edad responde a un problema se halla con relacion a punto
de maduracion que Piaget Ilama estadio, la primera etapa se reconoce por la falta de causalidad,
al nifo se le [lama preoperatorio. Cuando relaciona causa efecto, es entonces un nifio causal y se
le denomina operatorio. La forma en que € nifio pasa de un estado a otro es natural, se da con
base a desarrollo cognitivo del nifio y ante la necesidad de resolver problemas que le modifiquen
sus ideas de la percepcion de su mundo, proceso en que los maestros contribuyen de manera
decisiva, ya que solo tomando conciencia de un nuevo dato que contradiga su primera afirmacion
modificara su razonamiento.

Laterminologia propia de la forma de investigacion desarrollada por Piaget demuestralo virgen
que era € campo antes de su injerencia en €, toda ella fue importada de la Biologia ya que
bidlogo a fin no se pudo sustraer a la influencia de la teoria evolutiva la cua aplico en sus
estudios de maneraindividual .

Lo novedoso en su forma de trabajo fue e adecuar € método descriptivista de los bidlogos a la
investigacion en psicologia con lo cual le da un soporte formal a sus trabajos, asimismo transfiere
el lenguaje de Darwin y Wallace a la Psicologia con diferentes nombres pero con los mismos
conceptos; términos como asimilacion, adaptacion, acomodacion, evolucion, estadio, son
frecuentemente utilizados en sus escritos y responden a los conceptos que se les da en Biologia,
solo que €, en lugar de enfocarl os Unicamente ala evolucion de una estirpe (filogenia), 1o enfoca
alaevolucion (adecuacion) de un individuo (ontogenia) punto crucia para entender lalégica de
sustrabgosy laterminologia empleada.

Piaget no se interesa en la psicologia del desarrollo en s misma (hubiese seguido haciendo
investigacion en biologia humana), y menos aln en la teoria pedagégica, 1o que le interesaba era
realmente e problema del conocimiento, por lo cua se consideré un epistemologo. Las
preguntas gque se plantea son |las clasicas de la epistemol ogia pero abordadas desde su formacion
positivista, su formacién de bidlogo y su trabgjo de psicdlogo le dieron e ementos para proponer
laaudaz alternativa de convertir ala epistemol ogia en una ciencia empirica
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algjada de toda especulacion filosofica de corte sofista que es realmente su aportacion principa a
laciencia

En la epistemologia clasica se ha planteado € problema del conocimiento como una relacion
entre un sujeto y un objeto. Piaget no cuestiona este planteamiento sino que se involucra en la
tarea de dar cuenta del proceso de constitucion tanto del sujeto epistémico como del objeto. Las
posiciones epistemol 6gicas dominantes en ese sentido han sido € empirismo y € racionalismo.
Piaget propone una tercera alternativa que se encuentra a medio camino, entre esas dos
posturas. Se trata del constructivismo cuya tesis principal es que nuestros conocimientos
provienen de latotalidad de la accion y no de la sensacion y mucho menos de la intuicion. Para
esto, se remonta hasta el momento del nacimiento del ser humano.

Al nacer € nifio, nace solo con su carga genética que le permitiria responder a las presiones del
medio (reflgos), Piaget no los llama asi y prefiere hablar de actividad espontanea y global del
organismo como inicio del desarrollo de lainteligencia (o las respuestas a medio no heredadas).
En este momento no existe ni sujeto ni objeto; ambos se van construyendo a partir de su
interaccion y gracias a mecanismo de la adaptacion, asimilacion, acomodacion y equilibrio.
Piaget demuestra experimentalmente como se va constituyendo tanto € sujeto como el objeto a
partir de la coordinacion de los esquemas de accion y sobre todo, muestra que lo que es posible
conocer en cada etapa del desarrollo depende de la adquisicion de las estructuras formales
necesarias.

El mecanismo de la inteligencia, segin é, es operatorio; conocer un objeto es actuar sobre éste,
transformandolo. Por lo tanto, es la accion la que permite transformar a objeto construyendo
constantes que a su vez seran elementos constitutivos de estructuras mas complgas que se
agregaran a las anteriores, de tal forma que una estructura es siempre la reorganizacion de las
anteriores, en términos sencillos € nifio no incorpora simplemente la informacion del entorno ni
despliega, sus potencialidades en funcién de tiempo sino que construye las estructuras
cognoscitivas que le permiten conocer e mundo, actuando sobre €, entendiéndose que no es una
accion fisica necesariamente sino intelectual.

De la biologia obtiene la idea general de la interaccion entre € sujeto y e entorno, asi como €l
equilibrio necesario para la supervivencia. Equilibrio y estructura aparecen como conceptos
claves de su constructivismo. Se define estructura como un sistema autorregulado de
transformaciones que obedece a leyes propias de la totalidad. La formalizacion de este concepto
y suinteriorizacion y reversibilidad en el sujeto se presenta en cada etapa de desarrolloy esalo
que Piaget [lama estructuras cognoscitivas, es decir, es la descripcion de las acciones posibles en
cada nivel de desarrollo. Entre los elementos componentes de la estructura se encuentran
esquemas de accidn, percepcion, conceptos, que mantienen relaciones entre si que pueden ser
causaes, implicativas etc. Las relaciones entre estos elementos mantienen a la estructura en
equilibrio y alavez permiten su transformacion

Piaget ingstio en que su nocion de equilibrio era dindmico. Una estructura se encuentra en
equilibrio cuando las operaciones que las constituyen son completamente reversibles, es decir, a
cada operacion corresponde una inversa. Cabe aclarar que no se puede hablar de operaciones
adadas sno de sstemas de operaciones que forman una trama que responde a leyes de
funcionamiento propias.
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Los estudios realizados sobre la génesis de la inteligencia (descritos en € punto anterior) nos
informan también sobre su funcionamiento y los procedimientos méas adecuados para aentarlo.
Asi, por gemplo, sabemos que los pensamientos proceden por aproximaciones sucesivas, se
centran primero en un dato, luego en més de uno de manera aternativa pero no simulténesa,
cuando considera uno olvida los demas y estas contracciones sucesivas dan lugar a
contradicciones que no son superadas hasta que se consiguen englobar en un sistema explicativo
mas amplio, que las anula.

Las explicaciones del profesor, por claras que sean, no bastan para modificar los sistemas de
interpretacion del nifio, porque este asimila de manera diferente ala nuestra, por ello comprender
no es un acto stbito, sino e término de un recorrido que requiere de cierto tiempo, durante e
cual se van considerando aspectos distintos de una misma realidad, se abandonan, se vuelven a
retornar, se confrontan, se toman otros depreciando las conclusiones extraidas de los primeros
porque no encagjan con las nuevas hipotesis, se vuelve a principio tomando conciencia de la
contradiccion que encierran y finamente surge una explicacion nueva que convierte lo
contradictorio en complementario.

El proceso seguido no se detiene, pasa a lo inconsciente, solo se toma conciencia del resultado:
es e nuevo conocimiento y laforma correcta (segin nosotros) de razonar 1o que nos hallevado a
€. Se ha abierto un camino nuevo que puede reanudarse cuando sea necesario, un camino
(estructura) que no existia antes. Lo importante no es solo la nueva adquisicion sino € haber
descubierto como llegar a€lla, en este punto decimos que podemos generalizar.

Asi evoluciona € pensamiento del nifio, asi se describe coloquialmente o antes descrito como
problema epistémico y resuelto como teoria constructivista por Piaget. Asi evoluciona el
pensamiento del nifio y asi también ha evolucionado € pensamiento cientifico, la similitud
ontogenia-filogeniainmersa en esta frase no es gratuita, ya que siendo Piaget € generador de esta
teoria, como bidlogo, conocia la teoria de Heakd (la ontogenia recapitula la filogenia) y por €lo
podemos decir que solo adecud este concepto a la génesis de la inteligencia: filogenia y
ontogenia son, pues, las dos constantes en torno a las cuaes gira el pensamiento mas globa de
Pilaget.

A las especies y a desarrollo filogenético se refiere Piaget cuando habla del sujeto epistémico,
ocupandose entonces de |las estructuras generales propias de la especie Homo sapiens sapiens, €
sujeto individual solo es un gemplo de la estirpe. Al acercarse a sujeto individual simplemente
esta haciendo uso de una herramienta para construir formamente las estructuras operatorias que
permitan la evolucion social paraasi trazar € proceso de la evolucién de lainteligencia

Lateoriadelaevolucion.

El siguiente texto se tomo de maneraintegradel libro de texto de secundaria Biologial, primer
curso (Izquierdo, 1993) con lafinalidad de hacer del conocimiento del lector latematicatal
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como se mangja en este nivel. Es de particular interés que en estos textos no se acostumbra
citar las fuentes de informacion, por lo cual no aparecen citasalo largo de €.

| deas preevolucionistas.

L os antiguos griegos creian que cada ser viviente tenia un origen propio, que hacia que se viera
separadamente de la materia terrestre. Sin embargo, € primero en visumbrar la idea de la
evolucion fue Empédocles (490-430 a.C.).

Un siglo més tarde, Aristoteles establecio claramente la teoria del lento desarrollo de los seres
vivos, desde los mas simples hasta los mas complgos, como e hombre. Méas adelante
examinaremos que casi 2000 afios después la teoria fue actualizada por grandes filésofos,
como Francis Bacon, René Descartes e Immanuel Kant.

Durante el siglo XVIII, algunas teorias, |lamadas fijistas, sostenian que |os seres vivos actuales
fueron creados a mismo tiempo que la Tierra por una fuerza divina, y que todo lo que habita
nuestro planeta ha existido desde un principio sin ninguna modificacion, Este tipo de teorias
fue defendida por Stephen Hales en su obra Estética de los Vegetales, a igual que é, otros
cientificos de su época defendieron |las teorias creacionistas.

Georges Cuvier (1769-1832) es e fundador de dos ramas importantes de la zoologia: la
anatomia comparada y la paleontologia. Sus inclinaciones por las ciencias naturales, y en
especial por la anatomia, [lamaron la atencion de Saint-Hilaire, quien lo nombré ayudante de la
cétedra de anatomia del Museo de Historia Natural de Paris.

En todos sus trabajos, Cuvier se manifestd en contra de las ideas evolucionistas, sosteniendo
que la desaparicion de las especies fosiles y la aparicion de otras se debia a catéstrofes
regionales, y que la region afectada se repoblaba con tipos diferentes que inmigraban de otros
lugares. Cuvier adquirié gran renombre por sus obras “Lecciones de Anatomia Comparada” y
“El reino animal distribuido seguin su organizacion”.

Para fines del siglo XVIII, la mayoria de los cientificos eran creacionistas, entre los cuales se
incluye aKarl Von Linng, llamado padre de la moderna sistemética.

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire, (1772-1884), zodlogo francés, que a los 21 afios era ya
profesor de zoologia y habia escrito valiosos trabajos sobre monos y murciélagos, durante la
expedicion de Napoledn a Egipto particip6 como naturalista, mas tarde fue protector y
colaborador del ilustre Cuvier, sin embargo, en la Academia de Ciencias fue su més enconado
adversario sobre las teorias acerca del origen de la vida que posteriormente surgieron.

A mediados del siglo XVIII, & naturalista francés Georges-Louis Leclerc, conde Buffon
(1707-1788), escribe su gran obra, “ Historia natural general y particular”, en la cua integra
todos los conocimientos adquiridos hasta entonces sobre la naturaleza, incluso tratados y
teorias relativos a origen delaTierra, la historia del hombre, los animales cuadripedos, las
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aves, etc. Dicha obra estd formada por 44 volumenes, y la escribe de 1749 a 1804. Con la
teoria de las transformaciones infinitas, en la que explica e mecanismo de la formacion de
especies bajo la influencia del tiempo, e medio fisico, la nutricion y la domesticacion; se
anticipa a Lamarck, destacado naturalista de quien hablaremos més adelante. Basandose en €l
estudio de los esgueletos fosiles conocidos en su época se adelanta a la paleontologia, a
establecer teorias sobre la existencia prehistorica de millares de especies desaparecidas.

El conde de Bufon es considerado como e filosofo de la ciencia, gracias a é, Paris se
convirtio en centro de interés para los naturalistas, ya que bajo su mando académico envio
expediciones a todas partes del mundo.

La primera teoria sobre la evolucion, considerada como tal, fue propuesta en 1809 por el
naturalista francés Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829), quién analizé el proceso de cambio
de los organismos méas simples hasta los mas complejos. Para explicar su teoria de la
evolucion, Lamarck lafundamentd en cuatro puntos béasicos:

a) Los organismos presentan una necesidad interna que los conduce hacia la
perfeccion.

b) La capacidad de estos organismos para adaptarse a los cambios del medio.

c) Lapresencia de generaciones espontaneas.

d) Laherenciade los caracteres adquiridos.

Al hablar de generacion espontanea, Lamarck creia que de pronto se producian algunos
organismos a partir de ciertos materiales que no tenian vida, esta teoria es rechazada por
completo en la actualidad.

Pensaba que los seres vivos cambiaban para adaptarse al medio, es decir, adquirian
caracteristicas para vivir mejor, por gemplo, los animales de climas frios desarrollaban una
piel gruesa para protegerse, y esta caracteristica adquirida se transmitia a sus descendientes.
Este punto fue el gran error de Lamarck, pues ahora se sabe que los caracteres adquiridos
durante la vida de un organismo no pueden ser heredados a sus descendientes; por ejemplo,
una mancha producida por €l sol en la piel de una persona (caracteristica adquirida) no puede
ser heredada por sus hijos, asi como el que hace mucho gercicio y desarrolla fuertes musculos
tampoco puede heredarlos a sus descendientes, o bien, quien no use un brazo por alguna
afeccion y se debilite hasta la inmovilidad total, no heredard esta caracteristica a sus
descendientes.

Sin embargo, no solo eran creencias de é, sino de todos los que vivieron en su época, pues
afirmaban que € uso y desuso de los 6rganos se heredaban a los descendientes. Fue hasta el
siglo pasado cuando August Weismann demostro la imposibilidad de que los caracteres
adquiridos se puedan heredar, después de efectuar experimentos con ratas a las cuales les cortd
la cola (caracteristica adquirida) durante 20 generaciones y a pesar de eso las ratas que
nacian de aquéllas seguian presentando sus colas normales.

16



Actuamente estan plenamente demostrados |os dos errores bésicos de la teoria de Lamarck, ya
que las caracteristicas adquiridas no se heredan, los efectos del uso y desuso de los érganos o

alguna parte del cuerpo no se transmiten a los hijos por herencia, es decir, e medio no es
responsable de los cambios genéticos especificos ni directos, afirmar |o contrario es erréneo.
El otro error fue considerar una sola linea de desarrollo evolutivo. El punto més importante de
la teoria de Lamarck fue afirmar que gran parte de la evolucion se debe a los procesos de
adaptacion de los seres vivos a medio que los rodea, esto es apoyado por la diversidad de
organismos existentes, 1o cual hace suponer que la evolucion se da gradua mente.

Darwin y la seleccion natural.

Durante esta época aparecio en la historia de la Biologia €l naturalista ingles Charles Darwin
(1809-1882), cuyos estudios proporcionaron los fundamentos para el concepto moderno de la
evolucion biolégicay de su teoria de la seleccion natural. En 1831, a los 22 afios, Darwin se
embarco en el crucero britanico H.M. S. Beagle, cuya travesia alrededor del mundo duré cinco
afos.

Antes de iniciar su vigie, Darwin creia en la inmutabilidad de las especies (fijismo) y que su
origen se debia a una creacion divina, pero las observaciones realizadas durante el trayecto
cambiaron susideas. El vigje fue muy significativo, no sélo para Darwin, sino también para el
mundo entero, ya que se inicid la propuesta de |0 que més tarde se dio a conocer como: “La
teoria de la evolucién bioldgica por seleccion natural.”

L as observaciones de Darwin fueron efectuadas principalmente en Américadel Sur y lasislas
Gal4pagos, localizadas en el océano Pacifico, a950 Km a oeste de Ecuador.

Durante € vigie, Darwin realiz0 muchos descubrimientos que cambiaron el concepto de la
inmutabilidad de |as especies. Estos se pueden concretar en tres puntos principal es.

a) En las idas Galgpagos estudio especies animales y
vegetales. ObservO que las especies tenian ligeras
diferencias de una ida a otra, sin embargo, también
encontré grandes semejanzas, |o mismo sucedia con otras
especies de los sitios contiguos de América del Sur. La
principal deduccion de sus observaciones era que las aves
delasidas Galapagos y las de Américadel Sur se parecian
mucho, y que las aves de Cabo Verde, mostraban gran
semejanza con las de Africa; asi surgio una de sus primeras
interrogantes. ¢Cada especie fue creada en forma especial,
0 bien, todas se originaron a partir de un tronco comun?.
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b) Al examinar las formas vivientes de |la costa oriental de
Américadel Sur, not6 que algunas especies de “liebres’ de

una localidad especifica eran diferentes, pero, a mismo
tiempo, semejantes a otras de lugares distantes. Darwin

c) concluyé que, a mayor distancia entre dos localidades,
existe mayor diversidad entre especies relacionadas. Se
planted una nueva pregunta: ¢COmo podria explicarse ese
fendmeno, como una creacion divina para cada area o
definitivamente | as especies no eran inmutables?.

d) En América del Sur realizd sus principales observaciones
al descubrir unos restos fosiles de grandes mamiferos
extintos, cubiertos con caparazones parecidos a los
armadillos contemporaneos, éstos sdlo se encuentran en €
hemisferio occidental y, aunque presentan diferencias, se
puede decir que estén relacionados. La interrogante para
Darwin fue: ¢Los armadillos actuales descienden de las
formas extintas o fueron creados en forma separada por un
poder divino?

Después de cinco afios de estudio a borde del Beagle, a Darwin ya no le satisfacia la
explicacion de que todo fue creado por una fuerza divina o especial, de que las especies eran
inmutables. Una de sus hipotesis afirmaba que las especies estaban sujetas a cambios en su
descendencia. De esta forma originaban diversas especies y lineas de descendencia através del
tiempo; por tanto, concluyo que la evolucion se habia realizado por la continua modificacion a
partir de los ancestros.

Asi, explico que las aves pinzones de las islas Galgpagos son semejantes a las de Ameérica del
Sur porgue evolucionaron de un mismo ancestro comun; por otro lado, las de Cabo Verdey las
de Africa son diferentes porque evolucionaron a partir de ancestros distintos. El estudio de los
fosiles fue de gran importancia par apoyar sus deducciones.

El vigie del Beagle termind en 1836, después de haber recorrido e mundo y de que Darwin
hubo acumulado una extraordinaria cantidad de evidencias afavor de las ideas de la evolucion
biol6gica; sin embargo, todavia no estaba satisfecho y se dedicd a obtener mas pruebas para
sustentar firmemente su teoria.

Se dio alatarea de examinar todo el campo del conocimiento bioldgico, tanto zool 6gico como

botanico; de anatomia comparada de plantas y animales, de embriologia, de paleontologia, de
taxonomia, de las mezclas de organismos (vegetales y animales) hechas por el hombre para la
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produccion de especies comerciales. De esta forma llego a descubrir que la evolucion produjo
variaciones en algunas especies y origind otras nuevas. El segundo paso que dio Darwin fue
encontrar una explicacion para conocer e mecanismo por medio del cua la evolucion se
Ilevaba a cabo en plantasy animales.

Lasinfluencias de Darwin: Wallacey Malthus.

Alfred Russel Wallace (1823-1913), naturalista inglés que recorrié gran parte de Ameérica del
Sur y de Maasia, expuso lateoria de la seleccion natural al mismo tiempo que Darwin.

Wallace en forma independiente, [lego a la misma teoria de la evolucion bioldgica explicando
que se redlizaba por medio de la seleccion natural y la mutabilidad de las especies. Sus
conclusiones fueron el resultado de sus investigaciones de la vida vegetal y animal de los
fosiles encontrados en Indonesia, del examen de la distribucion de diferentes clases de
organismosy también de lalectura del ensayo escrito por Malthus.

En 1858, Wallace mand6 desde Oriente un escrito a Darwin para darle a conocer su teoria.
Darwin, por su parte, con un verdadero espiritu cientifico, le transmitio sus puntos de vista, y
mas tarde, presentaron sus teorias en la Sociedad Linneana de Londres.

Lateoria de la seleccion natural fue publicada conjuntamente por Darwin y Wallace, como un
escrito cientifico en 1858.

Esta aseguraba que todos |os seres vivos se adaptan a medio en el cual se desarrollan, ya que
de otra forma no podrian existir. Es por ello que especies diferentes poseen caracteristicas
diferentes segin el medio en el que habitan. Por gemplo, las ballenas que son organismos
mamiferos, poseen aletas para desplazarse en el mar, mientras que los mamiferos terrestres
presentan otro tipo de 6rganos de locomocion, adecuados para transportarse en este medio. De
igual manera, encontramos diferentes adaptaciones entre los vegetales, tal es €l caso de las
plantas cactaceas o0 xerofitas (desérticas), que presentan diversas adaptaciones para poder vivir
en medios carentes de agua, como €l presentar raices extendidas y profundas, hojas reducidas y
provistas de una cubierta cutinizada para evitar la evaporacion excesiva de agua y tallos
especializados en & amacenamiento de este liquido. Llama la atencion el pensar como se
originaron estas adaptacionesy como fueron seleccionadas por la naturaleza para que fueran la
mejor manera de existir en un medio especial. Si las variaciones son la base de la adaptacion,
¢por medio de qué mecanismos se seleccionan?.

El economista inglés Thomas Robert Malthus (1766-1834) y su “Ensayo de la poblacién” fue
parte de lainspiracion de Darwin para encontrar la solucion a problema de la evolucion de las
especies. En este ensayo, Malthus dice que & nimero de nacimientos es mayor que € de los
que llegan ala madurez, lo cual se debe a falta de aimento, guerras, enfermedades, etc., y que
en esta lucha por la existencia disminuye la magnitud de la poblacion humana. La teoria de
Malthus se asemeja a la de Darwin, quien afirma que, bajo condiciones de competencia, la
seleccion actla en forma automética sobre las variaciones de las especies; s éstas son
desfavorables, las especies se extinguen, pues no se adaptan a medio; s las variaciones son
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favorables, las especies siguen viviendo adaptadas al medio y, ademas, heredan dichas
variaciones a sus descendientes.

Darwin y Wallace, presentaron su teoria de la evolucion, cuyos postulados mas importantes se
resumen a continuacion:

a) La sobre-reproduccion. Los organismos producen mayor
descendencia de la que puede sobrevivir o llegar a la
madurez.

b) Constancia en € tamafio de la poblacion. Aunque haya
sobre reproduccion, las poblaciones mantienen un nimero
mas 0 menos constante debido a la mortalidad por falta de
espacio y alimento.

c) Variacion. No todos los miembros de una especie son
iguales; presentan variaciones de sus caracteristicas.

d) Sdeccion natural. Actla sobre las variaciones de las
especies, s éstas son favorables, los individuos seguiran
viviendo y reproduciéndose, en caso contrario, tenderan a
desaparecer, ya que a morir prematuramente no podran dejar
descendientes.

€) Herencia. Las variaciones favorables se transmitian a las
generaciones venideras.

Darwin y Wallace llegaron a la conclusion de que existe una lucha o competencia por
supervivencia en la cua los individuos mas aptos seguiran viviendo y los menos aptos
desapareceran.

Un afio después, Darwin publico su libro El origen de las especies, en €l que anulo laidea de
la creacion divina, estableciendo en su lugar la evolucion bioldgica, en la cual relacionaba
unNos organismos con otros. En un principio, y durante aproximadamente 30 afos del siglo
XX, estas teorias fueron muy criticadas, generaron grandes controversias entre |os cientificos e
intel ectual es, pero finalmente se aceptaron, debido ala gran cantidad de pruebas presentadas a
su favor.

La teoria de la evolucion organicay la seleccion natural ha sido modificaday enriquecida con
los nuevos descubrimientos realizados en el campo de la genética, ciencia descubierta casi
medio siglo después de la publicacion del libro de Darwin.

Aungue Darwin y Wallace desarrollaron la misma teoria de manera independiente y en €l
mismo tiempo, Wallace acepté en forma generosa que Darwin la publicara 'y le dio todo €l
meérito. Darwin agradecié siempre este rasgo de amabilidad por parte de Wallace, aunque mas
tarde sufriria las consecuencias, ya que todo e mundo se levantd en su contra, acusandolo de
insensato y de oponerse alareligion.
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En 1871, Darwin volvio a revolucionar los conceptos establecidos a publicar un nuevo libro,
The Descent of Mnan (La descendencia del hombre), en €l cual tratdé de demostrar que la
especie humanay |os monos se originan de un antecesor comun.

En ese momento se generaron dos corrientes: los darwinistas y los antidarwinistas, e incluso
después de muerto seguian las discusiones. Sin embargo, aunque hayan surgido nuevas teorias,
en el ambito cientifico se reconoce que la evolucion de las especies es un hecho comprobado y
el fendbmeno de la seleccion natural es aceptado como € factor indispensable en la
conservacion de las variaciones.

Lavariabilidad y sus fuentes.

Durante € vigje en el Beagle, Darwin analizo la gran variedad de especies encontradas, 11lamoé
su atencion € hecho de que las aves pinzones presentaban ligeras diferencias de una isla a
otra; sin embargo, el parecido seguia existiendo.

Con estas observaciones, Darwin dedujo que todas procedian de un tronco comun y que
surgieron especies diferentes que se adaptaron a medio, presentando ligeras diferencias entre
unas y otras. Esto es lo que se conoce como variabilidad; es decir, las pequefias diferencias
gue presentan los descendientes en relacion con sus progenitores, y que les permiten una
mayor adaptacion a su medio.

Otra de sus conclusiones sobre las fuentes de la variabilidad fue que, a mayor distancia entre
las localidades donde habitan especies semejantes, |as diferencias eran més marcadas; es decir,
habia mayor variabilidad de caracteristicas.

La presencia de restos fésiles de seres extintos pero que se parecen a algunos seres actuales
confirman laidea que éstos se originaron a partir de aquellos. En cada nueva generacion existe
la posibilidad de que surjan variaciones dentro de la misma especie o bien se originen especies
nuevas, si las variaciones de las especies se adaptan a medio, es decir, son favorables, estos
organismos seguiran viviendo y si son desfavorables para adaptarse a medio, desapareceran.

La evolucion bioldgica tiene su origen en las distintas variaciones que se presentan y que se
perpetlan; existen especies que han cambiado mucho maés répido que otras en un determinado
tiempo. Todos los estudios realizados por Darwin lo llevaron a concluir que los individuos de
la misma especie cambian dando lugar a la variabilidad, y que a través del tiempo esto da
origen a la gran diversidad de organismos. La supervivencia de estas variedades de especies
esta en relacion directa con la adaptacion de ellas al medio, alo que Darwin [lam6 seleccion
natural.

La seleccion natural.

L as nuevas especies originadas se enfrentan con un gran reto, ya que los organismos se tienen
que adaptar al medio, de otra manera no podrian subsistir.
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Darwin aseguraba que la seleccion natural es e resultado de una lucha contra una fuerza
central que es el medio.

Esto quiere decir, que los organismos més aptos seguiran viviendo y 10s menos aptos moriran.
Darwin sostenia que el motivo por € cual desaparecieron muchos organismos se debi¢ a
mecanismo de la seleccion natural; que no todos los organismos con variaciones son aptos
para sobrevivir en e medio, pues solo los que cuentan con caracteristicas especiales, |o
pueden lograr.

Si por gemplo, se colocan diferentes plantas en un lugar desértico, solo sobreviviran las que
se adapten a ese medio y presenten estructuras como una cuticula gruesa o espinas en lugar de

hojas para evitar |a deshidratacion; pero esto solo en condiciones naturales através de un largo
periodo. De este modo, las plantas con caracteristicas como las anteriores daran origen a otras
semejantes a ellas, pero los organismos que carezcan de esos rasgos distintivos y favorables
moriran y se extinguiran. Estos procesos son los conceptos establecidos por Darwin dentro de
la seleccion natural.

Darwin sostenia que |os organismos siempre estan en una lucha constante por la existencia, ya
sea por falta de espacio o de aimento; de esta formalos més aptos seguiran viviendo y los no
aptos se extinguiran.

El origen de las especies.

Después de afios de estudio y experimentacion, Darwin formul 6 |a teoria de la evolucién por
medio de la seleccion natural, misma que publicé en 1859 con € titulo “El origen de las
especies’. En su libro se mencionan cuatro postulados importantes, dos de los cuales
coinciden con los de Lamarck.

a) Primer postulado. Enuncia que e mundo no es estético,
pues se encuentra en continda evolucion, a igua que las
especies, las cuales cambian, originan otras 0 desaparecen.

b) Segundo postulado. Afirma que € proceso de evolucion
es gradual y continuo, pues se lleva a cabo lentamente y sin
cambios bruscos.

c) Tercer postulado. Habla de los descendientes comunes, es
decir, de los organismos que presentan semejanzas con un
ancestro comun. Por gjemplo, los mamiferos se originaron
de un ancestro comun, a igual que las aves y los insectos.
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Este postulado le cred grandes dificultades porque incluia al
hombre como descendiente del ancestro comun de los
mamiferos. Cuestion por el cual fue muy atacado.

d) Cuarto postulado, Menciona gque todos los cambios
evolutivos son e resultado de la seleccidon natural, proceso
realizado en dos pasos.

El primero es lavariabilidad de cada generacion. Darwin aseguraba que en cada generacion de
descendientes existe una gran variacion, pero no supo a qué se debia; esta idea fue explicada
mas tarde por |os genetistas y las leyes de la herencia.

El segundo paso es la seleccidn, que se produce a través de la lucha por la existencia. Segun
Darwin, lamayoria de las especies, tanto vegetales como animales, originan una gran cantidad
de descendientes con variaciones; de esta manera, los individuos que posean |as caracteristicas
mas adecuadas tendran mayores oportunidades de sobrevivir y reproducirse con el propésito
de dejar descendencia; por tanto, estos rasgos distintivos los presentaran sus descendientes,
gue estaran expuestos a nuevos ciclos de seleccion.

Tiempo después, los conceptos de Darwin fueron apoyados a conocerse las leyes de la
herencia, que explican méas claramente las ideas aportadas por €. Segun Lamarck, los
caracteres adquiridos se heredan, por ejemplo, los antecesores de las jirafas tenian el cuello
corto, que tenian que estirar para alcanzar sus alimentos; los siguientes descendientes
alargaban cada vez més el cuello, hasta que € continuo estiramiento dio origen a largo cuello
delasjirafas.

Segun Darwin, en la antigiiedad las jirafas tenian diferentes longitudes de cuello y esta
caracteristica se heredaba; la competencia por la sobre vivencia y la seleccion natural
permitieron que las jirafas con cuello mas largo sobrevivieran y tuvieran descendientes; en
cambio, las de cuello corto murieron y se extinguieron, dando como resultado que las jirafas
con cuello largo sobrevivieran ala selecciéon animal.

La idea de la sobrevivencia del méas apto es el punto basico de la teoria de Darwin.

Para entender la evolucion biologica es necesario tomar en cuenta varios aspectos, uno de
ellos es la singularidad, esto quiere decir que dentro de una poblacién (conjunto de individuos
de una misma especie) cada individuo es distinto y unico. El segundo aspecto se encuentra
ligado a anterior y se refiere a la inmensa variabilidad que existe dentro de las poblaciones
acerca de los factores genéticos.

Otro elemento importante es que la evolucion se da en forma gradual, 1o que explica el origen
de las discontinuidades, como la creacion de nuevas especies y nuevos tipos de organos. Por
altimo, un aspecto méas que debe tomarse en cuenta es la seleccion natural propuesta por
Darwin.
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Para que la evolucion se lleve a cabo se deben manifestar una serie de cambios en los seres
vivos a nivel molecular (genes), anivel morfologico (forma) y anivel fisioldgico (funciones).

La evolucion esun concepto abstracto para la edad del nifio en edad escolar.

Laimportancia de lo anterior se magnifica a observar la estructuray enfoque del programa de
Ciencias Naturales y en particular del e "Los Seres Vivos', especifico de Biologia. La
Biologia se estructura girando en torno a paradigma evolutivo como sistema teorico,
explicativo de la Biodiversidad del medio natural, €l desarrollo de esta teoria se da con base en

una investigacion empirico analitica no experimental, sino descriptiva, basada en la
descripcion de los hechos a la luz de una teoria maestra (método deductivo), este paradigma
segun Kuhn, es descriptivo deductivo.

El mapa curricular de Biologia de Primaria tiende a la misma estructura de la construccion,
parte de la descripcion de larealidad (los seres vivos, €l medio) y su posterior interpretacion a
partir de unateoria integradora (teoria evolutiva)

Es entonces necesario pensar que e maestro de primaria entiende este paso deductivo,
contrario a experimental inductivo que permea los ges de las Ciencias Naturales en primaria,
Ilamados. Materia, energia 'y cambio y Ciencia, tecnologia y sociedad. La estructura de los
contenidos, vade larealidad a andlisis interpretativo.

Por ello, conocer los nlcleos nos permitiria diagnosticar con base en contenidos (conceptos)
minimos para poder lograr una articulacion vertical que permita arribar al sexto afio con los
elementos suficientes para integrar €l tema evolucion. Habra que aclarar que se busca un
andisis de la redidad a partir de observaciones y poco sobre e método para conseguir
evidencias de la teorizacion de estas observaciones. Aspectos imposibles de cubrir si no se
cuenta con una formacion del docente necesaria'y una vision integradora sobre el curriculo de
educacion primaria de 1993

En trabajos previos de campo se puede apreciar una serie de limitantes en la construccion
conceptual de conceptos compleos, segun ya se reporta por Campos et a (1999 y Paz, 1999),
una sintesis de esos obstaculos serian: Después de realizar una serie de actividades con los
nifios de primaria'y secundaria para que construyeran e concepto de evolucion se observo que
ellos construyeron la idea de evolucion, que pasO de sus ideas previas, del tipo ontologico -
antropoceéntrico “de cuando éramos monos y ahora somos mejores’ o “Es cuando la evolucion
nos hace crecer..” A una concepcion ontol 6gica descentrada, “Es €l cambio de los seres vivos a
través de su vida’ y transformista, “ Cuando las plantas necesitan alimento se hacen més altas
que otras para ganarles la luz”, esto nos dice que aspectos basicos como comunidad de
descendencia, no pudo ser construida, |a especiacion de tipo anagenésica fue la predominante
en las explicaciones, la idea de distribucion horizontal de la vida no se pudo construir. No
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detectaron el material genético como la fuente de variabilidad de las poblaciones, € genotipo,
sino al fenotipo, su vision fue incompleta a pesar de ponerlos en constante contradiccion.

El trabajo de integracion, muestra como el alumno puede desarrollar sus propias hipotesis
modificando sus ideas previas, pero requiere de tener unaidea que seincorpore alaprimera,

para ello, es necesario que el maestro domine los contenidos, de tal forma que pueda orientar
éstos hacia el interés del sujeto sin descuidar los propositos del contenido, € se vuelve pieza
clave de la construccion.

La ausencia de una directriz del docente lleva a una discusion de saberes previos y de
preconcepciones sin contrapeso tedrico, que implicard una modificacion de la idea previa
matizada por preconcepciones sin teoria, la conceptualizacion buscada no se logra, con ello la
idea de construccion “total”, queda descartada, 1a experiencia dice que no basta con acercarse

reiteradamente por ciclos, se debe de conocer que ha aprendido en cada uno de ellos y planear
como variarlo paralograr una modificacion conceptual

En los aumnos de primaria, en una evaluacion diagnéstica para conocer sus conocimientos
previos acerca del tema de evolucién, se observo que e concepto que ellos tenian sblo varia
en la sintaxis, pero no en la semanticay menos en la profundidad disciplinar, por gemplo un
nifio de primaria dice “la evolucion es el cambio que tenemos de cuando éramos changos a
ahora que somos hombres’” un alumno de secundaria “la evolucién es el cambio que sufren los
seres vivos con el paso del tiempo, como los hombres que antes eran ramatipecus (sic) y ahora
yano”, ambas son teleol6gicas y antropoceéntricas o “es cuando éramos 0 son chicos 'y cuando
crecemos evolucionamos’, en contraste el de secundaria dice “es cuando el hombre se
desarrollo a lo largo de muchos afios en su vida’, no se pudo modificar la concepcion previa
del alumno de secundariay mucho menos la del nifio de primaria, quiza por los obstaculos de
tipo epistemol 6gico que sefiala Paz (1999)

El curriculo deciencias naturales

El curriculo de Ciencias Naturales en la Educacion Primaria después de un periodo de
estancamiento por la permanencia del mismo programa de 1945 hasta 1969, sigue una etapa de
cambios continuos, en la cual los programas se han modificado cuatro veces (1969, 1972, 1975
y 1993)

En nuestro pais, los movimientos de aprendizaje por descubrimiento, dejaron sentir su
influencia, en las décadas de |os sesenta y setenta, en los marcos del plan de once afios 'y de la
Revolucion Educativa impulsada por los Presidentes Adolfo Lopez Mateos y Luis Echeverria
Alvarez respectivamente.

En la década de los sesenta, se transforma sustancialmente e sistema educativo nacional, a

editarse, por primera vez, los libros de texto gratuitos, nacionales y obligatorios para todo €l
pais, estructurandose su plan educativo por éreas. Este programa da a estado un poder de
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influencia sobre el proceso educativo, solo comparable a de los paises socidlistas de aquel
entonces, haciendo de la educacion una concepcion politica explicita con un marco normativo
que evidenciaba la filosofia de estado.

Dentro del plan de once afos, su propuesta curricular comprendia once asignaturas, una de
ellas era "El conocimiento del medio y aprovechamiento de la naturaleza', para 1959 y se
modifica para los sesenta como "Estudio de la Naturaleza® que incluia a las Ciencias
Naturales, que agrupaban aquellas disciplinas cientificas relacionadas con las cosas, |0s hechos
y fendmenos de la naturaleza y de la vida del hombre como ser natural, dividiéndose en dos
apartados: La proteccion de la salud y mejoramiento del vigor fisico y La investigacion del
medio y aprovechamiento de |os recursos naturales.

Como se ha dicho esta propuesta estaba basada en e aprendizaje por descubrimiento, pero en
la realidad se volvio flexible de acuerdo a los limites de manegjo de contenidos y de tiempo
para

estas tematicas, 10 que implicaba que no correspondian necesariamente de un grado con otro
similar.

Para la década de los setenta (1972 - 1976) se renovaron programas y libros de texto en la
Educacion Primaria. El grupo encargado de lo anterior fue multidisciplinario, contandose
entre ellos, bidlogos, fisicos, quimicos, pedagogos, socidlogos, psicologos antropologos y
maestros

en servicio, en dicha renovacion se reflgjo la ensefianza por descubrimiento, fundamento
tedrico que permeo los planes y programas hasta 1993, siendo solo entre los investigadores
educativos donde se empezO a cuestionar esta corriente contrastandola con la corriente
constructivista y que de alguna forma influyeron en la elaboracion de los materiales de apoyo
para el maestro de esa época.

El curriculo de ciencias naturales de la Educacion Primaria se modifico, al igual que todas las
demés disciplinas de que consta la Primaria como producto del plan de modernidad educativa
en 1993.

Seguin analiza LOpez Mota, € curriculo de ciencias naturales de Educacion primaria adolece
de fallas significativas en su disefio, entre ellas se debera de anotar la idea de ciencia, en
ninguna parte de este programa se define el concepto de ciencia con el que se sustenta, no
localiza ninguna concepcion que sirva de ge organizador a la serie de actividades; siendo que
esta explicitacion orientaria € desarrollo de las mismas, ya que de acuerdo a esa idea de
ciencia, se podria predecir que tipo de alumno se quiere formar.

Otrafalla notada es e desequilibrio entre los diferentes ges teméticos, asi nos refiere que para
el caso de las ciencias de la vida (El cuerpo humano y salud, seres vivos y € medio), sus
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porcentajes son siempre superiores en conjunto a las ciencias duras (Materia energiay cambio
y Ciencia tecnologia y sociedad), s bien casi se equilibra en e primer grado, se dispara en
proporcion de casi dos a uno en segundo y tercer grados, se vuelve a equilibrar en cuarto y
quinto grado, siempre a favor de la primera, para llegar a unarelacion de casi cuatro a uno en
sexto.

Ese desequilibrio, predice Lopez, no permitird un desarrollo de aspectos basicos de formacion
en ciencia, ya que se orilla hacia una fase de formacion de hébitos de higiene y de cuidado del
medio, o que nos indica una preocupacion por cuestiones de alimentacion, sanidad y cuidado
del medio antes que formar actitudes de educacion en ciencia. Por ultimo el autor citado
denota la falta de una forma de evaluar e progreso de los alumnos, ya que no existen
lineamientos para juzgar la magnitud de los logros (Paz, 2001)

Los propdsitos en esta propuesta oficial estdn apoyados en un enfoque formativo, la
formacion es primordial para € logro de avances o progresos conceptuales en el sujeto, se
busca que la ensefianza de la ciencia aporte a la estructuracion de la personalidad del nifio, o
principal no es ensefiar ciencia desde un punto de vista enciclopedista, ni € logro de
experiencias espectaculares que hagan la relacion magia - ciencia, por € contrario, se busca
que €l nifio se

desarrolle de manera inquisitiva, que sea raciona en sus explicaciones sobre su entorno y que
sea capaz de formular hipétesis sobre la misma. Se busca desarrollar habilidades, habitos y
capacidades , considerando un a habilidad el acceso alainformacion.

Por ello los contenidos se aglutinan en una estructura globalizada, integrada a partir de niicleos
gue congregan a una gran cantidad de conceptos dependientes del concepto nicleo o
integrador, se subordinan a él. Eso posibilita una simplificacion de la forma de trabgjo, que se
puede abordar por nucleo temético, por ello la estructura nuclear se agrega de manera simple

en ges, en las ciencias nturales se encuentran distribuidos sus contenidos en cinco ges que
son conjuntos disciplinares afines a interior, unificados por la idea de ciencia empirico -
analitica.

Para nuestro caso particular de interés, vemos que solo los gies uno y tres de manera parcial,
corresponden a la ensefianza de la Biologia, |os restantes corresponden a Higiene y salud. El
gje de los seres vivos contempla los contenidos relativos a las caracteristicas mas importantes
de los seres vivos, sus semeanzas y sus diferencias y los principales mecanismos fisiol 6gicos,
anatomicos y evolutivos gue los rigen, es de hecho € referido a la ensefianza de la Biologia,
donde a mismo tiempo que desarrollan la nocién de diversidad biol6gica, 1os alumnos deberan
habituarse aidentificar las interrelaciones y la unidad entre |os seres vivientes, laformacion de
cadenas y sistemas bioldgicos , destacando el papel que desempefian |as actividades humanas
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en la conservacion o ateracion de dichas relaciones. Otro objetivo de este gje es dar unavision
dindmica de la naturaleza, introduciendo las nociones elemental es de evolucion.

Asi vemos que la Biologia se ve en e ge de Los Seres Vivos, la Medicina se ve en El Cuerpo
Humano y Salud, la Ecologia se ve en El Medio y su proteccion, la Fisica 'y la Quimica se
integran en la Materia, energia y cambio, y por ultimo, la Tecnologia se ve en Ciencia
Tecnologia y Sociedad, Asi por giemplo, € ge de los seres vivos y € medio consta de 13
nucleos u organizadores a lo largo de toda la primaria, correspondiendo casi a dos por grado,
un numero muy reducido, a ello se suma 54 subordinaciones, es decir 54 conceptos incluidos
en esos trece, 9 por grado, sumando dos nucleos y 9 conceptos incluidos por grado
considerados

también una cantidad muy reducida, situaciones similares se observan para todos los ges
restantes, asi para e e del Cuerpo humano y salud, se registran 20 nlcleos, méas de 3 por
grado y 76 subordinaciones es decir, 76 conceptos incluidos en estos nodos.

El tercer gje, el ambiente y su proteccion con 13 nucleos, dos por grado y 43 conceptos, €l
cuarto gje, Materia energiay cambio, consta de 66 conceptos incluidos en 19 nucleos, un poco
mas de 3 por grado, en tanto que e ge cinco, Cienciay Tecnologia, aporta 17 nucleos, un
numero muy elevado, si vemos lo reducido de sus contenidos, con 36 conceptos incluidos.

En total, en la educacion primaria, para ciencias naturales se estaria hablando de 78 nucleos,
13 por grado con 276 subordinaciones, esto es 49 por grado, de ahi que volvamos a hacer
énfasis en que la esencia de los contenidos de ciencias naturales son los nucleos, sin elos todo
lo que se pudiera construir careceria de sentido. Los nucleos, pero no sus subordinaciones se

pueden observar en €l siguiente cuadro 1.
Cuadro 1

Materia: Ciencias Naturales NUmero de ejes: 5
NUmero de nicleos 82  Numero de conceptos subordinados 276

Eje 1, Los seres vivos, 13 nucleos 59 subordinaciones
Eje 2, El cuerpo humano y la salud, 20 nucleos 72 subordinaciones
Eje 3, El medio y su proteccion, 13 ndcleos 43 subordinaciones
Eje 4, Materia energia y cambio, 19 nucleos 66 subordinaciones
Eje 5, Ciencia tecnologia y sociedad 17 ndcleos 36 subordinaciones

Es interesante notar que a interior de cada uno de los ges de que consta € curriculo de
ciencias naturales, se subdividen a su vez en “ges’ internos, en grandes agrupamientos
conceptuales que ordenan y dan sentido a los contenidos a interior, son, por asi decirlo los
conceptos paradigmaticos de cada una de las disciplinas.

El gedelos seresvivos

Agrupa los contenidos relativos a las caracteristicas mas importantes de l0s seres vivos, sus
semganzas y sus diferencias y a los principales mecanismos fisioldgicos, anatdmicos y
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evolutivos que los rigen. Al mismo tiempo que desarrollan la nocién de diversidad biolégica,
los alumnos deberan de habituarse a identificar las interrelaciones y la unidad entre los seres
vivientes, la formacion de cadenas y sistemas, destacando €l papel que desempefian las
actividades humanas en la conservacion o alteracion de estas relaciones. Otro propésito de este
gje es desarrollar en e aumno una imagen dindmica de la naturaleza, introduciendo las
nociones elemental es de evolucion (SEP, 1993)

Gréfico 1
Tiempo en ciclos
1° | 20 | 3

La estructura de esta alternativa es sencilla, (ver gréfico 1) va de conocer que son los seres
vivos, € medio en e que se desenvuelven y su interaccion con €, y la evolucion como
esguema general para comprender la diversidad de la vida. Cada uno de los nucleos sefialados
se ven con énfasis en los ciclos 1°, 2° y 3° respectivamente. De manera més general se articula
por nucleos, 13 de ellos, (Ver cuadro 2) en una distribucién que sigue lalogica antes expuesta
(Paz, 1998).

Cuadro 2
Grado | Eje de los seres vivos Eje del medio (ecologia) Eje de la Evolucién
1° Los seres vivos (A) 1
20 Los seres vivos (F) 2 El medio 3
3° Plantas 4 Cadena tréfica 5
40 Animales 6 Ecosistemas 7
5° Célula 8 — combustién 9 Tipos de Ecosistema 10 Biodiversidad 11
6° Grandes ecosistemas 12 Evolucion 13

(A) Se refiere a los seres vivos desde un primer acercamiento por descripcién

29



(F) Se refiere a los seres vivos desde un acercamiento por funcion (fisiologia)

De manera més detallada, cada ciclo y mas alin cada grado conserva la ldgica de articularse en
nucleos, s bien lo fundamental de cada grado son los sefialados antes (ver grafico 2), estos
conceptos subordinados apoyan la construccion de estos conceptos supraordenados. Para
primer grado se podrian entender, como lo muestra € grafico 3, ahi vemos que e concepto
maés incluyente es el de los seres vivos, subordinados a él, estan |as plantas animales, funciones

comunes y diferencia entre ellos, asi como seres vivos del entorno del nifio. Vemos que a
nucleo incluyente se aglutinan sélo cinco nucleos subordinados para todo ese primer grado.
(ver gréfico 2)

/ \

Funciones comunes
3

Funciones diferentes 4

Para segundo grado, se mangjan 2 nucleos incluyentes, que a su vez se subordinan a la
construccion del entorno, estos dos nucleos son: 1os seres vivos 'y 10 no vivo. Los seres vivos
incluyen cinco subordinaciones, en tanto que el medio contiene 4, sumando nueve conceptos
para €l ge de los seres vivos en dos nucleos incluyentes (ver gréfico 3), hay que notar la
imbricacion de las teméticas, 1o que hace muy dificil su mangjo aislado, y se da de manera
natural una integracion. Como vemos en € primer ciclo se hace énfasis en los seres vivos
como €l objeto de estudio de esta areay aspectos incipientes de su forma, funcion y relaciones.
(ver graficol)

Gréfico 3
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En €l tercer grado, inicio del segundo ciclo, se mangjan 2 nlcleos, seres vivosy € medio. Este
ultimo llama la atencién en las cadenas o relaciones troficas de los factores bidticos. El nlcleo
de los seres vivos aglutina a los nlcleos subordinados; plantay funciones comunes de los seres
VIVOS.

En tanto que & nucleo del medio, agrega a los conceptos de factores bidticos, € aguay € aire
con los de cadena tréfica, construyendo asi la relacion sujeto - medio ambiente e
interdependencia sujeto (productor) - sujeto (consumidor) - sujeto (descomponedor) y sujetos
medio. Es notable € énfasis que se hace en dar a conocer la funcion productora de la planta
como base de lavida con sustento en la fotosintesis (nociones).

En total la estructura del grado, se da con dos nucleos integradores, conectados por puentes
cognitivos como cadenas troficas y relaciones con el medio, asi como tipos de ventilacién (ver
gréfico 4) El nicleo del medio con tres subordinaciones: agua, airey cadenas, las cadenas con
tres subordinaciones a su vez: productores, consumidores y descomponedores (1 nicleo y seis
subordinaciones) El nlcleo de los seres vivos agrupa 2 subordinaciones, plantay funciones de

los seres vivos v. gr. nutricién, respiracion y reproduccion (1 nucleo, cinco subordinaciones),
seis en total més siete del nlcleo anterior da 13 conceptos paratodo el gje en tercer grado.

Gréfico 4

Seres vivos
Funciones Plantas
comunes
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Consumidor

Para cuarto grado, se agrupa la informacion en dos nucleos, con cinco y seis subordinaciones
respectivamente: e medio (ecosistema, factores abioticos, factores bidticos, niveles
de:organizacion y cadenas tréficas) y seres vivos (animales, taxonomia, desarrollo, sexo,
dimorfismo y reproduccion).

Laintegracion de lainformacion es muy marcaday los nicleos se unen por puentes cognitivos
tales como; niveles de organizacion, factores y cadenas troficas, haciendose més que una
subordinacion, unared conceptua (ver gréfico 5).

Gréfico 5

El medio

Core >
\
/-

Nivelesde
organizacion

Ecosistema

actor Abi6tico

Cadenatrofica
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Para quinto grado, se observa el mayor nimero de nucleos, aunque se conservan los base, €l
medio (ecosistemas artificiales) y los seres vivos (diversidad), se le da categoria de nicleo a
dos subordinaciones mayores de |0s seres vivos, combustion y célula.

Sumandose asi 12 subordinaciones (16 conceptos en total), el de mayor densidad de todos los
grados, siendo los nucleos y sus subordinaciones, seres vivos (diversidad, extincion
conservacion), ecosistema (comunidad rural, comunidad urbana), Combustion (respiracion),
Célula (niveles de organizacion, relacion forma funcion), fotosintesis, unicelular,
pluricelular). (ver grafico 6)

Gréfico 6

Descomponedor
Niveles de organizacion
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Por ultimo, para sexto grado se tienen pocos conceptos nucleares, pero todos de una naturaleza
integradora tendiente a formar conceptos de alto nivel de complegjidad, de hecho son los
nucleos que le dan sentido a todo este ge, todos los temas se encuentran relacionados de
manera notable y es ya imposible separarlos entre si, formando una trama, una red conceptual
donde todos | os temas requieren puentes cognitivos compl g os.

El nimero de nucleos denotado es de dos, con siete subordinaciones, tres para evolucion y
cuatro para grandes ecosistemas (nueve conceptos en total) siendo estos: Evolucion (Evolucion
de los seres vivos, evolucion de la tierra, evolucion del hombre), Grandes ecosistemas
(Factores hidticos, factores abidticos, principales ecosistemas y cambios producidos por €l
hombre). (Ver gréfico 7)

Gréfico 7

/
Seres Vivos \ ecosi stemas

/

kambre

actor Abiotico
Principales
eCOSi stemas

Cambios por €
hombre

.\

En total, paratodo el ge de los seres vivos en la educacion primaria a través de los seis grados
tenemos 13 nucleos, 54 subordinaciones con un promedio de 9 de ellas por grado, de ahi que
digamos que no es dificil cubrir este ge en cada grado en un tiempo reducido, ya que no se
busca el aspecto formativo, sino el desarrollo de habilidades que permitan reconocer a éstos
como Utiles para comprender su entorno, por ello predecimos que una atomizacion del ge no
Ileva sino a una acumulacion de datos vacios sin sentido (Tomado de Paz, 2001)
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El curriculo de educacion primaria para la ensefianza de la ciencia, como se ve, tiene una
estructura nucleada para permitir un tratamiento jerarquico de contenidos, girando esta
propuesta sobre la idea de nucleos, los nodos son las pautas que van dirigiendo €l trabajo, sin
embargo esta estructura ya dentro de los libros de texto que usa €l nifio no reflgjan este orden 'y
por su secuencia progresiva dan laidea de lineal, esto es que después del bloque o unidad uno
seve el dos, después del dos €l tresy asi sucesivamente.

Las observaciones en campo que se hicieron han llevado a denotar la forma lineal no
reversible en la que mangjan los libros de texto los docentes, ellos ven en una fecha un
contenido y en otrael siguiente, su idea de curriculo es sin dudalineal no reversible.

En consecuencia, como una constante en |os estudios sobre la ensefianza de la Biologia en la
educacion basica, se ve que los conceptos que logran construir los nifios, son sin duda
incompletos, Jiménez en 1991 usa e modelo de tomas sucesivas de conciencia buscando
prescindir de la transferencia y partir de lo que sabe el alumno, buscando modificar nuestra
interpretacion de esa necesidad natural del nifio de contextuar, analizar y recontextuar, la
involucramos como parte del manejo de un curriculo no lineal; en la escuela primaria se dade
esta forma, se deja de lado la retroalimentacion y por ende la posibilidad de acercarse a los
objetos de estudio, por lo que se considera que es necesario gque e nifio se acerque al objeto de
estudio en mas de una ocasion durante un afio escolar, la necesidad de reconstruir lo sefidla
asi.

Como un aporte a probar, en este trabagjo se partird de la idea propuesta por Paz en 1998 de
nuclear los contenidos y verlos de una manera jerarquizada, para poder abordar 1os contenidos
desde una perspectiva no lineal, por ello se propone que los contenidos deben de ser
manejados desde un punto de vista circular, que permita un avance en espira y no una
constante lineal, el mango espiral garantiza de algin modo que e nifio se acerque a los
objetos de estudio, los construyay reconstruya de acuerdo a su discusion grupal, para asi lograr
una reconstruccion modificada de ese objeto, entendiéndose asi un aprendizaje por
acercamientos sucesivos en un manejo circular del curriculo.

En la educacion primaria esto es posible dado el dominio del docente sobre € curriculo, €l
grupo y su tiempo, su periodicidad bimestral de evaluaciones facilita ain mas esta forma de

trabajo, ya que el nifio se puede acercar al menos a un objeto de estudio durante cuatro veces a
ano, esto depende en buena medida de la estrategia que se utilice dentro del trabajo en el aula

M étodo inter pretativo
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Dentro de la epistemologia de la ciencia, se han desarrollado varios “modelos’ o formas de
interpretar el progreso cientifico, estos son: los paradigmas de Khun, las conjeturas y
refutaciones de Popper, las teorias de nucleo central y teorias periféricas de Lakatos y las
tradiciones de Laudan; todas en su conjunto parten de reconocer a la ciencia como un cuerpo
social que se percibe segun la sociedad donde se desarrolla'y a la cua modifica de manera
retroalimentada. Principios basicos como la existencia de un método Unico es descartado en
todos ellos y se refuerza la idea de que los métodos se hacen de acuerdo a la necesidad del
trabajo a desarrollar, e método es una herramienta que dirige € trabajo de investigacion pero
no es una camisa de fuerza que limitalalabor de los investigadores.

El método hipotético deductivo, vaido dentro de su propio paradigma, tiene muchos
distractores dentro de las Ciencias Sociaes, yaque s ago tiene la sociedad es precisamente su
impredictibilidad y su inestabilidad. Es por ello que la ciencia socia ha desarrollado sus
propios métodos, ya modificando los positivos y recuperando los tradicionales. Dentro de las
précticas tradicionales se encuentrala descriptivay su complemento, lainterpretativa.

El método descriptivo busca, a partir de narrar situaciones y acciones, € hacer de una
poblacion o sujeto, para poder encontrar regularidades, sin embargo, este método con ese
sentido es sin duda una base del método descriptivo de los naturalistas del siglo XVIII y XIX,
pero al aplicarlo alas personas o comunidades ha derivado en el método interpretativo.

El método interpretativo, apoyado en la interaccion simbdlica es en si un método nuevo
desarrollado por los etnégrafos que ha adquirido bases filosoficas, epistémicas y
metodol 6gicas propias, dando paso, dentro de la investigacion educativa a lineas como la
investigacion accion y el paradigma critico.

El método interpretativo, de corte ethogréfico es el que se considera de mayor consistencia
para el trabajo en grupo. El método interpretativo parte del supuesto de que el sujeto es un ser
social y que es por medio del contexto en el que se desenvuelve que sus acciones tienen
sentido, para su estudio se debe de tomar en cuenta la idea de construccion social, si bien no
absoluta, que niega la realidad, s la relativa, donde la realidad es construida segun nuestros
elementos.

Es por €ello, que este método se considera el apropiado para € trabajo docente, la interaccion
de la maestra y del alumno y sobre todo a de alumno es rica y dificil de acotar con otras
técnicas, por ello, s se busca detectar o interpretar las formas en que € nifio construye y
reconstruye su realidad, el método interpretativo busca: que a partir de una teorizacion de las
situaciones, de su contextualizacion y sobre todo de conocer a grupo se pueda interpretar 1o
gue sucede ahi esto nunca lo veremos, solo |o podremos interpretar a partir de sus acciones 'y
de sus productos, es decir se puede describir o que se ve, pero siempre se interpreta aquello
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gue no se ve después, en conjunto se reconstruira una realidad formada a partir de actitudes, en
este caso del nifio respecto a cualquier tema.

Dada la particularidad de este método que tiene una base (empirica) descriptiva, pero una
teoria (racionalista) interpretativa, su forma de evaluar es diferente alo que podriamos esperar
en un método positivo. En un método positivo se acostumbra usar grupos problemay grupos
testigo, sin embargo, en este método permea la idea de que no se pueden comparar cosas
diferentes con un mismo criterio, asi dos grupos, €l testigo y los problemas son en esencia
diferentes, por lo que carece de sentido compararlos.

En estaforma de pensar se parte del supuesto de que los sujetos son temporales y que de ellos

registramos siempre €l pasado, por ello siempre reconstruimos la realidad pasada, con eso en
mente la validacion de este método se establece en e momento en que nosotros describimos el
medio que da sentido, a las acciones de los sujetos, su contexto nos da las bases para
entenderlos, con ello se pueden construir criterios o categorias de andlisis que nos permitan
leer, interpretar las acciones de |os sujetos con esos 0jos - criterio, reconstruimos lo que
registramos a partir de esos criterios.

Los criterios son caracteres que se definen para poder leer 10 que se describe, y asi poder
interpretar de maneraregular o en un solo lenguaje, asi se ven dos componentes fundamental es
en lavalidacion del método y de la valoracion de las acciones e interacciones de |os sujetos de
estudio.

Primero la descripcion detallada de 1o que sucede en la experiencia, segundo la elaboracion de
criterios o categorias de andlisis con los cuales se va a leer 1o descrito y tercero la
interpretacion analitica de lo registrado.

1. - Formaderegistro, diario de campo, unaforma escritade registrar 1o que veo.
2. - Categorias de andlisis, seran los obstaculos epistémicos sefialados por Bachelar A
saber:

Pertinencia verbal, es la diferencia en significantes que busca un significado
anico, el nifio generalmente usa significados diferentes a los del adulto con
significantes similares.

Generalizacion de ideas, es cuando el nifio generaliza al no poder matizar las
diferencias por falta de entendimiento o informacion.

Temporalidad lejana, su ausencia nos dice que €l nifio construye su tiempo de
manera diferente alos adultos, su escala es més restringida.

Experiencia concreta, es cuando €l nifio se refiere solo a lo que ve, describe
ante su incapacidad parajugar con propiedades que € le dé.
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Pertinencia disciplinar, es el mangjo del campo semantico apropiado y de su
comprension.

3. - Interpretacion de tipo cognitiva apoyada en € producto escrito asi como en |o
descrito por el diario de campo.

En consecuencia, se comparara solo a los sujetos con ellos mismos al paso del tiempo para
notar el cambio que sufre su forma de entender una trama conceptual como es la evolucién
biol6gica. Esto tiene muchas limitantes, una de ellas es |o reducido de la muestra que se puede
registrar y 1o sensible a orientarse la interpretacion segun sealaformacion de lainterpretadora,
S setoma eso en consideracion, € método es riguroso.

Didactica

Las formas de trabajo que se han desarrollado para la ensefianza de la ciencia a todos niveles,
desde preescolar hasta superior se han entendido, segun Porlan (1991) desde € punto de vista
que el docente tiene de la ciencia misma, en otras palabras, segun este autor €l trabajo docente
es un complgo de actitudes basadas en la actitud misma del docente frente a la ciencia, é
describe a menos cuatro formas de ver a la ciencia desde su concepcion y el como esto se
recorta 0 bagja ala docencia (Ver cuadro 3)

Cuadro 3
Interpretacion del saber del alumno

(tomado de Porlan, 1991)

Criterios / enfoque

Enciclopedista

La ciencia como
método

Aprendizaje por
descubrimiento

Evolucionista

Imagen de la Conjunto de Eficacia del Proceso de Evolucion de las
ciencia conceptos y teorias | método cientifico | indagacién teorias
Concepcion de la | Trasmite Favorecer el Facilitar el Hacer
ensefianza directamente los aprendizaje del descubrimiento de evolucionar las
contenidos método cientifico |los alumnos ideas de los
alumnos
Tendencias de Dominio de Procesos Descubrimiento Cambio
ensefianza contenido cientificos espontaneo conceptual

aprendizaje de las
ciencias

Asi, se puede ver que acadaformade ver ala ciencia corresponde una serie de criterios que
ubican al docente en alguna de esas casillas de clasificacion.

La préactica que se realiza en la Educacion Primaria se acerca en todos los sentidos hacia el
enfoque enciclopedista, ya que la imagen de la ciencia que permea la labor del docente es sin
duda el de la ciencia como un conjunto de conceptos y teorias ya construidas e inamovibles,
por ende susceptible de ser memorizadas y de lograr un lengugje cientifico a partir del dominio
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de esas verdades, asi la concepcion de ensefianza de este tipo de maestro esta basada en €l
criterio de autoridad, donde el maestro al leer sobre €l temalo dominay a ser esta una verdad
incuestionable, el maestro tiene la verdad absoluta sobre el tema, se vuelve asi una préactica por
transferencia basada en un criterio de autoridad (Paz, 1999).

Esto tiene una implicacion dentro de la labor docente, ya que la tendencia es lograr que el
nifio domine los contenidos y de razonar en su construccion, se esta ensefiando la ciencia como
una préctica memoristica algjada del razonamiento, es decir, no se ensefian habilidades
cientificas, sino hechos cientificos.

Otra implicacion es que € docente debe de manejar sus contenidos de una manera solida para
lograr esta transferencia de manera “concreta’; nos remite asi a un maestro con amplia
preparacion en estas tematicas y profundo bagaje conceptual, que permita hacer accesible este
saber al nifio. En los hechos esto es un problema, la formacion del docente es pobre en este
sentido disciplinar, para el caso de la ensefianza de la Biologia se realizd una serie de trabajos
diagnosticos para conocer su fijacion conceptual sobre diversos temas del gje de los seres
vivos, los resultados nos dicen que el maestro no tiene esa formacion necesaria, su manejo
conceptual es pobre (abajo del 60%) y generalmente construido como conceptos etiqueta sin
profundidad disciplinar (Paz, 1999, 2000). Si en este punto es deficiente y es en el que se pone
enfasis en la préctica, tendremos una préactica empobrecida.

Por ello , concientes de las deficiencias técnicas de los docentes en los contenidos que sobre
algunos temas de Biologia se tienen , se propone una forma de trabajo a seguir, donde €l
avance conceptual del nifio se dé por modificaciones de sus saberes previos y del
enriquecimiento del saber cotidiano, que tome en cuenta las potencialidades del nifio a
determinada edad y que respete sus ideas de construccion, esos puntos los respeta y desarrolla
el enfoque evolucionista (ver cuadro 4) el cual se amplialineas abgjo.

Cuadro 4
Tomando como base el enfoque evolucionista
Teoria sobre Concepciones Concepciones Concepciones Concepciones curriculares
conocimiento sobre la ciencia sobre la sobre el
escolar ensefianza aprendizaje
Conocimiento Evolucionismo y | Investigativa Construccién y Contenidos Metodologia Evaluacién
escolar  como | relativismo evolucion de los
producto abierto [ moderado significados Como Investigacion | Investigacién
generado en un espontaneos del | integracion vy | dirigida de [de hipétesis
proceso alumno reelaboracién problemas curriculares
constructivo de relevantes especificas
orientado conocimientos
diferentes

En ella se ve como € enfoque se centra en el relativismo del conocimiento, la idea de
ensefianza se apoya en la evolucion de las ideas del nifio y su tendencia va al cambio
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conceptual, asi, su teoria del conocimiento es un producto relativo abierto y generado por un
proceso de construcciéon social, donde son tomados en cuenta los saberes previos y se
enriquecen al integrarse, abriendo paso alo relevante de un temay dejando de lado los detalles
gue nos permitan arribar a una hipotesis propia del nifio.
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CAPITULO IV

MARCO CONTEXTUAL

La zona de trabajo para la aplicacion de esta alternativa requiere a menos de una escuela con
un grupo de sexto grado, paratal fin se €eligi6 ala Escuela Primaria “Aurelio Manrique”, con
clave econdmica 44 — 1848 — 373 — 37 — X — 017, C.C.T. 09DPR2049U, turno discontinuo,
perteneciente a la Direccion No. 4 de la Coordinacion Sectorial de Escuelas Primarias del
Distrito Federal, ubicada en la Delegacion |ztacalco, con domicilio en calle Sabinos No. 100,
colonia Santa Anita. La escuela se encuentra ubicada, entre las siguientes principal es avenidas,
a norte con e Viaducto Rio de la Piedad, a sur con la Avenida Presidente Plutarco Elias
Cadlles, a oriente con € Eje 2 Oriente, Avenida Congreso de la Union y al Poniente, Calzada
delaViga

La comunidad que asiste a plantel es heterogénea, la mayoria son de la misma colonia, y otros
méas son hijos de los comerciantes del mercado de flores “Jamaica’, los alumnos tienen un
nivel econébmico medio alto. Dentro del espacio circundante, se puede localizar la Escuela
Secundaria Técnica No. 1 turno matutino, ocupando €l mismo espacio por las tardes €l
Centro de Estudios Tecnolégico Industrial y de Servicios No. 7.

Cuenta con una parroquia denominada “Santa Anita’, donde acuden los miembros de la
comunidad a redlizar sus actos religiosos, aledafia a este templo se encuentra un pequefio
espacio recreativo gue cuenta con una plaza y juegos mecanicos, en esa misma zona esta un
edificio del DIF, que funciona como un centro social, en e cua se imparten diferentes talleres,
una biblioteca, a la que acuden los nifios y nifias de la comunidad a las actividades que
promueve el centro socia. Dentro de la misma zona se localiza € Jardin de nifios “Club de
Leones Iztacalco”, donde asisten los nifios y las nifias en edad preescolar de la colonia. En la
plaza principal de la localidad, se redlizan actos populares como, kermeses o simples
reuniones con los jovenes. Es facil observar la vinateria, existe hasta la fecha una pulqueria,
sitios de comercio, tiendas de abarrotes, papelerias, carniceriasy un mercadito.

Los medios de transporte son abundantes, se encuentra a una cuadra de ahi el Metro “Santa
Anita’ de lalinea 9, con un paradero de camiones y microbuses que se dirigen a diferentes
rumbos de la ciudad, y sobre las calles de Hidalgo, Congreso de la Unién, la Vigay €
Viaducto Piedad circulan numerosas lineas de auto transportes que vienen y trasladan otros
lugares.

Se cuenta con diferentes servicios médicos, tanto particulares como oficiales, como e Centro
de Salud “Zozaya’, que atiende de manera directa a la comunidad escolar, en sus diferentes
campahas afavor y bienestar de la salud, asi mismo cerca de ahi se encuentra la clinica 30 del
IMSS, asi como el Hospital Pediétrico Infantil, en esa misma zona se encuentra la Escuela
Primaria “Estado de Sinaloa’, el Centro Deportivo Coyuya, dentro del cual se encuentran
Salones de Fiesta alquilados por la Delegacion y una biblioteca.
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Condiciones del plantel.

L a escuela cuenta con una direccion, una sala de espera, una de lectura, una de computo, un
aula de usos multiples, €l area de cocina, tres bodegas; dos de ellas asignadas para €l material
gue se maneja en Educacion Fisicay otra més para el material de aseo, ademés con doce aulas
mas'y tres patios de juegos, los cuales son ocupados en la hora del recreo uno por cada ciclo,
éstos cuentan con una cancha de basguetbol, voleibol y de fatbol, también se encuentran
pintados en el piso juegos tradicionales como: stop, tableros de gjedrez, carreteritas, y algunos
otros méas. Cuenta con dos unidades de sanitarios uno para los alumnos y alumnas, asi como
uno paralos maestrosy uno mas paralas maestras.

Organizacion escolar.

La Escuela atiende una poblacién de 223 en € ciclo escolar 2001-2002 de alumnos y alumnas,
a partir del ciclo escolar 2000 — 2001, se convirtio en una escuela de tiempo discontinuo, es
decir, que trabaja con un horario de 8:00 a 16:00 hrs., teniendo de 8:00 a 12:30 hrs,
actividades de tipo académico; de 12:30 hrs. a 14:00 hrs. se organiza la comida, dividiéndose
el tiempo en tres, uno para cada ciclo, a los cuales se les dan aproximadamente 40 minutos
para que consuman los alimentos preparados por personal designado para ello, con diez
minutos mas para el aseo persona de manos, dientesy sanitario, posteriormente, se concentran
en sus salones para realizar actividades de talleres, las cuales son vigiladas por los mismos
profesores responsables del taller que se imparte.

Los talleres que se impartes son: Organizacion y desarrollo, con actividades donde se
refuerzan los hébitos y los valores, Manifestaciones Culturales: en e que se trabgjan las
tradiciones; Apoyo Curricular donde se afirman los contenidos de |as materias académicas,
Actividades Artisticas donde se desarrolla la danza, la masica, €l teatro y las artes plasticas.
Durante toda la semana cuenta cada grupo con una hora de Educacion Fisica, y una vez por
semana pasan a salén de computo, donde la maestra les ensefian € manegjo y uso de ésta, los
horarios son organizados a inicio del ciclo escolar, por los mismos maestros de la escuela
apoyados por la directora del plantel.

Plantilla del personal.

La planta docente se encuentra formada de la siguiente manera: Una directora, una secretaria,
tres maestros de apoyo a la direccidn, doce docentes frente a grupo, quienes atienden el turno
matutino, de los cuales 11 son maestras y un maestro, dos de ellas tienen Maestria, tres
Licenciatura realizada en la Universidad Pedagogica Nacional y los siete restantes con solo
Normal Basica, cuentan entre 15 a 20 afios de servicio. Para atender el turno vespertino, ocho
son de los maestros que estan en el turno matutino, después llegan tres maestros mas para
completar alos grupos de atencion del turno mencionado y tres maestros se retiran a cumplir
su segundo turno en otro plantel, hay tres maestros de Educacion Fisica, y una mas que
atiende

42



el centro de computo. Ademas de ello cuenta con un conserje y 2 asistentes de apoyo al
plantel, para cada turno.

Grupo de trabajo.

El grupo con & cua se trabg0 esta propuesta didéctica es € grupo 6°. “A”. Siendo
responsable una maestra con 23 afios de servicio y con Licenciatura en Educacion Basica,
egresados de la Universidad Pedagdgica Nacional , con una experiencia de mas de 10 afios en
grados superiores (tercer ciclo), € grupo cuenta con 25 alumnos, de los cuales 12 son hombres
y 13 mujeres, el menor de ellos cumplira 11 afios, dos de ellos con 14 afios de edad, €l resto se
encuentra cumpliendo los doce afios.
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CAPITULO V

PROPUESTA DIDACTICA

El Modelo de Acercamientos Sucesivos por medio de una Estrategia Ciclica, MASEC, (Paz,
Martinez y Rosas, 2001), parte del interés del alumno, con respecto a un tema o concepto,
toma en cuenta sus concepciones previas (diagnostico), se analiza € curriculo para la
ubicacion de nucleos conceptuales y con el objeto desarrollar un plan de ayuda basado en €l
diagnostico realizado (integracion del docente), se forman equipos, se investiga sobre € tema
en alguna fuente bibliografica o personal, se hace una discusion y exposicion con los demas
alumnos del grupo (socializacion), se elabora una sintesis de los puntos concordantes del
grupo (integracion), y se vuelve areiniciar la tematica a partir de otro problema. Esto es lo
que le da el caracter de ciclico, la caracteristica de acercamientos sucesivos se da porque la
rutina se disefia para un bimestre y se retoma la tematica incrementando su complejidad
durante los bimestres de que conste € afio escolar, S es necesario, 0 en los que requiera €l
grupo escolar para construir y fijar sus propios conceptos sobre diversas teméticas. (Ver figura
A yB)

En su primera fase, la ciclica, e modelo se apoya en las rutinas de aprendizaje sugeridas por
Guy Brouseau, quien en € area de matematicas busca establecer una contextualizacion,
constratacion, recontextualizacion y una “escolarizacion” de los contenidos, su tendencia es
constructiva pero de corte social, no absoluta, donde larealidad de las cosas no se discute, sino
laforma en que se los explica €l nifio, asi tiene una marcada influencia en la problematizacién
de Bachelar, que predice la existencia de problemas epistemoldgicos para que €l nifio
construya su realidad, siendo estos verbales, generales, temporales, y de experiencia concreta,
entre otros.

Las otras influencias notadas en esta propuesta de reconstruccion social se encuentra en
Vigotsky y su idea de construccién socia del lenguaje y del desarrollo del nifio; recupera de
manera explicita el concepto de que el nifio es capaz de decir mas palabras de las que entiende
Yy que estas pruebas de lengugje se ponen a ensayo en su vida diaria para que adquieran
sentido; la socializacion de los saberes se da entonces a partir de un lenguaje cuyos
significados buscan ser homogéneos a pesar de la divergencia de significados que tiene €l
nifio; la sociolingisticatiene asi cabida en este disefio.

Por ultimo, como una interpretacion propia, podemos notar que la forma en que Brouseau
ordena los conceptos para su construccion no es aislada, sino que ve aspectos centrales de ellos
y deja de lado los detalles, es asi capaz de integrar |os saberes del nifio a partir de unir en la
practica multitud de saberes tanto cotidianos como escolares, con esto se comprenderia que
tiene una vision cognitiva del manejo de contenidos, €l jerarquizar 1os conceptos en nucleares
y secundarios nos lleva a Ausubel y su aprendizaje significativo - contextuado.



Con estas influencias sociolinglistas, significativas y de obstéculos epistemoldgicos, se ve
que Brouseau integra un modelo que interpreta, de manera independiente Jiménez en Espaia,
su idea apoyada en las tomas sucesivas de conciencia de Del Pozo (Jiménez, 1991.) Nos
muestra como una construccion propia del alumno, que parta de su conocimiento previo, es
mas valiosa que cualquier construccion gena que no modifique su saber cotidiano.

Con esto en mente se agrega a modelo de Brouseau y Jiménez, una fase de diagnéstico
basado en criterios de obstaculo epistémico, con la cual obtenemos el saber previo del aumno;
una fase de construccion conceptual por parte del docente, en busqueda de lograr un apoyo a
su grupo eficiente; una fase de busqueda de informacion por parte del alumno y una
socializacion de estos saberes para lograr una conceptualizacion propia basada en
conocimientos cotidianos y escolares sintetizados en una nueva vision de la tematica tratada.

De acuerdo alo anterior, se puede mencionar que esta es |a estrategia que se sugiere para tratar
el tema de Evolucion Biologica que se imparte en 6° grado de educacion primaria . Esta
forma de acercamientos sucesivos se enriquecera a introducir dentro de los acercamientos
que hace & docente, un modelo de apoyo que busca concretar un aspecto de la teoria de la
evolucion, como es la evidencia geol 6gica.

Hay que recordar que €l nifio esta en transito de una fase operatoria concreta a una formal, esta
transicion involucra que € se desoriente al degjarlo sin apoyo concreto para que pueda operar,
su fase descriptiva en vias de operar conceptos mas que objetos, por ello encadenaremos una
representacion fisica de un concepto, para que a partir de su descripcion, de la operacion de
este modelo pueda inferir o saltar hacia una operacion del concepto que representa, la
reversibilidad que agui se busca para nifios de primaria e incluso para nifios de secundaria, de
ahi la necesidad de dar un soporte concreto alasideas previas del nifio.

Asi, e modelo de apoyo que se planea usar, no en unafase primaria de acercamiento, sino en
una posterior, donde € nifio tenga elementos para sintetizar sus ideas a partir de las
expresadas en dicha representacion, se le hadado € nombre de “la caja”’ y representa una
formacion geol 6gica de rocas sedimentarias de tipo fosilifero, en ellas se pondran en orden una
serie de representaciones de “restos’ de organismos o0 huellas que representa su existencia,
llamados “fosiles’; la sucesion respeta la aparicion de los grandes grupos “Taxa’, en orden:
invertebrados marinos, invertebrados terrestres, plantas acuéticas, plantas terrestres, artropodos
marinos, artropodos terrestres, moluscos, vertebrados, en ese orden apareceran dentro de este
“perfil” geoldgico. Por ello en su elaboracion, se tuvo cuidado en vigilar ese orden y para
diferenciar un estrato de otro se usd diferentes tipos de materiales , 10 que permitira observar
cambios de horizonte.

Para la construccion de este modelo se requiere de una caja de carton, brochas, etiquetasy la
representacion de diferentes estratos, asi como de fosiles hechos de cemento y yeso; la cga
con una parte descubierta (la superior) desde donde se iniciara la excavacion con un orden
establecido y siguiendo indicaciones basicas como reticulado, retirado y marcado de cada uno
delos*“fosiles’ encontrados.
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Esta caja busca asi ayudar a reconstruir de manera concreta para €l nifio, una de las evidencias
de la evolucién biologica

FiguraA. - Cuadro que esquematiza el MASEC en sus diferentes pasos. Cn = ciclo o bimestre.

/ Diagnostico (saber previo)

I ntegra_\ci (_’)n Integracion
(Saber socializado) y ayuda del docente
Chn (saber escolar)

\ Socializacién de conceptos /

(saber modificado)

Cambio
conceptual

Saber
previo

Tiempo en
bimestres

C1 Cc2 C3 Cc4
Figura. B. El saber previo del alumno es la base de su construccion, no parte de cero y el incremento de

informacion de manera constante implica un enriquecimiento de esaidea. C1, C2, Cn... = Ciclo o bimestre.
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CAPITULO VI

APLICACION

En esta fase del trabajo se describen las experiencias de llevar a la practica la propuesta de
trabajo seflalada como MASEC, para la ensefianza del tema de la Evolucion en  educacion
primaria; dado lo complego de esta actividad, se registra lo que ha mi juicio fue lo relevante
dentro de lo que Heller considera cotidiano, pero no trivial, en ese sentido, la descripcion se
ordena por dias de aplicacion y se hacen pequefias anotaciones que nos permite encuadrar 10
dicho dentro de una discusion.

Primer acercamiento.

En el primer acercamiento, que quedo fuera de control, el nifio recibié una clase “normal” de
la maestra de grupo, sobre €l tema de evolucion, ya que segun € libro de texto debe de ser
abordado en el primer bimestre, en este primer acercamiento, la maestra partio del saber del
libro, y lo mangj6 seguin su idea de evolucion y cambio geoldgico, através de actividades que
de manera cotidiana realiza; como la realizacion de cuestionarios y comentarios sobre las
lecturas del texto, con ello la maestra titular, comenta que los alumnos se quedaron con la
inquietud de saber sobre la evolucidon del hombre y como se habia dado, con esto queda de
manifiesto que & saber del maestro es bajo en contenido y queda imposibilitada para abordar
latematica

Por lo antes mencionado fue que se realizd un diagndstico a través de un cuestionario con
preguntas abiertas, que permiten que el alumno escriba de manera libre 1o que sabe sobre €l
tema, estableciendo un ambiente de confianza, eliminando la evaluacion para que no sea un
obstaculo y lo realicen de manera libre. A continuacion se describe la aplicacion del
cuestionario en € grupo del 6°. Grado de la Escuela primaria “Aurelio Manrique”. Se llevo a
cabo durante la primera sesion:

Al hacer lapregunta 1, ¢Qué entiendes por evolucion?, No habia duda de la pregunta por parte
delos alumnos asi que |a contestaron rapidamente.

Al hacer la pregunta 2 ¢Por qué crees que las flores son rojas?, cuestionaban los alumnos que
tipo de flores rosas o claveles, si grandes o pequerias, se les coment6 que no importaba ya que
se les pudo a haber preguntado azules, amarillas u otro color.

Al hacer la pregunta 3 ¢/Qué crees que pasaria con los animales del desierto, si este ecosistema
modificara su ambiente?, se les pregunté si sabian ¢gqué era el ambiente?, Unos contestaron
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que “si”, otros asentaron con la cabeza y otros mas eran indiferentes, se les pregunté: ¢Como
era e ambiente del desierto? Algunos alumnos contestaban atropelladamente: que “ era seco,
muy caliente, no habia agua’, otro de ellos contestd que “no tenian vida’, otro mas, que “si
habia

vida’, pregunte: ¢queé tipo de vida? Sin solicitar la palabra sino de manera espontanea
gritaban: “como los cactus, lobos, tortugas, araias’, otros nifios solo afirmaban con la cabeza
lo que decian sus comparieros.

En la pregunta no. 4 ¢Crees que el hombre ha evolucionado? ¢Si?, ¢N0?, ¢ Por que? al parecer
no tenian duda, puesto que no cuestionaban. Empezaron a contestar dandoles tiempo para €llo,
un aumno que desde e principio se encontraba muy inquieto hablaba mucho y
constantemente se paraba fue €l primero en terminar de contestar

Al aplicar e cuestionario, para poder conocer sobre los conocimientos de los nifios en el
primer cercamiento, se emplearon los siguientes criterios para andizar el discurso:
Temporaidad, generalizacion, pertinencia verbal, experiencia concreta, disciplinar. (Paz,
1999) y se ordend lainformacion en una matriz smple. Se da un solo resultado, dado que las
cuatro preguntas que se realizaron son todas referidas a una misma idea, en otras palabras una
sola pregunta con cuatro partes. Esto se puede analizar a leer las respuestas de |os nifios en €l
cuestionario, puesto que en cada una de €llas es referida al concepto de evolucion , cudl es su
mecanismos y un giemplo. En € andlisis de las respuestas me apoyo un especialista en tema.
L os resultados se pueden observar en el cuadro siguiente:

Alumno/ Temporalidad Generdista Pertinenciaverbal | Experiencia concreta | Disciplina
criterio lgjana
1. No Si No Si No
2. No Si No Si No
3. No Si No Si No
4, Si Si Si No Si
5. No Si No Si No
6. No Si No Si No
7. No Si No Si No
8. No Si Si No No
9. No Si No Si No
10. No Si Si No
11. No Si No Si No
12. No Si No No
13. No Si Si ? No
14, No Si Si ? No
15. No Si No Si No
16. No Si No Si No
17. No Si No 72 No
18. No Si No No
19. No Si No Si No
20. No Si No Si No
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21. No Si No 172 No

22, No Si No Si No

23. No Si No Si No
Total | 22 23 | 18 14 | 2 | 22

En este trabajo se partio de la siguiente premisa , de que la ausencia de temporalidad
dificultaba la construccion de una idea de evolucion que fuese significativa para e nifio, se
manegjo asimismo laidea de que el acercamiento de construccién temporal a no rebasar laidea
ontol6gica, no podia salir de una visién transformista o creacionista de laviday por ende, su
vision evolutiva seria pobre.

Seguin esta tabla nosotros se puede observar que los nifios carecen de temporalidad lejana, son
generalizas, no tienen pertinenciaverbal, manean experiencia concretay no son disciplinares.

Ejemplos de esto |lo podemos encontrar en las respuestas dadas, como veremos a
continuacion:

Para el caso uno, temporalidad legjana, nos contestan en la pregunta uno “ s porque hace
400,000, 000 de afos, no era asi... podemos notar como para €l nifio, muchos afios es lo
mismo 400, que 400 millones de afios, no tiene idea de |o Igjano de esa fecha.

Para el caso del conocimiento generalista s se desconoce la complejidad del concepto de
evolucion, no contard con |os argumentos necesarios para explicar este concepto, por ejemplo;
uno de ellos manifiesta “que la evolucion fue los animales grandes se volvieron chicos y
chicos se volvieron grandes y los hombres fueron modificando su aspecto estaban encorvados
y ahora se han hecho inteligentes’. Donde ni siquiera sabe explicar laidea que desea plasmar.

Cuando uno de los alumnos responde “que la evolucion es cuando € hombre cambia de
forma’, é entiende la evolucion como un cambio en un solo individuo, pero no como un
proceso que se da en laestirpe, por lo tanto lafalta de pertinencia verbal entre ambos no se da.
Lo mismo se establece cuando se refieren ala evolucion cuando una persona esta creciendo, €l
cabello, los pies y las manos y todo e cuerpo estdn evolucionando, se establece una
experiencia concreta porque considerael cambio solo a partir delo que & conoce, el mismo.

Al tener los resultados del diagnostico, permite conocer € nivel conceptual que manejan los
alumnos.

Segundo acercamiento

El segundo acercamiento se inicio partiendo de la historia del nifio, posteriormente la de su
familia, después la de su mascota y la de una planta, y terminar con la historia natural de las

especies, con ello se parte de lo que conocen |o més cercano a é. Al ir desarrollando las
actividades se establecieron conceptos como crecimiento, desarrollo, cambio, transformacion ,
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esto permitio considerar que si 1os alumnos entendian que la evolucion es un cambio no todos
los cambios son evolucion por lo que e permitir que los alumnos de manera orientada por €l
docente pueden empezar a desarrollar este concepto. Me lleve cinco sesiones para €l
desarrollo de estas actividades, a continuacion se describe e desarrollo de las sesiones , las
preguntas y respuestas que se dieron durantes la sesion.

Se inicié con la pregunta: ¢Qué s creian s siempre habian sido igual que como son en la
actualidad?, En la cual contestaban que “no”, que ellos habian cambiado, habian crecido y €l
crecimiento era un cambio, pero esos cambios no los veian, sino que o notaban porgue ya no
les quedaba su ropa o porque antes eran pequefios y ahora son grandes, antes usaban pafial,
empezaron a caminar, pero también habian estado en e vientre de su mama y asistido a su
escuela

Al hablar delafamilia, entre ellos comentaban que su vida eramuy parecidaala de sus papas
puesto que también ellos , sus padres’ habian estado en la “panza’ de sus abuelitas habian
crecidoy asistido ala escuela, solo que a ellos les faltaba tener novia, casarse y tener hijos, y
ponian en duda o de tener hijos, porgque no podias ver el futuro, y en esto también coincidian
con la sus abuelitos, para poder investigar se les dijo que lo buscaran en la cga de los
recuerdos, algunos dijeron que la caja era un lugar donde guardaban las fotografias o cosa que
eran de antes y les decian como eran. Para conocer la historia de su familia se les pregunto, si
eso pasa con ellos que pasa con la historia de su mascota, ¢qué mascota tenian, un gato, un
perro, unatortuga, un pollito, un pato?.

Considerando |os aspectos anteriores se les preguntd: ¢, qué coincidencias tienen lavida de
sus mascotas con la de ellos? Contestando lo siguiente: lloran, comen, se bafian, caminan,
crecen, estan en € vientre de lamadre, un nifio dijo; “no todos |os animales nacen del vientre
de la madre, sino que otros nacen del huevo, como los pollitos o los patos’, ¢en qué otra cosa
coinciden? .Una nifia decia; “se parece mucho la vida de su mascota con la suya porgque habia
nacido, crecido, su perra habia conocido a otro perro y habiatenido a sus hijitos’.

Con esta actividad se trabaj6 la continuidad de los acontecimientos, que los alumnos pudieran
establecer la relacion del cambio a través del tiempo en la vida de un animal y una persona,
con el proposito de darle orden a esos cambios.

Al establecer la relacion entre la vida de € y la de los animales, otro de los aspectos que se
considero fue € de las plantas, por lo tanto se les preguntd: ¢y las plantas? ; ¢Qué sucede con
las plantas?, contestd un nifio que eralo mismo. Uno de sus comparieros afirmo: “que no era
lo mimo, sino que primero era una semilla, después una planta’, otro comento: “que primero
eralasemilla, ésta se hinchabay después sale la hoja’; otros decian: “que no que primero era
la raiz, otros decia que no eran las hojas’, esto permitio entrar en discusion entre ellos. Un
alumno comento: “tantas veces habia realizado un germinador, desde €l jardin de nifios, y no
sabian que habia salido primero: laraiz o las hojas’; les pregunte: ¢Cémo podiamos resolver
este problema que se habia generado? Una contesto: “que poniendo un germinador para
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observar |o que sucedia’, se les sugirié que lo hicieran en su casa, |0 observaran y registraran
con dibujos lo que sucediadiaadiay comentarlo en la proxima clase.

Después de redlizar la actividad anterior se les preguntd: ¢Qué similitud habia en cuanto alas
caracteristicas que se habian mencionado entre e hombre, las plantas y los animales? Sin
pedir

la palabra contestaban atropelladamente: nacen, se alimentan, respiran, crecen, se reproducen,
mueren, necesitan agua para vivir, uno dijo que tienen sentimientos, uno contesto que no
todos

tienen sentimientos, como las plantas, porque no lloraban cuando les arrancaban las hojas;
relacionan los sentimientos con el dolor o la aegria que se manifiesta a llorara o reir. Otra
caracteristica que mencionaron fue: que se mueven, entonces hubo una nifia que comento:
“las plantas, los animales y el hombre cambian”, les pregunte ¢por qué decian que cambiaban?
¢Qué era para ellos cambiar? ¢(Cambiar era evolucionar?, ¢entonces todas las palabras
significan lo mismo?, Para establecer el concepto de las palabra, selerealizaron las siguientes
preguntas:

¢Queé entienden por crecimiento?
¢Queé entienden por desarrollo?
¢Queé entienden por evolucion?

Al establecer la participacion continua con preguntas y respuestas, retomando lo que saben
con lo que se definen llegaron a conclusiones interesantes como:

Crecimiento: “Es un cambio, aumento de tamarfio, desde que nacemos hasta que morimos.”

Desarrollo: “Es un cambio en cuanto a que “maduramos’ desde que empezamos a ser
adolescentes, piensan que desarrollo sdlo se puede ver en una sola etapa de su vida, durante la
adolescencia.”

Evolucion: “Es un cambio que tienen los seres vivos y que tienen que pasar muchos afnos,
miles y millones de afios, a principio decian que la evolucion solo es en los animales, se les
pregunto s solo los animales, el hombre también, solo los animales 'y € hombre, también las
plantas, entonces a como se les |lama en su conjunto, seres vivos.”

Se les pregunto: “Es lo mismo crecimiento, desarrollo y evolucion”, establecieron el factor
tiempo como una caracteristica que los hace diferentes, ya que decian que el crecimiento y el
desarrollo se da en la vida del hombre en unos afios y la evolucion se da en muchos miles de
anos hasta millones de afios, establecen el tiempo como una caracteristica entre los conceptos
que se refieren a cambio.
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En las sesiones posteriores se fueron desarrollando temas como: los fosiles, los dinosaurios,
los cuales se desarrollaron por € interés que establecian los alumnos y su relacion natural, con
el tema de evolucion.

Tercer acercamiento Caja.

En el tercer acercamiento se aplico la caja paleontoldgica, la cgja fue disefiada y elaborada de
acuerdo alas caracteristicas mencionadas en €l apartado de disefio, se trabajo una sesion, sele

aviso ala maestra titular del grupo la actividad a realizar y solicitaba su apoyo parallevarla a
cabo, cuando se llegod la maestra de grupo ya habia organizado en equipo a los alumnos como
se le habia solicitado, ademas de haber solicitado el material como papel periddico, pequefios
recogedores de plastico y brochas, pinceles o escobas pequefias para limpiar e ir descubriendo
los fosiles, puesto que iban ser Paleontdlogos durante ese dia. Se les pregunto:

¢Qué es un fosil? Hubo respuestas como: Son piedras enterradas que tenian figuras de
animales o plantas

¢Queé es la evolucion? Contestaron : son los cambios gque sufren las plantas, solo las plantas,
también los animales, ¢, solo los animales? No, todos los seres vivos; y sucede a traves de
millones de afios

¢Queé tiene que ver los fésiles con la evolucidon?. Respondiendo: Los fosiles nos dice como
eran antes los animales; entonces ellos iban a conocer algunos modelos de fosiles elaborados
con anticipacion con yeso, plastilina o cemento, tenian que ver cuales se encontraban en cada
nivel desde lo mas cercano ala superficie hastalo mas profundo.

Se les indicO que tenian que ir registrando en su cuaderno ¢qué encontraban? Y ¢cud erala
caracteristica de latierra que encontraban en lacaja? Y, ¢Qué tipo de fosiles va encontrando?.

Un equipo los fue agrupando conforme los iba descubriendo y hacian un listado. Como habia
tezontle, un equipo fue separando y trataban de compararlo con algo para él parecido, unaroca
la observaron y lo compararon con el tronco de un arbol que habia ahi y decian que era el fosil
el del tronco de un arbol. Otro més decia que habia encontrado |os dientes de un dinosaurio.

Con €ello se puede decir que no solo se basaban en la imitacion de fésiles sino que
observaban, comparaban y ellos establecian de que organismo era. Al termino de la actividad
se les solicito contestar € siguiente cuestionario:

¢Queé entiendes por evolucion?

¢Crees gue los gatos siempre han sido como son en la actualidad?, Si, no ¢, Explica por qué?
¢Qué es un fésil?, Escribe un gemplo.
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¢Crees gque existan los dinosaurios en la actualidad? Si, no ¢por qué?

No hubo resistencia para contestar, lo realizaron répidamente y entregaron antes del tiempo
gue se habia considerado para su el aboracion.

De acuerdo alas preguntas realizadas, establecieron respuestas como “la evolucion es algo que
va cambiando de generacion en generacion por miles de millones de afios’ o, “es un cambio
gue pasa durante miles de millones de afios’, a hablar de dinosaurios, establecian que son los
restos de algun ser vivo, por gemplo los huesos de dinosaurios, con ello se pueden observar
que las respuestas de |os alumnos son mas firmes que la evolucién es un cambio.

Esta fue la Ultima sesidon que se aplico para abordar este tema, a final de la misma seledio
las gracias a la maestra Maria del Carmen, la titular del grupo, asi como la Directora de la
escuela y principalmente a los aumnos por su cooperacion y facilidades proporcionadas para
larealizacion de este trabgjo.
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DISCUSION

Este trabajo parte de la idea de que & alumno de educacion primaria tiene dificultades para
construir € tiempo lgano, latemporalidad lgana, el alumno, como lo ha planteado Paz (1999),
tiende haber el tiempo de forma horizontal, agolpando todo en una franja horizontal que se
visualiza en una vida, esta forma de ver e tiempo, plana, nos indica que e nifio manegja solo
una dimension, no se manegja en las dos dimensiones de una construccion de tiempo lgjana, la
horizontal, (ontoldgica) y la vertical ( geologica), e punto intermedio, que Mayr Ilama tiempo
ecologico sale de lainfluenciay del interés del nifio, por ende é sblo puede construir visones
planas ontoldgicas, aunque pueda repetir reiteradamente un discurso que nos aparenta una
construccién vertical o La construccién € tiempo ecol dgico.

En este trabajo se partié de la premisa, de que la ausencia de temporalidad dificultaba la
construcciéon de una idea de evolucidon que fuese significativa para € nifio, se mango6
asimismo la idea de que €l acercamiento de construccion tempora a no rebasar la idea
ontoldgica, no podia salir de una vision transformista o creacionista de la vida 'y por ende su
vision evolutiva seria pobre.

A pesar de dllo, se podria pensar que € nifio, dgjara de lado su punto de vista casi egocéntrico
del tiempo (temporalidad micro) a una visiéon del mismo tipo, que si bien no involucraba el
tiempo geoldgico, s le permitiese ver ideas de cambio vertical que en su esquema el nifio
podria acoplar a cambio horizontal.

La idea de que esto se podia evidenciar a hacer que €l nifio se puede acercar al concepto de
manera reiterada, siempre con ideas retomadas de acercamientos previos, fue la clave para esta
forma de trabajo. También es pertinente aclarar que ya definida la idea de los acercamientos
sucesivos, se trabgjaria partiendo del interés del nifio, no de una manera ingenua, sino de una
forma real de saber que sabe para contextualizar € lenguaje, no es un a funcion mecanica el
saber que sabe para llenar ese hueco o tomarlo como punto de partida, nuestra idea del saber
previo se da con base en la nocién de aproximacion conceptual, su saber previo a ser
compartido y enriquecido se vuelve saber previo que forma parte ya de la cotidianeidad del
nifio, en otros sentidos se vuelve significativos.



Con esto en mente, nos dimos a latarea de disefiar acercamientos sobre e tema de evolucion,
partiendo de la idea de que la evolucion es un tipo de cambio, pero no todo e cambio es
evolucion, el cambio de una etapa de lavida, el cambio durante unavida, €l cambio durante el
tiempo ecol 6gico, el cambio durante el tiempo geol 6gico, etc.

En e tercer acercamiento , en e aspecto conceptual los alumnos partieron haciéndoles
preguntas y dar eemplos a partir de su reaidad, haciendo con esto que se modificara €l
curriculo, tomando como gje sus saberes previos 'y contemplandol os como obstacul os, con ello
se introdujo a sujeto en su realidad y lo involucro en una teoria significativa. Asi
construyeron la idea de evolucidon, que pasa de sus ideas previas de tipo ontoldgico
antropocentrico “ €

hombre antes era con e cerebro o cabeza més grande y peludo y por e tiempo ha ido
evolucionando hasta hoy”.

Ordenando las ideas, € nifio percibe la temporalidad a nivel micro y puede acercarse a la
mezo, solo se mangja en una dimension, la horizontal, luego no entiende e cambio vertical,
nuestro esfuerzo pedagdgico va enfocado a que € nifio se acerque al cambio biol6gico propio,
y de ahi escale, segun sus limitaciones al cambio ontolégico y quiza a geoldgico. Esto lo
pretendemos lograr con los acercamientos sucesivos, que buscan hacer cotidiano su saber
modificado.

Por 1o que respecta al trabajo que se realiza en el aula se formaron categorias para valorar €l
trabajo del nifio, éstas fueron:

Se hablara sobre la actitud de los alumnos, a realizar € segundo acercamiento, a principio se
desconcertaron con la nueva propuesta de trabajo, ya que ellos estaban acostumbrados a que €l
maestro es quien designa el tema a seguir y a laforma de trabajo, con este tipo de actividades
se logro motivarlos e interesarlos en e tema, por lo tanto se inicia un proceso de
investigacion, participacion y debate entre ellos, hablando de manera espontaneay sin temor a
lacritica

En cuanto a la actitud en & salon de clase, a inicio la participacion solo fue de algunos
alumnos, a ir avanzando se fue incrementando el nimero de participacion y discusion del
tema, principalmente cuando ellos investigaban y cumplian con la lectura que apoyaba su
discurso; otro de |os aspectos que se observaron es que ya no dudaban en preguntar, cuestionar
0 apoyar en lo que se hablaba en clase. Se puede establecer que entre més contacto directo se
tenga con los muchachos se va ganando su confianza y por lo tanto su participacion se vuelve
mas activa, ademas que si setrabajacon base a lateméticaque lesinteresaes meor.

Durante el trabajo de integracion se pudo observar como e aumno puede desarrollar sus
propias hipotesis modificando sus ideas previas, pero requiere de tener una idea nueva o
alternativa que se incorpore a la primera, por o que es necesario que e maestro tenga un
dominio de los contenidos de tal manera que pueda orientarlos hacia €l interés del sujeto sin
descuidar los propésitos, esto hace que se vuelva pieza importante para la construccion de
nuevos conceptos , nuestra experiencia nos dice que no basta aproximarse reiteradamente por
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acercamientos, sino que se debe conocer que ha aprendido en cada uno de ellosy planear como
desarrollarlo paralograr una modificacion conceptual.

Los problemas que se pudieron observar durante la realizacion de la actividad en equipos se
consideraron las siguientes: no estaban acostumbrados a trabajar en equipo puesto que cuando
se les solicitaba que se integraran , trabgjaban de manera individual, no permitian €l
intercambio y & enriquecimiento de sus ideas con las de los otros , cuando las tareas son
obligatorias y sin sentido no argumentaban sino que se volvian contestatarios y no defendian
su punto de vista al respecto, puesto a exponerlas a grupo se concretaban aleerlas. y cuando
seles pedia quelas explicaran no podian hacerlo.

Lo positivo de larealizacion de éste tipo de actividades es que por |0 menos dos o tres de cada
equipo se interesaban en el temay sobre todo a investigar, decian que no traian la tarea pero
que s les permitia buscar en € materia bibliogréfico que se encontraba en e aula o la
biblioteca escolar. Al principio, solo algunos se interesaron en la actividad pero a ver que
otros empezaban a trabgjar, entonces otros se fueron integrando poco a poco, ademas que le
[lamo la atencion el hojear otros libros que no fueran los de texto se los querian llevar a su
casa por los temas tan diversos gque tenian, considerando como algo novedoso para €ellos la
actividad. Algunos pensaban que solo en libros de animales podrian encontrara la informacion
pero se dieron cuenta que podia ser en otros materiales, una nifla hasta encontro la
informacion gue le podia servir en un cuento, esto me llama la atencion puesto que es otra
forma de resolver el problemay conseguir la informacion y con ello se logran los propésitos
que establece el plan y programa de ciencias naturales en la escuela primaria.
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REFLEXIONES FINALES

Latematica de la evolucion es complegja en cuanto no se tiene la formacion basica para abordar
el tema, @ curriculo de ciencias de secundaria y de primaria esta lleno de esos temas
complegos. La respuesta no esta en eliminar 1os temas por su complejidad, sino preparar a los
maestros para enfrentarlos de manera adecuada. Asi mismo se debe de esperar que € alumno
construya por acercamientos sucesivos conceptos compleos, sin descalificar ante la ausencia
de lengugjes formales o explicaciones complejas, sus acercamientos nos indicaran que puntos
hay gue abordar con mayor preparacion

En los alumnos de educacion primaria, no se llega a niveles superiores de la construccion de

la teoria de la evolucién, debido en gran parte a nivel de profundidad con que se mangja, en
este nivel. La fata de preparacion del maestro y su criterio de autoridad implicito en su
trabajo, resultan ser un obstéculo para la construccién del concepto de evolucion biolégica, a
igua que lo son la experiencia concreta del nifio, su tendencia a la generalizacion por
induccién ingenua, la falta de pertinencia verbal y la ausencia de una construccion en €l
tiempo, situaciones todas que no permiten integrar dicho concepto de manera adecuada por
fallas de método, pero no por falta de capacidad cognitiva en nifios de esta edad, sin embargo,
apoyados en una estrategia ciclica permite ir formando este concepto.

Se puede establecer que entre mas contacto directo se tenga con los alumnos se va ganando su
confianza y por lo tanto su participacion se vuelve més activa, otros de los aspectos que se
pueden destacar es la forma de trabajo con los alumnos, puesto que s se trabgjan teméticas
gue sean de su interés es megjor. Al grupo e cua le fue aplicada esta estrategia se observo que
con esta nueva forma de organizar las actividades en e trabajo cotidiano de la ensefianza de las
Ciencias Naturales que se les propone se encontraron algunas dificultades como: no estar
acostumbrados a exponer y sistematizar sus ideas; a organizarsey establecer acuerdos tanto
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pOr equipo como en grupo; asi como ponerse de acuerdo y compartir susideas. Sin embargo,
S no se hace de manera continua entonces se pierde € sentido de esta estrategia de trabajo.

El desarrollo de un curriculo global no lineal sino ciclico, partiendo del saber previo del
alumno, y la sociabilizacion con sus compafieros y la orientacion del maestro, podemos decir
que, € resultado de esta experiencia fue de lo mas relevante, el alumno puedalograr modificar
su saber, partiendo de su saber previo, paraasi ir hacia un cambio conceptual logrado por sus
actividades de investigacion, manipulacion, discusion argumentada y exposicion del tema,
con ello, a basar este trabajo en su experienciay el manejo de los materiales concretos nos da
una idea general del potencial de esta estrategia.
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