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Introduccion

El estudiante de secundaria considera a la asignatura de quimica como una
ciencia dificil de entender por el contenido abstracto, porque se describen objetos
gue no alcanza a ver a simple vista como: atomos, compuestos, iones, etc.; ademas
tiene que aprender el lenguaje propio de la quimica, primero los simbolos de los

elementos quimicos para después nombrar las férmulas de las sustancias.

Lo anterior trae ciertas consecuencias como son: las dificultades para aprobar
la asignatura o el examen; el estudiante recurre a la memorizacion de los conceptos
(en el mejor de los casos); hay pérdida de motivacion porque tiene la sensaciéon de
gue sus esfuerzos son vanos ya que no logra mejorar sus resultados; todo ello forma
parte de una desagradable experiencia y termina por rechazar a la asignatura “de por
vida”.

La Quimica es una ciencia desarrollada por los seres humanos que tiene como
propositos principales, conocer de qué estan hechas las cosas, como con la
combinacién de los diversos tipos de elementos quimicos se pueden obtener
sustancias sintéticas por ejemplo medicamentos (ampicilina, acido acetilsalicilico),

textiles (nylon, poliéster), alimentos (enlatados, bebidas)

Esta ciencia es activa, y se encuentra en continuo desarrollo; tiene una
importancia fundamental para nuestro mundo, tanto en el ambito de la naturaleza

como de la sociedad.

Todos estamos en contacto con ella, todo lo que tocamos, respiramos,

olemos, degustamos, incluso cuando nos enamoramos.

El presente documento se describe la propuesta pedagdgica que consta de

tres capitulos:

En el primer capitulo "Ensefianza de mezclas, compuestos y elementos
guimicos en secundaria para alumnos de tercer grado", se abordan las
caracteristicas intelectuales del alumno, asi como la base psicopedagdgica que
fundamenta la propuesta.
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El capitulo dos Actividades y sugerencias didacticas para trabajar con el
interactivo “Arquitectura de los materiales", presenta la propuesta didactica
computacional; contiene el conjunto de actividades computacionales, experimentales
y grupales que se trabajaran, se describen las actividades, propdsitos y sugerencias

didacticas para favorecer el aprendizaje de dicho contenido.

El dltimo capitulo es el plan que se sugiere seguir para investigar si hay un
mayor aprendizaje con respecto a la forma convencional de ensefianza con la que se
trabaja en las aulas. Este capitulo se llama "Protocolo de investigacion de la

propuesta"

Esta propuesta pedagdgica computacional, esta inspirada en el estudiante
estratégico, por considerar que el aprendizaje tiene que lograrlo a partir de la
motivacion que pueda generar esta propuesta; sin dejar a un lado la indispensable la
participacion del profesor (que se considera aqui el experto en la materia) para que
guie las observaciones y actividades tanto experimentales como intelectuales de los
alumnos, asi mismo el docente pueda observar los cambios de los alumnos ante esta

propuesta pedagodgica.

La propuesta pedagogica computacional “La ensefianza de mezclas,
compuestos y elementos con ayuda de la computadora para alumnos de 3° de

secundaria”, incluye un software interactivo llamado “Arquitectura de los materiales”

El avance cientifico y tecnoldgico en las ultimas décadas ha sido tan fructifero,
gue ha aparecido sobre todo en las ciencias fisicoquimicas, el desarrollo de nuevos
materiales, que han provocado la aparicion dentro de los diferentes disefios
curriculares de materias como: “Ingenieria de materiales”, "Nuevos materiales",
"Arquitectura de nuevos materiales", etc. por ejemplo en la carrera de ingenieria

farmacéutica del Instituto Politécnico Nacional.

Para aplicar la propuesta se requiere de una computadora, herramienta a la
cual la mayoria de los estudiantes de secundaria tienen acceso aunque tal vez la han
utilizado para fines de entretenimiento. En este caso la utilizaremos para facilitar el
aprendizaje de los conceptos mezcla, compuesto y elemento, de una manera

diferente y dindmica.




Nadvar Algandrr Torres Larar

Agasts 2007

La presente propuesta pedagdgica requiere desarrollarse en tres lugares
dentro de la misma escuela, un laboratorio de ciencias para que el alumno
manipule instrumentos de laboratorio y sustancias quimicas, otra parte del proceso
se realiza en el saléon de clases y por supuesto lo que no puede faltar es un
laboratorio de cOmputo (aula de medios, red escolar).

La propuesta pedagdgica computacional surge de una problematica de
aprendizaje que se da comunmente dentro de las aulas de cualquier centro educativo
de nivel de secundaria, la propuesta aborda la problematica y plantea una alternativa

para resolverla o mejorar el aprendizaje.

Muchos profesores del area de Ciencias Naturales (fisica, biologia o quimica)
seguramente han sentido la frustracion de comprobar que sus alumnos no entienden

los conceptos que tratan de ensenarles.

En el caso de la quimica, para algunos estudiantes los conceptos implicados,
por ejemplo: cationes, aniones, atomos, moléculas, compuestos y mas, suelen ser
abstractos, lo que dificulta el éptimo entendimiento; en primer lugar por el nombre,
muchos son extrafios en algunos casos chistosos, en segundo
lugar se refieren a particulas muy pequefias que jamas podran
manipular o ver, ni siquiera tienen una imagen de lo que son o

cémo son. Si le pedimos al alumno que dibuje un atomo, va a

dibujar lo que ha visto en television, el dibujo de la caricatura de

“Jimmy Neutrén”

Las mezclas, compuestos y elementos son los componentes de los materiales
gue se encuentran a nuestro alrededor, ademas son la base para entender cualquier
otro conocimiento relacionado a la quimica, algunos ejemplos de esto son: las leyes
ponderales (en matematicas la suma de 2 + 1 = 3, pero en quimica no siempre es 3),
coloides (bombones, gelatina, desodorantes, aire), suspensiones (medicamentos,
jugos con pulpa de fruta), disoluciones (amalgamas, acero, soldadura), emulsiones
(mayonesa), los factores que afectan la solubilidad (¢cémo se combina un gas con

un liquido?)
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El problema que se presenta generalmente con los estudiantes es la poca o
nula adquisicion y comprension del contenido (conceptos), que cuando no se llegan a
adquirir o a apropiar adecuadamente, se presentan muchas confusiones como en el
caso, de compuesto y mezcla, por ejemplo, en un refresco, el alumno no puede
dilucidar, si éste es un compuesto 0 una mezcla, o bien si se esta refiriendo a una
mezcla homogénea o heterogénea, porque los alumnos no recuerdan estos

conceptos, o los confunden.

Por la poca comprensién de estos conceptos que hay en los alumnos, se
originan conocimientos erréneos, por ejemplo, ellos sostienen que “la diferencia entre
una mezcla y un compuesto es que la primera se puede separar en sus
componentes y el compuesto no” evidenciando que no les ha quedado claro, algunas

de las razones pueden ser:

e Hay docentes que contribuyen al aprendizaje memoristico, ya que la evaluacién
se vuelve mera repetidora de conceptos, por ejemplo, durante el examen se
hacen preguntas esperando como respuesta la definicibn ¢qué es un
compuesto?, ¢,qué es un elemento?, ¢qué es un atomo? o también los profesores
proporcionan el concepto -se les conoce también como disoluciones verdaderas-
y la actividad del alumno consiste en seleccionar entre varias opciones la que
hace referencia al concepto -mezcla homogénea, mezcla heterogénea, coloides y

compuestos-.

e El alumno no alcanza a percibir la relacién ni utilidad entre lo que ve en clase y lo

gue hay fuera de ella, ellos lo confirman al preguntar ¢ esto para qué me sirve?

e Para muchos alumnos (no todos, claro esta) es mas facil memorizar sélo para

aprobar la asignatura pero no hay un aprendizaje real.

e El eterno problema de la falta de motivacion también constituye un obstaculo para

gue el alumno aprenda.

e Los conceptos que se explican durante la clase de quimica se refieren a
particulas tan diminutas que no son tangibles y los alumnos tienen que

imagindrselas.
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Los profesores de quimica enfrentan un gran reto, despertar el interés en los
alumnos, para evitar que memoricen todo lo que se les da en clase y en lugar de ello
comprendan los conceptos, a su vez reflexionen, relacionando lo aprendido con

situaciones reales que ocurren en la casa, la calle y escuela.

“Mezclas, compuestos y elementos quimicos” es un tema de Quimica en
secundaria, va dirigido a estudiantes que oscilan entre las edades de 12-15 afios. Es
un tema que “aparentemente” es facil de ensefar para el profesor, de esa misma
manera se considera que es facil para que los alumnos lo aprendan (asi lo hacen ver
los alumnos durante esa clase), pero cuando el profesor evalia el aprendizaje,
comprueba que los estudiantes no han aprendido y el profesor se queda con la
sensacion de que su esfuerzo fue vano, porque después de un tiempo el alumno es

incapaz de recordar y aplicar lo aprendido a otras situaciones.

La propuesta pretende ayudar a resolver el problema de la poca comprension
gue hay en relacion al concepto de mezcla, compuesto y elemento, con ayuda de
materiales que se encuentran en su entorno. El alumno es quien aprendera
activamente si realiza actividades experimentales apoyadas con estrategias

didacticas que trabajara en la computadora.

Ante el problema antes mencionado surge la necesidad de buscar nuevas
estrategias y materiales didacticos para fomentar el cambio conceptual, de esta
manera nace el software interactivo que lleva por nombre “Arquitectura de los

materiales”

Con las actividades que se incluyen se busca que el alumno visualice lo que
hay més alla, llevandolo al mundo de lo submicroscépico mediante un emulador de
particulas, pudiendo ver el comportamiento que tienen éstas cuando se trata de una
mezcla, un compuesto o un elemento, con el fin de que el estudiante comprenda la
diferencia existente entre estos conceptos y no dejarlo a la imaginacién, aclarandole
gue sélo se trata de un modelo que ayuda a interpretar lo que no se percibe que
puede ayudarlo a generar representaciones que le ayuden a entender
adecuadamente los conceptos.
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La razon de un laboratorio de particulas es que el alumno pueda manipular
varias sustancias de manera concreta por el hecho de que muchas de ellas no se
encuentran en los laboratorios de ciencias o son muy peligrosas o dificiles de
conseguir; cabe recalcar que esta estrategia no intenta suplantar la experimentacion
en un laboratorio de ciencias, sino ayudar con la labor de la experimentacién
considerando que en muchas ocasiones el laboratorio no se encuentra disponible por

multiples razones.

La importancia del tema radica en que todos nos encontramos inmersos en
este tipo de sustancias, en contacto diario con ellas, por ejemplo aleaciones de
metales (bronce, acero inoxidable, oro blanco, soldadura, vidrio), el aire que nos
rodea, en los alimentos (salchicha, refrescos, sopas, leche), en el hogar con los
productos de limpieza y belleza y nosotros estamos hechos de sustancias.

Ademas, los materiales de nuestro mundo ofrecen marcadas diferencias, a
pesar de ello sélo existen unos 109 elementos (aunque en algunas tablas periddicas
suelen manejar mas) por tanto soélo 109 clases de atomos que dan lugar a esta
diversidad de materiales. En cierto sentido, los atomos son como las 27 letras del
alfabeto, que se unen en diferentes combinaciones para formar la gran cantidad de
palabras de nuestro idioma, s6lo que aqui los atomos de los diferentes elementos
forman diversos compuestos y éstos a su vez forman mezclas convirtiéndose en los

materiales que utilizamos.

Muchos de los materiales que precisamente estan hechos de mezclas,
compuestos y elementos tienen una gran importancia en el ambito econémico del
pais como: petroleo y derivados, plata, productos quimicos, alimentos y bebidas,

hierro, acero, cobre, oro, plomo, zinc, gas natural, entre otros.
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CAPITULO

ST
) d" i |

Ensefanza de “Mezclas,
cempuestes y elementas” €N
secundaria para alumnos de tercer grado.

Los conceptos de mezcla, compuesto y elemento son basicos para la comprension
de muchos temas relacionados con la quimica. El concepto de mezcla se relaciona
con coloides, suspensiones, emulsiones, disoluciones, y concentracion. Compuesto
se relaciona con las leyes ponderales, enlaces covalentes e i6nicos, balanceo de
ecuaciones quimicas; mientras que elemento con la simbologia, apariencia, tabla
periddica, familias y periodos, por mencionar los mas importantes.

En consecuencia propongo una serie de actividades para trabajar en el laboratorio de
coémputo, de ciencias y en el salén de clases, pero antes hay que conocer en qué se
fundamenta la ensefianza y algunos conceptos que tienen que ver con el aprendizaje
de la quimica.

-10-



Nadvar Algandrr Torres Larar

Agasts 2007

1.1 Los alumnos de secundaria

Para abordar y comprender el proceso de enseiflanza — aprendizaje de
mezclas, compuestos y elementos es necesario tener en cuenta las caracteristicas

de los estudiantes.

El o los destinatarios (estudiantes de secundaria) son personas cuyas edades
oscilan entre los 12 y 15 afios aproximadamente, segun Piaget y sus cuatro periodos,

el adolescente se encuentra en el inicio de las operaciones formales.

El estadio de las operaciones formales va de los 12 a los 15 afos, en este
nivel aparecen nuevas posibilidades operatorias... Los razonamientos que se utilizan
en la solucién de problemas no se apoyan de modo directo en realidades percibidas,
sino en el planteamiento de hipoétesis, en las que los datos son extraidos, no de
experiencias concretas, sino de enunciados hipotéticos referidos no necesariamente

a objetos, sino a elementos verbales...

La busqueda de relaciones entre objetos y fenbmenos no se limita a las

propiedades sensibles de los mismos, sino a todas las posibles...

En disefios experimentales se hara el planteamiento correcto de manera que
para averiguar el efecto de un factor se mantendran constantes todas las demas, y
se repetira el procedimiento para cada una de las variables que afecten al sistema.
Los modelos que se utilizan para explicar la realidad no tienen que ser planteados en
términos necesariamente concretos sino que se pueden explicitar en términos

tedricos abstractos... (Gutiérrez, 1989)

Los contenidos de quimica requieren que el alumno opere a este nivel de las
operaciones formales para entender los conceptos que se presentan porque
comprender quimica implica enfrentarse a un gran numero de leyes, conceptos
abstractos, ademas de establecer conexiones entre ellos y los fendmenos estudiados
y, por si fuera poco, se enfrentan a la necesidad de utilizar un lenguaje altamente
simbolico y formalizado junto a modelos de representacion analégicos que ayuden a

la representacion de lo no observable. (Pozo y Gomez, 2001)

-11 -
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Desafortunadamente la evidencia proveniente de muchos estudiantes
contradice lo anterior sobre el desarrollo intelectual, con base en el modelo de Piaget

en su mayoria se encuentran en el periodo de las operaciones concretas.

El periodo de las operaciones concretas comprende las edades de los 7 a 11

anos.

Segun Rufina Gutiérrez (1989), en el nivel de operaciones concretas las
operaciones mentales alcanzan la reversibilidad completa. Aparecen coordinadas

entre si en estructuras definidas... De aqui que:

Los razonamientos que implican en este estadio para solucionar problemas
dependan de experiencias concretas y que los planteamientos en formas verbales
resulten dificiles de entender.

La busqueda de relaciones entre objetos, grupos de objetos o fendmenos se
limita a las propiedades sensibles de los mismos y se consideran solo las variables

simples...

En disefios experimentales, al intentar averiguar el efecto de un factor se
introducirdn cambio en otros varios a la vez, llegandose con facilidad a conclusiones

erréneas...

Si se provee el modelo concreto oportuno, se pueden organizar los resultados

de las experiencias de acuerdo con ellos.

Al tener algunos alumnos en la etapa de operaciones formales y otros en la
etapa de operaciones concretas la comprension de los conceptos de quimica
simplemente no se da porque las mezclas, compuestos y elementos no son cosas
tangibles. Entonces ¢,qué hacer cuando se tienen alumnos que se encuentran en la

etapa de operaciones concretas y no en las formales?

La solucion es proporcionar muchas experiencias con ejemplos concretos que
sean modelos de los conceptos abstractos, es decir, modelos fisicos que puedan ser
manejados por los alumnos, que les proporcionen la comprensién de dichos

conceptos abstractos de sistemas macroscépicos a los microscopicos.

_12-
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1.2 Ideas previas de los alumnos

No hay que olvidar que las bases del constructivismo se asientan sobre la idea
de lo que sabe el alumno y el conocimiento de lo cotidiano es fundamental conocerlo

para relacionarlo con lo nuevo generando en el alumno un aprendizaje 6ptimo.

Es importante recordar que el aprendizaje de la quimica o cualquiera de las
ciencias (fisica, biologia) es un proceso de construccion y reconstruccion de

conocimientos y no un fin.

Los estudiantes cuentan con sus propios puntos de vista y explicaciones, asi
como un lenguaje propio, siendo todos ellos usualmente diferentes a los generados
por los cientificos y para conocer esos puntos de vista se realiza la actividad llamada

“Exprésate” (Pag. 44).

Para la ensefianza de las ciencias se debe considerar una reestructuracion de
las ideas previas del estudiante, mas que una adicién de informacién al conocimiento
existente, en consecuencia, es importante tener la informacion sobre las ideas que el

estudiante trae al salon de clases derivadas de sus experiencias anteriores.

Las ideas que tienen los alumnos acerca de los topicos de mezclas,

compuestos y elementos son las siguientes:

e Consideran que la mezcla homogénea es lo mismo que el compuesto (agua con

azucar o sal).
e Las sustancias puras son sustancias producidas por la naturaleza.

e Relacionan estrechamente las caracteristicas del las observaciones
macroscopicas con las microscépicas, en otras palabras, creen que lo que
observan a simple vista, es la misma apariencia que tienen las particulas pero en

pequefio, o bien, si una sustancia se funde, los atomos se funden.

e Caracter continuo de la materia, es decir no tienen idea de que los materiales
estan hechos de particulas tan diminutas llamadas atomos (se les hace dificil
imaginar) sin en cambio aceptan su existencia como un “acto de fe” porque no lo

han visto pero el profesor dice “que existen los atomos”

-13-
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e Ya aceptando la existencia de los atomos, se les pregunta a los alumnos qué es
lo que hay entre particula y particula, muy pocos sefialan que nada, la mayoria
sefiala que entre particulas hay polvo, gases como el oxigeno o el nitrdgeno, aire,
gérmenes; lo que dificulta la comprension de la disolucion con respecto a la
modificacidbn o conservacion de propiedades tales como: densidad, masa y

volumen, por decir algunos ejemplos, para ellos el vacio no existe.

e VisiOn estatica de la materia; como cualquier material y en especial sélido,
muchos de los alumnos creen que no tienen movimiento las particulas, “...no es
facil admitir que en un trozo de hierro los a&tomos que lo componen se estan
moviendo. Tampoco es de "sentido comun" imaginar el movimiento de las
moléculas de oxigeno en el interior de una habitacion en calma” (Hierrezuelo,
2002)

Las ideas previas son Utiles para elegir adecuadamente los conceptos que se
ensefian, para seleccionar las experiencias de aprendizaje que propicien la
reestructuracion de sus concepciones, también nos sirven para despertar la

curiosidad, la motivacion y la necesidad de aprender.

La propuesta utiliza una prueba escrita para identificar las ideas previas de los
alumnos, el desarrollo de la prueba se hace mediante la computadora, las
actividades son las consideradas como “Evaluacion preliminar” que se explican en el
capitulo 2 (Pag. 34)

1.3 Dificultades para el aprendizaje de la Quimica en los alumnos.

Es importante contemplar las dificultades del alumno para abordar la temética
adecuadamente y ayudarlo a comprender el concepto de mezcla, compuesto y

elemento quimico.
Las dificultades son:

e La quimica se caracteriza por interpretar la naturaleza no observable de
la materia. Relacionar la estructura no observable con las propiedades
observables... (Gomez Crespo, 1996) y el alumno no logra hacer este tipo de

-14 -
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relaciones, es decir, para ellos el mundo de los atomos, compuestos,
moléculas, es el mismo mundo macroscépico de los materiales pero en

diminuto.
Otras dificultades que menciona Hierrezuelo (2002):

e La poca precision en el uso de los términos mezclas, compuestos y
elementos por parte de los alumnos, lo cual pone de manifiesto la insuficiente

comprensién que tienen de los mismos.
e La asociacion del término elemento con el estado sélido.

e No parece clara la diferencia entre el hecho de mezclar sustancias y la

formacion de compuesto.
e Son incapaces de definir mezclas.

e Los estudiantes tienen dificultades para distinguir entre atomos y
moléculas, lo cual es necesario para entender las diferencias entre elementos,

compuestos y mezclas

e La relacion atomo-molécula supone una jerarquizacion de estructuras

dificil de conceptualizar.
e La confusion que hay entre cambio de estado y reaccidén quimica.

e No puede diferenciar a simple vista los compuestos y elementos.
1.4 Ensefanza de las mezclas, compuestos y elementos quimicos.

La curiosidad del ser humano ha influido para buscar una explicacion de los
fendbmenos que observa, por ejemplo, cuando el nifio pregunta el por qué de las
cosas, a su vez va generando ideas que intentan explicar el mundo que lo rodea;
cuando llega a la escuela el conocimiento académico de las ciencias inicia, ahi
también el conocimiento cientifico impartido se encuentra alejado de lo cotidiano, con
lo que la escuela no da respuesta a las cuestiones que habian incitado la curiosidad
inicial, lo cual provoca desinterés por la ciencia, ademas se adquiere una imagen

distorsionada de ella.

-15-
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Por ello propongo una estrategia que relacione la ciencia, la tecnologia y la
sociedad con actividades que establezcan conexiones entre el pensamiento
cientifico y el cotidiano demostrando que no se contradicen sino que se
complementan, también emplea modelos, nuevas tecnologias y la participacion del
alumno. Todo ello bajo la perspectiva del aprendizaje sociocultural de Vigotsky

creando la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP).

La Zona de Desarrollo Préximo es “la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”
(Vigostky, 1998 citado por Baquero, 2004)

La idea central, no deberia olvidarse, se completa con otras clausulas que
indica Baquero, 2004

1- Lo que hoy se realiza con la asistencia o con el auxilio de una
persona mas experta en el dominio en juego, en un futuro se

realizard con autonomia sin necesidad de tal asistencia.

2- Tal autonomia en el desempefio se obtiene, algo paraddjicamente,
como producto de la asistencia o auxilio, lo que conforma una

relacion dindmica entre aprendizaje y desarrollo.

3- El auxilio o asistencia suministrada por el sujeto con mayor dominio
debe reunir una serie de caracteristicas, las cuales no han sido
claramente desarrolladas por Vigostky... Sélo se afirma que se
requieren instancias de “buen aprendizaje” o, mejor, de buen

aprendizaje y ensefianza.

En la propuesta pedagdgica computacional el experto es el profesor que
guiara las observaciones, esta ayuda debe ser gradual para crear andamiaje, por
ejemplo en la actividad “En busca de los elementos” (Pag. 35) se requiere de la

ayuda del profesor para introducirlos al tema.
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Por andamiaje a una situaciéon de interaccién entre un sujeto experto, 0 mas
experimentado en un dominio, y otro novato, 0 menos experto, en la que el formato
de la interaccion tiene por objetivo que el sujeto menos experto se apropie
gradualmente del saber experto; el formato deberia contemplar que el novato
participe desde el comienzo en una tarea reconocidamente compleja, aunque su
participacion inicial sea sobre aspectos parciales o locales de la actividad global y
aun cuando se requiera del “andamiaje” del sujeto mas experto para poder
resolverse. (Baquero, 2004)

El conocimiento cotidiano debe estar integrado en diferentes momentos del
proceso de ensefianza - aprendizaje y formar parte de la intervencion del profesor,
por ejemplo en la introduccion y desarrollo de los temas, en ejemplificaciones, en las
actividades realizadas por los alumnos en la solucion de problemas, o bien en el

trabajo de laboratorio y en la evaluacion.

A continuacién se muestra una lista de actividades para la presente propuesta
pedagdgica que son utiles para introducir lo cotidiano a la ensefianza, Aragén (2004):

v Introducir imagenes conocidas por los alumnos: lo importante aqui es que el
alumno encuentre relaciones entre los conceptos y fendmenos estudiados,
aplicando leyes, formulando hipétesis. Se propone una metodologia de trabajo

participativa y que acergue a los alumnos al conocimiento cientifico.

v' Contextualizar situaciones: En vez de emplear enunciados abstractos y

problemas, se pueden concretar las situaciones dentro de un contexto real.

v' Poner de manifiesto las propiedades de los materiales y sustancias que nos

rodean.

v" Realizacion de actividades practicas con materiales comunes: Los materiales de
uso cotidiano pueden usarse para la realizaciéon de actividades experimentales
(Lépez Garcia, 2004) y asi facilitar el aprendizaje de los alumnos porque cuando
se hacen algunas actividades practicas con materiales comunes los estudiantes
pueden reproducirlas en sus casa y sorprender a sus familiares, les encanta a
ellos sentirse protagonistas de una experiencia interesante y aprenden,

reflexionan sobre los conceptos.
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v/ Utilizar noticias de periodicos actuales: Hay muchos procesos quimicos que
ocurren en nuestro alrededor, muchos de ellos cobran tanta importancia que son
publicados en periddicos o noticieros; si queremos vincular la realidad con lo que
se ensefa en la escuela, podemos utilizar noticias sobre estos hechos y plantear

situaciones relacionadas para aplicar lo visto en clase.

Para completar la ensefianza de la quimica es muy recurrente utilizar modelos,
para ejemplificar conceptos con alta dificultad, o “cosas no observables”, lo que se

pretende es que el alumno comprenda una determinada nocién o fendémeno.

La clasificacion de los modelos segun Coll, R. K., France, B. y Taylor, I. (2006)

es la que sigue:

En ciencias se distinguen los “modelos mentales” y “modelos expresados”. Los
primeros son las representaciones personales e idiosincrasicas con las que cada
cientifico, individualmente, piensa acerca del mundo y lo interpreta, en especial en

aguellos casos en los que los fendmenos son ajenos a la experiencia sensible.

Los modelos expresados son aquellos que los cientificos utilizan para expresar
o comunicar los modelos mentales, ya sea a través de la accion, de la palabra, del
lenguaje escrito o simbdlico. Dentro de los modelos expresados, se distinguen a su
vez, los “modelos consensuados”, que serian aquellos modelos expresados que han
sido puestos a prueba y han ganado aceptacion dentro de la comunidad cientifica.
Algunos de estos ultimos terminan convirtiéendose en “modelos cientificos” si pasan a
ser usados ampliamente como referentes en las fronteras de la ciencia; mientras
tanto, algunos terminan siendo reemplazados por otros pasando a ser “modelos

histoéricos”

También existen los “modelos ensefiados” que resultan de la adaptaciéon de
los modelos cientificos al contexto escolar, como modelos bidimensionales, los
diagramas de los libros de texto, modelos tridimensionales como las maquetas y los

modelos a escala, analogias, metaforas visuales y verbales, etc.

Los modelos moleculares que se utilizan en la asignatura de quimica son

“modelos ensefiados”
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Los modelos moleculares (Chang y Collage, 2002) se utilizan para visualizar
de manera efectiva a las moléculas, por lo que se usan dos tipos de modelos
moleculares: los “modelos de esferas y barras” (figura 1) y los “modelos espaciales”
(figura 2). En los “modelos de esferas y barras” los atomos estan representados por
esferas perforadas en ellas se colocan las barras que representan a los enlaces
guimicos se utilizan barras de madera o plastico también se pueden utilizar resortes.
Los “modelos espaciales” los atomos estan representados por esferas truncadas que

se mantienen unidas a presion de tal manera que los enlaces no se ven.

Figura 1. Medele de esferas y baras Figura 2. Modele de espaciales

En esta propuesta se recurre a los “modelos espaciales” y simulaciones
mediante las actividades del laboratorio para construir una comprension mucho mas

rica y profunda de los conceptos cientificos.

Los modelos estan disefiados para imitar los sistemas tal como son y se
comportan en la naturaleza, capturando la esencia de sus componentes
fundamentales, mediante semejanzas, Yy reproduciendo funcionalmente sus

interacciones.
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1.5 Conceptos basicos para entender mezclas, compuestos y elementos quimicos

1.5.1 Las primeras clasificaciones de la materia

Todo el conocimiento se englobaba dentro del
término filosofia natural de Aristételes en el siglo IV a.
C., Aristoteles aseguraba que toda la materia estaba
constituida por cuatro elementos: tierra, aire, fuego y
agua, que poseia cuatro propiedades: seca, humeda,

fria o caliente; variando las proporciones de los

AGUA

cuatro elementos y las propiedades se podia obtener
Figura 3. Modele de los cuatre elementes. . . . .
todo tipo de materia. El hablaba de una materia
homogénea, sin una estructura interna, y afirmaba que los cuatro elementos podian

convertirse uno en otro (Ururchurtu, 2005).

La representacion gréfica de la materia era un cuadrado como se observa en
la figura 3, por ejemplo, el oro se consideraba como metal perfecto porque posee un
equilibrio entre los cuatro elementos, por eso el oro se representaba con un circulo
dentro del cuadrado; en cambio la plata no contiene fuego, tierra, ni aire, pero poca
agua, por eso el simbolo era un triangulo, en el vértice superior, el aire, porque tiende
a escapar hacia arriba, y en los vértices inferiores el agua y la tierra, una porque se

escurre y la otra por que se cae.

También Aristételes tenia la creencia de que los minerales jévenes “crecian” y
el tiempo los iba refinando y perfeccionando hasta convertirlos en oro, sélo faltaba

encontrar la técnica para acelerar el proceso.

Un poco antes de Aristoteles, habia otra perspectiva, la de los atomistas,
postura que fue sostenida por Demdcrito (maestro) y Leucipo (alumno), quienes
sostenian que la materia estaba constituida por atomos. Aseguraban que si la
materia se dividia indefinidamente, se llegaria a una particula fundamental que ya no
podria ser dividida, a la que llamaron atomo, que significa “no divisible”; pero
Artistételes gozaba de mucha credibilidad entre la gente asi que nadie crey6 en el

atomo.
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La creencia de los cuatro elementos perdurd hasta el siglo XVII, pasando por

la época de los alquimistas.

Los alquimistas relacionados principalmente con brujos y magos, la palabra
clave entre ellos era “transmutacién”, querian transformar metales viles y baratos en
oro y pasar de la ancianidad a una eterna juventud. Estaban seguros de que en
alguna parte encontrarian la “piedra filosofal” capaz de realizar esas

transformaciones.

En esa época, los alquimistas ponian toda sustancia al fuego, destilando,
evaporando y entre esos experimentos idearon diferentes técnicas experimentales
como el “bafio maria” que se le atribuye a la alquimista llamada “Maria la judia”;
también encontraron la “diplosis” como la llamaban los alquimistas, la “diplosis”
consistia en una aleacién de cualquier metal con el oro pensando que habian logrado

duplicar el oro.

Ademas también realizaron una clasificacion de la materia, la explicaban
segun el comportamiento de las sustancias ante la accion del fuego. Algunas de las
sustancias tenian espiritu (son aquellas sustancias que se volatizaban) y lo que
guedaba en el recipiente se consideraba “caput mortem” que significa la cabeza

muerta de la materia y las otras sustancias pertenecian a los metales.
Ejemplos (De la Selva, 1993):

Sustancias que tenian espiritu: Alcanfor, azufre, sulfuros de arsénico,

mercurio, sal de amonio.

Sustancias consideradas como metales: plomo, hierro, cobre, estafo, plata,

oro.

La mentalidad de los alquimistas empez6 a dar un giro a finales del siglo XVIy
principios del XVIlI y empez6 a rescatarse la idea del atomo y de una estructura
discontinua de la materia, asi los distintos tipos de la materia se debian seguramente
a los diferentes tamafios, masas y formas de los atomos y los cambios en ella se

podian explicar por arreglos en la estructura y acomodo atémico.
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Desde que se empezé a considerar la idea del &tomo muchos estudiosos a lo
largo de tiempo hicieron investigaciones, experimentos, lo que ha permitido que el

conocimiento de la ciencia vaya creciendo y evolucionando.

En cuanto a los modelos atébmicos, John Dalton, un cientifico inglés, formulé la
teoria atomica que lleva su apellido. El trabajo de Dalton marcé el principio de la era
de la quimica moderna. Las hipétesis sobre la naturaleza de la materia, en las que se
basa la teoria atdbmica de Dalton puede resumirse como sigue (Chang y College,
2002):

e Los elementos estan formados por particulas extremadamente pequefas
llamadas atomos (teoria que retomé de los griegos) los consider6 como
indivisibles, indestructibles, invisibles y que tienen una forma esférica.
Todos los atomos de un mismo elemento son idénticos, tienen igual

tamafio, masa y propiedades quimicas...
e Los compuestos estan formados por atomos de mas de un elemento...

e Una reaccion quimica implica sélo la separacion y combinacion o
reordenamiento de los atomos; nunca supone la creacién o destruccién de

los mismos.

El modelo esférico que propone Dalton se sigue utilizando con fines
educativos para ilustrar compuestos o elementos, aunque hoy en dia se sabe que

hay otras particulas mas diminutas en comparacion al atomo.

Otro modelo atomico es el de Thomson, el modelo también conocido como
“pastel con pasas” el pastel es de carga positiva mientras que las pasas son de carga
negativa. Luego le siguen los modelos atbmicos de Rutherford y Bohr.

1.5.2 Materiales y tipos

Los materiales son las sustancias que componen cualquier cosa o producto.
Desde el comienzo de la civilizacién, los materiales junto con la energia han sido

utilizados por el hombre para mejorar su nivel de vida.
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Como los productos estan fabricados a base de materiales, estos se
encuentran en cualquier parte alrededor nuestro. Los mas comunmente encontrados
son madera, ladrillo, acero, plastico, vidrio, aluminio, cobre, papel, etc. Existen
muchos mas tipos de materiales y uno solo tiene que mirar a su alrededor para darse

cuenta de ello.

Debido al progreso de los programas de investigacion y desarrollo, se estan
creando continuamente nuevos materiales. La produccion de nuevos materiales y el
procesado de estos hasta convertirlos en productos acabados, constituyen una parte

importante de nuestra economia actual.

Los ingenieros disefian la mayoria de los productos facturados y los procesos
necesarios para su fabricacion. Puesto que la produccién necesita materiales, los
ingenieros deben conocer de la estructura interna y propiedad de los materiales, de
modo que sean capaces de seleccionar el mas adecuado para cada aplicacion y
también capaces de desarrollar los mejores métodos de procesado o para modificar
las propiedades de los ya existentes.

Un material es de lo que estan hechos los objetos y los seres vivos, un
determinado material puede estar formado por uno o varios constituyentes (Sosa,
1999)

Un determinado material puede estar formado por uno o varias sustancias:

e Si consiste de varios constituyentes se trata de una mezcla (sustancia

agregada)

e Si por el contrario, el material consiste de un solo constituyente se trata de

una sustancia pura.

Los materiales que nos rodean integran una inmensa variedad, la mayoria de
los materiales estan divididos en tres grupos principales materiales metalicos,

polimeéricos y ceramicos.
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1.5.3 Sustancias puras

Es una forma de materia que tiene una composicion definida, constante y
uniforme, con propiedades que la diferencian. El concepto quimico de pureza es un
indice que sefiala en qué proporcion se encuentra cada sustancia en determinado

material.

Hay sustancias que se encuentran en proporcion tan grande que se considera

como puras, como: elementos y compuestos.

Un elemento es el conjunto de atomos iguales que no se puede separar en
sustancias mas simples por medios quimicos. Hasta la fecha se han identificado 118
elementos, algunos se encuentran en forma natural en la Tierra y otros son

sintéticos.

Los elementos quimicos se ordenan en la tabla periddica de acuerdo a su
namero atémico en forma creciente. La tabla periddica proporciona diversa
informacion, por ejemplo, el nUmero atébmico, masa atémica, estado de agregacion,

periodo, familias o grupos, etc.

Por consenso, los quimicos representan a los elementos mediante simbolos

de una o dos letras; la primera es siempre mayuscula y la segunda minuscula.

Es importante considerar, la escritura correcta de los simbolos para no
confundir un elemento con un compuesto, por ejemplo, el simbolo de cobalto es Co
mientras que la formula de mondxido de carbono es CO, si no se escribe

correctamente se estaria hablando de dos sustancias muy diferentes.

La mayoria de los atomos de los elementos quimicos interactiian para formar
un compuesto, un compuesto es la unién quimica que hay entre dos 0 mas atomos
de elementos diferentes en proporciones constantes. La proporcion constante es una

de las caracteristicas que ayudan a diferenciar los compuestos de las mezclas.

El término de “proporciones constantes” alude a una ley ponderal. Las leyes
pondérales son tres y son la ley de la conservacién de la masa, propuesta por
Antoine L. Lavoisier; ley de las proporciones definidas su autor es Joseph Proust; y la

ley de las proporciones multiples deducida por John Dalton.
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Las leyes son (Chang y College, 2002):

1. Ley de la conservacién de la masa “la materia no se crea ni se

destruye, sélo se transforma”

2. Ley de las proporciones definidas establece que “muestras diferentes
de un mismo compuesto siempre contienen los mismos elementos y

en la misma proporcion en masa”’

3. Ley de las proporciones multiples dice “si dos elementos pueden
combinarse para formar mas de un compuesto, las masa de uno de
los elementos que se combina con una masa fija del otro, mantiene

una relacién de nimeros enteros pequefios”

Los compuestos se pueden separar por medios quimicos, el ejemplo comun
es la hidrdlisis en la que se separa el hidrogeno del oxigeno de la molécula del agua
(H20) por medio de la electricidad.

Los materiales se pueden diferenciar uno de otro por sus propiedades tales
como color, textura, dureza, solubilidad, durabilidad, etc. Las propiedades fisicas y
guimicas son idénticas en un mismo material, sea cual sea su procedencia (natural o

sintética).
1.5.4 Propiedades
Son caracteristicas que sirven para identificar a los objetos. Se clasifican en

dos: fisicas y quimicas.

e Propiedades fisicas: Es una caracteristica que se puede observar o

medir, sin cambiar la composicion de la muestra de dicho material.
Por ejemplo:

Punto de fusion: Los cuerpos en estado sélido pueden pasar al liquido; por
ejemplo, un hielo se derrite al calentarlo, el punto de fusion es la temperatura a la

cual cambia de estado de agregacion.
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Estado de agregacion: Todas las sustancias pueden existir en cualquiera de
los tres estados: liquido, gas o sdlido. En un sdlido, las moléculas se mantienen
unidas en forma organizada, con poca libertad de movimiento. Las moléculas de un
liquido estan unidas, pero no en una posicion tan rigida y se pueden mover
libremente entre ellas. En un gas, las moléculas estan separadas por distancias

grandes en comparacion con el tamafio de las moléculas.

Punto de ebullicién: El punto de ebulliciébn de un liquido es la temperatura a
la cual la presiéon de vapor es igual a la presion atmosférica. El punto de ebullicién
varia con la presion. Por ejemplo, el punto de ebullicién del agua es de 100 °C a una
atmosfera (760 mm de Hg), en la Ciudad de México el punto de ebullicion varia a
92.8 °C ya que la presion oscila entre 584 a 586 mm de Hg.

Densidad: Propiedad que indica la relacion que hay entre la masa de un
objeto con su volumen, siendo las unidades de masa el gramo o kilogramo y la de
volumen el mililitro o litro o centimetro clbico. Esta relacion es constante ya que
siempre es la misma aunque varie de tamafio, forma y el volumen del cuerpo, siendo

del mismo cuerpo.

Olor, sabor y color: Son propiedades que se perciben a través de los
sentidos por tal razén se les llama organolépticas y permiten distinguir un cuerpo de
otro.

Solubilidad: Es la capacidad de una sustancia en disolverse en otra. La
temperatura y la presiéon son factores que afectan a la solubilidad. Por ejemplo, para
combinar el gas con el agua, es necesario que al gas se le aumente la presién hasta

gue se convierta en liquido para disolverlo en el agua.

e Propiedades quimicas: Son aquellas que cuando se miden o se
observan cambian su composicién quimica, es decir, los materiales se
transforman en otros muy diferentes a los originales. La medicion nos
permite conocer si la sustancia tiene la capacidad de combinarse o

cambiar en una o mas sustancias diferentes a las originales.
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pH (potencial de hidrégeno): logaritmo negativo de la concentracion de iones

de hidrégeno.

Corrosividad: Destruccion paulatina de los cuerpos metalicos por accion de

agentes externos, persistiendo o no su forma.

Inflamabilidad: Sustancias que se encienden con facilidad y desprenden

inmediatamente llamas.

Ljempo:

PROPIEDADES DEL COBRE

Color marrén rojizo, brillante
Es maleable y ductil
Buen conductor del calor 4 ¢
Buen conductor de electricidad QU] lcas
Densidad 8.92 g/cms3

Punto de fusion 1085° C
Punto de ebullicion 2570° C

® Forma el compuesto carbonato cobre,
cuando entra en contacto con el aire
humedo.

J
FISICaS ® Forma nuevas sustancias cuando se

combina con acido nitrico y acido
sulfdrico.

® Forma una solucién de color azul
profundo cuando entra en contacto con el

amoniaco.
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Se pueden clasificar en dos:

e PROPIEDADES EXTENSIVAS: Dependen de la cantidad de materia,
es decir que cuando se miden varia de acuerdo al tamafio, a la forma,

del objeto.

Masa: Cantidad de materia contenida en los cuerpos, también conocida como,
la resistencia que presentan los cuerpos a cambiar de movimiento, dicho en otras

palabras es la medida de inercia.
Volumen: Espacio que ocupa un cuerpo.

Inercia: Propiedad de los cuerpos de mantener su estado de reposo o de

movimiento hasta que una fuerza externa los obligue a cambiar.

Peso: Es la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos por accion de la

gravedad.
e PROPIEDADES INTENSIVAS: No dependen de la cantidad de materia.
Densidad (Pag. 26)
Temperatura: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los

cuerpos o del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin (K).

1.5.3 Mezclas

Es la reunién de dos o mas sustancias puras, en la cual cada una de ellas
mantiene sus propiedades quimicas e individuales. La composicion es variable, un

indice para medir la composicion es la pureza.

Las mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas. La mezcla homogénea
es cuando la composicion de la mezcla es la misma en toda la disolucién (agua y

sal). En la mezcla heterogénea su composicién no es uniforme (aceite y agua).
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Cualquier mezcla puede formarse y volver a separarse en sus componentes
puros, sin cambiar la identidad de dichos componentes. Los métodos de separaciéon
de mezclas pueden ser: cromatografia, cristalizacion, destilacion, sublimacion,
tamizado, filtracion, decantacion.
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CAPITULO

Argquitectus

Actividades y
sugerencias didacticas
para trabajar con el
software interactivo “rguitectura de las mateviales’

La propuesta intenta acercar al tema de mezclas, compuestos y elementos quimicos
con ayuda de modelos y representaciones graficas de distintas sustancias
(agregadas o puras) en la computadora que se complementa con actividades
experimentales, con el fin de que el estudiante relacione sus observaciones a nivel
macroscopicas con lo no visible para establecer la diferencia entre los conceptos
mencionados y hacer menos dificil el aprendizaje. También hay un apartado en el
gue el usuario juega y conoce otros temas relacionados.

En las siguientes paginas se describe las actividades y las sugerencias para trabajar
con el software interactivo “Arquitectura de los materiales”
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2.1 Objetivos de la propuesta

Objetivos generales

La propuesta pedagdgica computacional “Arquitectura de los materiales”
pretende:

Que los alumnos de tercer grado de secundaria logren identificar, diferenciar
y clasificar una mezcla, compuesto y elemento con base a sus observaciones,

mediante ejemplos de materiales que se encuentran en su entorno fisico.

Propiciar la participacion del profesor y alumno en la construccién del
conocimiento.

Promover un cambio de actitud hacia la quimica.

Objetivos especificos

Que los alumnos de tercer grado de secundaria:

Comprendan y aprendan las nociones basicas de las mezclas, compuestos y
elementos a través de las actividades experimentales dentro del laboratorio de

ciencias y el software interactivo.

Se interesen por conocer la manera como se relaciona la quimica con ellos

mediante la composicion de distintos materiales conocidos.

Aumentar su motivacion para seguir aprendiendo quimica.
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2.2 Presentacién

La propuesta pedagdgica computacional comienza con el nombre de la
institucién donde fue elaborada “Universidad Pedagdgica Nacional” en el marco de la
especializacion en Computacion y Educacion, ésta informacién forma parte de la

presentacion.

Después aparece el nombre de la propuesta “Arquitectura de los materiales”
(Ver figura 2.1)

Nadya Alejandra Torres Lara

de los M,A?-ﬁgdﬁ !—ES

Figura 2.1 Nombre de la propuesta pedagdgica cemputacienal

El nombre se debe a que las mezclas, compuestos y elementos son los
constituyentes de los materiales con los que estamos relacionados diariamente
(Pag. 9).

En la parte inferior de la pantalla en la figura 2.1 hay dos botones, uno en la
izquierda “salida”, al hacer clic en el boton conduce a los créditos del trabajo para
salir casi inmediatamente del programa; mientras al hacer clic en el boton “continuar”
se traslada a la introduccion en la que invita al usuario a seguir con el software
interactivo y a percatarse que los materiales comunes o las “cosas corrientes” estan
hechos de mezclas, compuestos y elementos quimicos, se encuentra en la parte

inferior derecha de la pantalla.
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Durante el software interactivo apareceran los botones “continuar”, “salida” o
“regresar”; el primero siempre se encontrara en la derecha inferior de la pantalla, el
segundo en la izquierda y el tercero en ocasiones aparece en la parte central inferior

0 bien en la izquierda inferior.

:ﬁatoer jenerafe&

Los datos que se le piden al usuario son el nombre, edad, grado y grupo, tipo
de escuela, nombre de la escuela y delegacion en que se encuentra; en el momento
gue el usuario escribe la informacién se crea una carpeta en la unidad “C” en la que
se guardan todos los datos proporcionados. Esta informacion le sirve tanto al
profesor como al investigador porque se podra consultar el archivo las veces que

quiera o si se prefiere imprimirlo.

Nota: si el alumno decide no escribir en los espacios no podra continuar con

las actividades.

2.3 El informe

Al estar ejecutando la propuesta en un laboratorio de cdmputo muchas veces
no se puede estar observando al mismo tiempo a todos los alumnos y ellos al no
sentirse vigilados tienen libertad de trabajar o bien estar jugando; cualquiera que
haya sido la decision de los alumnos, el profesor tendra la oportunidad de conocer
los avances de cada uno de ellos, aciertos, errores, intentos y el tiempo que trabajo,

ya que el programa realiza un registro interno.

El registro es personalizado, se encuentra en la carpeta llamada “REGISTRO”
en la particion “C” del disco duro de la computadora en que se esta trabajando.

Para llegar a la particion “C” solo basta hacer clic en Mi PC en el escritorio de
la computadora y buscar “C” o también dar clic en el menu INICIO, luego clic en Mi
PC y buscar “C".
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Estando en la unidad “C” del disco duro se busca la carpeta “REGISTRO”
dentro se encuentra el primer nombre del alumno, se abre el archivo que desee y ahi

se encuentra el nombre completo, grado y grupo... y mas.

El registro es importante para el maestro titular y/o el investigador ya sea para
evaluar, identificar los avances que ha tenido el alumno en cuanto al conocimiento y
también porque proporciona los datos necesarios para realizar la investigacion. A lo
largo del presente documento se indicard lo que se guarda en dicho registro y su

interpretacion.

2.4 Descripcion general del software interactivo

Para facilitar la descripcion del software interactivo esta dividido en dos partes:

la “Evaluacion preliminar” y las “Actividades de desarrollo”
2.4.1 Evaluacion preliminar

Antes de comenzar con el proceso de construccion de los conceptos hay una
seccion dedicada a la exploracién de conocimientos previos para tener un punto de
referencia y conocer los avances que el alumno ha ido mostrando a través de su

experiencia con el interactivo.

Son cuatro actividades que integran la evaluacion preliminar:

=

En busca de los elementos.

N

Clasificaciéon de mezclas y compuestos.

w

Mezclas.

»

Exprésate.

“Espera unos momentos...” es la frase que aparece antes de presentar la

actividad uno.
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Temas refacionados con Ja evaluacion Jorefz'mz'nar

Atomos Materiales

Compuestos Mezclas

Divisibilidad Propiedades de la materia
Materia Tipos de materiales

Materia discontinua

1. En busca de los elementos

ﬂsrrzjo&n'to §

Que los alumnos reconozcan las imagenes que representan a los elementos y
establezcan las diferencias de los elementos monoatémicos, biatbmicos o

triatémicos.
Fomentar la escritura en los alumnos de secundaria.

Conocer los puntos de vista de cada alumno.

ﬁe&mj cién

Se presentan 14 imagenes, en las cuales se muestran los atomos, el modelo

gue se utiliza para representarlos es el “modelo molecular de tipo espacial”

Las catorce imagenes estan ejemplificando a distintos materiales hechos de

mezclas, compuestos y elementos quimicos.
La descripcion de las imagenes presentadas es la siguiente:
1. Imagen 1 son atomos de un solo elemento (Figura 2.2)

2. Imagen 2, es una mezcla de dos elementos (Figura 2.3)
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3. Imagen 3, es una mezcla de un compuesto y un elemento. El
compuesto estd conformado por tres atomos de dos elementos
diferentes; mientras que el elemento es monoatémico. (Ver figura 2.4)

thwm225magenl‘un JW“23~7W2%"“ thtwa245magen3‘una

4. Imagen 4, es un compuesto de dos elementos diferentes de cuatro

atomos. (Ver figura 2.5)

5. Imagen 5, representa a un elemento de dos &tomos, es decir, bi-

elemento o molécula de elemento (Ver figura 2.6)

6. Imagen 6, es un compuesto de tres atomos y dos elementos diferentes.

(Ver figura 2.7)

Figuna 2.5 Imagen 4: Un thwut265magen5‘un Figura 2.7 Imagen 6: Un
compueste compueste

7. Imagen 7, es un elemento monoatémico. (Ver figura 2.8)

8. Imagen 8, es un elemento de dos atomos (bi-elemento o atomo-

molécula) (Ver figura 2.9)
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9. Imagen 9, un elemento conformado de tres atomos o triatomico. (Ver

figura 2.10)
JLgum285mugm7 Un Figuna 2.9 Imagen 8: Un Figuna 2.10 Imagen 9: Un
cempueste elemento

10. Imagen 10, una mezcla de tres sustancias diferentes; las tres
sustancias son elementos: 1. Un elemento monoatomico, 2. Un

elemento biatdmico y 3. un elemento triatdbmico. (Ver figura 2.11)
11. Imagen 11, un compuesto de dos atomos diferentes. (Ver figura 2.12)

12. Imagen 12, representa a una mezcla de dos compuestos diferentes. El
primer compuesto es uno de tres atomos de dos elementos diferentes,
el segundo compuesto es de dos atomos y elementos diferentes (Ver

figura 2.13)
thwut2ﬂ Jmagen 10: Figuna 2.12 Imagen 11: Figuna 2.13 Imagen 12:

Una compueste Una mezcla

13. Imagen 13, una mezcla de un compuesto con un elemento diatomico.
(Ver figura 2.14)

14. Imagen 14, un compuesto de dos elementos diferentes con tres

atomos diferentes. (Ver figura 2.15)
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Figuna 2.14 Imagen 13: Figuna 2.15 Imagen 14:
Una mezcla Un campueste

En la pantalla se muestran

, da elic sobre el modelo que consideres que representa a un elemento (son cuatro)

las instrucciones y nueve imagenes. . -
[ ]
El desarrollo de la actividad consiste

en que el usuario-alumno busque y " " 8e

, explica por qué el models que
escogiste comesponde al de un

seleccione imagenes que K I lemarts.
representen a elementos, por ello el
nombre de la actividad “En busca de
los elementos”. (Figura 2.16)

Aprovechando las funciones

el teclado

del programa y para evitar la
Figura 2.16 Uctividad Une: En busca de los

memorizacion del alumno pueden
aparecer varias opciones con las

mismas imagenes pero con diferente distribucion.

La seleccion se hace al dar clic sobre la imagen, después aparece el area
donde el alumno va escribir la explicacion del por qué eligié esa imagen, con el fin de
identificar lo que el usuario sabe acerca del tema; ademas se fomenta la redaccion
y la expresion de sus ideas. Al concluir es necesario presionar la tecla tabulador para
después dar clic en el boton “continuar”, para seleccionar otra imagen y asi

sucesivamente.

Nota: Si la imagen ya ha sido seleccionada se inactiva para no volver a

seleccionarla.
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cggef uft a ([E?J 9«279 era C[E?J

Los resultados que se esperan del usuario es que haya seleccionado las
imagenes correctas, de no ser asi se contara como error por cada imagen
equivocada. Al finalizar con las cuatro selecciones se muestran las respuestas

correctas pero también las imagenes que selecciond para comparar.

Las selecciones que haya hecho el alumno siendo correctas o incorrectas se
guardan en el archivo, de la siguiente manera: es la imagen que selecciond (uno,
dos, tres...), una breve descripcién de la imagen, si fue correcta o no la seleccién y la

explicacion que escribié el alumno.

El informe permite en primer lugar saber si el alumno seleccioné las imagenes
al azar o si las analizd; en segundo lugar, identificar las visiones microscopicas que

tiene acerca de las sustancias.
Las probables respuestas son diversas pero se pueden categorizar en tres:
1. Nosé
2. Cualquier cosa que no tenga nada que ver con el tema,

3. Cada esfera representa un atomo y como todos son iguales, es un

elemento.

Para identificar los resultados de la actividad en el informe, el maestro se
puede guiar por medio de los titulos “Registro de la actividad ***”, abajo el nombre de

la actividad.
c5ujeren(:z'a diddctica
Durante el desarrollo de la actividad se sugiere que el profesor frente a grupo

guie las observaciones de los alumnos, empezando por recordar las propiedades de

la materia y en especial la divisibilidad.
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Después puede continuar diciendo que las imagenes que se ven en pantalla
corresponden a muestras de distintos materiales y representan las particulas de las
gue estan hechos, siendo algunas mezclas, elementos y otros compuestos.

Se recomienda que el profesor revise la propuesta pedagdgica computacional
antes de aplicarla al grupo.

2. Clasificacion de mezclas y compuestos

ﬂsrczjo&n'to

El alumno clasificara las caracteristicas de las imagenes que se presenten en

mezclas o compuestos.

ﬂﬁ&ﬂﬂépa%h

La pantalla muestra las instrucciones, las imagenes, los destinos, el nimero

de intentos, aciertos y errores.

La actividad consiste en clasificar cinco imagenes que representan mezclas y
compuestos que van a aparecer de una en una conforme se vayan acomodando en
el lugar correspondiente; la
actividad puede presentarse

i . GABRIELA, los

en seis modalidades, es modelos que se
encuentran en la parte
i ImaA inferior representan a
dECIr, con Imagenes diferentes materiales.

. . La actividad consiste
diferentes pero la misma en arrastrar el modelo

y colocarlo en el

actividad. (Figura 2.17) rectangulo que

corresponda, ya sea en
compuesto o mezcla

Para clasificar las
imdgenes es necesario
arrastrarlas y colocarlas en

el rectdngulo correcto ya

sea en compuestos O

mezclas. Figuna 2.17 Uctividad Deos: Clasificacién de mezclas y compuestes
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Cuando se colocan en el lugar correcto cuenta como intento y acierto; de lo
contrario la imagen se regresa al lugar de origen, esa acciéon cuenta como un intento

y error.

Si la cantidad de errores es mayor a la cantidad de aciertos, la actividad
volvera al inicio, el alumno sélo tiene tres oportunidades para realizar la actividad

exitosamente, dicho en otras palabras: los errores deben ser menores a los aciertos.

La actividad “Clasificacion de mezclas y compuestos” esta basada en la
propiedad de la materia llamada divisibilidad.

cggef uft a ([E?J 9«279 era C[E?J

Los resultados correctos esperados dependen de la actividad que haya
realizado el alumno hay seis tipos (actividad tipo A, B, C, D, E 0o F).

La informacion que se reporta en el informe es el numero de ingreso, el
namero de imagen desplazada, abajo una breve descripcién (imagenes descritas en
las paginas 35 a la 38), el nUmero de intentos, aciertos y errores y por ultimo el
tiempo que tardo el alumno para realizar la actividad.

c5ujeren(:z'a didictica

El profesor que se encuentre frente a grupo puede llevar algunas muestras de
distintas sustancias como por ejemplo: azlcar, sal, jabon de pasta, vinagre, alcohol,
refresco para mostrarlas a los alumnos y pedirles que clasifiquen las sustancias en
compuestos y mezclas, después de ello se procede con la actividad en la
computadora diciendo: “las sustancias (o cualquier objeto) estdn hechas de
particulas pequefias llamadas atomos y que al unirse forman compuestos... y que Si
pudiéramos verlas de cerca estarian como las ven en la pantalla de la computadora”.

Sin olvidar que se trata de imagenes que auxilian a la ensefianza de la quimica.
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3. Mezclas
ﬂsrtzja&n'to

Que el alumno logre identificar los materiales que estan constituidos de
mezclas, y diferenciarlos de los elementos y compuestos.

ﬂe&mja’éﬂ

Como parte de la
evaluacion preliminar del alumno, | rros IR I bt
se presentan imagenes de
materiales que conoce. Las
imagenes van de izquierda a

derechay son: (figura 2.18)

1. Extintor contiene CO,
(Dibxido de  carbono) que

pertenece a la clasificacion de

Compu estos . INTENTOS= 1 ACIERTOS= 1 ERRORES= 0
Figuna 2.18. Uctividad 3: Mezclas
2. Bebida de sabor uva, su

composicion es agua y el sabor, por lo tanto se clasifica dentro de las mezclas

homogéneas.

3. Una olla que contiene monedas de oro, ésta imagen representa un

material de un solo componente, el oro, es un elemento.

4. Un lapiz, la punta es de grafito, la punta esta elaborada de un material
llamado grafito y los atomos de éste material son de carbono (C), por lo que se

clasifica como elemento.

5. Otra bebida de sabor naranja, con hielos y es considerada como mezcla

heterogénea.
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6. Una botella con agua potable, si se observa en la tabla nutrimental de una

botella de agua, contiene sodio, por lo tanto se considera como una mezcla

homogénea.

7. Una taza con café, el contenido es agua con café probablemente azucar,

por lo que se considera como una mezcla homogénea.

Las acciones que han de realizarse son: 1. Observar las imagenes, 2.

Arrastrar la imagen que se considere mezcla colocandola en el destino; mientras que

los contadores van actualizandose.

Cuando el material seleccionado quede en el destino, los contadores de

intentos y aciertos sumaran uno; si ocurre lo contrario, el material regresa al lugar de

origen, los contadores de intentos y errores sumaran uno.

Hasta que se haya tenido un total de cuatro aciertos se pasa a la siguiente

actividad.

agg& ufta (lEDJ‘ 9{79 era ([E?J‘

, de los siguientes materiales mostrados en las imagenes, selecciona los que
consideres que son mezclas y colécalas dentro del cuadro rojo.

=
A

/

Figuna 2.19 Resultades coectes de la actividad 3

Los resultados
correctos son: 2. bebida de
sabor uva, 5. bebida de
sabor naranja, 6. el agua
potable y 7. La taza de café.
Después de colocar los
materiales correctos casi
inmediatamente aparece el
boton  “continuar”  (figura
2.19).
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En cuanto al informe, es similar a los anteriores, la diferencia estriba en el

nombre de la figura que se mueve, por ejemplo, con la botella de agua, junto con sus

intentos, aciertos y errores.

c5ujerent:z'a didictica

La recomendacién es que el profesor haga hincapié que la mayoria de los

materiales estan hechos de varios componentes, que es muy dificil encontrar en la

naturaleza materiales puros y no los que ven en pantalla sino que hay muchos mas.

Antes de realizar la actividad, es bueno que pregunte el profesor a los alumnos ¢ qué

es material? y enlistar una serie de materiales.

4. Exprésate

ﬂsrtzja&n'to

El alumno explicara diversas situaciones relacionadas con el tema “mezclas,

compuestos y elementos” y escribira sus propios puntos de vista y explicaciones.

ﬂe&mja’éﬂ

1.- La leche comercial es una mezela homogeneizada /A qué se refiere el producto al denominarlo asi?

Es una mezcla

2.- Una pieza de oro es de 14 kilates, {Qué significa esto?

Que la pieza de oro tiene otro metal combinado

Figuna 2.20 Uctividad 4: Exprésate

Antes de comenzar la
actividad hay una pantalla que
proporciona las instrucciones;
la actividad consiste en
responder a un cuestionario
de cuatro preguntas diferentes
para cada alumno con la
probabilidad de que algunas
se repitan; ademas aparece
una imagen relacionada con la

pregunta.
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La secuencia de la actividad es como sigue: aparece la pregunta 1 después
aparece el espacio para responderla, en cuanto termine el alumno de escribir se
presiona la tecla “Tabulador” en el teclado, inmediatamente aparece la siguiente
pregunta, después de contestarla se presiona la tecla “Tabulador”, aparece la tercera
con la misma dindmica hasta la cuarta pregunta (Figura 2.20)

c5ujeren(:z'a didictica

La sugerencia para el profesor es que observe el desempefio del alumno al
escribir las respuestas, les puede ayudar el docente mas no dar las respuestas, ya

gue el propdsito es conocer los puntos de vista de los alumnos.

También se recomienda motivarlos para que los estudiantes sigan con las

actividades.

cggef uft a ([E?J 9«279 era C[E?J

Se trata de una actividad de respuesta libre, el alumno escribe lo que sabe o
cree saber; si no sabe, se reflejara en la calidad de la respuesta.

En el informe se ve la pregunta y la respuesta que dio el alumno.
2.4.2 Actividades de desarrollo

Esta parte llamada “Actividades de desarrollo” comienza con el menu, en él
hay tres opciones (figura 2.21):

1. Experimenta... y observa,

2.Juega... y aprende, y

3. Conoce materiales
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Cabe mencionar que en la pantalla se visualiza la pregunta inicial “¢ A donde
quieres ir?” y se observa tres opciones: Experimenta, Juega y Conoce, pero después
de pasar el puntero del raton sobre los botones la apariencia del boton cambia y

¢A dénde g
quieres ir? v

FECHA: 14/04/2007

HORA:23:20:15

A donde
quieres ir?

FECHA: 14/04/2007

completa la frase, es decir, “Experimenta” y al pasar el puntero cambia a “... y
observa” (Figura 2.21), el bot6n “Juega” cambia a “... y aprende” y en el Ultimo botén

“Conoce” el complemento es “materiales”

1. Experimenta... y observa

Dentro del apartado hay actividades que ayudaran al alumno a entrar en un
proceso de construccion de conocimientos relacionados con el tema “Mezcla,

compuesto y elemento quimico”.

El proceso de las actividades tiene dos sentidos, el primero el que se observa
en las imagenes que va de las caracteristicas macroscopicas a las microscopicas, en
otras palabras de lo que alcanzamos a ver a simple vista a las observaciones que se
requieren de técnicas de microscopia (es el conjunto de métodos para la
investigacion por medio del microscopio); el segundo sentido es la construccion de
los conceptos va de lo pequeiio a lo grande, es decir se construye el concepto de
elemento, después el de compuesto y por ultimo el de mezcla.
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Para facilitar la descripcion de la actividad, se divide en seis secciones, las

cuales son:
1. La observacion,
2. ¢Cbmo es?,
3. Mas de cerca y a separar se ha dicho,
4. Construyendo el concepto de elemento,
5. Formando un compuesto y

6. La mezcla.

Jemas refacionades con Jas actividades de desarrolfo

Atomo Mezcla

Cantidad de sustancia Mezcla homogénea
Coloides Particulas

Disolucion Propiedades de la materia
Disolucion saturada Solucién sobresaturada
Disoluciones concentradas Soluto

Disoluciones diluidas Suspensiones

Disolvente o solvente

1. Laobservacion

ﬂsro OSTLOS
e

Introducir al alumno en el concepto de soluto y disolvente o solvente.

Conocer los tipos de soluciones: diluida, concentrada, saturada vy
sobresaturada.
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ﬁe&mjd&n

La pregunta inicial es ¢Qué cosa es?, la pregunta se refiere a un vaso de
precipitado con un liquido, en el lado izquierdo de la pantalla van apareciendo
algunas preguntas relacionadas con el liquido que contiene el recipiente (Ver la figura
2.22), la primera de ellas pide el estado de agregacioén, el alumno presiona la tecla

“Intro” para poder continuar.

Un caso especial: en

el espacio donde se coloca la (‘_Qué cosa es?
respuesta de la primera
Observa el contenido del racipiente y contesta las siguientes preguntas,
pl’egunta el a|umn0 debe cuando termines de responder da un enter.
contestar “liquido” seguido de
113 '} E dD d io
un “enter’” con el teclado en s R
caso contrario no se va a
. Color
poder continuar. rojo
DeSpUéS de haber £Algo mas que quieras aiiadir, con respecto a las caracteristicas del contenido
del recipiente?

dado clic en el boton 3
“continuar”, “vamos a
acercarnos”, como Si Figura 2.22. Uctividad La cbsewaciin
tuviéramos una lupa para alcanzar a ver los componentes del liquido (cabe recordar
que se trata de representaciones para auxiliar el aprendizaje y la construccion de
conocimiento), las indicaciones son: “el liquido est4d conformado por partes muy
pequeiias siendo de dos clases. La primera de ellas se trata del disolvente o
solvente! y la segunda el soluto”, en la actividad no dice que se llama disolvente, ni
soluto, solo menciona que una se encuentra en mayor cantidad y la otra en menor

cantidad (ver figura 2.23)

! Disolvente o sol vente se usan en este trabajo indistintamente.
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Figuna 2.23 Vames a acevcarnas
&Ju[tax[é& esperados

En esta actividad se requiere de la respuesta correcta a la pregunta que hace
referencia al estado de agregacion del liquido contenido en el recipiente y también se
pide que el alumno observe y lea las indicaciones, para continuar es necesario dar

un clic en el botén “continuar”.

3ujerencz'a didictica

La actividad descrita puede complementarse en el salon de clases, se puede
abordar el tema de “soluciones, coloides y suspensiones” después, ir al laboratorio
de ciencias para realizar una actividad experimental en la que se realicen varias
mezclas de las cuales el alumno las clasifigue en soluciones, coloides y
suspensiones; o si lo prefieren que los alumnos investiguen soluciones, coloides y

suspensiones que se utilizan cominmente en sus casas.

- 49 -



Nadvar Algandrr Torres Larar

Agasts 2007

2. ;Clmo es?

ﬂsro OSTLOS
o

Conocer las ideas que tienen los alumnos sobre las visiones microscépicas de

una disolucién en general.

Asociar las observaciones macroscoépicas con las microscoépicas.

ﬁe&mj cién

El nivel microscépico (micro- significa muy pequefio) es cuando se habla de
las particulas de las que estan hechos los materiales, el nivel macroscopico (macro-
significa grande) se refiere al conjunto de propiedades de los materiales que se ven a
simple vista, por ejemplo en la actividad se presenta un vaso de precipitado con un
liquido rojo, esta observacién es a nivel macroscépico porgue no se auxilia de algun
microscopio; y una observacion a nivel microscépico es cuando se dice que el liquido
rojo contiene soluto y disolvente, ademas estan hechas de atomos, particulas tan
pequefias que no pueden verse a simple vista sino que se requiere de algun

instrumento  Optico, por

ejemplo el microscopio. éComo pier[sa_s que las particulas se EI'I:':I.IeI'ItrBl-'I distribuidas en
el recipiente para dar la apariencia que viste antes?

La aCt|V|dad ConS|Ste Tu actividad cansiste en arrastrar las figuras que se encuentran en la parte inferior v
acomadarlas en &l recipients.

en que el alumno va a

acomodar las particulas del ; 5 Q
. Mayor Cantidad

disolvente y soluto en el

recipiente de tal manera que

dé la apariencia que Bl Menor Cantidad
nosotros observamos sin @7

necesidad de un

instrumento optico, es decir contnar,
7 . lr¥3 ys - s .
como lo vemos a nivel Figura 2.24 Visin micrescipica

macroscopico (Figura 2.24).
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Después, el usuario sélo tendra que seleccionar la imagen que se parece a la
gue realizo, no significa que debe ser idéntica a la que hizo él. Son seis opciones de
izquierda a derecha arriba (figura 2.25): la primera opcién el soluto (cuadros rojos)

se encuentra en el fondo del

recipiente el solvente

Tu representacion que hiciste, a que imagen se parece da un
clic en ella para continuar...

(circulos azules) en la parte

superior, la segunda

opcién el soluto (cuadros

rojos estan disueltos en el

disolvente (circulos azules),
la tercera opcion
corresponde al soluto
(cuadros rojos)
encontrdndose en la parte
superior del solvente
Figuna 2.25 Uetividad 6Qué cosa es? i quitn se parece? (circulos azules), la cuarta
opcion cambia el soluto, ahora son los circulos azules y el disolvente son cuadros
rojos; mientras que la quinta opcién hay muy poco soluto (cuadros rojos) y aumenta
la cantidad de solvente (circulos azules). La sexta opcion, la Ultima que se
encuentra en la parte inferior de la pantalla, es un vaso de precipitado vacio y se

utiliza cuando no se parece a ninguna o simplemente el alumno no hizo nada.

Después de seleccionar la imagen, se dirige a un apartado en el que se pide la

explicacion al alumno, de porque realizé asi su dibujo.

Para concluir se requiere que el

alumno relacione las  observaciones
microscopicas con las macroscépicas o
inversamente, dicho en otras palabras las

Figura 2.26 Uspectes diferentes . ]
imagenes que se van a relacionar son las

opciones 12, 22 32 y 52 (arriba descritas) ver figura 2.27, con vasos de precipitados
con disoluciones de distintos aspectos (ver figura 2.26)
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GABRIELA, da un clic sobre la tarjeta amarilla, aparece la imagen y colécala en el
cuadro gris de tal manera que se relacionen las imagenes.
Figura 2.27 Relacidn entre el nivel micrescipico con el macroscipico
cgg&uftm&w e@bermﬁw

Como el propésito de la actividad es conocer las ideas, no se requiere de
respuestas correctas, sélo en la ultima parte donde se le pide al alumno relacionar

las observaciones macroscopicas con las microscopicas.

Para avanzar se requiere que el alumno relacione correctamente. De acuerdo
con la figura 2.26 de izquierda a derecha la primera imagen se relaciona con la
primera opcion (descrita en la pagina anterior), la segunda imagen de la figura 2.26
corresponde con la segunda opcion (pag. 51), la tercera imagen (ver figura 2.26) su
pareja es la tercera opcion, y la cuarta imagen (2.26) corresponde con la quinta

opcion.

c5ujeren(:z'a didictica

Para aprovechar la actividad se sugiere que en el salon de clases se vea el
tema “Soluciones diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas”.

Después realizar la actividad experimental en la que el alumno realice
disoluciones con distinta cantidad de soluto para clasificarlas y hacer esquemas en

los que represente dichas soluciones.
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También se puede introducir al estudiante al tema de “disoluciones sdlidas,
liquidas y gaseosas”

3. Mas de cercay a separar se hadicho

5§gpém%mf

Que el alumno comprenda que la materia no es continda, es decir, que esta

constituida por atomos.

Conocer el concepto de atomo

jﬁ&ﬂﬂépa%ﬁ

Consiste en acercar al alumno mucho més a las particulas para llegar a las
sub-particulas, con el objetivo de conocer mas de cerca las particulas de las que esta
formada la disolucién en cuestion (liquido rojo de la pagina 49).

Hay dos opciones diferentes para que las situaciones no sean siempre las
mismas para evitar la memorizacion, las acciones y los propdésitos son los mismos.
Ambas opciones se trata de las dos particulas, el soluto (pantalla inferior) y solvente
(pantalla superior) (figura 2.28).

Figura 2.28 Mo de cetca
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Con el boton “continuar” que aparece en la parte inferior derecha de la pantalla
de la figura 2.28 se comienza con la actividad “a separar se ha dicho”; consiste en
separar al compuesto en una parte minima, es decir a un atomo, recordando que se
trata de un modelo, las opciones pueden ser dos, segun la pantalla que haya
aparecido antes la del disolvente o soluto.

Posterior a la separacion, la pregunta es ¢Asi quedd?, tiene dos opciones un
“no” que al dar clic en él se regresa a la parte de “a separar se ha dicho” (Figura
2.29); mientras que el botdén “si” conduce a la construccion del concepto de elemento.

Figura 2.29 (i quedd?

@g&u[tat[é& egaerac[oef

Lo que se espera es que el alumno se de cuenta de que los materiales estan

constituidos por particulas muy pequefias llamadas atomos.
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c5ujeren(:z'a didictica

Se recomienda hacer alguna actividad experimental para separar compuestos

en elementos, por ejemplo la hidrélisis.

4. Construyendo el concepto de elemento

ﬂsro OSTLOS
e

Construir el concepto de elemento.

Relacionar el concepto de molécula con el de elemento.

ﬁe&mj cién

Consiste en construir el concepto de elemento a través de la observaciéon de
las imagenes que se presentan en el software. Durante la construccion los usuarios
realizaran tres definiciones, la primera de ellas es cuando el elemento es
monoatémico, la segunda definicion de un elemento diatdbmico y en la tercera

conjuntan las dos definiciones anteriores para unificarlas.

La figura 2.30, se muestra un elemento y un atomo, para realizar una primera

definicién de elemento.

OBSERVA
Figura 2.30 Un elemente [
es: s %o Qo
ATOMO L= 0 o Q
oD o
OBSERVA
. - ; <4 ELEMENTO
ATOMO — < A vy Y

ELEMENTO
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Ya concluida esta parte en la que se pide el concepto de elemento se continla
con la construccion de otro concepto de elemento, la diferencia es que aqui hay dos
atomos iguales pero unidos, es decir un “bi-elemento” o diatomico (Figura 2.31),

entonces se le pide al usuario que construya el segundo concepto de elemento.

Figura 2.31 Bi-elemente

Para concluir “Construyendo el concepto de elemento” se hace una
comparacién entre ambas definiciones que ha realizado el alumno, para unificar el

concepto y hacer el definitivo contemplando de que hay elementos monoatémicos o
diatomicos, ver la figura 2.32.

I

Figura 2.32 Construucciin del cencepte de elemente (definitive )
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cggef uft a ([E?J 9«279 era C[E?J

La conclusién a la que el alumno debe llegar es que el elemento es un
conjunto de atomos iguales independientemente de que estén unidos o separados

dichos 4tomos. A los atomos unidos del mismo elemento se les llama molécula.
c5ujeren(:z'a didéctica

Se recomienda que el profesor que se encuentre frente a grupo con la
presente propuesta, revise el software con anticipacion y que observe el desarrollo
de la actividad para poder auxiliar dando la debida explicacion, ademas:

e Es importante que el profesor auxilie en las primeras actividades y que
vaya dejando solo al alumno para que trabaje por si mismo lo mas que
pueda, es decir, que se gradue la ayuda para crear el andamiaje al que

se referia en el capitulo 1 en la pagina 17.

e Para realizar la segunda definicion de elemento se hace uso del anexo
1 0 2 en equipo de dos personas maximo tres personas, tratando que
uno de los integrantes tenga un mayor dominio en el tema (experto)

mientras que el otro sea el “novato”.

e Hacer hincapié de que se trata de un auxiliar grafico para que los
alumnos puedan construir los conceptos y no es una copia fiel de la

realidad.

e Conseguir una fotografia de un atomo y realizar con ella un juego de
adivinanza con ellos mostrando la imagen del atomo haciendo al mismo

tiempo la pregunta ¢,qué cosa es?
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5. Formando un compuesto

ﬂsrgo&n'tos

Construir el concepto de compuesto por medio de los modelos que se

presentan en la actividad.
Introducir al alumno al concepto de molécula y que lo diferencie del concepto

de compuesto.

ﬁe&mjocz'én

Un compuesto es la unidn de varios atomos de distintos elementos por medio
de calor o corriente eléctrica, eso es lo que explican las imadgenes que se muestran

en la pantalla de la figura 2.33

er:.,‘:i' s ambas da .h i _anl:'mh_”"' “
r se formara un compuesto, come lo puedes observar en las siguientes
imagenes.

g B N7A\g | = QO Q=
Figura 2.33 Foumaciin de un cempueste. W dw 1 =% a0
& D bW = g=®
"I:Jn':uﬁmmmm&w&mnuwc;"ﬂmo @ @@@
@@ @ @ electricidad
v
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Después de la observacion se procede con la pregunta ¢Qué es un
compuesto?, el usuario debe contestarla y si no le quedo claro podréa ver una vez
mas dando clic en el boton
“ver imagen” y si no es
necesario el alumno
contesta la pregunta en el
espacio correspondiente
(figura 2.34) y después da
un clic en el boton

“continuar”.

Figura 2.34 (Cué es un compueste?

A manera de conclusion de esta seccion se menciona que un conjunto de
compuestos tiene una apariencia muy distinta a la que vemos en forma
macroscopica (ver figura 2.35) aqui es donde surge la pregunta ¢Te imaginas
cuantas particulas hay en un gramo de sal?, la mayoria de las personas podemos
concebir un gramo de sal pero dificilmente sabemos la cantidad de particulas que

existen en un gramo de sal o de cualquier otra sustancia.

La opcion que ofrece el botdn
llamado “conteo de particulas”
(aparece debajo de la pregunta) nos
dirige a un convertidor en el que nos
dard la cantidad que hay un gramo
de sal o también el alumno
proporciona una cierta cantidad de
particulas para conocer la cantidad

de gramos que hay.

Figura 2.35 Conjunte de
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Ademas de la sal hay otras sustancias conocidas por los alumnos de las
cuales se pueden conocer los gramos o el numero de particulas. Las sustancias son:

agua, azucar de mesa, sal de mesa, destapacafos, alcohol etilico, vinagre, agua
I %

=lix]

B oxigenada, oxigeno, dioxido de

| Contador de particulas y gramos

carbono, cal, acetona, antiacido,

Elge i antisarro 'y bicarbonato de sodio
sustancia dando

un clic sobre ef (Figura 2.36), para concluir se le pide

boton . .
correspondianta al usuario que describa un compuesto,

en dicha descripcién debe indicar el

namero de atomos, cuantos
elementos forman al compuesto
(Figura 2.37)

Figura 2.36 Contader de

GABRIELA observa, la siguiente imagen representa a un compuesto,

DOEG
OB R

SER®
@ ‘ [ Describe el compuesto que se presenta en la

imagen

1

COMPUESTO

Figura 2.37 Descripcidn de un compuesto.
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cggef uft a ([E?J 9«279 era C[E?J

Los resultados esperados son que el alumno construya su concepto de
compuesto y empiece a establecer la diferencia entre compuesto y elemento;
ademas el estudiante conciba la idea de que lo que vemos en un nivel macroscépico

no es lo mismo que en el nivel microscopico.

c5ujeren(:z'a diddctica

Hacer hincapié de que se trata de un auxiliar grafico para que los alumnos

puedan construir los conceptos y no es una copia fiel de la realidad.

La actividad se presta a que el estudiante se introduzca en el tema de leyes

ponderales, nimero de Avogadro y empiece con los calculos estequiométricos.

En cuanto a la actividad experimental se puede realizar en el laboratorio de

ciencias la formacién del é6xido de zinc.

6. Lamezcla

ﬂsro OSTLOS
e

Introducir al alumno al modelo molecular de tipo espacial.

Construir el concepto de mezcla por medio de los modelos que se presentan

en la actividad y los tipos de mezclas: homogéneas y heterogéneas.
ﬁe&mjd&n

El cambio de las representaciones que se habian mostrado por los modelos
espaciales se muestra en la figura 2.38.
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Figura 2. 38 &L traslade

Después el usuario construird el concepto de mezcla, ya con los modelos
moleculares espaciales, se van a mostrar los mismos compuestos que se encuentran

en la figura 2.38, pero ahora dentro de un recipiente (Figura 2.39).

Figura 2. 39 La mezcla
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Con base en la observacién de la muestra que esta en la figura 2.39 se
compara con otra muestra que se trata de un compuesto, se hace una serie de

preguntas que ayudaran al usuario a construir el concepto de mezcla.

JEAN, para las siguientes imag y contesta las preguntas.
€ « 0
. »
Muestra 1 . Musstra 2
£Cuantos tipos de puestos hay en la:

muestra 1? »

Figura 2. 40 Obsewacienes comparadas

Terminando con esta parte, se llega otra vez al menu donde se encuentran de

nuevo las tres opciones (Pag. 45).

cggef uft a ([E?J‘ 9«279 era C[E?J‘

Que el alumno de una manera 6ptima empiece a construir su concepto de
mezcla para después compararlo con lo que los libros dicen, para que él pueda

rectificar su concepto.

c5ujeren(:z'a didictica

Se sugiere realizar una actividad experimental relacionada con mezclas tanto

homogéneas como heterogéneas.
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2.Jueqga... y aprende

La seccion tiene un juego llamado “Domind de los elementos quimicos”, es
parecido al juego comun del domino, la diferencia consiste en que en lugar de unir
fichas con el mismo numero de puntos, aqui se unen fichas haciendo coincidir el

simbolo del elemento quimico con el nombre del elemento.

Jemas que se relactonan

Elementos quimicos Numero atémico
Estado de agregacion Periodos quimicos
Familias quimicas Simbolos

Masa atémica Tabla periddica
ﬂsr(zjao’m'to

Es una seccion en la que se busca que el alumno se motive en el proceso de
ensefianza-aprendizaje aprovechando el interés de los educandos en los juegos de
azar, y fomentar la competencia constructiva y creativa, reafirmando el aprendizaje
de los simbolos quimicos y de los elementos que conforman la tabla periddica actual,

y el lenguaje universal de la Quimica.

Se persigue también que la clase se torne dinamica, agradable y atractiva para
los alumnos y ademas, que los conocimientos que adquieran constituyan una base
sélida para asimilar nuevos aprendizajes en el futuro, y con ello combatir la

animadversion que muestran generalmente por las ciencias.

ﬁe&mjd&n

El juego “Dominé de los elementos quimicos” consta de seis juegos diferentes,

los elementos varian de juego a juego.
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Independientemente del juego las fichas tienen una cierta presentacién, no

estan al azar todo tiene un propésito.
e El color del fondo de las fichas significa (Figura 2.41):
Amarillo palido: son los elementos no metélicos.
Azul: son los elementos metalicos.
Rojo: Son los elementos semi-metélicos
Rosa palido: Son los elementos de la serie de los lantanidos.
Verde: Son los elementos de la serie de los actinidos.
15 o . : 91
F @l [ 6 ¢

Fi 2.41 Calexr de las {i
ToRo R fichas

-

e En la ficha se observa una figura y se refiere al estado de agregacion
en el que se encuentra a temperatura ambiente aproximadamente a 25
°C (Figura 2.42)

Rectangulo significa que es ||[B° I
o Jnea 4 ||F @ Fl’l Figura 2.42 Estado de
gas, el CIrCl-J|O se refiere a un | sﬁ'o'ﬁim CESID agregaciin
elemento soélido, y heptagono es |w§5.ﬂ§] i
liquido.

e El color de las letras se refiere a:

Familia quimica Ficha Familia quimica Ficha

1A ' 1B
METALES METALES DE
ALCALINOS D TRANSICION

A 1B

ek

METALES ALCALINO g@ METALES DE
TERREOS o TRANSICION
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g 1B
u G
™ METALES DE s
METALES TERREOS IO TRANSICION | Tu
IVA VB @
FAMILIA DEL METALES DE @
CARBONO TRANSICION
VA VB [@
0
FAMILIA DEL {0 METALES DE o
, o650 | , e
NITROGENO TRANSICION 994,
VIA @ VIB
FAMILIA DEL ,i METALES DE
OXIGENO TRANSICION
™ VIIB
VIIA HF
| | METALES DE
HALOGENOS |W TRANSICION
VIIIB
VIIA |K"°’f
METALES DE
CGASES RAROS ﬁEI.M TRANSICION
cgg&uftmﬁw 9{7967‘(1([&?«9

Que el alumno empiece a manejar los simbolos quimicos de los elementos

guimicos, las familias, periodos al que pertenecen, etc.
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c5ujeren(:z'a didictica

Se recomienda que el profesor se preparare, principalmente por las preguntas
gue se puedan ir generando, pues actualmente muchos estudiantes investigan en
Internet y al revisar nueva informacién, surgen dudas que compete a los profesores
aclarar; también el maestro debe dominar el lenguaje universal de los simbolos

guimicos.

3. Conoce materiales

1757‘(279 ostto

Conocer la constitucion de distintos materiales, el uso y el impacto ambiental,

de los materiales tanto nuevos como los comunes.

Fomentar la lectura de diversos textos de divulgacion cientifica.

ﬁe&mjd&n

La dinamica consiste en hacer lectura de comprensién de un texto de
divulgacion cientifica, los textos son sintesis de diversos articulos de la revista

¢, Como ves?, después se hace preguntas relacionadas al texto.

Las lecturas son:

1. Tlaloc embotellado 3. Al volante de un F-Cell
2. Bello y venenoso 4. Pilasy baterias
&Ju[td(&?& 9427987‘[1[&96‘

Los resultados que se esperan que los alumnos se motiven para leer temas
relacionados y hacer ver al alumno que la quimica esta relacionada intimamente con

7

él.
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c5ujeren(:z'a didictica

Se recomienda que las lecturas se realicen alternandolas con las actividades
que conforman a la seccion “Experimenta... y observa”, por ejemplo, la lectura 1
“Tldloc embotellado” se relaciona con mezclas en especifico con la seccion “La
mezcla”; las lecturas 2 y 3 “Bello y veneoso” y “Al volante de un F-Cell” se refiere al
uso de los elementos: mercurio (Hg) y el hidrégeno (H) respectivamente, la seccién
gue se relaciona es “Construyendo el concepto del elemento” y la lectura 4 “Pilas y
baterias” se refiere a la formacion de compuestos por lo tanto las secciones
relacionadas es la llamada “Formando un compuesto” o “Mas de cerca y a separar se
ha dicho”

Las actividades de cierre consiste en que los alumnos establezcan de manera
individual las diferencias entre mezclas, compuestos y elementos para después
compararlas con la de los demas comparieros para formar una grupal para después
compararla con las que estan escritas en los libros de texto, asi como también

rescatar los conceptos relacionados que se mencionaron a lo largo de la propuesta.
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CAPITULO

Protocolo de investigacion de
la propuesta

Se ha mencionado a lo largo del documento que el presente trabajo es una
propuesta lo que significa que aun no ha sido investigada. Si al lector le interesa
investigar el impacto en el aprovechamiento de los alumnos que la propuesta
pedagégica “La ensefianza de los materiales: Mezclas, compuestos y elementos, con
ayuda de la computadora utilizdndola como herramienta didactica” es capaz de
lograr, aqui se desglosan los pasos que le ayudaran a realizar dicha investigacion.

La investigacion estad caracterizada por ser un estudio de tipo experimental (de
acuerdo a la interferencia del investigador en el estudio), prospectivo de causa a
efecto (con base al periodo en que se capta la informacion), longitudinal (basado en
la evolucion del fenébmeno) y comparativo (con base a la comparaciéon de
poblaciones). En este apartado se presenta la serie de pasos para obtener,
interpretar y analizar los resultados que arrojen la investigacion.

Cabe mencionar que la referencia tomada para realizar este apartado fue tomado del
libro “El protocolo de investigacion” del autor Ignacio Méndez.
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3.1 Planteamiento del problema de investigacion

Con la aplicacion de la propuesta “La ensefianza de los materiales: Mezclas,
compuestos y elementos con ayuda de la computadora utilizandola como
herramienta didactica” se requiere de una investigacién para conocer los resultados
gue originan a partir de su aplicacién con los alumnos, por ello es importante

someterlo a un proceso de evaluacion.

Lo que se espera de la investigacion es que refleje resultados con los que se
pueda decir si cumple con los objetivos de la propuesta computacional, tomando en
cuenta los problemas que se presentan durante la aplicacion y las caracteristicas de
los estudiantes de secundaria en comparacion a la ensefianza convencional los

conceptos de mezcla, compuesto y elemento.

La investigacion es experimental porque en ella las variables se manipulan en
ausencia y en presencia de la propuesta lo que origina una comparacion entre
alumnos de secundaria que reciben una ensefianza convencional contra alumnos
gue han trabajado con la propuesta pedagdgica; después de la planeacién de la
investigacion se recogen los resultados lo que hace a esta investigacion prospectiva.

Entonces, esta investigacion es experimental, comparativa y prospectiva
porque con los instrumentos disefiados se identifican los cambios producidos en

cuanto al conocimiento logrado por el alumno.

Ademas el disefio es transversal ya que las variables involucradas se miden
una sola vez. Las mediciones se realizan después de la aplicacion de los programas
de investigacion (descritos mas adelante) a todos los participantes de ésta, durante
la aplicacion de la propuesta pedagégica computacional, la cual comprende
actividades en el salén de clases y en el laboratorio de ciencias, también en el
laboratorio de coOmputo, es decir que esta planteada para cubrir las deficiencias de
ensefianza del “método convencional” caracterizado por: investigacion de conceptos;

explicacion y ejecucion de ejercicios, y practicas de laboratorio (“IC-EEPL").
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3.2 Justificacion de la investigacion

Esta propuesta pretende aportar una alternativa de ensefianza para mejorar el
aprendizaje de los conceptos basicos como son mezcla, compuesto y elemento y
para ello es importante realizar una comparacion y comprobar si cumple con los
objetivos planteados en ella, si no es asi, identificara en dénde se encuentra el error
para poder modificarla y mejorarla.

3.3 Objetivos de la investigacion

Recabar informacion sobre la aplicacion de la propuesta “Arquitectura de los

materiales” y realizar el andlisis de la misma.

Averiguar si la propuesta pedagodgica computacional “Arquitectura de los
materiales” logra que el alumno comprenda los conceptos —mezcla, compuesto y

elemento-.

Comparar el grado de entendimiento de los conceptos entre el método
convencional y la propuesta pedagdgica computacional durante el proceso de

ensefanza-aprendizaje.
3.4 Pregunta de investigacion

La pregunta que surge al realizar esta propuesta es la siguiente:

¢La propuesta pedagodgica computacional “Arquitectura de los materiales” es
un recurso que ayuda a la comprension de los conceptos de mezcla, compuesto y

elemento en los alumnos?
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3.5 Hipotesis
Hipotesis de investigacion
Hinv

La comprension de los conceptos mezcla, compuesto y elemento es mayor
entre los alumnos que usan la propuesta pedagdgica computacional “Arquitectura de
los materiales” que en los alumnos que trabajan con el método convencional,
midiéndose a través de las calificaciones obtenidas por ambos grupos de
estudiantes.

Hipotesis estadisticas

Ho

El promedio de calificaciones p, obtenidas por los alumnos usuarios de la
propuesta pedagdgica computacional “Arquitectura de los materiales” no es mayor
que el promedio u, obtenido por los alumnos que trabajan con el método

convencional
Ho =1 < 11
Hi

El promedio de calificaciones y, obtenidas por los alumnos usuarios de la
propuesta pedagogica computacional “Arquitectura de los materiales” es mayor que

el promedio u, obtenido por los alumnos que trabajan con el método convencional
Hy = > 1
3.6 Definicion de la poblacién

Para llevar a cabo la investigacion se requiere de una poblacién de alumnos

gue cumplan con los siguientes criterios:

e Los alumnos que oscilan entre los 12 y 15 afios de edad.

_72-



Nadvar Algandrr Torres Larar

Agasts 2007

e Que cursen la escuela Secundaria Técnica en la delegacion Gustavo A. Madero,
enel D. F.

e Que cursen la asignatura de quimica (tercer grado).

También se requiere de docentes y ellos deben cumplir con los siguientes

criterios:
e Ser profesor de quimica
e Disposicion para trabajar
Las escuelas también participan y deben cumplir con los siguientes criterios:
e Que cuenten con un laboratorio de cémputo
e Corriente eléctrica

e Un laboratorio de ciencias o también éste puede ser sustituido por un salon de

clases.

Mientras que los alumnos, profesores y las escuelas no cumplan con lo

anterior o prefieran no participar son elementos excluidos de la muestra.

3.7 Tamarfo de la muestra

Para realizar la investigacion, se recomienda un muestreo aleatorio simple
(MAS) de las 18 E. S. T. que pertenecen a la delegacion Gustavo A. Madero, las
muestras son independientes y se necesita obtener dos muestras, una para estudiar
los resultados del método convencional y otra para estudiar los resultados obtenidos

con la propuesta.

Para determinar el tamafio de la muestra se requiere considerar el grado de
precision para ello se trabajara con una confiabilidad de del 95%, con un error
estandar del 5%.

Es atil hacer un muestreo piloto, para que se estime la varianza de la
poblacién en una escuela elegida en forma aleatoria, de la cual se toman dos grupos
de 50 alumnos.
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Con los datos de precision y varianza, entonces se calcula el tamafio de las

muestras.
Los pasos para determinar el tamafio de las muestras son los siguientes:
1. Obtener los datos de media muestral y varianza muestral piloto.

a) Por ejemplo si en la muestra piloto se obtuvieron las siguientes

calificaciones

6 8 7 10 9 6 5 6 7 7
5 7 10 9 8 8 7 10 8 6
6 6 8 8 9 9 6 5 6 5
9 9 7 7 10 8 7 8 8 8
7 7 8 9 9 9 9 10 9 9

Para determinar el promedio muestral (x), se suman todas las calificaciones y

se divide entre 50 que es la cantidad de alumnos en la muestra.

En este caso el promedio muestral piloto es x=7.68

b) Para determinar la varianza muestral piloto se calcula de la siguiente

manera.

s = (Xl_;()z +(X2 _;()2 +"'+(X49 _;()2 +(Xso —;<)2

Donde:

X, =es la calificacion de cada alumno

x= promedio muestral
n= es el tamafo de la muestra piloto

Sustituyendo los valores en la férmula anterior, la varianza muestral (s°) serfa:

& (6-7.68) +(8—7.68) +...+(9—7.68)" + (5— 7.68)
50
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s* = 104.88 _ 2.0976 = s=+2.0976 =1.448

2. Con los datos anteriores se calcula el tamafio que ha de considerarse para

cada muestra aplicando la siguiente formula:

E X

Z N

Donde:
n= es el tamafo de la muestra

Z= Numero de unidades de desviaciones estandar en la distribucion normal

gue producira el nivel deseado de confianza
o =Desviacion estandar de la poblacién
E= Error de muestreo
x= variable (promedio de calificaciones)

N= poblacion total (6,577 alumnos inscritos en tercer grado de secundaria en
el ciclo escolar 2006-2007)

3.8 Programas de investigacion

Obtenidas las muestras correspondientes para realizar la investigacion se
aplican dos tipos de programas: programa A y programa B, para entablar la
comparacion entre los resultados del método convencional y la propuesta

pedagoégica en mencidn.

La asignacion de los programas (A o B) a los grupos elegidos se realizara de
manera azarosa, otra cosa importante por mencionar, el estudio debe ser “a ciegas”
para evitar el sesgo psicologico por parte de los sujetos experimentales (maestro y
alumno). Esto implica que no deben enterarse que estan siendo investigados sino

cuando haya concluido la investigacion con los resultados obtenidos.
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gﬁ-ro ramaz;% “EM-AC-LC”
29

Grupo que se le estara aplicando la propuesta pedagégica computacional, el
nombre del programa A es “EM-AC-LC” que significa Enseflanza de los Materiales
con Ayuda de la Computadora y Laboratorio de Ciencias.

La propuesta computacional consiste en una serie de actividades y estrategias
didacticas para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje para desarrollarlas en
la computadora y en el laboratorio de ciencias que sirven como herramientas
didacticas para conocer los detalles de la propuesta es necesario leer la segunda
parte de este documento llamada: Actividades y sugerencias didacticas para trabajar

con el software interactivo “Arquitectura de los materiales”

En la tercera parte el profesor frente a grupo tiene la guia para utilizar la
propuesta computacional con el conjunto de actividades tanto en la computadora
como en el laboratorio de ciencias para que el alumno-usuario construya sus
conceptos y comprenda la diferencia entre los conceptos de mezclas, compuestos y

elementos.

Programa B “|C-EEAE”
29

Grupo con el método convencional que consiste en la Investigacion de
Conceptos. Explicacion y ejecucion de Ejercicios y Actividades Experimentales por
ello las iniciales “IC-EEAE".

El maestro es aquella persona que da los conocimientos y los ejercicios que
se van a desarrollar, en el caso de que no se mande a investigar los conceptos, el
profesor los dicta y complementa el tema con ejercicios del libro de texto, en algunas
ocasiones se concluye el tema con una practica de laboratorio, esto depende si en el
laboratorio hay los reactivos necesarios y sobre todo si el tiempo lo permite; sus

herramientas de trabajo son el plumén, el pizarron y el libro de texto.
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Mientras que el alumno se ve forzado a memorizar los conceptos y los pasos
para resolver el problema, si es que quiere aprobar la materia, por lo que el alumno

es alguien pasivo y poco participativo.

Para evaluar lo aprendido se realiza mediante los exdmenes escritos en los
gue tendra que desarrollar los ejercicios con los conocimientos adquiridos durante la

ensefanza.

3.9 Variables y escalas de medicion

7V%rﬁdﬂ@indépendﬁnﬂw

Propuesta pedagdgica computacional: Es la variable que estara presente o
ausente en los programas (EM-AC-LC y IC-EEAE) esta es la variable causal por lo

tanto no sera medida sélo podra modificarse.

7ﬁzrﬁdﬂgd%rend%nwel

Comprension de conceptos: La variable mide qué tanto sabe el alumno acerca
del tema -mezclas, compuestos y elementos- esta se medira antes y después de la
aplicacion del aprendizaje, para tener un punto de comparacion. La escala de
medicién de esta variable es ordinal porque se observa el grado de intensidad de la

comprension de los conceptos.
Indicadores:
¢ Puntaje obtenido en el cuestionario 1

¢ Puntaje obtenido en la actividad final 2
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3.10 Captacion de la informacién

La captacion de la informacion de la investigacion se hace mediante las
observaciones durante la ejecucion de los dos programas, que realizardn los
profesores participantes a los alumnos participantes de ambos programas el

cuestionario ¢ Qué tan dificil es?

El cuestionario ¢Qué tan dificil es? se aplica antes de comenzar con el
programa asignado, con preguntas que serviran para obtener el grado de
conocimientos en que se encuentra el alumno participante, éste cuestionario tiene
dos variantes y depende del programa en el que se encuentre. Modalidad 1 es para
el programa “A” que consiste en que el cuestionario se aplica con ayuda de la
computadora y la modalidad 2 es para el programa “B” son las mismas preguntas
pero se realiza con ayuda de papel y lapiz.

Para facilitar el manejo de la informacion el primer paso es transformar las
respuestas en numeros acomodandolos en tablas. En las columnas de las tablas se
acomodan los numeros que se obtendrdn en los cuestionarios para ello puede
disefiarse una tabla en la que se recojan los datos de manera numérica. Los

nameros pueden variar entre investigador e investigador.
EJEMPLO

El alumno que tiene el registro 1 esta cursando la secundaria técnica en la
delegacion Gustavo A. Madero, es mujer tiene 13 afios, esta en tercer grado y
desarrollo el programa A “EM-AC-LC”, etc...

A B C D E F G H I J

No. De | Tipo de
registro | institucion

1 2

Delegacion | Sexo |Edad |Grado | Programa | Elementos : ‘
Mezclas | Comp.

3, 13,
1 3 7 1 2 2 1 10,12,2,8 11 10, 14
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3.11 Analisis e interpretacion de la informacion

La variable a contrastar es el promedio x de calificaciones obtenidas en cada
muestra y los datos a tratar son las calificaciones obtenidas por los alumnos de cada
muestra, se utiliza el cuestionario ¢Qué tan dificil es? para aplicar el cuestionario

debe considerarse las mismas condiciones ambas muestras.
Por ejemplo

La poblacion (N) es de 6 577 alumnos inscritos en tercer grado de secundaria
en escuelas secundarias técnicas en la delegacién Gustavo A. Madero.

Se obtiene un tamafio de muestra uno (n;) de 400 alumnos, tamafo de la
muestra dos (nz) es de 400 alumnos. La muestra uno es la que se le aplica la

propuesta y la muestra dos el método convencional.
Nota: No es necesario contemplar el mismo tamafno de la muestra.

El promedio muestral (x;) de n; es 7.8 y el promedio muestral (x;) de n, es
7.1.

En cuanto a las varianzas de la muestra uno (o, =1.333) y la varianza de la

muestra dos (o, =1.500)

Para realizar dicha inferencia se necesita valorar la informacién contenida en

la muestra aporta evidencia en contra de la hipétesis nula o a favor.
Para ello hay que recordar las hipétesis estadisticas que son:

Ho =1 < 1

H, = >

Ademas, aun cuando los promedios poblacionales sean iguales, los promedios
muestrales estan sujetos a la variacibn muestral, y no meramente son iguales

siempre. Por tal razén se requiere de un estadistico de prueba que indique si la

diferencia entre x, y x. puede ser considerada lo suficientemente grande como para

rechazar la hipotesis nula.
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Si la variable X se distribuye normalmente, la distribucién muestral de x

también es normal. Al suponer que H, es cierta el estadistico de prueba a emplear
seria la “t de student” con n—1 grados de libertad. Es decir,

X—
t = S,UO

Jn
Como se desea probar H, = x4 >y, con un nivel de significancia del 5 % se
tiene que « =0.05 en una cola.

El valor en la tabla de la distribucion “t de student” con 400-1 es igual 399

grados de libertad es t ) =1645; a partir de este valor se definen las regiones

(399) ¥ t(oo

de rechazo y no rechazo de Hp como sigue

No se rechaza Ho si t, e<—,1.645>

Se rechaza Ho si t, €[1.645,c0 >

0 L6456 — {(309)
O

Region de no rechazo de Ho —
Regidn de rechazo de Ho
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Anexo 1
ES'CUELA SECUNDARIA
DELEGACION CICLO ESCOLAR
HORA DE INICIO CUESTIONARIO No.
ACTIVIDAD: ¢(SON ELEMENTOS LOS DOS? TIPO “A”
MATERIA: QUIMICA GRADO: GRUPO:
NOMBRE DEL ALUMNO (A):
SEXO[] 1. Mujery 2. Hombre EDAD[ ] 1.- 12 afios 2.-13 afios  3.- 14 afios
NOMBRE DEL PROFESOR (A): FECHA

INSTRUCCIONES: L as figuras representan dos muestras distintas de elementos, observa y comenta
con tus comparieros las diferencias y semejanzas de ambas muestras.

Muestra 1 % % QO o Qo Qo
QO o © D °©

&
QO % QO Muestra 2

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas, ayldate de las imégenes de las muestras de
arriba.

1.- ¢Cuantos &omos hay?

Muestra 1

Muestra 2

2.- ¢Se encuentran unidos o separados los &omos?
Muestra 1
Muestra 2

3.- ¢Qué color tienen los &omos?
Muestral
Muestra 2

4.- ¢ aformaque tienen son iguales o diferentes?
Muestra 1
Muestra 2

5.- ¢Seran del mismo elemento los &omos?
Muestra 1
Muestra 2

6.- ¢Por qué?
Muestra 1
Muestra 2

Conclusiones un elemento es;
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Anexo 2
ES'CUELA SECUNDARIA
DELEGACION CICLO ESCOLAR
HORA DE INICIO CUESTIONARIO No.
ACTIVIDAD: ¢(SON ELEMENTOS LOS DOS? TIPO “B”
MATERIA: QUIMICA GRADO: GRUPO:
NOMBRE DEL ALUMNO (A):
SEXO[] 1. Mujery 2. Hombre EDAD[ ] 1.- 12 afios 2.-13 afios  3.- 14 afios
NOMBRE DEL PROFESOR (A): FECHA

INSTRUCCIONES: L as figuras representan dos muestras distintas de elementos, observa y comenta
con tus comparieros las diferencias y semejanzas de ambas muestras.

Muestra 1 v{)’ )\V ‘ L < ‘)

A
»
N :4 v :‘ (;

’AVV{AA N A A

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas, ayldate de las im/g\gl't'a%’grge%as muestras de
arriba.

1.- ¢Cuantos &omos hay?

Muestra 1

Muestra 2

2.- ¢Se encuentran unidos o separados los &omos?
Muestra 1
Muestra 2

3.- ¢Qué color tienen los atomos?
Muestra 1
Muestra 2

4.- ¢ aformaque tienen son iguales o diferentes?
Muestra 1
Muestra 2

5.- ¢Seran del mismo elemento los &omos?
Muestra 1
Muestra 2

6.- ¢Por qué?
Muestra 1
Muestra 2

Conclusiones un e emento es:
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Anexo 3

CUESTIONARIO: ,QUE TAN DIFICIL ES?
INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas con sinceridad seleccionando solo una respuesta colocando en el cuadro
el nimero que responda a la pregunta.
Numero de registro:
Fecha:
Hora de inicio:
DATOS GENERALES

TU ESCUELA SECUNDARIA ES |:|
1. Particular 2. Diurna 3. Técnica
NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA

DELEGACION EN LA QUE SE ENCUENTRA LA ESCUELA |:|

1. Alvaro obregén 2. Azcapotzalco 3. Benito Juarez 4. Coyoacan
5. Cuajimalpa 6. Cuauhtemoc 7. Gustavo A. Madero 8. Iztacalco

9. Iztapalapa 10. Magdalena Contreras 11. Miguel Hidalgo 12. Milpa Alta
13. Tldhuac 14. Tlalpan 15. Venustiano Carranza 16. Xoxhimilco
sexo [ ]

1. Mujer 2. Hombre

EDAD QUE TIENES []
1. Doce afios 2. Trece afios 3. Catorce afios 4. Otra____

GRADO SE SECUNDARIA QUE CURSAS D

1. Primer Grado 2. Segundo grado 3. Tercer grado
PROGRAMA [_|
1. EM-AC-LC 2. IC-EEAE

NOMBRE DEL PROFESOR (A)
IDEASPREVIAS

El cuestionario tiene como fin & conocer que tanto sabes del tema mezclas, compuestos y elementos.

1. Selecciona e model o que consideres que representa un elemento con una“X” (son cuatro)

[l

Explica por qué los
modelos que escogiste
corresponden a
elementos.




Nadvar Algandrr Torres Larar

Agasts 2007

2. Anotaen € cuadroun 1. Si e modelo representa unamezcla o un 2. Si d model o representa un compuesto.
[] [] []
3. Anctaen d cuadrouna“X” s el materia corresponde a una mezcla.
,‘
: «J/' -
T
I L]

4. Contestalas siguientes preguntas.

a. ¢De donde salen las burbujas que aparecen cuando se abre € refresco embotellado?

b. Los peces necesitan oxigeno, ¢De donde o obtienen?

¢. Unapiezade oro es de 14 kilates, ¢Qué significaesto?

d. Los espaciosen € interior del pan, ¢Cémo se forman?

Hora de término:
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