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PATRICIA ROSASMORA

RESUMEN

La presente investigacion es el resultado de los estudios realizados en la
Universidad Pedagogica Nacional, en la Maestria en Desarrollo Educativo, Linea:
Ensefianza de las Ciencias Naturales. El objetivo es validar la propuesta de
acercamientos sucesivos por estrategia ciclica (MASEC), para mejorar la nocion
de evolucién bioldgica en niflos de sexto grado de educacion primaria en
Iztapalapa, donde se trabajé de 2001 al 2002. Se empled un registro de campo y
su analisis por categorias para valorar la investigacion. Respecto al aprendizaje de
los alumnos, se logré que ampliaran su campo semantico en cuanto a evolucion,
logrando obtener conceptos - etiquetas, lo que nos da la posibilidad de afirmar que

con mas acercamientos sucesivos puede lograrse un aprendizaje significativo.
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1. INTRODUCCION

Seleccioné la tematica de evolucion biolégica en virtud de que es el
concepto nucleo en el cual giran los contenidos de educacién primaria de la

asignatura de Ciencias Naturales.

Ademas la comprension de la evolucion, deberia ser el objetivo primordial
en el trabajo y la ensefianza del profesor, ya que por un lado, el alumno
encontrara explicaciones cientificas a los fenbmenos que ocurren a su alrededor
diariamente y por otro lado, el entendimiento de este concepto, le permitira
acceder mas adelante a nociones, significados y representaciones cientificas de
mayor complejidad.

Investigadores como Guillén (1996) encontré problemas conceptuales al
respecto en educacion media basica, Campos, et al. (1997) y Sanchez (1999)
observaron esta dificultad en educacion media superior y Paz (1999) localizé esta
problematica mas o menos similar en educacion basica. Esta situacion educativa
es el resultado de varios factores como: la falta de preparacion y actualizacion del
maestro, que le proporcionen conocimientos y estrategias para hacer mas
eficiente su practica docente, asi como el desconocimiento del desarrollo cognitivo
y de los saberes previos del educando, también la falta de recursos didacticos
adecuados para la ensefianza y la excesiva carga administrativa que distrae al

docente, entre otras causas.
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Por lo que propongo utilizar la metodologia de acercamientos sucesivos por
estrategia ciclica para mejorar las nociones cientificas, en especifico: la evolucién

bioldgica en nifios de sexto grado de educacion primaria.

1.1 JUSTIFICACION

A lo largo de mi experiencia como docente, me he dado cuenta que las
Ciencias Naturales no resultan importantes (por diversas razones) en la
ensefianza del maestro de educacion primaria, por lo que le dedica pocas horas o
ninguna de trabajo durante la semana a dicha asignatura. Esta situacion se
complica porque la Secretaria de Educacién (SEP), da mayor peso curricular a la
ensefianza del Espafol y de las Mateméticas no proporcionando al maestro
actualizacion (ni metodologica ni disciplinariamente), en el area de Ciencias
Naturales. Esto se ve reflejado en el profesor pues la forma de abordar las
tematicas de esta materia, (en especifico), la evolucidon biolégica parece no
reportar resultados satisfactorios.

Ademas, siendo la evolucion biolégica un concepto paradigmatico y por ende
complejo e inclusivo no es posible verlo como un simple tema de los Planes y
Programas de 1993, del eje de los seres vivos, sSino que es necesario
redimensionarlo para que el docente logre un mayor dominio de la ldgica
conceptual de los contenidos programaticos y los dosifiqgue segun su alcance y
grado de complejidad, lo cual permitira que sus alumnos tengan aprendizajes

significativos a través de sus conocimientos previos.
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Si tomamos en cuenta que ésta es la tematica principal a lo largo de lo seis
afos del nivel primario y que las observaciones realizadas por diversos
investigadores han reportado problemas en el aprendizaje, entonces,

entenderemos la importancia del problema que a continuacién menciono.

¢,Coémo mejorar el aprendizaje del concepto de evolucién bioldgica en

ninos de sexto grado de educacion primaria?

1.2 OBJETIVO

El objetivo que se desarrolla a lo largo de la investigacion para tratar la
tematica arriba descrita es:

“Validar la propuesta metodoldégica de acercamientos Ssucesivos por

estrateqia ciclica para mejorar la nocién de evolucidon biolégica en niflos de sexto

grado de educacion primaria”

1.3 ANTECEDENTES

La ensefianza de la evolucion en educacion ha sido abordado de manera
sistematica desde 1971 (Lucas), réplicas posteriores realizadas en Israel
(Jungwirth, 1975), Inglaterra (Brumbi, 1984), Australia (Kinnear, 1983), Suecia
(Hallden, 1988), Espafa (Jiménez, 1991, Gené,1991) y México (Guillén, 1995,
Campos, et al. 1999, Paz, 1999, Sanchez, 2000), entre otros.
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Estos investigadores han encontrado que existen dificultades en la
enseflanza de la evolucion, unos atribuyen estos problemas a factores
psicolégicos (la edad), y otros a aspectos metodoldgicos, por lo que Pozo (citado
en Jiménez, 1991), propone un modelo de tomas sucesivas de conciencia donde
dice que es necesario prescindir de la transmision del conocimiento y partir de lo
que sabe el alumno, buscando modificar la didactica y las practicas que utiliza el

profesor con su grupo.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La sociedad contemporanea necesita de un capital de conocimientos de
caracter cientifico y tecnoldgico para ir resolviendo las muy diversas situaciones
qgue implican el progreso material, la salud publica y personal, la alimentacion, el
cuidado del medio y de las especies de fauna y flora, entre otros.

Es en la institucion escolar donde esta sociedad deposita su confianza,
para que forme a los futuros ciudadanos, comprometidos con los principios del

progreso cientifico y con una vision racional que les permita explicar su realidad.

Sin embargo, diversos estudios y evaluaciones sobre los aprendizajes de
los nifios de las escuelas primarias oficiales, han mostrado que éstos, presentan
insuficiencias en el domino de los contenidos, de asignaturas como matematicas,
espafol y ciencias, observandose deficiencias en el razonamiento matematico y

en habilidades lectoras?.

En especial la ensefianza de las Ciencias Naturales, ha representado para
el docente, toda una problematica relativa a la eficiente manera de trabajar con los
conceptos complejos, considerados en los actuales Planes y Programas de la

escuela primaria.

! Diversos organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE), lIa UNESCO, el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacién han

aplicado instrumentos de evaluacidn a los alumnos mexicanos de nivel primaria para determinar la calidad de
la educacion que reciben. Los resultados, publicados por el diario REFORMA, no han sido nada halaguiefios.

10]
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Uno de los contenidos al que me refiero, es la ensefianza de la tematica de
evolucion biologica. Donde algunos investigadores, en el nivel de educacion
superior Campos (1999); en el nivel de educacién media superior Sanchez (2000);
en educacion secundaria Guillén (1995) y en el nivel de educacion primaria Paz
(1999), han encontrado dificultades similares en el aprendizaje de dicho concepto

en cada uno de los niveles educativos.

Esta problematica es el resultado de la falta de materiales didacticos
adecuados para la ensefanza, la excesiva carga administrativa que distrae al
mentor, la falta de preparacion y actualizacion del maestro, que le proporcionen
conocimientos y estrategias para hacer mas eficiente su practica docente?, entre

los mas importantes.

Del analisis hecho anteriormente me surgen las siguientes cuestiones:

¢, Como mejorar el aprendizaje del concepto de evolucidn biologica en nifios
de sexto grado de educacién primaria?

¢ Tiene el maestro de educacion primaria dominio disciplinar de los
conceptos basicos de evolucion bioldgica?

¢, Como podemos comprobar que la estrategia ciclica de acercamientos
sucesivos modificé el aprendizaje de los alumnos en la teméatica de evolucion

biolégica?

Por lo que el enunciado del problema de la presente investigacion es:

Mejorar el aprendizaje del concepto de evolucion biolégica en nifios de
sexto grado, a través de una propuesta metodoldgica de acercamiento sucesivos

por estrategia ciclica.

2 Tere Gardufio (1995) en su articulo sefiala que el 22% del total del tiempo en clase es de interrupciones, lo
que no permite continuidad en el trabajo dentro del aula.

1|
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La estrategia metodolégica propuesta en este trabajo, esta disefiada desde

un enfoque constructivista.

Por ultimo, considero que al validarse la metodologia de acercamientos
sucesivos por estrategia ciclica, puede proponerse y hacerse extensiva a otros
campos cientificos (matematicas, ciencias sociales, fisica, quimica, etc.) ya que se
trabajo con la tematica de evolucién biologica, concepto nucleo de la Ciencias
Naturales en educacion primaria, quedando como una aportacion para futuras

investigaciones educativas.
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3. DESARROLLO TEORICO

3.1 MARCO REFERENCIAL.

La presente investigacion se realizO en la escuela primaria “Cerro de la

Estrella”, cuyo contexto y caracteristicas a continuacion menciono.
ZONA DE TRABAJO
Delegacion Politica de Iztapalapa del Distrito Federal.

La Delegacién Politica de Iztapalapa, ubicada en la zona Este del Distrito
Federal, comprende una superficie de 117.5 kildmetros cuadrados (7.6% de la
superficie total del D. F.), colindando al Norte con la Delegacion Iztacalco y el
Estado de México; al Este con el Estado de México y la Delegacion Tlahuac; al
Sur con las Delegaciones Tlahuac y Xochimilco; al Oeste con las Delegaciones
Coyoacan y Benito Juarez. Tiene como localidades principales Culhuacan, Santa
Cruz Meyehualco, Escuadrén 201, San Lorenzo Tezonco, lIztapalapa, Santa
Marha Acatitla, Tepalcates y el Edifico de la Sede Delegacional. Esta comunidad
cuenta ademas, con sitios de interés historico, turistico y arqueoldgico, de los
cuales podemos mencionar el Cerro de la Estrella (con una altitud de 2,460
msnm.), donde se lleva a cabo cada afio la ceremonia del Fuego Nuevo, que se

remonta a la época prehispanica, y la representacion en Semana Santa del

13
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Viacrucis. Asimismo, dentro de este punto se localiza la zona arqueolégica del
Cerro de la Estrella y su Parque Nacional, El Santuario del Sefior de la Cuevita, el
Ex-Convento de Culhuacan y el Museo de Sitio. Esta demarcacion es cruzada por
importantes vias de comunicacion como la Calzada Ermita-lztapalapa, el
Periférico, los Ejes Viales 1, 2 'y 3 Oriente, 3 y 6 Sur, Avenida Tlahuac, la Calzada
Ignacio Zaragoza y la Calzada Luis Méndez. (Cuaderno Estadistico Delegacional,
Iztapalapa, INEGI, 1996).

La Delegacion contaba con una poblacion total, de 1 696 609 habitantes,
hasta el afio de 2000, de los cuales 832 343 son hombres y 864 266 mujeres.
Iztapalapa representaba el 20% de la poblacién total del Distrito Federal, siendo la

mas poblada de esta entidad federativa. (Cuaderno Estadistico Delegacional).

Respecto de la actividad que realiza la poblaciébn de 12 afios y mas,
tenemos que en el afio de 1999 la poblacibn econdmicamente activa en la
Delegacion , contaba con 485 558 personas ocupadas y 13 608 desocupados; de
la poblacion econdmicamente inactiva se tenian para ese afio 558 112 personas;
no especificaron su condicion de actividad 20 052 de un universo total de 1 077
330 individuos; de ese mismo afio, la poblacion ocupada segun su situaciéon en el
trabajo tuvo las siguientes cifras: patréon o empresario 7 049, empleado, obrero o
peon 378 032, trabajador por su cuenta 87 677, trabajador no remunerado 2 487,
no especificaron su situacion 10 313 personas. La mayor parte de la poblacién
ocupada (65.25%) se concentra en el sector terciario (comercio y servicios).

(Cuaderno Estadistico Delegacional).
LA INSTITUCION EDUCATIVA

La institucion educativa donde estoy realizando la investigacion, es en la
escuela primaria “Cerro de la Estrella”, turno vespertino, con clave econémica 42-
219-11-II-X, y clave del centro de trabajo 09DPR2916U, con domicilio en calle
Cuauhtémoc No. 54, en la Colonia Ampliacion Los Reyes, de la Delegacién
Politica de lztapalapa, en el Distrito Federal, codigo posta 09840. La escuela

ﬂ
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administrativamente esta adscrita a la Regién Centro de la Direccion General de
Servicios Educativos en lIztapalapa (DGSEI); la primaria se ubica en un estrato
socio-economico urbano de desarrollo medio, (segun reporte del Sistema Nacional

de Evaluacion Educativa para Carrera Magisterial).

La plantilla de personal se integra con 18 profesores frente a grupo, dos de
primer afo, tres de segundo, tres de tercero, cuatro cuartos, tres quintos, dos de
sexto y una profesora atendiendo el programa de Sistema Acelerado de
Educacién Primaria 9-14; un maestro de Educacion Fisica que atiende a todo el
plantel; una maestra secretaria; una docente adjunta, tres trabajadores manuales y
servicio de conserjeria que se encarga de la vigilancia y aseo general del
inmueble. Todo ello organizado y coordinado por la Directora, Profesora Alicia

Davila.

A continuacidn mencionaré las condiciones materiales y de la poblacion

escolar de la institucion educativa.

El inmueble consta de dieciocho salones, una sala de usos mdltiples, una
direccién escolar y una bodega para cada turno, seis sanitarios con cuatro retretes
cada uno y en el caso de los sanitarios destinados a los varones cuenta con
mingitorio colectivo, todo lo anterior esta en condiciones permanentes y en regular
estado. Ademas, existen dos aulas prefabricadas, una se usa para bodega del
turno matutino y la otra como salén de clases en el turno vespertino. Carece de

biblioteca, aunque cuenta con los libros del Rincon de la Lectura (RILEC).

En especifico, las aulas de los grupos de sexto grado, objeto de la
investigacion, se puede decir que son funcionales en términos tradicionales:
cuentan con mobiliario binario, en regular estado, pero éste no es adecuado para
dinamizar el trabajo en equipo, la iluminacion natural de los salones es adecuada,
pero también cuentan con iluminacion artificial, Ambos salones poseen un pizarrén

en buen estado, estantes para que los profesores guarden sus materiales,

15|



EL APRENDIZAJE DE LA EVOLUCION BIOLOGICA EN NINOS DE SEXTO GRADO: UNA PROPUESTA METODOLOGICA...

escritorio y silla, la maestra de 6° “A”, cuenta con un estante exclusivo para que
sus alumnos dejen los libros que no van a utilizar en casa. Las aulas no estan
equipadas con biblioteca, sistema de audio y/o video; aunque en el Aula de Usos
Multiples hay un computadora (286), una television y una videograbadora, pero su

uso se restringe a una hora a la semana por ser para toda la poblacién escolar.

En cuanto a la poblacion escolar de referencia, la matricula es de 475
alumnos, 249 hombres y 226 mujeres. Detectando que los grados mas saturados
son tercero y cuarto grado, con un promedio de 30 alumnos (Informacion

proporcionada por la direccion de la escuela).

En relacion con la poblacion de sexto afio, son en total 61 alumnos, 53 en
primaria regular y 8 en el sistema acelerado de educacion primaria (9-14), de los
cuales 33 son hombres y 28 mujeres.

De los grupos de estudio, el sexto “A” tiene 26 alumnos, 6 mujeres y 20
varones; el sexto “B” cuenta con 27 alumnos, 13 mujeres y 14 varones, en ambos
grupos no hay alumnos repetidores. Las edades de los niflos oscilan de los 10 a
los 13 afios. La maestra a cargo del grupo es egresada de la Normal particular
Ignacio Manuel Altamirano. Tiene una experiencia de diecinueve afios frente a

grupo y cuatro trabajando con alumnos de sexto grado de modo discontinuo.
3.2 MARCO TEORICO
Las instituciones educativas tienen la mision de formar a los futuros
ciudadanos comprometidos con los resultados del progreso cientifico y con una

vision racional para interpretar e interactuar con el entorno.

Diversas organizaciones internacionales también sugieren y apoyan en la

renovacion de la ensefianza de la ciencia y la tecnologia por vias formales e

|
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informales, pero deben apuntar a promover la comprensién publica de la ciencia y

la tecnologia como parte de la cultura.®

Se han generado programas de formacion inicial y permanente de los
docentes* de ciencia y tecnologia que buscan propiciar una vinculacion creciente
a los ambitos de creacion en sus respectivas disciplinas, pues su tarea esencial
consiste en enseflar una ciencia dinamica (viva, incompleta y en permanente

cambio).

En México, en el nivel superior de educacion, las carreras profesionales
relacionadas con las ciencias tienen poca demanda por los jévenes aspirantes a

cursar una licenciatura.

En un contexto mundial de inclinacién por crear y mejorar las oportunidades
de una escolarizacion general y de un acceso pertinente a los conceptos
cientificos en especifico se ha abierto la posibilidad de nuevos modelos y
tendencias en la educacién y en el proceso de ensefiar y aprender, asi como la

reorganizacion de los sistemas educativos.

La problematica cientifica nos lleva a hacer una revision de la temética de la
Evolucién, la cual ha recibido un papel marginal en la ensefianza de educacion
primaria de nuestro pais. Los programas de estudio generalmente la han relegado
a las ultimas unidades con un papel secundario. Sin embargo, en 1993, este
esquema se modificd y los nuevos programas destacan el papel de los estudios
evolutivos como un puente para comprender los fendmenos biolégicos. En este
contexto es que resulta importante sondear las ideas de los estudiantes acerca del
tema evolutivo.

? La Reunion Regional de Consulta de América Latina y el Caribe de la Conferencia Mundial sobre la
Ciencia llevada a cabo en la ciudad de Santo Domingo, Reptiblica Dominicana los dfas 10-12 de marzo de
1999, es un ejemplo de acciones emprendidas por la UNESCO y la Organizacion de Estados Iberoamericanos
para resaltar la importancia de la ciencia en los paises en desarrollo.

* En nuestro pafs, en el nivel de educacion primaria a través del Programa de Actualizacion Permanente, la
Secretarfa de Educacion Pablica ha implementado un curso de caracter nacional denominado “La ensefianza
de las Ciencias Naturales en la Escuela Primaria” dirigido a docentes en servicio.

17
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En la actualidad ningun estudioso del conocimiento biologico cuestiona el
papel de la evolucién como el cuerpo teérico mas global y unificador en Biologia.
La Teoria de la Evolucion es la pieza fundamental de la Biologia y posee
importancia social y cientifica indiscutible.  Esta caracterizacion implicara
necesariamente la inclusion de tépicos evolutivos en el curriculum de los primeros
niveles de ensefianza formal de la Biologia en primaria. Sin embargo, diversas
investigaciones (Quiroz, 1991, Guillén, 1994) han demostrado que la evolucion
entendida como una relacion entre los cambios ambientales y la produccion de
cambios en las caracteristicas de los organismos a través de mecanismos
geneéticos, presenta una serie de conceptos que los alumnos encuentran dificiles
de asimilar. Los alumnos aparentemente no son capaces de establecer la
relaciones que existen entre sus nociones de evolucion organica y las razones
ofrecidas por los cientificos que les son explicadas en la escuela.

Es por ello que se ha sugerido que el tema evolutivo se postergue hasta la
preparatoria. Ante esta disyuntiva es necesario entender que una distincion
importante es la que existe entre los temas del curriculum y las estrategias de
ensefianza, entendidos, respectivamente, como los procesos Yy criterios para
ordenar el conocimiento y las destrezas y actitudes que se ensefaran a un grupo
determinado, asi como, la seleccion de modos de ensefar y propiciar un ambiente
de instruccion; en el primer caso, lo importante es la eleccion de conceptos, en el
segundo caso, la eleccidn de actividades con un componente significativo.

Esta diferenciacion es importante ya que permite evitar la suposicion de que
la falla en la estrategia para ensefiar un concepto conlleva necesariamente la
imposibilidad de ensefarlo a ese nivel (Novak, 1976). En este sentido nos parece
que el problema de la ensefianza de la evolucion en primaria, mas que de
complejidad conceptual, es de estrategia didactica.

Como referencia podemos citar que en un estudio realizado
(Hernandez,1994), con alumnos de sexto de primaria, en una escuela publica
mexicana, se encontré que la mayoria de los términos fundamentales en los que
se estructura la teoria sintética de la evolucion, no son reconocidos por los
alumnos en su connotacién biologica. Deadman y Kelly (citado en Guillén, 1994),
condujeron un estudio en la primaria inglesa en el que se investigaron los

1|
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conceptos que manejaban los alumnos de primaria en relacion al tema de
herencia y evolucion. Encontrando que los alumnos reconocian procesos
evolutivos Unicamente en las poblaciones animales y no eran capaces de
establecer las relaciones entre diferentes grupos. Los datos de Deadman y Kelly
(ib.) indican que, en cuanto a las explicaciones acerca de la ocurrencia del
fendbmeno evolutivo, todos los nifios ofrecieron ideas que pueden ser divididas en
dos tipos basico: naturalistas, en las cuales asocian los cambios con alguna
necesidad o fuerza interna que impulsa a los animales para ser mejores;
ambientalistas, en las que se implica que los cambios en los animales se asocian
con cambios en el ambiente en el momento de explicar como cambian los
organismos, los alumnos frecuentemente ofrecieron explicaciones iguales al por
qué cambian. Sus argumentos tenian un componente lamarckiano en el sentido
de que el uso repetido de algun miembro u érgano determinaria una mutacion.

En cuanto al concepto de adaptacion, practicamente todos los estudiantes
emplearon este término para fundamentar sus explicaciones de la evolucion. La
adaptacion fue entendida como la relacion entre la estructura del animal y el
ambiente. En las explicaciones privd un argumento naturalista. Para los
estudiantes la adaptacion es el resultado de una necesidad del animal.
Aparentemente el concepto de preadaptacion no les es familiar. Soélo aquellos
gue manifestaron comprension del valor adaptativo de ciertas estructuras animales
incorporaron el concepto de sobrevivencia y erradicaron la idea de cambio por
necesidad. Todos los nifios tuvieron claro que algunas especies primitivas se han
reproducido mientras otras no; de hecho, emplearon términos como extincion y
sobrevivencia, pero sin ligarlos de manera profunda con mecanismo de seleccion.
No se reconoce el caracter intra-especifico de las adaptaciones y todas las
explicaciones se refieren a especies diferentes. Algunos nifios manejaban un
concepto elemental de adaptacion y enfatizaron mas la sobrevivencia que la
extincion.

Los estudiantes no entienden a la evolucidn como un proceso en el que se
involucran aspectos probabilisticos y carecen por completo de informacion acerca
de las fuentes de variacion en los organismos. Poseen Unicamente la idea de que
herencia es la transmision de caracteres de una generacion a otra. Sus ideas
acerca de la aparicion de nuevas caracteristicas se basan en la experiencia.
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Palabras como gen o cromosoma fueron utilizadas sin que aparentemente los
estudiantes comprendieran su significado.

La mayoria de los estudiantes creen en la evolucion debido al prestigio de
la ciencia que avala la teoria mas que en su entendimiento y razonamiento. Por
otro lado, la mayoria de la gente no parece entender el proceso evolutivo como ha
sido descrito por los cientificos, aun después de haberlo estudiado. En el trabajo
realizado para conocer el desempefio de los adultos con antecedentes de estudio
cientificos contra los que no lo tenian en cuanto a Biologia elemental en Inglaterra,
se encontré que no habia una diferencia significativa, lo que sugiere el poco efecto
del trabajo escolar en los estudiantes. Estos autores® encontraron ademas
diferencias entre las ideas cientificas y las que los alumnos manejan.

Una de las caracteristicas de la teoria evolutiva es la distincion de dos
procesos: por un lado, la aparicion aleatoria de cambios en la estructura genética
de una poblacion en funcién de mutaciones o recombinacién genética y por otro, la
sobrevivencia o extincion diferencial de los individuos en funcién de presiones
ambientales (seleccion natural). En general la mayoria de los estudiantes no son
capaces de reconocer la diferencia entre estos dos procesos que enfocan como
uno solo.

Los estudiantes creen que el ambiente causa los cambios en las
poblaciones a través del tiempo. Los mecanismos que sugieren son de necesidad
(el organismo necesita correr mas rapido), y de uso y desuso( no usar los ojos los
hace disfuncionales) y de adaptacion (los animales se adaptan, por su propia
vision a los cambios ambientales). Para los estudiantes basta la explicacion de
una funcion que frecuentemente confunden con el mecanismo evolutivo.

La variacion es un componente esencial de la teoria evolutiva. En sentido
estricto es el sustrato sobre el que actla la seleccion natural. En los estudiantes
ésa no es una nocién clara, y entienden a la evolucion como un proceso que
homogeniza a las especies.

*Deadman y Kelly, citados por Guillén, 1994. Ademas, PAZ RUIZ, V. (2000) et al. Algunos aspectos sobre
manejar conceptos complejos en la educacidn primaria, un caso: La ensefianza de la biologia. Revista Xictli-
UPN- Unidad 094. MEXICO
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Las nuevas caracteristicas se observan en una poblacion debido a que los
organismos que las poseen se reproducen con mayor frecuencia. Los estudiantes
piensan que estos cambios se van dando con las mismas caracteristicas de
manera gradual entre una generacion y otra.

El concepto de adaptacion es entendido en su acepcion cotidiana, que es
diferente de la que se utiliza en el contexto evolutivo. Los bidlogos utilizan el
término adaptacion refiriéndose a un fenomeno poblacional donde los cambios se
producen a través de varias generaciones debido a la accion de la seleccion
natural. En lo individual se refiere al proceso de acomodamiento del organismo al
medio. Los estudiantes interpretan el concepto de adaptacibn como un término
que se refiere a cambios individuales a través de un esfuerzo propio, en el caso de
un perro, que se adapta a su nueva casa, los alumnos cuando escuchan en la
escuela el término adaptacion, que se les presenta en un contexto evolutivo,
refieren la idea a su propia concepcion, lo que tiende a reforzar concepciones
equivocadas de caracter naturalista.® Estas ideas de los alumnos, aparentemente
se pueden modificar si los maestros las conocen y disefilan métodos para
enfrentarlas. Uno de los argumentos de los docentes para explicar su resistencia
a impartir el tema se basa en que la evolucion no es una materia de caracter
practico. Sin embargo, existen trabajos que, atendiendo a este problema, se han
desarrollado para producir practicas viables en el ambito escolar sobre seleccion
natural y sobre seleccion sexual. Seria necesario que los docentes aplicaran
cierta iniciativa para reproducir esta experiencia en el salon de clases.

Como una estrategia para transmitir adecuadamente el concepto de
evolucion, se debe tratar de entender éste, de manera cabal, determinando la
relacion entre los conceptos evolutivos (por ejemplo, las mutaciones producen
variabilidad sobre las que actua la seleccion natural), de esta manera el docente
contara con un elemento estructurado para transmitir los conceptos que se deriven
de él.

La presencia del pensamiento teleoldgico puede explicarse por el uso en
clase o en libros de texto de frases como el mejor adaptado o la supervivencia del

6 Guillén, F. 1995. (Qué saben los estudiantes de secundaria sobre el tema de evolucioén?, en Campos
(compilador) Problemas de acceso al conocimiento. IMAS, UNAM.
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mas apto, que intuitivamente transmiten una idea de mejoria en las poblaciones.
Es necesario enfatizar el hecho de que esta mejoria es tan variable como las
presiones de seleccion que actian sobre los organismos. Es decir, dado que el
ambiente es variable, no es posible conseguir un producto acabado en términos
evolutivos, ya que las condiciones en que es apto pueden variar y determinar que
sus caracteristicas se vuelvan ineficaces para enfrentar las presiones ambientales.

En un estudio Jungwirth (1975), (citado en Guillén, 1994, y en Calixto, 2004)
demostré que una proporcion elevada de alumnos de primaria aceptan conceptos
de adaptacion y evolucion desde una perspectiva antropocéntrica y teleoldgica.
Esta aceptacion es literal y no de manera metafdrica, distorsionando de esta
manera su vision de los conceptos evolutivos. Otros estudios han confirmado esta
tendencia (Engel y Wood, op. cit). Desde el punto de vista de un fisico, la Fisica
carece de explicaciones teleoldgicas mientras la Biologia en cambio esta llena de
ellas. La explicacion es la seleccion natural que genera a través de su accion la
impresion de que existe un proposito en el disefio de los organismos. Otro de los
mayores riesgos en la interpretacion de las formas, funciones o conductas de los
animales es la de creer en un programa adaptacionista en el que necesariamente
tiene que haber una funcidn adaptativa para el desarrollo de una estructura
cuando esto no es necesariamente cierto.

El paradigma epistémico que siguen los planes y programas de la SEP, en
educacion basica, ha sufrido cambios a lo largo de la historia. Una de las areas
donde se esta produciendo conocimiento y revision de teorias, en buena medida
son las ciencias cognoscitivas, por lo cual, los planes y programas han debido
variar de un enfoque enciclopedista a uno cognoscitivista, pasando por la etapa
del conductismo. Sin embargo, es notoria la diferencia de enfoques que se usan
en cada nivel educativo. La primaria por ejemplo, se abocaba al manejo de la
teoria psicogenética desde la Reforma Educativa de 1972; pero es en estos
nuevos planes (SEP, 1993), que parece aplicarse de manera coherente esta
nueva alternativa teorica, es decir, la cognoscitiva. Por otro lado, se encuentra la
educacion secundaria, ésta ha sido vista como un paso obligado entre la
educacion elemental y la formativa para el trabajo, por lo que su aspecto
propededutico siempre ha prevalecido.
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Por otra parte, en los nuevos enfoques de la modernizacién educativa, se
plantea uno nuevo en la propuesta pedagdgica oficial, dejando de lado a la
psicogenética de Piaget y perfilandose hacia el cognoscitivismo de Ausubel.

Esta alternativa se transparenta en la propuesta gubernamental y en los
cursos de actualizacion del PRONAP (Programa Nacional de Actualizacion
Permanente de los Maestros en Educacion Basica en Servicio), especificos para
Biologia, aunque existe una contradiccién en la propuesta arriba mencionada, ya
que en la misma area de ensefianza de la Ciencia se manejan estos puntos de
vista de Ausubel y, por ejemplo, en Quimica se emplea la tendencia piagetiana.

El pretendido imbricado de estas dos corrientes, se da por la idea de que a
fin de cuentas ambas propuestas, la cognoscitiva de Ausubel y la psicogenética de
Piaget, llegan al constructivismo, sin embargo, es notable el manejo inexacto de
este término en ambos planes, ya que son tratados como sinénimos el
constructivismos como aspecto epistemolégico (Cardenas, 1994), el llamado
constructivismo absoluto como paso entre el empirismo y el racionalismo y el
constructivismo dirigido o didactico.

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DESDE EL CONSTRUCTIVISMO

La enseflanza de las ciencias segun la propuesta oficial debe estar
enfocada a un manejo amplio de técnicas de trabajo que permitan al docente
manejar la estrategia adecuada al contenido a tratar, pero el maestro privilegia la
ensefanza dirigida como base de la resolucion de problemas. Con ello este tipo
de trabajo no se ajusta a lo previsto en los principios del Programa vy
consecuentemente los resultados seran limitados, ya que éstos sélo se pueden
alcanzar cuando el nifio interiorice una forma propia de trabajo y se pueda explicar
en su lenguaje la problematica planteada, no en el lenguaje cifrado del adulto.
Dicho desde otro punto de vista, los conocimientos los construye el nifio en una
interaccion dialéctica, esto es, partiendo de los conocimientos que tiene el nifio se
le plantea un problema o una situacion-problema que al ser resuelta dara sentido a
lo que se quiere estudiar y aprender, entonces se estara trabajando en una fase
contextualizada a la que se puede llamar fase de construccion. (Ciencias
Naturales, Sugerencias para su ensefianza, Quinto y Sexto grados, SEP, 1994).
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El nino efectla esta construccidon en cuatro momentos estructurados en un
proceso:

a) Va de la resolucion de un problema en su ldgica a la explicacion de la misma en
el lenguaje convencional,

b) De este lenguaje convencional, el nifio, vuelve a rescatar su forma de pensar
pero transcrita en ese lenguaje,

c) Con ello, se llega a que el alumno ha interiorizado la forma de resolver el
problema y lo puede representar de manera reversible (se llega al equilibrio),

d) Con lo cual lo podra aplicar en cualquier momento, en cualquier lenguaje,
logrando lo que se llama recontextualizar y por ende se hace de una herramienta
propia, sélo entonces podemos decir que se ha logrado un aprendizaje.

En este proceso las cuatro fases estan unidas y es dificil decir en qué
momento termina una y en cual comienza otra ya que todas estan inmersas y a
partir de la recontextualizacion volvemos a la fase de construccion de otro
conocimiento.

Como se puede ver cada fase representa una etapa de la construccion del
conocimiento, o hablando mas propiamente describe a la adaptacion, que como
sabemos, ésta, segun Piaget (1981), requiere de una asimilacion, una
acomodacion y de un equilibrio; al colocar al nifio en una situacioén problema y que
el nifo tenga bases para resolverla le permite la primera fase, la asimilacion; el
entender la estructura de un problema en particular en su logica, es a lo que se
denomina acomodacién; si los datos recibidos a partir de la resolucion del
problema no son contradictorios 0 no generan otro problema se pasa a la fase de
equilibrio, donde puede manejarse la resolucion del problema en cualquier orden y
en cualquier sentido con lo cual lo hace reversible, siendo ésta la parte crucial ya
que lo podra explicar en su lenguaje o en otro que se le pida sin que afecte su
razonamiento original; por ultimo, ya con la estructura conformada se puede tomar
ésta como base para atacar problemas similares o nuevos problemas con disefio
diferente.
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En este contexto es de primordial importancia dejar que el nifio formule sus
propias hipotesis para resolver los problemas, aunque a nuestro entender esté
equivocado, dejando que sea el mismo quien lo pruebe, de lo contrario estaremos
limitando su capacidad para razonar pues se le somete al criterio de la autoridad.
Lo que si corresponde es involucrarlo en situaciones problema que contradigan su
hipodtesis para determinar su capacidad de acomodacion, mas nunca sustituyendo
su verdad por la nuestra ya que eso evitara una recontextualizaciéon o mejor dicho,
la formacion de una estructura mas, dado que como se sabe, solamente lo que el
nifio se puede explicar en su lenguaje es aprendizaje significativo. (Moreno, 1981).

Esta forma constructivista de ver la enseflanza de las ciencias difiere de la
forma en la que se ha venido impartiendo esta materia, donde se privilegia la
ensefianza de los algoritmos o "recetas”, fomentandose con ello la dependencia
intelectual del alumno porque siempre la respuesta correcta la tendra el maestro.
Ello bloquea la posibilidad de que el nifio aprenda a conocer a través de otras
instancias y de su propio razonamiento y no Unicamente sujeto a la tutoria de un
docente. (Castrejon, 1995).

La escuela tiene como una de sus finalidades la transmision social del
conocimiento adquirido por la humanidad a lo largo de su historia, pero esta
transmision no tiene porque limitarse a ser puramente verbal o puramente
mecanica, no razonada; como decia Piaget: "Todo cuanto ensefiamos al nifio
impedimos que lo invente”, existen ademas de las verbales otras formas de ayudar
al nifo para que acceda al conocimiento y a la consecuente formacion de
estructuras. Mas, los sistemas actuales de ensefianza no parecen estar
encaminados a desarrollar la facultad de elaborar conocimientos, de potenciar la
inteligencia, sino mas bien, de encauzar todos los esfuerzos a preparar al nifio
para que sea capaz de reproducir los conocimientos elaborados por otros.

Se ensefia entonces a aplicar un razonamiento prefabricado y se inhibe la
capacidad de incitar al alumno a que se plantee preguntas y por consecuencia a
razonar. Sabemos que el nifio piensa cuando no le queda otra opcion debido a
qgue no es el camino mas facil; dar férmulas, definiciones, algoritmos evita pensar
dejando que otro lo haga por él, pero también sabemos que esto conduce a la
pasividad y al aburrimiento.
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El conocimiento verbal de una ley o de un algoritmo no supone en modo
alguno la posibilidad de aplicarlo en todas las situaciones que se requiera, la ley o
el algoritmo son el largo proceso de un razonamiento del cual aquél constituye
so6lo el eslabon final. El enunciado de una ley nunca ha sido el punto de partida de
un descubrimiento, sino la sintesis de éste. Es una construccion que corresponde
a un tiempo determinado y elaborado por un grupo humano especifico. Por eso se
afirma que el conocimiento que no es construido no es aplicable. (Piaget, 1969).

La necesidad de que el nifio construya el conocimiento nos parecera una
pérdida de tiempo, maxime si se le puede transmitir directamente, ya hecho y
ahorrandole el esfuerzo. En esta logica se maneja que el uso de libros y
cuadernos de ejercicios con cuestionarios y repeticiones de operaciones de algun
algoritmo o procedimiento preestablecido, sélo demuestra sobradamente que los
conocimientos adquiridos de forma mecanica sirven para aplicarse (en el mejor de
los casos) en situaciones iguales o0 muy similares a las explicadas.

En cambio, el ejercicio de la capacidad cognoscitiva abre en el individuo
posibilidades de razonamiento, si son generalizables, independientemente de
donde se apliquen (Piaget, 1989). Todo aprendizaje operatorio supone una
construccion que se realiza a través de un proceso mental que finaliza con la
adquisicion de un conocimiento nuevo, pero no es Unicamente conocimiento lo
que se construye, sino, sobre todo se desarrolla la forma de construirlo y por ende
a partir de ese momento puede ser reversible y se puede transitar por la via
construida.
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3.3 MARCO CONCEPTUAL.

PRECURSORES DEL CONCEPTO DE LA EVOLUCION BIOLOGICA

Para llegar a una teoria de la evolucion de las especies perfectamente
sistematizada, como lo haria Charles Darwin (1809-1882), hubieron de superar
ciertos problemas que a continuacién menciono:

1. El primer problema consistio en la edad de la Tierra, La evolucion
necesita tiempo, y este era mas bien escaso: menos de 6.000 afios.

2. El segundo problema era la imposibilidad de cambio de las formas vivas

debido a que Dios las habia creado tal y como eran.

3. El tercer problema eran las discrepancias surgidas entre lo que la Biblia
decia y las observaciones cientificas. Quién discutiera la Biblia se hallaba

expuesto a un grave riesgo social.

4. El cuarto problema se solvent6 facilmente, ya que consistia en catalogar

y clasificar las diferentes especies existentes.
Probablemente, los personajes que mas contribuyeron en la resolucion de
estos problemas son los que menciono a continuacion: Linneo, Buffon, Hutton,

Lamarck, Malthus y Cuvier .

En 1686, J. Ray define el concepto de especie con precision. Busca los

caracteres especificos, los que son mas constantes. Segun él el criterio mas fiable
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de identidad especifica es la filiacién: nunca una especie nace de la simiente de
otra y viceversa. Ray llegd a escribir, a pesar de ser un seguidor de la Biblia, lo
que sigue: "sea cual fuere la antigiiedad de la Tierra y de los cuerpos que hay en

ella, la estirpe humana es reciente".

Esta proposicion sera retomada y transformada en dogma por un botanico
sueco llamado Carlos Linneo (1707-1778). Para llevar a cabo su empresa, primero
construye una clasificacion de los vegetales basada en los dérganos sexuales.
Luego crea el llamado sistema binomial de nomenclatura, en 1753, utilizado
actualmente, para nombrar las diferentes especies. De los dos nombres, el
primero constituye el género al que la especie pertenece, un grupo amplio en el
que hay otras especies parecidas a ella, y el segundo nombre especifica la
especie concreta de que se trata.

Linneo aparecidé en el escenario cientifico de esta manera cuando sélo
contaba 28 afios, con la publicacion de su Sistema Naturae. La primera edicion
tuvo 142 paginas, y la décimosexta, 2.300 distribuidas en tres volimenes porque

Linneo recibia materiales de todo el mundo.

Contrariamente a las intenciones de su autor, el sistema linneano contiene
los términos del transformismo. Obliga a los clasificadores a prestar atencién a las
similitudes y diferencias con otras especies cuando quieren denominar una nueva.
Linneo comenzd su carrera firmemente convencido del fijismo, pero al avanzar su
trabajo y viendo las variaciones de las especies, sus dudas se acrecentaron. De
hecho en las posteriores ediciones de su libro omitio las declaraciones sobre el
fijismo. Linneo se debio preguntar cual era el origen de estas similitudes, y si estas
denotaban un origen comun de las especies, pero no quiso 0 No Supo extraer
ninguna conclusiéon al respecto, y sera recordado como el primer gran clasificador

serio de los seres vivos.

La ambicion de Linneo, siendo grande, no tuvo comparacion con la de

Georges-Louis Lecrec, conde de Bufon (1707-1788). Se dedic6 a escribir el
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mundo entero, sus origenes y cuanto encerraba, y acabdé componiendo una
enciclopedia sobre la naturaleza, en cuarenta y cuatro tomos, la Histoire Naturelle,
Généralle et Particulaire, traducida a otros idiomas tan pronto como aparecian.
Fue la obra cientifica mas importante y de mas influyente de su siglo, y la mas
popular, ya que combin6 descripciones redactadas con elegancia con historias
sobre la vida de una cantidad apabullante de animales y plantas, ademas de

introducir discursos sobre astronomia, edad de la tierra y procesos vitales.

Buffon, desde luego, hace suyas algunas frases sobre el poder de Dios,
pero para él la naturaleza es activa, capaz de construir, de deducir, de encadenar
los procesos. Llegé a escribir: toda familia, asi animal como vegetal, tiene idéntico
origen, e incluso todos los animales proceden de uno solo, que, en la sucesion de

las eras ha producido todas las razas de los que ahora existen.

Buffon observd, como la hara Malthus, que las especies se multiplican mas
rapidamente que los alimentos, lo que implica una lucha por la supervivencia. Y
también que habia diferencias entre los individuos de la misma especie. Darwin

amalgamaria algo con estos datos, peor Buffon nunca lo hizo.

Calculé que la Tierra, caliente en un principio, se habia enfriado lo
suficiente como para acoger la vida hace unos 70.000 afios; después propuso
otros tantos afios al cabo de los cuales la Tierra estaria tan gélida que la vida
desapareceria. Las hipotesis sobre los cambios de temperatura le llevaros a
proponer una solucién al enigma de los fésiles: eran tipos extintos por los

enfriamientos de la Tierra.

Sin embargo, su clasificacion de los animales fue ridiculo: lo hizo en
atencion a su utilidad a los hombres. Esto refleja el ambiente antropo-centrista de

la época.
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Buffon creia que el mundo era viejo y que las especies cambiaban; por eso
fue acusado y se retracté de todo lo dicho, renunciando a todo lo que atafiia a la
formacion de la Tierra y a todo lo que chocara con la narracion de Moisés. Sin
embargo, lo fundamental en sus tesis esta ya flotando en los ambientes ilustrados

de la época: la idea de una continuidad de la Naturaleza.

El primer gedlogo sistematico del mundo fue James Hutton (1728-1799), y
proporcion6 a la ciencia un esquema, que aclaraba por primera vez, todos los
fendbmenos terrestres y sus procesos. Sustituyo las ideas catastrofistas por el
principio del uniformitarismo, que viene a decir que lo que ocurre actualmente en
la Tierra no difiere de lo que siempre ha ocurrido. Los procesos son los mismos y

muy lentos.

Por tanto ha de existir una fuerza que contrarreste esto, un alzamiento que
equilibre el desplome; Hutton la localizo en el calor del interior de la Tierra, en las
hinchazones y enarcamientos de su corteza, consecuencia de ese calor, y en la

fuerza de los volcanes.

Distingui6é dos tipos de rocas: las sedimentarias o formadas hacia abajo y
las metamorficas o formadas hacia arriba. De esta manera, la vision de Hutton
precisaba de una cantidad de tiempo sin confines, por los que sus ideas no
hicieron mella alguna en el catastrofismo. Sin embargo, Charles Lyell recogié su
idea del uniformitarismo, y sus libros acompafaron a Darwin en el Beagle. Sin
ellos la teoria de la evolucion se habria esquivado, ya que Darwin necesitaba

tiempo y Hutton se lo proporcionaba.

La teoria de la evolucidn mas estructurada de la época, la elabord Jean-
Baptiste Lamarck (1744-1829, colaborador de Buffon y también profesor del
Museo de Historia Natural. En el afio 1800 pronuncia una conferencia inaugural en
la que expone una teoria coherente sobre la transformacion. Admite la existencia

de una evolucién de las especies y trata de darle una explicacion racional. La idea
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central es que dicha evolucién es obra de la naturaleza, que se vale de infinitos
recursos para producir especies; entre ellos dos son los mas importantes: el

tiempo y las condiciones favorables.

Los efectos de estos factores determinan la transformacion progresiva de
las facultades de los organismos, que se fortalecen poco a poco, se diversifican y

dan lugar a cambios que se transmiten a la descendencia.

Segun Lamarck, existe en la naturaleza una gradacién sutil, que va de los
animales mas simples a los mamiferos y al ser humano. Sin embargo, dentro de
cada grupo, las especies no siguen esta gradacion, sino que se diversifican
porque las influencias del medio provocan otras transformaciones. Asi, la
gradacion queda alterada por las actividades de los organismos en el momento de
su propia transformacion y por la herencia de estas transformaciones.

De este modo, Lamarck sitda la evolucion al margen del creacionismo y al
nivel del propio individuo. Dios va a pasar a ser, segun él, el creador de la

naturaleza, la cual producira los seres vivos.

Al aceptar la nocion de Buffon de la gran edad del mundo, dedujo que las
condiciones que la superficie terrestre debian haber sufridos grandes cambios, de
modo que los seres vivos hubieron de adaptarse a ellas. En su opinion, lo hicieron
aprendiendo y luchando, tratando siempre de adaptarse, y, mientras tanto,
alterando su forma y su comportamiento. El clasico ejemplo aducido para ilustrar
la idea de Lamarck es el del alargamiento del cuello de la jirafa: por estirar una y
otra vez el cuello para llegar mejor al alimento, consigue tener vértebras mas

largas.
Todos los cambios dutiles que la jirafa conquistdé durante su vida,

aparecieron en su descendencia, volviendo a ocurrir con esta lo propio.

Actualmente, esto se conoce con el nombre de teoria de los caracteres adquiridos.
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Del mismo modo, la desaparicion de 6rganos se justificaba con el fracaso de

usarlos, como el pez ciego que habita en cavernas tenebrosas.

La diferencia de estas ideas con las de Darwin es mas sutil de lo que se
cree habitualmente. Darwin también hablaba de la influencia del uso y desuso de
los érganos como base de la variacion, pero Lamarck creia en una fuerza interior

al individuo que provocaba todos estos cambios.

Lamarck, al contrario de lo que se cree, es prudente y trata de evitar todo
conflicto frontal con la iglesia; pero en esas proposiciones formuladas de forma
hipotética utiliza para la aparicion del ser humano los mismos argumentos que

para la aparicion de las especies, y define las etapas necesarias para su aparicion:

si una raza cualquiera de cuadriumanos, en particular la mas
perfeccionada de todas, perdiera por la fuerza de las circunstancias, o por
cualquier otra causa, el habito de trepar a los arboles y de agarrar las ramas con
los pies, como si fueran manos, para aferrarse, y si los individuos de esta raza,
durante una serie de generaciones, se vieran obligados a servirse de los pies para
caminar y dejaran de emplear las manos al igual que los pies, no cabe duda que
...” esos cuadrumanos se transformaran, a la postre, en bimanos y que el pulgar
de sus pies dejara de estar separado del resto de los dedos, con lo que dichos

pies solo serviran para caminar.

Los experimentos para probar la "herencia de los caracteres adquiridos"
tuvieron un auge tardio en la década de los 50 del siglo XX, después de que
Lysenko emprendiera en 1948 una extensa campafa contra el "reaccionario
mendelismo-morganismo” de los paises capitalistas. Se le ocurrio plantar grandes
extensiones de cereales en las gélidas estepas rusas y siberianas haria que las

plantas adquirieran resistencia al frio para, asi, incrementar la extension de tierras
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dedicadas al cultivo de cereales y acabar con el problema de la alimentacién.
Huelga decir lo que ocurrid: la ruina de este proyecto, el atraso en ciencia genética
de la Unidn Soviética en varias décadas respecto al resto de los paises y, como

no, el olvido de Lysenko.

Sin embargo, los ataques de Cuvier terminaron por convencer a Sus
colegas, de la incapacidad de Lamarck como cientifico: seguia convencido de que
la materia estaba formada por los cuatro elementos aristotélicos y se oponia a las
nuevas teorias sobre los elementos quimicos de Lavoisier. Cuvier llegoé a decir:
"La teoria de la evolucién del sefior Lamarck pasara a la historia como modelo de

desatino".

A finales del siglo XIX, cierto numero de cientificos lo redescubrieron y se

valdran de él para contrarrestar el darwinismo.

Geoffroy Saint-Hilaire fue nombrado profesor de zoologia en Paris en el afio
de 1794. El también formula ideas transformistas, dice que existe un Gnico animal,
modificado por simples cambios en la proporcion de sus partes. Por tanto, no
existen Organos nuevos cada vez que un anatomista descubre una estructura
aparentemente particular: toda estructura es el resultado de la transformaciéon de

una estructura fundamental, comuin a todos los animales.

Por estos trabajos, Saint-Hilaire es el fundador de la anatomia comparada;
a partir de él, la anatomia ya no sera una mera descripcion, sino que permite la

comparacion de las diferentes morfologias.

Aunque la teoria lamarckiana no resisti6 el avance de nuevos
conocimientos, contribuyé de manera importante a la gradual aceptacion de la

evolucion bioldgica.
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Georges Cuvier (1769-1832), trabajo en el Museo de Historia Natural de
Paris, y también puso las bases de la anatomia comparada (en algun texto se dice
que fue él quien la fundo). Sus estudios en este terreno le llevaron a decir que la
fijacion de las especies era lo mas sensato, en contraposicion de los que su

superior, Saint-Hilaire, pensaba. Esto situ6 a Cuvier frente a Lamarck.

Por otra parte, Cuvier llegé a ser muy habil en la interpretacion de los cada
vez mas abundantes fosiles. Era capaz de reconstruir un animal partiendo de un

pufiado de huesos, y con ello fund6 una nueva ciencia, la paleontologia.

Asombra que Cuvier, con las herramientas de la anatomia comparada y la
paleontologia, no reparase en las pruebas evolutivas que se le aparecian.
También sorprende que no notara que cuanta mas edad tenia un fésil menos se
parecia a las formas vivas. No tomo en cuenta todo lo que esto significaba y
dedico sus esfuerzos a vapulear a Lamarck y su inadmisible idea de que las

especies cambiaban.

Lamarck respondia a Cuvier recurriendo al catastrofismo continuamente y a
diluvios imaginarios para explicar la desaparicion de tantas especies, y una vez
Lamarck escribié lo siguiente: "una catastrofe que nada regula, que mezcla y
disemina, es medio muy oportuno para resolver los problemas de los naturalistas
ansiosos de explicar todo, pero que no se molestan en observar e investigar lo

que pasa de veras en la naturaleza".

Lamarck tuvo mas suerte y se fueron acumulando pruebas de que las
especies no eran fijas (pruebas acumuladas por agricultores y ganaderos),
perdurando su idea hasta que aparecié una mejor.

Por la misma época, en Inglaterra, Richard Owen (1804-1892) trabajaba

también en paleontologia y formula una idea basica para la teoria de la evolucion:

un mismo o6rgano puede desempefar funciones diferentes en las distintas
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especies, y una misma funcién puede ser cumplida por diferentes 6rganos en

diferentes especies.

La primera proposicion es lo que se conoce como homologias. Por ejemplo,
el brazo y la mano humanos, la pata de un caballo, el ala de un ave y la aleta de
una ballena son homdlogos; cumplen una funcion diferente, pero tienen la misma
estructura y tienen un mismo origen embriolégico. En cambio las branquias de un
pez y los pulmones de un mamifero son analogos: cumplen la misma funcién, pero
tienen diferentes estructura y origen embrioldgico. Sin embargo, Owen seré
creacionista convencido y atacara ferozmente a Darwin, e, ironicamente, hoy dia

se utilizan sus argumentos para ensefiar y explicar la evolucion en las escuelas.

Thomas Malthus (1766-1834) fue lo que hoy llamariamos un cientifico
social. Se preocupaba de los oprimidos y desvalidos, pero no por intereses

parroquiales, a €l le interesaba llegar a la fuente de los trastornos.

Public6é su Essay on the principles of population, en el que concluia que
la poblacién tiende a crecer en proporcidbn geométrica, y el sustento se
acrecienta en proporcién aritmética, lo que significaba que habria lucha
continua de los seres por la comida existente; soOlo los mas fuertes

sobrevivirian en la contienda.

Lo que procedié a Malthus fue la nocion de lucha: la supervivencia de
los mas aptos. El concepto causé honda impresion por evidente y por
conveniencia a las clases elevadas de Europa. Por entonces, se dedicaba
energia a edificar un imperio mundial e expensas de las razas menores, de
cultura inferior y de inferior color de tez. Para las clases altas britanicas
Malthus tenia razén a todas luces: sus miembros eran los supervivientes y, por
tanto, los mas aptos. Se trata de un circulo vicioso sin prueba alguna, pero que
fue aprovechado por seguidores de Darwin en beneficio propio como una

perversion de su teoria que se llamo darwinismo social.
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LA CIENCIA DE LA EVOLUCION

La teoria de la evolucion se ocupa de tres aspectos diferentes:

Q El primero es el hecho de la evolucién, es decir, que las especies
vivientes cambian a través del tiempo y estan emparentadas entre si

debido a que descienden de antepasados comunes.

O El segundo aspecto es la historia de la evolucién, es decir, las relaciones
particulares de parentesco entre unos organismos y otros y cuando se

separaron unos de otros los linajes que llevan a las especies vivientes.

O El tercer aspecto se refiere a las causas de la evoluciébn de los

organismos.

El origen evolutivo de los organismos es hoy una conclusion cientifica
establecida con un grado de certeza comparable a otros conceptos cientificos
ciertos, como la redondez de la tierra, la composicion molecular de la materia o el
movimiento de los planetas. Este grado de certeza que va mas alla de toda duda
razonable, es lo que sefialan los bidlogos cuando afirman que la evolucion es un

hecho.

La investigacion histérica de la evolucion incluye desentrafiar la sucesion
historica de los organismos, precisar los ritmos de la evolucion, la multiplicacion y

la extincion de especies, la colonizacion de islas y continentes, entre otras.
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En cuanto a los mecanismos o causas de la evolucién, Darwin ya apunto el
de la seleccion natural, y hoy se conocen algunos mas, que se veran mas

adelante.

La historia de la teoria de la evolucién no es una simple enumeracién de
explicaciones cientificas. Existe una lucha entre dos concepciones del mundo,
para algunos, admitir la transformacion de las especies significaba la destruccion
de todas sus creencias. Otros, (partidarios de la lectura de la Biblia al pie de la
letra), se empefian, ain hoy en dia, en negar la evolucién, y tienen todavia cierto

poder para imponer sus ideas en algunos paises’.

En los EEUU, por ejemplo, la batalla contra la evolucion cobré grandes
proporciones en los afos veinte (con el llamado "juicio del mono"). En 1924, la
camara de representantes de Tenessee aprobaba, por unanimidad, una ley que
proclama: "En la Universidad o escuela normal o cualquier escuela publica
financiada entera o parcialmente con fondos del Estado, queda prohibido ensenar
una teoria que niegue la historia de la creacion divina del hombre, tal como la
ensefa la Biblia, y propagar en su lugar que el hombre desciende de un orden

inferior de animales".

Actualmente, en Arkansas; Florida y Texas la doctrina creacionista ha sido
incluida en los programas escolares. En California no se puede ensefiar la teoria
de la evolucién a titulo de teoria cientifica, sino como mera teoria no probada.
Ronald Reagan, en 1980, durante su campafa presidencial, decia: si se ensefia
evolucion en las escuelas publicas, entonces habra que ensefiar también la

historia biblica de la creacion.

" Ver nota del periddico la Jornada del 6 agosto de 1998, La revolucion darwiniana, impacto en la filosoffa de
la ciencia. Ademas, la nota del 14 de agosto de 2000 del mismo periddico, donde se consigna que en el estado
de Kansas, otro caso, nuevamente se volvera a ensefar la teoria de la evolucion.
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LA TEORIA DE LA EVOLUCION: DARWIN

La publicacion de las teorias de Darwin se vio acelerada por una
circunstancia extraordinaria que lo motivé a exponerse precozmente a los ataques
de los creacionistas. Habia comentado sus ideas con algunos amigos (Hooker,
Lyell), pero no habia pasado de ahi hasta el dia en que recibié una carta
procedente del archipiélago malayo, en la que un tal Sir Alfred Wallace resumia,
en veinte paginas, una teoria similar a la que el mismo tenia en curso de
elaboracion. Después de algunos titubeos, sus trabajos y los de Wallace fueron
presentados ante la Sociedad Linneana de Londres en 1858. Un afio después

publica “El Origen de las Especies”.

Es interesante sefalar que, ademas de Wallace, otros antes de Darwin han
presentados ideas semejantes.

Asi, en 1813, tres médicos britanicos desarrollan una teoria de la evolucion
basada en la seleccion natural, en la que rechazan la idea de la herencia de los
caracteres adquiridos. Dos de estos médicos, Prichard y Wells, no son muy
conocidos en su época. Pero el tercero, en cambio, provoca un auténtico
escandalo en la Inglaterra puritana de aquella época: en Lectures of Physiology y
Zoology and Natural History of Man, Lawrence afirma que todas las razas
humanas provienen de mutaciones del mismo tipo que las que se dan en las
camadas de conejos. La cria puede mejorar o arruinar la raza. Segun él, las

familias reales son un buen ejemplo.

En 1831, el botanico escocés Patrick Matthew publica ideas aun mas
proximas a las que publicara Darwin, y este ultimo admite haber conocido el libro

tras la publicacion de El Origen de las Especies.



PATRICIA ROSASMORA

Con esto podemos comprobar que las ideas de Darwin no eran tan

originales como generalmente pensamos.

EL VIAJE EN EL "BEAGLE"

Cabe hacerse una pregunta ¢ cual fue la fuente de inspiracion de Darwin?
Muy probablemente fue el viaje en el H.M.S. Beagle. Zarp6 de Gran Bretafia en
diciembre de 1831. Se habia previsto que el viaje durase dos afios, pero tardo

cinco en volver. Arribd en octubre de 1836.

Se trataba de una expedicion cartografica que Darwin, como invitado,
aprovechd para descubrir un mundo nuevo, el tropical: se maravillaba ante la
sucesion de paisajes, donde estudio las diferentes especies de animales y plantas
en su geografia y observo la variedad de razas humanas. El barco estaba al
mando del capitdn Robert Fitzroy, que acogié a Darwin en él por recomendacion
del botanico John S. Henslow, que simpatizaba con el joven Charles. Durante
cinco afos, Darwin escuchd las opiniones de Fitzroy, conservadoras vy
creacionistas hasta el extremo, sin pestafiear. Stephen Jay Gould dice que las
opiniones del capitan habrian sido un acicate para que Darwin elaborara una
teoria opuesta.

Siempre que le era posible, desembarcaba para hacer observaciones y
recoger ejemplares. Alquilé caballos y guias, acampd en el interior, trepd
montafias y alquilé viviendas durante semanas, mientras Fitzroy se ocupaba en

recorrer el continente y remontar rios.
De vez en cuando enviaba a Henslow cajas de especimenes, y este lo

ensefiaba a sus colegas. Un hallazgo de Darwin (el craneo fésil de un megaterio,

enorme antecesor extinto del perezoso gigante de Sudamérica, también extinto)
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produjo sensacion cuando Henslow lo presentd en una exposicion de la British
Assotiation for the Advancement of Science. Ley6, ademas, extractos de muchas
de las largas cartas de Darwin en sesiones de la Philosophical Society, con el
resultado de que, sin saberlo, el joven naturalista se convertia en Inglaterra en

cientifico respetable.

Es dificil decir cuales fueron los datos mas importantes para Darwin. Su
argumentacion toma nociones de todas las disciplinas cientificas de la época.
Pero no cabe duda de que sus observaciones en las Islas Galdpagos han
desempefiado un papel importante en la elaboracibn de su modelo de los

mecanismos de transformacion de las especies.

Cuando llega a la Isla de San Cristobal se fija especialmente en las tortugas
y los pinzones. Estas aves, (afirmara una vez llegando a Inglaterra con la ayuda
del ornitélogo John Gould), constan de catorce especies en las islas, todas

semejantes a las del continente, pero con fisonomias y habitos diferentes.

El vicegobernador, M. Lawson, sefiala a Darwin un hecho que sera muy
importante: cada especie procede de una isla diferente. Pensé que todas estas
especies era como si estuvieran emparentadas entre si con un antepasado
comun, y hubiesen cambiado su apariencia fisica para explotar con mayor eficacia
la variedad de recursos alimentarios de las islas. Escribi6: "Cabe imaginar que, a
partir de la escasez de aves de este archipiélago, se aprovechd una especie con
fines diversos". Asi pues, las catorce especies de pinzones de las Galapagos se
han transformado a partir de una especie llegada del continente, que se habia
difundido por las islas. En cada isla, las aves habrian experimentado
transformaciones propias en funcion de los problemas particulares hallados.

A Darwin le intrigaban mucho las singularidades de la distribucion

geogréfica:
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*¢Por qué lo que vivia al este de los Andes era tan diferente que lo que
vivia al otro lado?

*¢Por qué los animales sudamericanos diferian tanto de los
norteamericanos?

*¢ Por qué los animales del extremo norte eran tan similares en todos los
continentes?

*¢Por qué no habia mamiferos en las Galapagos, salvo una especie de
ratita?

*¢Por qué en aquel archipiélago todas las especies resultaban tan
peregrinas, incluidas las plantas?

*¢Por qué albergaba una sola especie de halcon, de paloma, de péjaro
nocturno y de serpiente?

El problema de la distribucion surgié de nuevo al arribar a Nueva Zelanda.
Aqui se revelaba un extravagante ecosistema aviar. Los nichos que hubieran
correspondido a infinidad de mamiferos, desde las marmotas hasta los antilopes,
estaban ocupados por un despliegue inverosimil de aves no voladoras o, mas
precisamente, lo habian estado, porque los cazadores maories casi las habian
exterminado antes de que llegara Darwin. Los fésiles probaban que en otro tiempo
habian predominado en la isla. Iban de los moas gigantes, dos veces mas grandes
que los avestruces, y que ponian huevos del grosor de una pelota de baloncesto,
a una multitud de pajaros menores, como el kiwi, del tamafio de una gallina y uno
de los pocos supervivientes de esta fauna, ya que actualmente vive alejado de los

asentamientos humanos, como inconspicuo y huidizo hijo de la noche.

En Australia, sin embargo, si que habia una plétora de mamiferos, aunque
de indole diferente a los europeos, asiaticos y africanos. Casi todos eran
marsupiales, como los canguros que ocupaban el nicho de los herbivoros. Pero
también existian otros que ocupaban los lugares de conejos, lobos, puerco

espines, monos, entre otros.
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Tras estos y otros muchos datos, Darwin vino a pensar algo parecido a lo
que sigue: “...si se tiene en cuenta el parentesco de la totalidad de los animales
del mundo, como forman grupos, como se distribuyen geograficamente y coémo
varian, aunque sea poco, de un sitio a otro, se hace muy dificil concebirlos como

especies fijas®...”.

Durante los afios 1937 y 1938, Darwin se enfrento al llamado problema de
la dilucién. Era sabido que si se aparea un animal muy diferente de sus
congéneres con otro, y luego con otro, la variabilidad tan grande inicialmente
acaba desapareciendo a la descendencia. Comprendié que habia fuerzas muy
poderosas para conservar las especies, como el hecho de la descendencia estéril
de dos especies diferentes (como el caballo con los asnos). También se dio
cuenta de que los animales débiles o deformes no sobrevivian: los enemigos y el
hambre efectuaban una constante eleccion diezmadora de los incapaces, lo que
confinaba a las especies a la regularidad. Sin embargo, en su mente seguia

viendo toda aquella variabilidad que habia observado en su viaje.

Fue en esta época cuando Darwin ley6 el trabajo de Malthus, y en fecha
muy posterior lo acreditdé como una de sus revelaciones: "... me inspiré de pronto
que ... se tenderia a conservar las variaciones conservadoras, y a destruir las que
no lo fuesen. De ello resultaria la formacién de nuevas especies®...". Para otros la
doctrina malthusiana era la Unica manera de mantener una especia apta e
inmutada; Darwin lo vio a la inversa: habiendo variacion entre los individuos, ¢no

habria unos mas aptos y mas capaces de sobrevivir?

En estas circunstancias, ya podia explicar la diversidad de los pinzones y
tortugas de las Galapagos. El archipiélago era de origen volcanico y surgiod del
fondo marino. Cuanto llego a las islas procedia de otros parajes. Si cada invasor

era una pizca diferente de sus compafieros en el continente y en las demas islas

$ Ver en http://evolutionibus.er esmas.net/transfor mismo.html
?ibid. http://evolutionibus.er esmas.net/tr ansfor mismo.html
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(y no hay dos individuos idénticos en las especies animales superiores) se
entiende que las diferentes sucesiones de tortugas y pinzones, al multiplicarse,
intensificarian sus diferencias y tendrian rasgos caracteristicos propios. Aquellos
se habia realizado durante millares de afios, y cada isla albergd una especie

diferente de tortuga y pinzon cuando Darwin llegé.

El pensamiento de Darwin no discurrié linealmente. Fue consecuencia de
un entretejido de observaciones y conclusiones, que hubo de organizar antes de
gue se resolvieran en teoria. Ernst Mayr, en su libro "The Growth of the Biological
Thought" (El desarrollo del pensamiento biol6gico) resume mejor que nadie en

cinco observaciones y tres inferencias la labor de Darwin:

Observacion numero 1. Las especies gozan de gran potencial de
fecundidad, dato que él ya habia observado y que Malthus le recordo.
Observacion numero 2. Las poblaciones tienden a conservar sus

proporciones. La inmensa mayoria de las poblaciones son estables.

Observacion namero 3. Los recursos alimentarios tienen limites y se

mantienen casi siempre bastante regulares.
De estas tres observaciones Darwin infiri6 que en un medio ambiente de
recursos alimentarios estables y con proliferacion excesiva de los individuos, estos

se enfrentaran a la lucha por sobrevivir.

Observacion numero 4. No hay dos individuos idénticos. La variabilidad es

universal.
Observacion numero 5. Gran parte de la variacion se hereda.

La segunda inferencia de Darwin concluye que en un mundo de

poblaciones estables, en el que los individuos han de luchar para sobrevivir, s6lo

ﬁl
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tienen posibilidad de hacerlo los que tienen mejores caracteristicas, que sus crias
probablemente heredaran. Esta desigual proporcién de supervivencia es la

seleccién natural.

De aqui Darwin infirié, al final, que el proceso de seleccidén natural, si se
cumple con intensidad suficiente y durante bastante tiempo, acarrea al cabo
cambios muy perceptibles en una poblacion y culmina en la aparicion de una

nueva especie.

Con todo este cuerpo de ideas y conclusiones perfectamente
argumentadas, Darwin se preparaba para publicarlas. Sin embargo, esto no
sucedio. Hacia 1839 y 1840 habia llenado varios cuadernos. En 1842 los organizo
y escribié un corto ensayo que bosquejaba su teoria. En 1844 redacté otro mas
extenso. Pero no publicd ninguno, le sobraban ejemplos para concluir que, hablar

de evolucion en su sociedad, significaba ser relegado y repudiado.

En 1844 Darwin se desvié del asunto y comenz6 a estudiar algo menos
comprometido, como eran las lapas, actividad que realizé durante ocho afios. El
resultado fue una obra de cuatro tomos que aun hoy es un hito cientifico. Aun asi,
segun Stephen Jay Gould, Darwin siempre lograba relacionar el asunto que

trataba, por muy distante que pareciera, con el motor de su vida: la Evolucién.

WALLACE Y EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

En 1855 Darwin vio publicado en una revista cientifica el siguiente articulo:
"Sobre la ley que ha regido la aparicion de especies nuevas". Su autor: Alfred
Russel Wallace. La tesis: la vida no se creaba sin cesar, sin0o que se

desarrollaban poco a poco formas nuevas de las viejas ("toda especie cobra

il
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existencia de modo que coincide en el tiempo y el espacio con otra preexistente y

muy emparentada con ella").

Evidentemente, para que Darwin ejerciera su dominio sobre lo que él
consideraba su obra, debia publicarla. Comenzé a escribir en 1856, y hacia junio
de 1858, cuando llevaba doscientas cincuenta mil palabras, tuvo de nuevo noticias
de Wallace en forma de manuscrito en el que el investigador hablaba de sus
ideas. Hasta tal punto eran estas coincidentes con las de Darwin, que este
escribié a su amigo Lyell: "Jaméas supe de coincidencia mas total... toda mi

originalidad ... quedara en nada'®".

Finalmente, en 1859, el 24 de Noviembre, a los doce meses de haber
recibido el manuscrito de Wallace, publicé su obra "Origin of Species", de la que
Wallace recibiria un ejemplar y del cual opiné: "Perdurard tanto como los
Principios de Newton. El sefior Darwin ha donado al mundo una ciencia
nueva, y su nombre, a juicio mio, se destaca por encima del de muchos
fil6sofos antiguos y modernos. jjLa fuerza de la admiracion me impide decir

mas ",

Wallace nacié catorce afios después que Darwin. Gran observador y muy
inteligente, se hizo topografo profesional, encontrd sus primeros fosiles y advirtio
la importancia cientifica de la geologia. Se entregé al coleccionismo, rasgo que
compartiria con Darwin. Leyo a Lyell y el diario del Beagle. En 1849 zarp6 para el
Amazonas, Y llegd a gozar de gran fama de coleccionista meticuloso y digno de

confianza. Coleccioné hasta 125.000 especimenes.

En estas condiciones, se preguntd las mismas cosas que Darwin, aunque
parezca inverosimil: como y porqué cambian las especies y como se adaptan

estas a sus medios. Fue una de las coincidencias mas portentosas de la historia

1% ibid.
" Tbid.
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de la ciencia. Refiriéndose a Darwin, escribié una vez: "Ni en suefios me hubiera
acercado yo a la perfecciéon de su libro. Confieso mi agradecimiento de que

no me incumbiera presentar la teoria al mundo”.

La teoria de Wallace difiere de la de Darwin en algunas cuestiones
importantes; por ejemplo, niega que la seleccion natural sea suficiente para dar
cuenta del origen del hombre, lo cual requiere, segun Wallace, la intervencion
divina directa. También creyé que el proceso evolutivo habia finalizado en los

hombres y que la evolucién seria imposible en adelante.

3.4 MARCO METODOLOGICO

Al aplicar una metodologia de intervencion, en la presente investigacion se
trabajo con un solo grupo, utilizando la Propuesta Metodoldgica de Acercamientos
Sucesivos por Estrategia Ciclica (MASEC), que a continuacion describo y muestro

los siguientes esquemas™?:

diagnostico Integracion del
— docente
Integracién —
A
Cn
Socializacién de
significancia
conceptos 1 | Aprend.
grupal /

2 Ver en: PAZ RUIZ, V., Maria de la Luz Hernandez, Patricia Rosas, El uso del MASEC como una
alternativa viable para el aprendizaje de temas complejos en la educacion basica, un caso, el tema de la
evolucion secundaria, revista XICTLI, nam. 44, oct.-dic. 2001

ﬂ
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agrupacion

Figura 1.- Cuadro que esquematiza la metodologia de acercamientos sucesivos por
estrategia ciclica. Cn =ciclo, mes o bimestre

CAMBIO
CONCEPTUAL

Saber
Previo

\

7
OWwN

C1 Cc2 C3 C4 TIEMPO EN MESES

Figura 2.- El saber previo del alumno es la base de su construccion, no parte de cero y el
incremento de informacién de manera constante implica un enriquecimiento esa idea. Cl,
C2,Cn... =Ciclo o mes

LA “ESTRATEGIA CICLICA” DESDE EL PUNTO DE VISTA
CONSTRUCTIVISTA
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La presente metodologia es una propuesta de trabajo para la ensefianza y
el aprendizaje de conceptos complejos considerados en el programa de Ciencias
Naturales del nivel de primaria, bajo el supuesto de que el nifio se acerca a los

conceptos de manera sucesiva e inclusiva.

El método parte del interés del alumno, de tomar en cuenta sus
concepciones previas (diagndstico), analizar el programa y libros de texto para la
ubicacion de nucleos conceptuales y desarrollar un plan de apoyo basado en el
diagnéstico realizado por el docente (integracién del docente), formacion de
equipos de trabajo que realicen una investigacion del tema y discusion en grupo,
asi como una exposicion donde los alumnos manifiestan el producto de su
investigacion e intercambio de puntos de vista en el equipo hacia el grupo, aqui no
se obliga al aprendizaje memoristico de la informacion, sino que el nifio esta en
libertad de consultar su libro y/o a sus compafieros. La exposiciéon pretende
generar una discusion entre los educandos para resolver las preguntas iniciales.
Este ejercicio rompe con las exposiciones tradicionales repetitivas y centradas en
las expectativas del docente (socializacién), al efectuar una sintesis de los
puntos de vista del grupo en general, se realiza la (integracion) y el reinicio de la
tematica es a partir de otro tema sugerido por el grupo o derivado del tratamiento

en la clase.

Esto es lo que le da el cardcter de ciclico, los acercamientos sucesivos se
dan porque el trabajo se disefia para un mes o bimestre segun la organizacion del
profesor y se retoma la tematica el siguiente ciclo, incrementando su complejidad

durante los meses o bimestres en que se divide el afio escolar oficial.

Un aspecto importante a resaltar es que el docente tendra que respetar las
conclusiones a que llegue el grupo y no las podra descalificar ya que son un
producto generado por ellos y es lo que han construido conceptualmente a partir

de sus propias discusiones e investigaciones.
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4. METODOLOGIA

Siguiendo el formato de la Metodologia de Acercamientos Sucesivos por
Estrategia Ciclica, a continuacion menciono y especifico o que entiendo por
algunos conceptos utilizados en las actividades que se realizaron en el trabajo con

el grupo experimental.

Trabajé durante cuatro meses, realizando una vuelta en cada mes, cada
vuelta esta formada por tres clases a la semana de una hora cada una. En la
primera clase se dictan las preguntas generadoras, los alumnos las contestan
utilizando sus conocimientos previos y la informacién que anteriormente buscaron
de manera individual. Cabe la aclaracion que en un encuentro previo con el grupo,
se les cuestiona sobre qué tema de Ciencias Naturales les gustaria trabajar y se
les solicita que investiguen sobre él mismo, debiéndome entregar por escrito el
resultado de su tarea. Este momento de trabajo me sirve para apreciar en primer
lugar el campo semantico que utilizan los alumnos, valorar el interés que
manifiesta hacia la tematica que se esta tratando; retomar elementos para la
planeacién de la siguiente clase y conocer la interaccidbn que se da entre los
integrantes del grupo.

ﬂl
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En la segunda clase, apoyada en mi planeacion, inicio el trabajo con el
grupo dictando las preguntas generadoras, con el propésito de que éstas sean
resueltas por los equipos, mediante un proceso de discusion. Apoyé a los nifios
con material didactico adecuado al tema (fotocopias, revistas, libros, esquemas,
etc.). La seleccion del material tiene la intencién de que los nifios aborden los

contenidos desde la perspectiva de la teoria de la evolucion biolégica.

En la clase nimero tres, se retoman las preguntas de la primera y segunda
clase pero alguna de éstas puede ser modificada bajo la idea de que su nueva
formulacion se acerque o trate al tema de la evolucion biolégica. Ademas se trata
de que en la resolucion de las preguntas, el nifilo haga uso de los conocimientos

construidos en las dos clases pasadas, a través del discurso escrito.

La estrategia considera que al finalizar la tercera clase, se cierra un ciclo
que he denominado Vuelta. (Confrontese en los cuadros de resultados y en las

graficas que se anexan).

4.1 LOS CRITERIOS METODOLOGICOS

A) CRITERIO: PERTINENCIA VERBAL.

He de aclarar que las tres clases de la Primera Vuelta las consideré para la
organizacién del grupo y las reglas que se debian observar®®. Ello me permitié
apreciar la disposicion, interés y disciplina de los alumnos respecto de la

propuesta de trabajo que les presenté.

Debido a esta circunstancia no realice la grabacion en audio-casete de las
interacciones de los alumnos, era prioritario que entendieran la propuesta del

MASEC y tomaran confianza para expresar sus ideas.
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En cuanto a la pertinencia verbal se refiere, lo defino como el criterio que le
permite al alumno expresarse con concordancia entre la pregunta que se le
formula y la respuesta que proporciona. Es decir, los conceptos subordinados
(seleccion natural, adaptacion, variabilidad, tiempo geoldgico, cambio en el tiempo
y comunidad de descendencia), utilizados en los campos semanticos por los
nifos, deben tener correspondencia con el concepto nucleo “evolucion biologica”.
Al igual que la calidad de la respuesta es importante, en este caso, la extension de
las respuestas también es importante, porque eso nos indica los elementos y

conceptos cientificos con los que cuenta tanto equipo como el grupo.

B) CRITERIO: GENERALISTA

Se considera como un obstaculo que el alumno sea generalista, porque por
esa misma razon no puede utilizar argumentos, ideas o explicaciones especificas
y concretas para un evento o fendmeno particular. Por otro lado tampoco puede
dar explicacion fundadas en la ciencia sino que recurre a justificaciones
inmediatas, de sentido comun y/o de su vida cotidiana, llegando en un momento
dado, a ver las respuestas de los niflos como ingenuas. Normalmente damos una
explicacion de los fendmenos recurriendo a formulaciones generales. Es hasta
gue estudiamos e investigamos sobre el tema que podemos analizarlo y expresar
las causas o0 circunstancias que originan el fendmeno. Conociendo esto es
necesario que el alumno tenga los acercamientos necesarios con el tema para

gue lo comprenda y pueda dar una explicacion cientifica del mismo.

C) CRITERIO: TEMPORALIDAD LEJANA

En este caso interpreto al criterio de temporalidad lejana como aquella
variable que le permite al alumno tratar de comprender expresiones que impliquen
largos periodos de tiempo, por ejemplo “millones de afos” o “muchos afos”,
ademas, también, este criterio, debe permitirle ubicar un acontecimiento en un

periodo o era en particular.
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Sin embargo, como el criterio temporalidad lejana es totalmente abstracto,
puede darse la circunstancia que el nifio no logré superarlo, convirtiéndose
entonces, en un obstaculo, dificultandose la comprensién y construccion del

concepto de evolucién biolégica.

D) CRITERIO: EXPERIENCIA CONCRETA

El criterio de experiencia concreta se refiere a la falta de elementos
abstractos por parte de los alumnos para argumentar, fundamentar, discutir o dar
contestacion a las preguntas sobre la tematica de evolucién biologica. Estas
caracteristicas hacen que se establezca como un obstaculo para el aprendizaje,
ya que los nifios se tomaran a si mismos como modelo de referencia, utilizando
Sus conocimientos previos para tratar de resolver los problemas cognitivos que se

les presenten.

Por otro lado, como se busca que el nifio construya sSus propios
conocimientos, entonces, él utilizard sus referentes trasladando sus vivencia al
concepto de evolucion, por los que esta condicion debe ser considerada como un

problema al momento de trabajar la evolucion biologica.

E) CRITERIO: INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR

El insuficiente dominio disciplinar puede ser entendido en el contexto de
esta investigacion, como la dificultad que presenta el alumno para vincular
adecuadamente los conceptos de evolucidén, diferenciarlos, jerarquizarlos,
clasificarlos al momento de resolver un problema cognitivo. Durante el proceso de
las clases se pudo observar que la mayoria de los alumnos no recontextualizaban
los términos sobre la tematica de la evolucién al contestar las preguntas, o sea, los
conceptos no son herramientas que el nifio considere al debatir con sus

comparieros o dar una respuesta sobre los temas propuestos por el maestro.
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Debo agregar que este obstaculo esta muy relacionado con los criterios
pertinencia verbal, generalista y experiencia concreta, porque el alumno no ha
construido un campo semantico de donde recaude conceptos adecuados al tema;
ademas, tiene un manejo ingenuo e impreciso de los términos. También prevalece

Su experiencia concreta a lo largo de toda la discusion en equipo.

En si este criterio presenta dificultades en cuanto al manejo de la teoria
evolutiva tanto en el docente como en el alumno segun podemos ver en Paz
(2001) y Rosas (1999). En ambos casos se establece que en los alumnos de
primaria no se llega a niveles superiores de la construccion de la teoria de la
evolucion, debido en gran parte al nivel de profundidad con que se maneja en este
nivel educativo y ha fallas detectadas en la preparacién del tema por parte de los

docentes.

4.2 DISENO DE ACTIVIDADES

PRIMERA CLASE.

+ La maestra divide al grupo en equipos de cinco integrantes.

% Estos presentan en el salén con su informacion investigada de manera
individual.

+ La maestra dicta las preguntas generadoras: ¢Qué fueron los dinosaurios?,
¢ Vivieron?, Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.

* Los alumnos discuten en su equipo las posibles respuestas y obtienen una
conclusion.

« Al terminar la actividad, el equipo anota sus respuestas en una cartulina.

+ Pegan la cartulina para mostrar sus conclusiones obtenidas.

+ Concluida la clase la maestra hace su planeacién, tomando como base los

trabajos de los nifios.
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SEGUNDA CLASE:

La maestra vuelve a organizar al grupo en equipos.

La maestra proporciona algunos libros y revistas entre los integrantes de los
equipos.

Se prepara la sesion del video titulado “Paseando con dinosuarios” N° 2

La maestra les indica que de los materiales visuales revisados escriban en el
papel bond la informacidén que conteste las preguntas iniciales.

Se inicia el proceso de discusion entre los integrantes del equipo.

Concluida la anterior actividad, los integrantes del equipo proceden a contestar
las preguntas que la maestra les dicto.

Una vez discutido y respondidas las preguntas los alumnos anotan en las

cartulinas sus respuestas.
TERCERA CLASE:

Nuevamente la maestra indica a los nifios que formen sus equipos.

La profesora les dice a los nifios que tienen que responder las preguntas
iniciales (o generadoras).

Los equipos responden por ultima vez las preguntas de la primera clase
mediante una discusion.

Escriben sus respuestas y conclusiones en las cartulinas. Las respuestas son
el resultado de discusion, de la informacién obtenida de casa y de la
informacion proporcionada por la maestra (libros y videos.)

Exponen ante el grupo su trabajo, con la finalidad de hacer una plenaria para
generar la discusion a nivel general, la docente solamente coordina las
participaciones.

El equipo que expone tiene que defender su punto de vista ante los demas.

De los trabajos obtenidos se les pregunta a los alumnos cual es el que
consideran ellos el mas completo o con las respuestas mas acertadas,

procurando que ellos sefialen uno.

ﬂl
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+» El resultado que ellos obtengan sera respetado, por ser éste el nivel conceptual

alcanzado.

5. RESULTADOS

En el presente apartado abordo los resultados que obtuve durante la
investigacion al aplicar la Metodologia de Acercamientos Sucesivos por Estrategia

Ciclica (MASEC) con el grupo de sexto afio “A”.

Los resultados tienen como base una previa planeacién donde se toma en
cuenta el interés del grupo por un tema especifico. Mi labor consistié en orientar
ese tema desde el punto de vista de la evolucion biolégica. Durante el desarrollo
de una VUELTA, (la cual esta formada por tres clases), recopilé el trabajo de los
nifios para concentrarlo en: cuadros de registro, cuadros de criterio, graficas de

barras y gréafica lineal, a continuacion los describo.

Los CUADROS DE REGISTRO, muestran el numero de cuadro, el numero
de la VUELTA, el tema que se trabaja en esa vuelta, el nimero de la clase y la
fecha, el numero del equipo y los integrantes, por ultimo se observa el desarrollo y
la construccion de las ideas que van teniendo los equipos en cada una de las tres

clases.
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Mediante un escrutinio de las tres clases, se realiza una valoraciéon, para
determinar si el grupo logré6 superar los obstaculos epistemoldgicos en el
aprendizaje de la evolucién biologica, haciendo el registro los valores en los

siguientes cuadros.

En los CUADROS DE CRITERIOS, se encuentra la siguiente informacion:
namero de cuadro, equipo y VUELTA, el tema trabajado en esa vuelta, el nUmero

de clase, fecha y los valores alcanzados por los cinco criterios.

Para el andlisis de estos resultados, utilizo cinco criterios* que me permiten
determinar si el grupo logré superar los obstaculos epistemoldgicos en el
aprendizaje de la evolucion biologica. Estos criterios son: A) Pertinencia verbal; B)
Generalista; C) Temporalidad lejana; D) Experiencia concreta y por ultimo E)
Inadecuado dominio disciplinar.

Con las frecuencias se constata especificamente, en qué momento y qué
criterios logra superar cada equipo. Pero es a través de los CUADROS DE
RESULTADOS DEL GRUPO y de las GRAFICAS POR VUELTA, que se pueden

conocer los valores finales de cada uno de los criterios.

En la gréfica de barras RESULTADOS DE VUELTAS se encuentran los
valores finales de los cinco criterios de los cuatro equipos durante las cuatro
VUELTAS.

Finalmente en la gréfica lineal COMPARACION DE CRITERIOS se pueden
conocer las frecuencias alcanzadas por cada uno de los criterios en cada
VUELTA.

A continuacion muestro la secuencia que tiene la estrategia del MASEC,

ilustrandose en el siguiente cuadro:

“PAZ, R. V. “La enseiianza de la evolucién en la educacion primaria como una evidencia de los obstaculos
a los que se enfrenta el niiio para construir conceptos complejos”, en Revista Xictli, UPN, Ano XI, nam. 91,
abril-junio, 2001, pp. 20-23.
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PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA
VUELTA VUELTA VUELTA VUELTA
TEMA: TEMA: TEMA: TEMA:

“EL CUERPO “LOS “EL CLIMA” “EL
HUMANO” DINOSAURIOS” DESARROLLO
DEL HOMBRE”

CLASE NUMERO:

CLASE NUMERO:

CLASE NUMERO:

CLASE NUMERO:

1 | 2 ] 3 1 | 2] 3 1 | 2 ] 3 1 1 2 | 3
ANALISIS DE ANALISIS DE ANALISIS DE ANALISIS DE
CRITERIOS CRITERIOS CRITERIOS CRITERIOS
A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D D D
E E E E E E E E E E E E

Retomo nuevamente lo que entiendo por cada uno de los obstaculos

epistemoldgicos y hago el analisis de la informacion que los alumnos lograron

concluir en cada uno de los criterios, a través de sus discusiones en el equipo y de

manera grupal.

Cabe hacer la aclaracion que los nombres de los integrantes de cada

equipo y las respuestas a las preguntas que se les hicieron, han sido transcritas tal
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y como las anotaron los nifios en las cartulinas, por tal motivo, podran verse

nombres y palabras incompletas y/o con faltas de ortografia.

5.1 PRIMERA VUELTA TEMA: EL CUERPO HUMANO

| A) CRITERIO: PERTINENCIA VERBAL. |

He de aclarar que las tres clases de la Primera Vuelta las consideré para la
organizacién del grupo y las reglas que se debian observar'®. Ello me permiti6
apreciar la disposicion, interés y disciplina de los alumnos respecto de la

propuesta de trabajo que les presenté.

Debido a esta circunstancia no realicé la grabacion en audio-casete de las
interacciones de los alumnos, era prioritario que entendieran la propuesta del

MASEC y tomaran confianza para expresar sus ideas.

En cuanto a la pertinencia verbal, lo defino como el criterio que le permite al
alumno expresarse con concordancia entre la pregunta que se le formula y la
respuesta que proporciona. Es decir, los conceptos subordinados (seleccién
natural, adaptacion, variabilidad, tiempo geoldégico, cambio en el tiempo y
comunidad de descendencia), utilizados en los campos semanticos por los nifios,
deben tener correspondencia con el concepto nucleo “evolucion biologica”. Al igual
que la calidad de la respuesta es importante, en este caso, la extension de las
respuestas también es importante, porque eso nos indica los elementos y

conceptos cientificos con los que cuenta tanto el equipo como el grupo.

'3 Ver supra. Pag. 49 Seccion de Disefo de Actividades del capitulo Metodologfa.
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En seguida comparo la informacién de los equipos tomando en cuenta el

numero de clase.

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, siendo la
frecuencia del obstaculo no superado (NS) igual a 4. (Ver CUADRO DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 PRIMERA VUELTA).

Al revisar la informacion de los CUADRO DE REGISTRO de esta clase, se
observa de manera general en los trabajos la reduccion en la extension de las
respuestas, es decir, los alumnos han contestado muy concreta y sintéticamente
cada una de las preguntas que se les formuld, como ejemplos de esto son: “...A
EVOLUCIONAR Y DESARROLLAR DE MANERA ORGANIZADA...”; “...NO, Por
Que ha sido mas pequefio su cerebré...”, “...Por todos los cambios que han
tenido...”. (Ver CUADRO DE REGISTRO 2 Y 3 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

En esta clase el obstaculo cognitivo no fue superado por ninguno de los
equipos, siendo el valor de la frecuencia No superado (NS) igual a 4. (Ver
CUADRO DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 PRIMERA VUELTA).

Al contestar los alumnos las preguntas de esta clase, se puede ver
claramente la confusién entre el concepto nucleo evolucién biolégica y uno de los
conceptos subordinados: los cambios fisicos, percibidos Unicamente en la
apariencia de los hombres, por ejemplo: “...evoluciones fisicas...”; “...Caminaban

erguidos tenian brazos largos, pémulés salientes, sejas bajas y un cerebro
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pequefio...”; “...CAMBIOS FISICOS: Y conforme iba pensando se iba
enderezando...” (Ver CUADRO DE REGISTRO1, 2 Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

En esta clase podemos constatar que los cuatro equipos no lograron
superar este criterio, por lo tanto el valor de la frecuencia Obstaculo No Superado
(NS) es igual a 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3 Y 4 PRIMERA
VUELTA).

Esta clase es muy importante, porque en ella los equipos reflejan sus

razonamientos y discusiones que realizaron a lo largo de las tres clases.

Al trabajar directamente con el grupo logro percatarme de las carencias que
tienen los equipos, pues sus argumentos y elementos cientificos no les permiten
superar el conflicto cognitivo que se les presento. En algunos casos las preguntas
son contestadas utilizando o retomando palabras de ella misma, por ejemplo:
“...No porque fue evolucionando a lo largo de la Historia asta nuestros dias
muchisimos afios atras fue homosapiens nomadas y sedentarios...”; “...Por que
devido a lo que paso en toda su historia fue evolucionando y con el tiempo su
cuerpo fue perfeccionando...”. (Ver CUADRO DE REGISTRO 1 PRIMERA
VUELTA).

B) CRITERIO: GENERALISTA |

Se considera como un obstaculo que el alumno sea generalista, porque por
esta causa no puede utilizar argumentos, ideas o explicaciones especificas y
concretas para un evento o fenomeno particular. Ademas tampoco puede dar
explicaciones fundadas en la ciencia sino que recurre a justificaciones inmediatas,
de sentido comun y/o de su vida cotidiana, llegando en un momento dado, a verse

las respuestas de los nifios como ingenuas. Por otro lado, muy frecuentemente
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damos una explicacién de los fendmenos recurriendo a formulaciones generales y
es hasta que estudiamos e investigamos sobre el tema que podemos analizarlo y
expresar las causas o circunstancias que lo originan. Conociendo esto es
necesario que el alumno tenga los acercamientos necesarios con el tema para

gue lo comprenda y pueda dar una explicacion cientifica del mismo.

Ahora muestro el andlisis de las tres clases de los cuatro equipos de la
PRIMERA VUELTA, con el TEMA: “EL CUERPO HUMANO".

CLASE NUM. 1

En esta clase el equipo 1 logré superar este criterio, no asi los equipos 2, 3
y 4, por lo tanto el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) esigualaly el
valor de la frecuencia Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

De las respuestas de los nifios puedo comentar que el equipo 1 manifiestan
el uso de conceptos etiquetas, lo cual le permitié argumentar y superar en alguna
medida su experiencia concreta, esto podemos observarlo cuando expresan en la
pregunta uno: “...NO PORQUE FUE EVOLUCIONANDO A LO LARGO DE LA
HISTORIA ASTA NUESTROS DIAS MUCHISIMOS ANOS ATRAS FUE
HOMOSAPIENS...” (Ver CUADRO DE REGISTRO 1 PRIEMRA VUELTA).

Mientras que los equipos 2, 3 y 4 no lograron superar el criterio porque ante la
falta de argumentos y conocimientos del concepto de evolucion bioldgica lo
remiten a si mismos 0 a su experiencia; es decir Unicamente lo entienden como
cambios fisicos, ejemplos: “...no, porque a lo largo de (hist) la historia nuestro
cuerpo desde la prehistoria a evolucionar y desarrollar de manera organizada...”;
“...NO, Por Que ha sido mas pequefio su cerebré...”; “...NO POR QUE: ANTES
EL CEREBRO ERA MAS PEQENO, Y TENIA JOROBA, MAS PELO EN LA PIEL
QUE AHORA Y CMINABAN DIFERENTE...”. (Ver CUADRO DE REGISTRO 2, 3
Y 4 PRIMERA VUELTA).
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CLASE NUM. 2

Al realizar el andlisis de esta clase los equipos 1 y 3 lograron superar el
obstaculo cognitivo, no asi los equipos 2 y 4. Siendo el valor de la frecuencia
Obstaculo Superado (S) de 2 y la frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) de
2. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

En las respuestas de los alumnos de los equipos 1 y 3 se aprecia la
utilizacion de conceptos etiqueta como evolucién y del mecanismo de adaptacion
lo que contribuyd a superar este criterio, ejemplo: “...porque tuvo la evolucion de
un mono a un hombre...”; “...por la adaptacion del clima y del ambiente...” “...Han
hido evolucionando, AUSTRALOPIHECOS, Homo Abilis, Homo ERECTUS Y
HOMO SAPIENS..."”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1Y 3 PRIMERA VUELTA).

En cuanto a los equipos 2 y 4 no superaron el obstaculo generalista,
ingenuamente, los alumnos piensan que escribir una respuesta compleja, pero no
coherente con la pregunta, va a contestarla, como ejemplo tenemos: “...La
especie mas antigua de nuestro esquema evolutivo que se conoce hasta ahora
apenas fue descubierta en 1994 se le dio el nombre de Ardipithecus ramidus...”;
“...se cree que estos Hominidos vivieron (ace) hace 4.4 millones de afos
caminaban erquidos y median aproximadamente 1.20 m...”; “...Caminaban
erguidos tenian brazos largos, pomulds salientes, sejas bajas y un cerebro
pequefo...”. “...Porque todas las estructuras son adaptaciones al medio de
vida...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 2 Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

El equipo 1 logré superar este criterio, mientras que los equipos 2, 3y 4 no
lo lograron, por tanto la frecuencia de Obstaculo Superado (S) fue de 1 vy la
frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) fue de 3. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).



PATRICIA ROSASMORA

Evidentemente los nifios del equipo 1 hacen uso de sus conocimientos
previos y de la investigacion que anteriormente realizaron como tarea, para emitir
sus conclusiones, ejemplo: “...Por que devido a lo que paso en toda su historia fue
evolucionando y con el tiempo su cuerpo fue perfeccionando...”; “...porque tuvo la
evolucin de un mono a un hombre...”; “...por la adaptacion del clima y del
ambiente...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

| C) TEMPORALIDAD LEJANA |

En este caso interpreto al criterio de temporalidad lejana como aquella
variable que le permite al alumno tratar de comprender expresiones que impliquen
largos periodos de tiempo, por ejemplo “millones de afos” o “muchos afos”,
ademas, también, este criterio, debe permitirle ubicar un acontecimiento en un

periodo o era en particular.

Sin embargo, como el criterio temporalidad lejana es totalmente abstracto,
puede darse la circunstancia de que el nifio no logré superarlo, convirtiéndose
entonces, en un obstaculo, dificultandose la comprensién y construccion del
concepto de evolucién biolégica como un fendmeno natural que sucede a lo largo

del tiempo geologico de la Tierra dividido en periodos o eras.

Expongo en el presente apartado los resultados de los cuatro equipos

durante las tres clases trabajadas.

CLASE NUM. 1

Al hacer la revision de esta clase, encontré que ninguno de los cuatro
equipos logré superar este criterio, por tanto la frecuencia de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4 y el valor de Obstaculo Superado (S) es de 0. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).
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A pesar que los alumnos hacen referencia al tiempo histérico, no ubican los
cambios en un momento geoldgico especifico. Confirmandome categdéricamente

una nocion lineal de la evolucién humana que ellos ya han construido.

Esta evolucion humana es entendida como perfeccion corporal, por
ejemplo: “...POR QUE DEVIDO A LO QUE PASO EN TODA SU HISTORIA FUE
EVOLUCIONANDO Y CON EL TIEMPO SU CUERPO FUE PERFECIONDO...",
“...no, porque a lo largo de (hist) la historia nuestro cuerpo desde la prehistoria a
evolucionar y desarrollar de manera organizada...”; “...NO POR QUE: ANTES EL
CEREBRO ERA MAS PEQENO, Y TENIA JOROBA, MAS PELO EN LA PIEL
QUE AHORA Y CMINABAN DIFERENTE...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1,
2, Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Los resultados obtenidos en la clase, los sefialo a continuacion: Ninguno de
los cuatro equipos logré superar este criterio, por tanto la frecuencia de Obstaculo
No Superado (NS) es de 4 y el valor de Obstaculo Superado (S) es de 0. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

Los alumnos siguen mostrando confusion en esta clase, pero ahora entre

evolucion humana y cambios fisicos, por ejemplo: “...evoluciones fisicas...”,
“...Caminaban erguidos tenian brazos largos, pdmulos salientes, sejas bajas y un
cerebro pequefio...”; “...son tener el cérebro mas grande el cuérpo cubierto con un
bello muy delgado, la postura recta, la cara plana...”. (Ver CUADROS DE

REGISTRO 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Nuevamente los cuatro equipos no lograron superar este criterio, por tanto
la frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) es de 4 y el valor de Obstaculo
Superado (S) es de 0. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3 Y 4 PRIMERA
VUELTA).
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Durante el desarrollo de las tres clases el criterio de temporalidad lejana no
fue superado, ya que, aunque los alumnos hacen referencia al concepto “millones
de afnos” no logran hacer corresponder correctamente sus respuestas con la
pregunta que les formulé, por ejemplo: ¢Como se llaman esos cambios? “...Se
cree que estos hominidos vivieron hace 4.4 millones de afos...” Hablar de
“...millones de afios...” 0 “...muchisimos afios atras...”, es un claro ejemplo de
concepto-etiqueta, el cual les aumenta su campo semantico, sin embargo los
nifios no logran incorporarlo al concepto ndcleo que es evolucidon biolbgica,
confundiéndolo en este momento con el concepto de desarrollo humano. (Ver
CUADROS DE REGISTRO 1Y 2 PRIMERA VUELTA).

| D) EXPERIENCIA CONCRETA |

El criterio de experiencia concreta se refiere a la falta de elementos
abstractos por parte de los alumnos para argumentar, fundamentar, discutir o dar
contestacion a las preguntas sobre la tematica de evolucién biologica. Estas
caracteristicas hacen que se establezca como un obstaculo para el aprendizaje,
ya que los nifios se toman a si mismos como modelo de referencia, utilizando sus
conocimientos previos para tratar de resolver los problemas cognitivos que se les

presentan.

En seguida doy a conocer el andlisis de los resultados de los cuatro equipos

durante las tres clases.

CLASE NUM. 1

El equipo numero uno logré superar el obstaculo, mientras que los equipos
dos, tres y cuatro no lo lograron. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo
Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).
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De las respuestas proporcionadas en el cuadro de registro, por el equipo
namero uno, puedo comentar: los nifios manifiestan el uso de conceptos etiquetas,
por ejemplo “...HOMOSAPIENS...”, “...NOMADAS...”, “...SEDENTARIOS..."”, lo
cual les permite de alguna argumentar su respuesta, siendo evidente la
superacion de este criterio. Mientras que el resto de los equipos no lo superaron
porque hacen referencia a si mismos o0 a la época actual, por ejemplo: “...A
EVOLUCIONAR Y DESARROLLAR DE MANERA ORGANIZADA...”; “...Por todos
los cambios que han tenido...”; “...POR QUE NO HABIA TANT TECNOLOGIA
COMO AHORA, Y NO SABIA TNTO EL HOMBRE...”. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Esta clase reporta los siguientes resultados: los equipos uno, dos y tres
lograron superar el obstaculo de experiencia concreta, pero el equipo cuatro no lo
superd. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 3y el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 1. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1,
2,3Y 4 PRIMERA VUELTA).

Con estos resultados y consultando los Cuadros de Registro advierto que
los equipos uno, dos y tres utilizaron la informacion de dos fuentes de consulta; los
datos recopilados en su investigacion individual y la que les proporcioné en el
material seleccionado, por lo que, reconozco a este proceso como un avance,
pues ya fueron capaces de hacer una seleccion de la informacion, con la cual
trataron de responder sus preguntas sin hacer referencia a ellos mismos. Esto no
sucedio en el equipo cuatro, ellos simplemente contestaron por contestar. (Ver
CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Los equipos uno, dos y tres lograron superar el obstaculo cognitivo, sin

embargo, el equipo cuatro no logré hacerlo. Por lo que el valor de la frecuencia de
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Obstaculo Superado (S) es de 3 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es
de 1. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

Los equipos uno, dos y tres logran superar el criterio porque en la mayoria
de sus respuestas no hacen referencia a si mismos y tratan, con los pocos
elementos con que cuentan, de argumentar sus contestaciones, este cambio de
actitud lo reconozco como una superacion de su experiencia concreta, por
ejemplo: “...por la adaptacion del clima y del ambiente...”; “...Se cree que estos
hominidos vivieron hace 4.4 millones de afos...”; “...Han evolucionado,
australopithecus, homo havilis, homo erecus, y homo sapiens...”. En el equipo
cuatro encuentro que, todas sus respuestas hacen referencia a ellos mismos, por
ejemplo: “...No por que: antes el hombre tenia mas pelo que ahora el cerebro era
mas pequefio y caminaban erguidos...”; “...que atraves del tiempo se iba
enderezando...”, por lo que no logran superar este criterio. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR

El insuficiente dominio disciplinar puede ser entendido, en el contexto de
esta investigacion, como la dificultad que presenta el alumno para desarrollar las
habilidades necesarias (ordenar, clasificar, diferenciar, jerarquizar, discutir y
analizar, entre otras mas), que le permitan vincular adecuadamente los conceptos

de evolucion al momento de resolver un problema cognitivo.

En si este criterio presenta dificultades en cuanto al manejo de la teoria
evolutiva tanto en el docente como en el alumno segun podemos ver en Rosas
(1999) y Paz (2001). En ambos casos se establece que en los alumnos de
primaria no se llega a niveles superiores de la construccion de la teoria de la

evolucion, debido en gran parte al grado de profundidad con que se maneja en
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este nivel educativo y a fallas detectadas en la preparacion del tema por parte de
los docentes.

Doy a conocer en el presente apartado los resultados obtenidos por los

cuatro equipos durante las tres clases que duré esta Vuelta.

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3 Y 4 PRIMERA
VUELTA).

En la primera clase los equipos en general manifiestan el uso de conceptos
etiquetas, lo cual les permite de cierta manera argumentar su respuesta, por
ejemplo: “...NO PORQUE FUE EVOLUCIONANDO A LO LARGO DE LA
HISTORIA ASTA NUESTROS DIAS MUCHISIMOS ANOS ATRAS FUE
HOMOSAPIENS...”, sin embargo, no explican el mecanismo por el cual se han
dado esos cambios, (adaptacion y seleccién natural o variabilidad de la especie),
por ejemplo: “...A EVOLUCIONAR Y DESARROLLAR DE MANERA
ORGANIZADA..."; “...Por todos los cambios que han tenido...”. (Ver CUADROS
DE REGISTRO 1, 2 Y 3 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Nuevamente en esta clase ninguno de los cuatro equipos logro superar este
criterio, por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) esde Oy el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1,
2,3Y 4 PRIMERA VUELTA).

Los equipos hacen referencia al tiempo histérico, sin embargo, no ubican
los cambios en un tiempo geoldgico especifico, por ejemplo: “...Se cree que estos

hominidos vivieron hace 4.4 millones de afos...”. También, reafirman la nocion
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lineal de la evolucién humana, ejemplo: “...porque tuvo la evolucin de un mono a

un hombre...”. Por dltimo la evolucibn humana la entienden como perfeccion
corporal, ejemplo: “...El ser humano presenta diferencias notables con los otros
primates, como son tener el cérebro mas grande el cuérpo cubierto con un bello
muy delgado, la postura recta, la cara plana...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1,

2Y 3 PRIMERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Por dltimo en esta clase, otra vez, ninguno de los cuatro equipos logro
superar este criterio, por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado
(S) es de 0y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 PRIMERA VUELTA).

Al revisar las respuestas de la clase se puede observar que la mayoria de
los alumnos, no recontextualizan los términos sobre la tematica de la evolucion
cuando contestan las preguntas, es decir, los conceptos no son herramientas que
el niflo considere al debatir con sus comparieros, o para dar una respuesta sobre
el tema seleccionado por ellos, como ejemplo de esto cito los siguientes: “...Por
que devido a lo que paso en toda su historia fue evolucionando y con el tiempo su
cuerpo fue perfeccionando...”; “...Mientras que los hominidos fueron capaces de
modificar intencionalmente la forma natural de los materiale citados...”;
“...Evolucion...”; “...Paso eso por que conforme iba pensando su cerebro se iba
desarrollando e iba teniendo mas ideas...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3
Y 4 PRIEMRA VUELTA).

Debo agregar que este obstaculo estd muy relacionado con los criterios
pertinencia verbal, generalista y experiencia concreta, porque el alumno no ha

construido un campo semantico de donde retome conceptos adecuados al tema;
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ademas, tiene un manejo ingenuo e impreciso de los términos. También prevalece

Su experiencia concreta a lo largo de toda la discusion en equipo.

En la siguiente seccidbn muestro los CUADROS DE CRITERIOS de los
cuatro equipos de la PRIMERA VUELTA del tema: “EL CUERPO HUMANQO”.

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 1 PRIMERA VUELTA

EQUIPO 1 TEMA: “EL CUERPO HUMANO"
CRITERIOS (A) (B) (©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA | TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. 1 * * * *
26-OCT-2001
CLASE NUM. 2 * * * * *
29-OCT.-2001
CLASE NUM. 3 * * * * *
31-0CT.-2001
FRECUENCIA 0 3 3 0 0 3 3 0 0 3
TOTAL S=6 TOTAL NS=9

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado
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CUADRO DE CRITERIOS NUM. 2 PRIMERA VUELTA

EQUIPO 2 TEMA: “EL CUERPO HUMANO"
CRITERIOS (A) (B) (©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. 1 * * * *
26-OCT-2001
CLASE NUM. 2 * * * * *
29-OCT.-2001
CLASE NUM. 3 * * * * *
31-OCT.-2001
FRECUENCIA 0 3 0 3 0 3 2 0 3
TOTAL S=2 TOTAL NS= 13

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado
NS= Obstéaculo No Superado

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 3 PRIMERA VUELTA

EQUIPO 3 TEMA: “EL CUERPO HUMANO”
CRITERIOS (A) (B) (C) (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. * * * * *
1
26-OCT-2001
CLASE NUM. * * * * *
2
29-OCT.-2001
CLASE NUM. * * * * *
3
31-OCT.-2001
FRECUENCIA 0 3 1 2 0 3 2 1 0 3
TOTAL S=3 TOTAL NS= 12

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o

no.

CLAVE:

S= Obstaculo Superado
NS= Obstéaculo No Superado
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CUADRO DE CRITERIOS NUM. 4 PRIMERA VUELTA

EQUIPO 4 TEMA: “EL CUERPO HUMANO”
CRITERIOS ®) (B) © (D) E)
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA | INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NOM. 1 * * * * *
26-0CT-2001
CLASE NOM. 2 * * * * *
29-OCT.-2001
CLASE NUM. 3 * * * * *
31-0CT.-2001
FRECUENCIA 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
TOTAL S=0 TOTAL NS= 15

superado o no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido

En seguida muestro los CUADROS DE REGISTRO de los cuatro equipos
de la PRIMERA VUELTA del tema: “EL CUERPO HUMANO”.

PRIMERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 1

TEMA: “EL CUERPO HUMANO”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 26-OCT-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 29-OCT-2001.

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 31- OCT- 2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

TERREROS, ALBERTO, MARTIN, ENRIQUE, JOEL,
ARMANDO.

TERREROS, “MARTIN”, ABRAHAM. R. C., ENRIQUE R. M.

TERREROS, Abraham R. C., José. B. C., Armando o. G.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢EL CUERPO DEL HOMBRE A SIDO IGUAL A LO
LARGO DE LA HISTORIA?

R= NO PORQUE FUE EVOLUCIONANDO A LO LARGO
DE LA HISTORIA ASTA NUESTROS DIAS
MUCHISIMOS ANOS ATRAS FUE HOMOSAPIENS,
NOMADAS Y SEDENTARIOS.

2.- ¢ Cémo crees que pasb eso?

R= POR QUE DEVIDO A LO QUE PASO EN TODA SU
HISTORIA FUE EVOLUCIONANDO Y CON EL TIEMPO
SU CUERPO FUE PERFECIONDO.

1.- ¢Cémo a cambia el hombre a lo largo de la historia?
R= porque tuvo la evolucion de un mono a un hombre.

2.- ¢ Coémo se llaman esos cambios?
R= evoluciones fisicas.

3.- ¢Por que se dan esos cambios?
R= por la adaptacion del clima y del ambiente.

NOTA: Los integrantes del equipo, por iniciativa propia,
dibujaron una figura humana (hombre), tratando de
representar el cuerpo humano.

1.- ¢El cuerpo del hombre ha sido igual a lo largo de la
historia?

R= No porque fue evolucionando a lo largo de la Historia
asta nuestros dias muchisimos afios atrds fue
homosapiens nomadas y sedentarios.

2.- ¢, Coémo cres que pasb eso?

R= Por que devido a lo que paso en toda su historia fue
evolucionando y con el tiempo su cuerpo fue
perfeccionando.

3.- ¢,como ha cambiado el hombre?
R= porque tuvo la evolucin de un mono a un hombre.

4.- ¢ Como se llaman esos cambios?
R= evoluciones fisicas.

5.- ¢ Por que se dan esos cambios?
R= por la adaptacion del clima y del ambiente.
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PRIMERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 2

TEMA: “EL CUERPO HUMANO”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 26-OCT-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 29-OCT-2001.

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 31- OCT- 2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

CHAYANE, CARLOS, JOSE, IVAN, JUAN.

CARLOS, CHAYANNE, ANTONIO, JUAN, JOSE, (IVAN).

CARLOS, JUAN, CHAYAN e IVAN.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢El cuerpo del hombre siempre a cido igual a lo largo
de la historia?

R= no, porque a lo largo de (hist) la historia nuestro
cuerpo desde la prehistoria a evolucionar y desarrollar de
manera organizada.

2.- ¢ Coémo crees que paso eso?
R= A EVOLUCIONAR Y DESARROLLAR DE MANERA
ORGANIZADA.

1.- ;,COMO HA CAMBIA EL HOMBRE A LO LARGO DE
LA HISTORIA?

R= La especie mas antigua de nuestro esquema evolutivo
que se conoce hasta ahora apenas fue descubierta en
1994 se le dio el nombre de Ardipithecus ramidus.

2.- ;COMO SE LLAMAN A ESOS CAMBIOS?

R= se cree que estos Hominidos vivieron (ace) hace 4.4
millones de aflos caminaban erquidos y median
aproximadamente 1.20 m.

3.- ¢ POR QUE SE DAN ESOS CAMBIOS?
R= Caminaban erguidos tenian brazos largos, pémulés
salientes, sejas bajas y un cerebro pequefio.

1.- (¢El cuerpo del hombre ha sido igual a lo largo de la
historia?)

R= Mientras que los hominidos fueron capaces de
modificar intencionalmente la forma natural de los
materiale citados.

2.- (¢C6mo crees que pasé eso?)
R= Para fabricar armas que fueron mas efectivas.

3.- (¢C6mo ha cambiado el hombre?)
R= La especie mas antigua de nuestro esquema evolutivo
que se conoce hasta ahora.

4.- (¢,Como se llaman esos cambios?)
R= Se cree que estos hominidos vivieron hace 4.4
millones de afios.

5.- (¢ Por qué se dan esos cambios?)
R= Cambian energidos, tenian brazos, pomulos salientes,
sejas bajas y un serebro pequefio.

NOTA: Los alumnos no escribieron las preguntas, a pesar
de darles la indicacién, por eso estan las preguntas entre
paréntesis.

PRIMERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 3

TEMA: “EL CUERPO HUMANO”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 26-OCT-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 29-OCT-2001.

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 31- OCT- 2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

ANAHI, LAURA, KAREN, BRENDA, ANGELES,
ADRIANA.
“go A

Laura, Angeles, Karen, Brenda, Adriana, Anahi.

KAREN, ANGELES, ADRIANA, ANAHI, LAURA, BRENDA.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢El cuerpo del hombre ha sido igual a lo
largo de la historia?

R= NO, Por Que ha sido mas pequefio su
cerebro.

plana.
2.- ¢ Cémo crees que pasé eso?

R= Por todos los cambios que han tenido.

NOTA: Informacién que proporcionan las
alumnas por iniciativa propia:

El cuerpo humano se compone de partes
duras, resistentes, y de partes blandas y
flexibles.

paréntesis.

1.- (¢Cémo ha cambia el hombre a lo largo de la historia?)

R= El ser humano presenta diferencias notables con los otros
primates, como son tener el cérebro mas grande el cuérpo
cubierto con un bello muy delgado, la postura recta, la cara

2.- (¢Cémo se llaman a esos cambios?)
R= Evolucién.

3.- (¢Por qué se dan esos cambios?)
R= Han hido evolucionando, AUSTRALOPIHECOS, Homo
Abilis, Homo ERECTUS Y HOMO SAPIENS.

NOTA: Las alumnas no escribieron las preguntas a pesar de
que se les dio la indicacién, por ese motivo, estan entre

1.- ¢El cuerpo del hombre ha sido igual a lo largo de la historia?
R= NO, por qué ha sido mas pequefio su cerébro.

2.- ¢, Como crees que paso eso?
R= Por todos los cambios que han tenido.

3.- ¢C6mo ha cambiado el hombre?

R= el cuerpo del hombre esta cubierto por un bello muy delgado,
la postura erecta, la cara plana, el dedo pulgar oponible y mas
largo y una inteligencia.

4.- ;Cémo se llaman esos cambios?
R= Evolucién.

5.- ¢ Por qué se dan esos cambios?
R= Han evolucionado, australopithecus, homo havilis, homo
erecus, y homo sapiens.
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PRIMERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 4

TEMA : “EL CUERPO HUMANO”

DE CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 26-OCT-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 29-OCT-2001.

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 31- OCT- 2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

JULIO, TORO, JAVIER, CHRISTIAN, FERMIN.

(TONO, FERMIN, JAVIER, JULIO, CHRISTIAN).

CHRISTIAN, TONO, JULIO, ALBERTO, FERMIN, LUIS, JAVIER.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- (¢El cuerpo del hombre ha sido igual a lo
largo de la historia?)

R= NO POR QUE: ANTES EL CEREBRO ERA
MAS PEQENO, Y TENIA JOROBA, MAS PELO
EN LA PIEL QUE AHORA Y CMINABAN
DIFERENTE.

2.- (¢Coémo crees que pasé eso?)
R= POR QUE NO HABIA TANT TECNOLOGIA
COMO AHORA, Y NO SABIA TNO EL HOMBRE.

NOTA: Los alumnos no escribieron las preguntas
a pesar de que se les dio la indicacién, por ese
motivo las preguntas estan entre paréntesis.

1.- ;.COMO HA CAMBIA EL HOMBRE A LO
LARGO DE LA HISTORIA?

R= CAMBIOS FISICOS: Y conforme
pensando se iba enderesando.

iba

2.- COMO SE LLAMAN A ESOS CAMBIOS
R= Cambios fisicos.

3.- ¢POR QUE SE DAN ESOS CAMBIOS?
R= Porque todas las estructuras
adaptaciones al medio de vida.

son

NOTA: Los alumnos no escribieron sus
nombres, por eso aparecen entre paréntesis,
se obtuvieron de la observacion realizada.

1.- ¢EL CUERPO DEL HOMBRE HA SIDO IGUAL A LO LARGO DE LA
HISTORIA?

R= No por que: antes el hombre tenia mas pelo que ahora el cerebro era mas
pequefio y caminaban erguidos.

2.- ;COMO CREES QUE PASO ESO?
R= Paso eso por que conforme iba pensando su cerebro se iba desarrollando
e iba teniendo mas ideas.

3.- ¢COMO HA CAMBIADO EL HOMBRE A LO LARGO DE LA HISTORIA?
R= que atraves del tiempo se iba enderesando.

4.- ;COMO SE LLAMAN ESOS CAMBIOS?
R= Cambios fisicos.

5.- ;POR QUE SE DAN ESOS CAMBIOS?
R= Por que el hombre iba pensando atraves del tiempo.

NOTA: Al pedirles a los alumnos que eligieran el trabajo del equipo que
tuviera las respuestas mas completas, eligieron a este equipo.

CUADRO NUM. 1 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6°“A”.

PRIMERA VUELTA TEMA: "EL CUERPO HUMANO”
CRITERIOS ®) (B) ©) D) G]
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA | INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
DISCIPLINAR
EQUIPOS
S NS S NS S NS S NS S NS
EQUIPO 1 0 3 3 0 0 3 3 0 0 3
EQUIPO 2 0 3 0 3 0 3 2 1 0 3
EQUIPO 3 0 3 1 2 0 3 2 1 0 3
EQUIPO 4 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
FRECUENCIA 0 12 4 8 0 12 7 5 0 12
TOTAL S=11 TOTAL NS= 49

superado o no.

CLAVE:
S= Obstéaculo Superado

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido

NS= Obstaculo No Superado

En el CUADRO NUM 1 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6° A, podemos
observar el concentrado final de las tres clases de los cuatro equipos de la
PRIMERA VUELTA, del tema “EL CUERPO HUMANO".
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Es decir, encontramos los cinco criterios u obstaculos epistemoldgicos,
siendo sus valores los siguientes:
A) PERTINENCIA VERBAL, cuyo valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S)
es de 0 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 12;
B) GENERALISTA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es de 4 y el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 8;
C) TEMPORALIDAD LEJANA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es
de Oy el valor de Obstaculo No Superado (NS) es del2;
D) EXPERIENCIA CONCRETA: aqui encontramos que el valor de la frecuencia
Obstaculo Superado (S) es de 7 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
S5;
E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR: valor de la frecuencia Obstaculo
Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 12. Dando
un total de las frecuencias de Obstaculo Superado (S) de 11 y el valor de las
frecuencias de Obstaculo No Superado (NS) de 49.

RESULTADOS PRIMERA VUELTA
GRUPO 6° A
GRAFICA 1
12
10
8
6
4
2
0
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
B OBSTAULOSUPERADO 0 4 0 7 0
0O OBSTARULONOSUPERADO 12 8 jv3 5 12
CRITERIOS

En la GRAFICA 1 se muestran los resultados obtenidos por el grupo 6° A en la
PRIMERA VUELTA, habiéndose trabajado el tema: “EL CUERPO HUMANOQ". Los
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valores de los diferentes criterios, varian dependiendo de la superacion o no
superaciéon del obstaculo cognitivo por parte de los cuatro equipos durante las tres

clases que conforman esta vuelta.

Al hacer la revision de la GRAFICA 1 se pueden distinguir los criterios que fueron
modificados durante la PRIMERA VUELTA, siendo los siguientes: GENERALISTA
logré ser superado en 4 ocasiones de un total de 12 de frecuencias (tres clases
por cuatro equipos); EXPERIENCIA CONCRETA fue el criterio mas superado por

el grupo, alcanzando el valor de 7 frecuencias.
Por lo que toca a los criterios PERTINENCIA VERBAL, TEMPORALIDAD LEJANA

E INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR, no lograron ser superados ninguna

vez, siendo el valor de la frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) de 12.

5.2 SEGUNDA VUELTA TEMA: “LOS DINOSAURIOS”.

A partir de esta VUELTA, registré el trabajo del equipo uno en audio-cinta
de cada una de las tres clases que conforman las diferentes vueltas, con el
propésito de: conocer las interacciones que se dan entre los alumnos; también,
para saber cémo van formulando sus juicios y conclusiones; ademas, para
analizar las discusiones que se dan dentro del equipo tengan o no relacién con el
tema y por ultimo, para reconocer la conformacion e influencia de los liderazgos

entre los integrantes del equipo.

Es oportuno aclarar que la forma de seleccionar al equipo para grabar sus

interacciones en audio-cinta fue al azar en presencia de la maestra titular del

grupo.

| A) CRITERIO: PERTINENCIA VERBAL. |
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CLASE NUM. 1

En esta clase so6lo el equipo cuatro logré superar este criterio, mientras que
los equipos uno, dos y tres no lo superaron; por lo que el valor de la frecuencia de
Obstaculo Superado (S) es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
3. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Este criterio no es superado porque, a pesar de que en la pregunta uno, los
equipos uno, dos y tres usan la idea, que los dinosaurios fueron animales que se
extinguieron, ante el conflicto cognitivo planteado en la pregunta tres, no
demuestran la consistencia de sus saberes, ya que, consideran dinosaurios a las

ranas, salamandras, tortugas, lagartijas, serpientes, cocodrilos, aves, mamiferos,

etc., por ejemplo: “...Ranas, salamandras, tortugas, lagartijas, serpientes,
cocodrilos, aves y mamiferos...”; “...Mamut, Gorila, Senturos, Triserptus Y
Choloescuingue...”; “...vivoras, AVES, TORTUGAS Y LAGARTIGA...”. Como

consecuencia de esto el concepto extincion no es comprendido plenamente, ya
gue los alumnos no terminan por definir y resolver si los dinosaurios se
extinguieron o no. Sin embargo, el equipo cuatro dio como Unica respuesta:
“...cocodrilo...”; explicandome verbalmente: “...que no era meramente del
cocodrilo del que hablaban, sino de otro animal parecido al cocodrilo, pero que no
sabian como se llamaba, pero que era mas grande y poderoso, que los de

ahora...”, por tal motivo consideré que habian superado el criterio. (Ver
CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Ahora en esta clase el equipo tres logré superar este criterio, pero los
equipos uno, dos y cuatro no lo superaron. Por lo que el valor de la frecuencia de
Obstaculo Superado (S) es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
3. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).
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En las respuestas proporcionadas durante la clase por los equipos uno, dos
y cuatro podemos observar que el criterio de pertinencia verbal no es superado, si
bien es cierto que hay una seleccion mas o menos adecuada de la informacion,
también debe verse que dichas referencias no contestan ni corresponden a las
preguntas que se le indicaron al inicio de la clase. El equipo tres aunque no
escribié las preguntas, su informacién contesta de manera mas 0 menos
adecuada las preguntas que se le hicieron, existiendo concordancia en su texto,
por ejemplo ante la pregunta ¢Qué fueron los dinosaurios?, ellas respondieron:
“...Los dinosarurios fueron un grupo de reptiles Prehistoricos los primeros en
Caminar sobre la superficie de la tierra hace 230 millones de Afos. Una serie de
gritos guturales rompe el largo silensio invernal del bosque...”. Al preguntarle al
equipo que si esto contestaba la pregunta, me dijeron que: “...si, porque esto esta
hablando de que los dinosaurios habian vivido en la tierra...”. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Hago la aclaraciéon que los integrantes de cada equipo escribieron las
preguntas como las entendieron 0 como mas les gusté escucharlas, aunque,

también sucedid que no las escribieron.

CLASE NUM. 3

El equipo cuatro logré superar este obstaculo, sin embargo, los equipos
uno, dos y tres no lo superaron. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo
Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Con estos resultados, pude observar de manera especifica, la dificultad que
presentan los alumnos en la comprension del concepto extincién de una especie.
Por un lado, en la primer preguntan contestan que los dinosaurios ya no existen,
ejemplo: “...Fueron especies muy inteligentes que vivieron hace 225 millones de
afios antes de Cristo...”; “...FUERON ANIMALES GIGANTESCOS
BRACHIOSAURUS”; “Fueron un grupo de reptiles prehistoricos...”. No obstante,
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en la pregunta tres, responden que actualmente hay dinosaurios, dando como
ejemplos: “...Estegosaurios, Paquicefalosaurios Y Tiranosaurio rex...”;
“...Cocodrilo, serpiente e iguana...”; “...Vivora, aves, tortuga y lagartija...”;
“...Vivora, aves, tortuga y lagartija...”. El equipo cuatro logré superar este criterio
ya que existe congruencia tanto en la pregunta uno como con la pregunta tres,
ejemplo: “...Fue el autentico de los Sauropodos, no por su longitud y por su peso,
que eran considerables, si n6 por su volumen...”; “...Epoca vivio hace 160-150
millones De afios...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3 y 4 SEGUNDA

VUELTA).

| B) CRITERIO: GENERALISTA |

A continuacion muestro los resultados obtenidos por los cuatro equipos.
CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es igual a 0 y el valor de la frecuencia
Obstaculo No Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1,2,3Y 4
SEGUNDA VUELTA).

Al utilizar sus conocimientos previos (una caracteristica del criterio
generalista), los alumnos no pudieron superarlo, ya que sus respuestas carecen
de elementos precisos y cientificos, esto lo vemos en las siguientes respuestas:
“...fueron animales muy grandes de dibersas varidades y que llegaron a su
existiension y que evolucionaron a los animales de hoy...”; “...EXISTIERON HACE
MUCHOS ANOS Y ERAN SALVAJES Y ERAN REPTILES, FOCILES Y

GIGANTESCOS...”; “...Fueron grandes animales feroses que eran carnivoros y
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herviboros que al final de su muerte se convirtieron en fosiles...”; “...Fueron
animales salvajes que existieron hace millones de afios se extingieron por una
llamada lluvia de meteoritos...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4
SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 2

En esta clase los equipos dos, tres y cuatro si lograron superar este criterio,
no asi el equipo uno. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado
(S) es de 3y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 1. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

El equipo nimero uno no supera la condicion de criterio generalista, porque
se contradice en sus respuestas, por un lado, los nifios dicen: “...Los dinosaurios

muriereron...” y por otro lado mencionan: “...Algunos dinosaurios, mamiferos,
insectos y otros aniamles sobrevievieron...”, retomando como referencia sus
propias experiencias. El resto de los equipos, a pesar de que, aglutinan sus
respuestas, siguen el orden de las preguntas, permitiéndome hacer inferencias de
esa correspondencia, por ejemplo: “...El Spinosauro tenia gigantescas espinas a
lo largo del lomo apoyando a una “vela” de piel que regulaba su temperatura...”;
“...Los dinosaurios tienen delgados Cascarones de casi 15 cm., de diametro
tienen augeros de ventilacion como los huevos de gallina que permitian el
intercambio para que los embriones respieren...”; “...Otro pterosaurio es el
ornitocero sus alas abiertas tienen la longitud de un autobus doble...”. He de
agregar, que estas respuestas pudieron haber adoptado esta forma, por lo
complejo del tema, lo que lleva a los nifios a seleccionar informacion sin criterios
definidos, que les ayuden a contestar las preguntas donde se note la seguridad de

ellos. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 3

El equipo cuatro logré superar este obstaculo, sin embargo, los equipos
uno, dos y tres no lo superaron. Por lo tanto el valor de la frecuencia de Obstéaculo
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Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

El equipo cuatro aglutino su respuesta, sin embargo, tiene tal congruencia
gue permite ir contestando las preguntas que se les formularon, ejemplo a la
pregunta ¢ Vivieron?, la respuesta fue: “...Epoca vivio hace 160-150 millones De

afnos...”. Los equipos uno, dos y tres no muestran consistencia en sus respuestas,

porque existen contradicciones en sus argumentos, ejemplo: “...por que los
arqueologos encontraron Fosiles Vivientes en Diferentes Estados...”; “...¢ Escribe
ejemplos de dinosaurios? (respuesta) Cocodrilo, serpiente e iguana...”; “...Vivora,

aves, tortuga y lagartija...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA
VUELTA).

‘ C) TEMPORALIDAD LEJANA

CLASE NUM. 1

En esta clase los equipos uno y cuatro lograron superar este criterio,
mientras que los equipos dos y tres no lo superaron; por lo que el valor de la
frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 2 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 2. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA
VUELTA).

Los nifios de los equipos uno y cuatro manifiestan el uso de conceptos
etiquetas, pues ya hacen referencia y también mencionan cierta cantidad del
tiempo y dos periodos geoldgicos especificos de la era mesozoica, aunque sea de
manera superficial, por ejemplo en las respuestas del equipo uno: “...en el
PeRIODO CReTACICO y juracico hace 65 millones de afos...” y “...Durante la era
mezoica que duro desde 225 millones de afios A. C....”, y el equipo cuatro:

“...Fueron animales salvajes que existieron hace millones de afios se extingieron
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por una llamada lluvia de meteoritos...”; ..."en la era tersiaria...”, lo que muestran

la superacion de este criterio. Los equipos dos y tres presentan dificultad al

mencionar el concepto “millones de afos”, como ejemplo: “...Durante la era
mezoica que duro desde 225 millones de afios A. C....”; “...VIVIERON EN LA
MEZOSOICA (PERIODO SECUNDARIO) A. C....". (Ver CUADROS DE

REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).
CLASE NUM. 2

Los equipos uno, tres y cuatro si lograron superar este criterio, no asi el
equipo dos. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 3
y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 1. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Los equipos uno, tres y cuatro nuevamente lograron superar el criterio de
temporalidad lejana, ya que sus respuestas siguen siendo consistentes en la
aplicacion del tiempo, dandole una unidad (millones de afios) y refiriéndose a
periodos especificos de las eras geoldgicas, esto lo podemos comprobar con la
informacion que seleccionaron de las revistas que les proporcioné, por ejemplo:
“...en el PERIODO Jurasico Tardio 157-145 Millones de afios...”; “...Hace 65
millones de afos, un meteoro pudo haber chocado contra la tierra...”; “...LoS
dinosarurios fueron un grupo de reptiles Prehistoricos los primeros en Caminar
sobre la superficie de la tierra hace 230 millones de Afos...”; “...Hace 145
millones de afios el cielo estaba lleno de pterosaurios, reptiles voladores estos se

llaman TAPEJARAS, y estan aqui para aparearse...”. El equipo dos no logré
superarlo porque en su informacién no menciona en ningin momento la variable
tiempo o temporalidad. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3 y 4 SEGUNDA

VUELTA).

CLASE NUM. 3
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El equipo cuatro logré superar este obstaculo, sin embargo, los equipos
uno, dos y tres no lo superaron. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo
Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

En las respuestas podemos percibir como el equipo cuatro superé el
obstaculo que representa el uso de la temporalidad lejana, al desarrollar y
organizar su trabajo de tal manera que en su texto no hacen referencia al tiempo
actual, aplicando el concepto “millones de afios”. Por un lado, la desorganizacion y
confusién entre el tiempo actual y el tiempo pasado se hizo notar en las
respuestas del equipo uno, por ejemplo: “...por que los arqueologos encontraron
Fosiles Vivientes en Diferentes Estados...”. Por otro lado, los equipos dos y tres
no hacen mencién del tiempo, ni presente ni pasado. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

D) CRITERIO: EXPERIENCIA CONCRETA |

A continuacion muestro los resultados obtenidos por los cuatro equipos.
CLASE NUM. 1

El equipo dos logré superar este criterio, pero los equipos uno, tres y cuatro
no lo superaron, por lo que el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es
igual a 1 y el valor de la frecuencia Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Al hacer la investigacién que se dej6é de tarea los alumnos de los equipos
uno, tres y cuatro, no recolectaron la suficiente informacion cientifica, esto se nota
cuando utilizan sus conocimientos previos al responder las preguntas que se les
formularon, por ejemplo: “...fueron animales muy grandes de dibersas varidades y
que llegaron a su existiension y que evolucionaron a los animales de hoy...”;
“...EXISTIERON HACE MUCHOS ANOS Y ERAN SALVAJES Y ERAN

8|
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REPTILES, FOCILES Y GIGANTESCOS...". En el caso del equipo cuatro sus
respuestas son muy cortas y concretas, notandose la falta de argumentos, por
ejemplo: “...en la era tersiaria” 6 “cocodrilo...”. Por su parte el equipo dos superé
el obstaculo, porque en general la argumentacion de sus respuestas muestra
correspondencia con las preguntas que les formulé. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Los equipos uno y tres lograron superar este criterio, pero los equipos dos
y cuatro no lo superaron. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo
Superado (S) es de 2 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 2. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Al hacer la revision de la informacion, los equipos que superan este criterio
fueron el uno y el tres, porque encuentro concordancia entre los datos, relacion en
el campo semantico y no hacen referencia ni al tiempo contemporaneo ni a
conceptos que hagan referencia a si mismos. En cambio con los equipos dos y
cuatro esto no sucede, los datos recolectados no tienen referencia unos con otros,
se nota que los alumnos seleccionan los datos de manera desordenada, donde
hay varios enunciados, sin conexién uno del otro. Debo aclarar que ninguno de los
equipos escribid las preguntas. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4
SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 3

El equipo cuatro logré superar este obstaculo, sin embargo, los equipos
uno, dos y tres no lo superaron. Por lo tanto el valor de la frecuencia de Obstaculo
Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

A pesar que el equipo cuatro aglutina sus respuestas en un solo texto, los

datos proporcionados por ellos me dan pauta para saber que las preguntas se

&I
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contestan adecuadamente con esa informacion, por ejemplo a la pregunta
¢vivieron?, ellos respondieron: “...Epoca vivio hace 160-150 millones De afios...”.
Por otro lado observo que el resto de los equipos aun que escribieron la pregunta
y la respuesta en su trabajo, no las contestan acertadamente, sobre todo la
pregunta tres (Escribe ejemplos de dinosaurios actuales), donde las respuestas de

los alumnos fueron las siguientes: “...Estegosaurios, Paquicefalosaurios Y
Tiranosaurio rex...”; “...Cocodrilo, serpiente e iguana...”; “...Vivora, aves, tortuga y

lagartija...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA
VUELTA).

En general se presentan problemas en esta clase, el manejo que hacen los
equipos de la teoria evolutiva, les permite reconocer ciertos conceptos del campo
semantico de la evolucion, por ejemplo: “...en el PeRIODO CReTACICO vy juracico
hace 65 millones de afos.”; “en la era tersiaria...”; sin embargo el concepto de
extincion no es comprendido en su significado pleno, ya que los alumnos no
terminan por definir si los dinosaurios se extinguieron o no, por ejemplo las
siguientes respuestas: “...Ranas, salamandras, tortugas, lagartijas, serpientes,
cocodrilos, aves y mamiferos...”; “...Mamut, Gorila, Senturos, Triserptus Y

8 |
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Choloescuingue...”;  “...vivoras, AVES, TORTUGAS Y LAGARTIGA...”;
“...cocodrilo...”. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 2

El equipo cuatro logré superar este criterio, pero los equipos uno, dos y tres
no lograron superarlo. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado
(S) es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

Al hacer la revision de la informacion los equipos uno dos y tres no superan
este criterio, porgue en sus respuestas mencionan tanto conceptos del tiempo
pasado como conceptos del tiempo actual, por ejemplo: “...EL CLIMA. Muy
benigno y templado. Hace 65 millones de afios, un meteoro pudo haber chocado
contra la tierra. Los dinosaurios muriereron. Algunos dinosaurios, mamiferos,
insectos y otros aniamles sobrevievieron...”; “...LA ACTUALIDAD DE LOS
DINOSAURIOS...". El equipo cuatro logré superar este criterio porque en su
informacion no hay confusién en cuanto al tiempo actual y el tiempo pasado, por

ejemplo: “...Hace 145 millones de afios el cielo estaba lleno de pterosaurios,
reptiles voladores estos se llaman TAPEJARAS, y estan aqui para aparearse...”.

(Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3 y 4 SEGUNDA
VUELTA).

Al analizar las respuestas de los alumnos me percaté que ninguno de los
cuatro equipos logré superar este criterio, porque los puentes cognitivos que se
han construido no han sido reforzados lo suficiente, esta confusion se nota, cuanto

los alumnos retoman en sus respuestas elementos de sus conocimientos previos y

6 |
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de la informacién que han logrado obtener a lo largo de las tres clases de esta
segunda vuelta, por ejemplo: “...EL CLIMA. Muy benigno y templado. Hace 65
millones de afios, un meteoro pudo haber chocado contra la tierra. Los
dinosaurios muriereron. Algunos dinosaurios, mamiferos, insectos y otros
aniamles sobrevievieron...”; “...¢ VIVIERON? R= Si ( POR QUE? POR que HAY
FOCILES...”; pero cuando se les pide ejemplos de dinosaurios actuales dan estos:
“...Cocodrilo, serpiente e iguana...”; “...Fueron un grupo de reptiles
Prehistoricos...”; “...Vivora, aves, tortuga y lagartija...”. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 SEGUNDA VUELTA).

En la siguiente seccidon muestro los CUADROS DE CRITERIOS de los
cuatro equipos de la SEGUNDA VUELTA del tema: “LOS DINOSAURIOS”.

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 1 SEGUNDA VUELTA

EQUIPO 1 TEMA: “LOS DINOSAURIOS”
CRITERIOS (A) (B) () (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM.1 * * * * *
22-NOV-2001
CLASE NUM.2 * * * * *
28-NOV-2001
CLASE NUM.3 * * *
30-NOV.-2001.
FRECUENCIA 0 3 0 3 2 1 1 2 0 3
TOTAL S=3 TOTAL NS= 12

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:
S= Obstéaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado
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CUADRO DE CRITERIOS NUM. 2 SEGUNDA VUELTA

EQUIPO 2 TEMA: “LOS DINOSAURIOS”
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS NS S NS
CLASE NUM. 1 * * * * *
22-NOV-2001
CLASE NUM. 2 * * * * *
28-NOV-2001
CLASE NUM. 3 * * * * *
30-NOV-2001
FRECUENCIA 0 3 1 2 0 3 1 2 0 3
TOTAL S=2 TOTAL NS= 13

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 3 SEGUNDA VUELTA

EQUIPO 3 TEMA: “LOS DINOSAURIOS”
CRITERIOS (A) (B) (©) (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS NS S NS S NS!
CLASE NUM. 1 * * * * *
22-NOV-2001
CLASE NUM. 2 * * * *
28-NOV-2001
CLASE NUM. 3 * * * * *
30-NOV-2001
FRECUENCIA 1 2 1 2 2 1 2 0 3
TOTAL S=4 TOTAL NS= 11

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:

S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado




PATRICIA ROSASMORA

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 4 SEGUNDA VUELTA

EQUIPO 4 TEMA: “LOS DINOSAURIOS”
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA
PERTINENCIA LEJANA CONCRETA INADECUADO
CLASES VERBAL DOMINIO
DISCIPLINAR
NS S NS NS S NS S NS
CLASE NUM. * * * * *
1
22-NOV-2001
CLASE NUM. * * * * *
2
28-NOV-2001
CLASE NUM. * * * * *
3
30-NOV-2001
2 1 2 1 3 0 1 2 1 2
FRECUENCIA
TOTAL S=9 TOTAL NS= 6

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

En seguida muestro los CUADROS DE REGISTRO de los cuatro equipos
de la SEGUNDA VUELTA del tema: “LOS DINOSAURIOS".

SEGUNDA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 1

TEMA: “LOS DINOSAURIOS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO
FECHA: 22-NOV-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 28- NOV- 2001.

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 30-NOV-2001

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

Abraham, Terreros, Enrique, JOSE.

TERREROS, José, JUAN, Enrique, JAVIER.

JUAN, JAVIER, JOSE y IVAN.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢ Que fueron los dinosaurios?

R= fueron animales muy grandes de
dibersas varidades y que llegaron a su
existiension y que evolucionaron a los
animales de hoy.
2.- ¢Cuando vivieron los
dinosaurios?*

R= en el PeRIODO CReTACICO y
juracico hace 65 millones de afios.

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios
actuales.

R= Ranas, salamandras, tortugas,
lagartijas, serpientes, cocodrilos, aves
y mamiferos.

INDICACIONES: De las revistas y libros que te proporcioné, busca
junto con tu equipo la informacién que consideres, que contesta
correctamente las preguntas que se trabajaron la clase pasada y
escribela en el papel bond. Las preguntas trabajadas son:

1.- ¢ Qué fueron los dinosaurios?

2.- ¢ Vivieron?

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.

RESPUESTA:

Fueron grandes animales que fueron los primeros en habitar la
TIERRA.

Kentrosaurus “reptil espinoso de 5 metros de largo”.

Hace 150 MILLONES DE ANOS.

EN EL PERIODO Jurasico Tardio Hace 157- 145 Millones De
Afios.

Dos grandes continentes separado por el protoatrantico al oeste y
el oceano titis al este.

EL CLIMA. Muy benigno y templado. Hace 65 millones de afios, un
meteoro pudo haber chocado contra la tierra. Los dinosaurios
muriereron. Algunos dinosaurios, mamiferos, insectos y otros
aniamles sobrevievieron.

1.- ¢Que fueron los dinosaurios?
R= Fueron especies muy inteligentes que vivieron
hace 225 millones de afios antes de Cristo.

2.- ¢ Vivieron los Dinosaurios?* R= Si
R= ¢por qué? por que los arqueologos encontraron
Fosiles Vivientes en Diferentes Estados.

3.- ¢ Escribe ejemplos de dinosaurios actuales?*
R= Estegosaurios, Paquicefalosaurios Y Tiranosaurio
rex.
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SEGUNDA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 2

TEMA: “LOS DINOSAURIOS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO
FECHA: 22-NOV-2001.

CLASE NUM.: DOS
FECHA: 28- NOV- 2001

CLASE NUM.: TRES
FECHA: 30- NOV- 2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

CHAYAN, JUAN, CARLOS, IVAN,

CHAYAYAN (Chayan), Fermin, CARLOS,

JUAN. CHAYAN, CARLOS, LUIS, IVAN. Joel.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS
TITULO: EVOLUCION DE LOS || TITULO: LA ACTUALIDAD DE LOS DINOSAURIOS. TITULO: LA ERA DE LOS DINOSAURIOS.
DINOSAURIOS INDICACIONES: De las revistas y libros que te proporcioné, busca junto

1.- ¢Que fueron los dinosaurios?

R= Fueron grandes animales feroses
que eran carnivoros y herviboros que al
final de su muerte se convirtieron en
fosiles.

2.- ¢, Cuando vivieron?*
R= Durante la era mezoica que duro
desde 225 millones de afios A. C.

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios
actuales.

R= Mamut, Gorila, Senturos, Triserptus
Y Choloescuingue.

NOTA: Los alumnos titularon su trabajo
por iniciativa propia como “EVOLUCION
DE LOS DINOSAURIOS”.

con tu equipo la informacién que consideres, que contesta correctamente
las preguntas que se trabajaron la clase pasada y escribela en el papel
bond. Las preguntas trabajadas son:

1.- ¢ Qué fueron los dinosaurios?

2.- ¢ Vivieron?

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.

RESPUESTA:

El Iguanador tiene una vista muy buena y el Polacathus un insuperable
Sentido del offato.

El fin estd serca, Un gigantesco liopleurodon macho ya se barado en la
playa después de la tormenta.

El Spinosauro tenia gigantescas espinas a lo largo del lomo apoyando a una
“vela” de piel que regulaba su temperatura.

NOTA: Los alumnos titularon su trabajo por iniciativa propia como “LA
ACTUALIDAD DE LOS DINOSAURIOS". También, el equipo hizo un dibujo
de un dinosaurio en su trabajo.

Pregunté a los integrantes que entendian al decir una “vela” y me dijeron
que era una adaptacién del animal al clima porque eso le permitia saber o
regular su tempetarura.

1.- ¢QE FUERON LOS DINOSAURIOS?
R= FUERON ANIMALES GIGANTESCOS,
QUE TENIAN COLORIDAS VELAS.

2.- ¢VIVIERON?* R= Si
R= ¢POR QUE? POR que HAY FOCILES.

3.- ¢ Escribe ejemplos de dinosaurios?*

R= Cocodrilo, serpiente e iguana.

NOTA: Los aumnos titularon su trabajo por
iniciativa propia como “LA ERA DE LOS
DINOSAURIOS'. También, el equipo hizo un
dibujo de un dinosaurio en su trabajo.

SEGUNDA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 3

TEMA: “LOS DINOSAURIOS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 22-NOV-2001.

CLASE NUM.: DOS

FECHA: 28-NOV-2001.

CLASE NUM.: TRES

FECHA: 30-NOV-2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3 INTEGRANTES DEL EQUIPO 3 INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

1 KAREN, ANAHI, ANGELES, BRENDA. LAURA, KAREN, ANGELES, ADRIANA, BRENDA, ANAHI. ADRIANA, KAREN, LAURA, ANAHI, BRENDA.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS
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TITULO: Dinosaurios.

1.- ¢ Que fueron los dinosaurios?

R= EXISTIERON HACE MUCHOS ANOS Y
ERAN SALVAJES Y ERAN REPTILES,
FOCILES Y GIGANTESCOS.

2.- ¢ Cuando vivieron los dinosaurios?*
R= VIVIERON EN LA MEZOSOICA (PERIODO
SECUNDARIO) A. C.

3.- ¢ Escribe ejemplos de dinosaurios actuales?*
R=vivoras, AVES, TORTUGAS Y LAGARTIGA.

NOTA: Las alumnas por iniciativa propia titularon
su trabajo Dinosaurios.

INDICACIONES: De las revistas y libros que te proporcioné,
busca junto con tu equipo la informacién que consideres,
que contesta correctamente las preguntas que se trabajaron
la clase pasada y escribela en el papel bond. Las preguntas
trabajadas son:

1.- ¢, Qué fueron los dinosaurios?

2.- ¢ Vivieron?

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.

RESPUESTA:

Los dinosaurios tienen delgados Cascarones de casi 15
cm., de diametro tienen augeros de ventilacion como los
huevos de gallina que permitian el intercambio para que los
embriones respieren.

Les pregunté a las nifias si esto contestaba la pregunta
y me dijeron que si, porque se habian encontrado restos
de cascarones de huevo, lo que indicaba que si habian
vivido.

Los dinosarurios fueron un grupo de reptiles Prehistoricos
los primeros en Caminar sobre la superficie de la tierra hace
230 millones de Afios.

Una serie de gritos guturales rompe el largo silensio invernal
del bosque.

Al preguntarle al equipo que si esto contestaba la
pregunta, me dijeron que si, poraue esto esta hablando
de que los dinosaurios habifan vivido en la tierra.

El macho presenta una dura vela de hueso y queratina de
casi un metro que sobre sale de la parte frontal de su pico.
Una hembra dominante de Leaellynasura comprueba con el
monticulo del nido tenga la temperatura adecuada para sus
huevos.

NOTA: El equipo pegé en su papel bond una hoja del
periédico LA PRENSA de la seccion PASATIEMPOS del
domingo 25 de noviembre de 2001, pag. 44. En ella se
encontraba la informacién de la “Sala de Paleontologia” en
el Museo de Historia Natural de Puebla.

1.- ¢, Que fueron los dinosaurios?
R= Fueron un grupo de reptiles prehistoricos.

2.- ¢Vivieron? ¢ Por qué?

R=SI R= Por qué se alimentaban de plantas.
3.-  ¢Describe de Dinosaurios
Actuales?*

R= Vivora, aves, tortuga y lagartija.

ejemplos

SEGUNDA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 4

TEMA: “LOS DINOSAURIOS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUM.: UNO
FECHA: 22-NOV-2001.

CLASE NUM.: UNO

FECHA: 28-NOV-2001.

CLASE NUM.: UNO
FECHA: 30-NOV-2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

ALBERTO, TONO, JAVIER, JOEL.

MARTIN, JOEL, MISAEL, TONO, ALBERTO

MARTIN, IVAN, JOEL, MISAEL.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢QUE FUERON LOS |[ TITULO: LOS PTEROSAURIOS. TITULO: PASEANDO CON DINOSAURIOS.
DINOSAURIOS? INDICACIONES: De las revistas y libros que te proporcioné, || BRACHIOSAURUS.
R= Fueron animales salvajes que || busca junto con tu equipo la informacién que consideres, que

existieron hace millones de afios se
extingieron por una llamada lluvia de
metioritos.

2.-  ¢(CUANDO VIVIERON LOS
DINOSAURIOS*

R= en la era tersiaria.

3.- ESCIBE EJEMPLOS DE
DINOSAURIOS ACTUALES.

R= cocodrilo.

* NOTA: Cabe hacer la aclaracion, los
integrantes del equipo escribieron las
preguntas como las entendieron o
como mas les gusto6 escucharlas.

contesta correctamente las preguntas que se trabajaron la clase
pasada y escribela en el papel bond. Las preguntas trabajadas
son:

1.- ¢ Qué fueron los dinosaurios?

2.- ¢ Vivieron?

3.- Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.

RESPUESTA:

Hace 145 millones de afios el cielo estaba lleno de pterosaurios,
reptiles voladores estos se llaman TAPEJARAS, y estan aqui
para aparearse.

Los machos se agitan buscando los mejores lugares para atraer
alas hembrar.

Tienen UNAS cabezas considerables, crestas 6ceas cubiertas de
piel roja. El ruido es ensordecedor no solo por el rugido del agua
si no por los gritos de los machos que pelean para ser elegidos.
Otro pterosaurio es el 6rnitocero sus alas abiertas tienen la
longitud de un autobus doble.

NOTA: Los alumnos pegaron estampas de dinosaurios
voladores, los cuales fueron considerados como pterosaurios.
También por iniciativa propia, el equipo titulo su trabajo como
LOS PTEROSAURIOS.

Fue el autentico de los Sauropodos, no por su longitud y por
su peso, que eran considerables, si né por su volumen.
Como una jirafa, estaba adaptado a alimentarse de las
plantas altas tenia unos dientes filosos muy apretados para
cortar los Alimentos.

TAMARO: unos 23 mt., de largé, con un pesos hasta 70
Toneladas y podia comer a una altura aproximada de 13
mt., su altura al nivel de los hombros era de unos 6 mt.
Epoca vivio hace 160-150 millones De afios.

NOTA: Los alumnos por iniciativa propia titularon su trabajo
como: PASEANDO CON DINOSAURIOS.
BRACHIOSAURUS, hicieron el dibujo de lo que seria un
brachiosaurus comiendo las hojas de una especie de
palmera. Pero a pesar de que se les dio la indicacién de que
escribieran las preguntas, ellos decidieron no hacerlo y
escribieron su informacién en forma de prosa.

CUADRO NUM. 2 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6°“A”.

no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado

SEGUNDA VUELTA TEMA: "LOS DINOSAURIOS”
CRITERIOS ®) (B) © [®) G]
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
EQUIPOS DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
EQUIPO 1 0 3 0 3 2 1 1 2 0 3
EQUIPO 2 0 3 1 2 0 3 1 2 0 3
EQUIPO 3 1 2 1 2 1 2 1 2 0 3
EQUIPO 4 2 1 2 1 3 0 1 2 1 2
FRECUENCIA 3 9 4 8 6 6 4 8 1 11
TOTAL S=18 TOTAL NS= 42

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o

NS= Obstaculo No Superado

En el CUADRO NUM 2 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6° A, podemos

observar el concentrado final de las tres clases de los cuatro equipos de la
SEGUNDA VUELTA, del tema “LOS DINOSAURIOS”".

Es decir, encontramos los cinco criterios u obstaculos epistemoldgicos,

siendo sus valores los siguientes:

A) PERTINENCIA VERBAL, cuyo valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S)
es de 3y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 9;
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B) GENERALISTA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es de 4 y el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 8;

C) TEMPORALIDAD LEJANA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es
de 6 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 6;

D) EXPERIENCIA CONCRETA: aqui encontramos que el valor de la frecuencia
Obstaculo Superado (S) es de 4 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
8;

E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR: valor de la frecuencia Obstaculo
Superado (S) es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 11. Dando
un total de las frecuencias de Obstaculo Superado (S) de 18 y el valor de las

frecuencias de Obstaculo No Superado (NS) de 42.

RESULTADOS SEGUNDA VUELTA
GRUPO 6° A

GRAFICA 2

Finrm
°

PERTINENCIA | o |TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA 'NADECIET\()DO
VERBAL LEJANA CONCRETA DoV
DISCIPLINAR

OBSTACULOSUPERADO 3 4 6 4 1

O OBSTACULONOSUPERADO 9 8 6 8 1

CRITERIOS

En la GRAFICA 2 se muestran los resultados obtenidos por el grupo 6° A
en la SEGUNDA VUELTA, habiéndose trabajado el tema: “LOS DINOSAURIOS".
Los valores de los diferentes criterios, varian dependiendo de la superacién o no
superacion del obstaculo cognitivo por parte de los cuatro equipos durante las tres

clases que conforman esta vuelta.
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Al hacer la revision de la GRAFICA 2 se pueden distinguir los criterios que
fueron modificados durante la SEGUNDA VUELTA, siendo los siguientes:
PERTINENCIA VERBAL fue superado en 3 de un total de 12 veces (tres clases
por cuatro equipos); GENERALISTA logré ser superado en 4 ocasiones de un total
de 12 de frecuencias (tres clases por cuatro equipos); TEMPORALIDAD LEJANA,
este fue el criterio que mas supero el grupo, alcanzando el valor de 6 de un total
de 12 frecuencias (tres clases por cuatro equipos); EXPERIENCIA CONCRETA
fue superado en 4 ocasiones de un total de 12 frecuencias (tres clases por cuatro
equipos); INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR, fue el criterio que menos veces
logré el grupo superar con sélo 1 vez de un total de 12 frecuencias (tres clases por

cuatro equipos).

5.3 TERCERA VUELTA TEMA: “LOS CLIMAS”

Cabe aclarar que los alumnos al escoger el tema “LOS CLIMAS”, se
referian a los diferentes ecosistemas de nuestro planeta, por ejemplo: el de la
tundra, del bosque, del desierto, la selva, etc. Sin embargo, no pudieron definir lo
qgue querian estudiar para la siguiente VUELTA y ante la confusién conceptual
terminaron diciendo que el tema de interés era Los Climas, sin saber que
trabajarian con algo distinto a lo que ellos realmente querian, esto se not6 en los

resultados, en la actitud y disposicion que mostraron durante la clase.

‘ (A) CRITERIO: PERTINENCIA VERBAL.

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 TERCERA
VUELTA).
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Al revisar la informacion de los CUADRO DE REGISTRO de esta clase, se
observa de manera general en los trabajos la falta de concordancia entre la
pregunta que se les formula y la respuesta que proporcionan, sobre todo en la
namero dos, por ejemplo las siguientes respuestas: Sl ¢Por que? por que si hay
varios tipos de clima en un solo lugar no podriamos obrevivir, PORQUE CADA
SER VIVO NESESITA DISTINTOS CLIMAS; Si. ¢Por qué? Cambia mucho el
clima; CAMELLO, VACA, BURRO, PINGUINO. En este caso, la extension de las
respuestas también es importante, porque eso nos indica los elementos y
conceptos cientificos con los que cuenta tanto el equipo como el grupo para
argumentar sus contestaciones y en este caso se puede constatar que no tienen
los suficientes elementos, pues sus respuestas son muy concretas. (Ver CUADRO
DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

En esta clase podemos comprobar que los cuatro equipos no lograron
superar este criterio, por lo tanto el valor de la frecuencia Obstaculo No Superado
(NS) es igual a 4 y el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es de 0. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

Con estos resultados, se observa de manera especifica, la dificultad que
representd el tema para los alumnos, pues existe confusion entre el concepto
nacleo evolucion biolégica y uno de los conceptos subordinados seleccion natural,
por ejemplo en la pregunta: ¢EL CLIMA A SIDO IGUAL A LO LARGO DE LA
HISTORIA?, los alumnos contestan: NO, ¢ Porque? Por los cambios climaticos que
afectaron a los dinosaurios a lo largo de la historia y que proboco su muerte. En
esta respuesta los alumnos dejan ver que una era puede ser toda la historia del
planeta; todavia no tienen claro que es sélo una porcién del tiempo de nuestro

mundo. Otra cuestién que hace que los equipos no logren superar el criterio, es lo

% |
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concreto de sus respuestas, ante la falta de argumentos, las contestaciones son
practicamente de un enunciado, por ejemplo: NO PORQUE HAY VECES QUE
HAY CAMBIOS DE CLIMA.; NO POR QUE hay 4 tipos DE CLIMAS; muy variado,
en la epdca de los dinosaurios el clima era templado y ahora en nuestra epoca es
calido. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

El equipo cuatro logré superar este criterio, pero los equipos uno, dos y tres
no lograron superarlo. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado
(S) es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 TERCERA VUELTA).

En las respuestas proporcionadas durante la clase por los equipos uno, dos
y tres se observa que el criterio de pertinencia verbal no es superado, aunque hay
una seleccion mas o menos adecuada de la informacion, haciendo referencia a la
era Mesozoica, acertadamente, pero eéstas, no contestan totalmente ni
corresponden a las preguntas que se les indicaron al inicio de la clase. Por otro
lado la informacién del equipo cuatro contesta de manera mas o menos adecuada
las preguntas que se le hicieron, existiendo concordancia en su texto, por ejemplo
ante la pregunta: ¢(Como fue el clima en la era de los dinosaurios?, ellos
respondieron: Aunque la zona estaba cubierta de bosques en lugar de nieve y
hielo su clima era extremo. En la pregunta dos: ¢Como influye el clima en la
conducta de los dinosaurios?, ellos contestan: Influye mucho, hacia que su
conducta fuera agresiva con los demas dinosaurios; en la pregunta tres: ¢Que
hicieron los dinosaurios para sobrevivir en los diferentes climas?, el equipo dice:
Se cazaban entre ellos mismos para poder alimentarse. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 TERCERA VUELTA).

| B) CRITERIO: GENERALISTA |
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CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 TERCERA
VUELTA).

Al utilizar sus conocimientos previos (una caracteristica del criterio
generalista), los alumnos no pudieron superarlo, ya que sus respuestas carecen
de elementos cientificos y precisos, esto o vemos en las siguientes respuestas: Sl
¢Por que? por que si hay varios tipos de clima en un solo lugar no podriamos
obrevivir; Sl, ¢Porque? LOS SERES VIVOS HAVITA EN UN REGUION NATURAL
CON DIFERENTES TIPOS DE CLIMA: EJEMPLOS DE CARNIVOROS LEON,
LEOPARDO, OSO Y PINGUINO; Si. ¢Por qué? Cambia mucho el clima. (Ver
CUADROS DE REGISTRO 1, 2 Y 3).

En el caso del equipo cuatro es muy importante ver como los alumnos
contestan correctamente la pregunta nimero uno: ¢Que es clima? Respondiendo
ellos: Es uN CONJUNTO DE LOS DISTINTOS TIEMPOS METEOROLOGICOS
QUE, EN CADA REGION SE REGISTRA EN LA ATMOSFERA. Sin embargo,
como los niflos no han construido los puentes cognitivos necesarios que les
permitan relacionar los diferentes conceptos (nucleo y subordinados), éstos pasan
a ser conceptos etiqueta, generando gran confusion cuando se les indica:
¢Escribe ejemplos de climas que influye en los seres vivos?, ellos responden:
CAMELLO, VACA, BURRO, PINGUINO. (Ver CUADRO DE REGISTRO 4
TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Al realizar el andlisis de esta clase nuevamente los equipos no lograron

superar el obstaculo cognitivo. Siendo el valor de la frecuencia Obstaculo
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Superado (S) de 0 y la frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) de 4. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

El equipo nimero uno no supera la condicion de criterio generalista, porque
a las preguntas que se le formulan recurre a justificaciones inmediatas, es decir,
como en las clases pasadas trabajaron con el tema de “Los Dinosaurios”, ellos
remiten las preguntas Unicamente a la era Mesozoica, siendo sus
explicaciones fundadas en el sentido comun y/o de su vida cotidiana, por ejemplo
en la pregunta uno: ¢ EL CLIMA A SIDO IGUAL A LO LARGO DE LA HISTORIA?,
siendo su respuesta: NO, ¢ Porque? Por los cambios climaticos que afectaron a los
dinosaurios a lo largo de la historia y que proboco su muerte. (Ver CUADRO DE
REGISTRO 1 TERCERA VUELTA).

En cuanto a los equipos dos, tres y cuatro sus respuestas son muy cortas,
llegando a repetir las mismas palabras de las preguntas formuladas, por lo que en
un momento dado pueden verse como ingenuas, ejemplo en la pregunta uno: ¢El
clima ha sido igual a lo largo de la historia?, los equipos respondieron: NO
PORQUE HAY VECES QUE HAY CAMBIOS DE CLIMA; NO POR QUE hay 4
tipos DE CLIMAS; muy variado, en la epoca de los dinosaurios el clima era
templado y ahora en nuestra epéca es calido (Ver CUADROS DE REGISTRO 2, 3
y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Al realizar el andlisis de esta clase nuevamente los equipos no lograron
superar el obstaculo cognitivo. Siendo el valor de la frecuencia Obstaculo
Superado (S) de 0 y la frecuencia de Obstaculo No Superado (NS) de 4. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

En las respuestas de los equipos 1, 2 y 3 se aprecia la utilizacion de

conceptos etiqueta (de manera implicita), el de seleccién natural y el mecanismo

de adaptacion, por ejemplo: se comian entre si abia escases de alimientos por el

% |



PATRICIA ROSASMORA

cambio climatico; Calivalismo y se peleaba por la comida; ABITABAN EN UNA
REGUION NATURAL Y SE COMIAN ENTRE ELLOS MISMOS; se alimentaban
de plantas y se comian unos a otros. Pero este avance no es suficiente para que
los alumnos logren superar el criterio, pues esto puede crear mayor confusion en
las siguientes clases. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2 Y 3 TERCERA
VUELTA).

El equipo 4 no super6 el obstaculo epistemoldgico, a pesar de comprender
el sentido de las preguntas. Sin embargo, ante la falta de argumentos y
conocimientos cientificos dejan incompletas las respuestas, tomando en cuanta
s6lo algunos elementos, por ejemplo: Aunque la zona estaba cubierta de bosques
en lugar de nieve y hielo su clima era extremo; Influye mucho, hacia que su
conducta fuera agresiva con los demas dinosaurios; Se cazaban entre ellos
mismos para poder alimentarse. De lo expresado por los nifios, observo, que es
necesario realizar mas acercamientos con el tema, que le permitan construir
puentes cognitivos entre los conceptos de clima y evolucion biologica. (Ver
CUADRO DE REGISTRO 4 TERCERA VUELTA).

| C) TEMPORALIDAD LEJANA |

CLASE NUM. 1

Al hacer la revision de esta clase, encontré que ninguno de los cuatro
equipos logré superar este criterio, por tanto la frecuencia de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4 y el valor de Obstaculo Superado (S) es de 0. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

Los nifios no logran superar este criterio porque en ninguna de las tres
preguntas planteadas hacen referencia a la temporalidad lejana, tal vez inducido
esto por la pregunta niamero uno: ¢Qué es el clima?, que nos remite a nuestra

propia experiencia, pero justamente, este es el obstaculo cognitivo que los
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alumnos debian superar, y esto hubiese sucedido, si el concepto de evolucién
biolégica no fuera utilizado meramente como concepto etigueta ademas es
necesaria la construccion de mas puentes cognitivos que les permitan ligar el
tiempo pasado con el tiempo presente. A continuacion presento algunos ejemplos
de las respuestas de los equipos: Sl ¢ Por que? por que si hay varios tipos de
clima en un solo lugar no podriamos obrevivir; Habria muchos desastres naturales
y muchas perdidas humanas.; Sl, ¢Porque? LOS SERES VIVOS HAVITA EN UN
REGUION NATURAL CON DIFERENTES TIPOS DE CLIMA: EJEMPLOS DE
CARNIVOROS LEON, LEOPARDO, OSO Y PINGUINO.; Si. ¢Por qué? Cambia
mucho el clima; SI, ROR UN FACTOR DETERMINA EN LA ACTIVIDAD
HUMANA. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Los equipos uno y tres si lograron superar este criterio, no asi los equipos
dos y cuatro. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de
2 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 2. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3y 4 TERCERA VUELTA).

Los equipos uno Yy tres lograron superar el criterio de temporalidad lejana,
porque en sus respuestas hablan o hacen referencia a la unidad de tiempo
“millones de afios”, o también a periodos especificos de las eras geoldgicas, lo
cual implica estar construyendo puentes cognitivos que le ayuden al alumno a
comprender e interpretar modelos de representacion lineal del transcurso del
tiempo, ejemplo de sus respuestas: Por los cambios climaticos que afectaron a los
dinosaurios a lo largo de la historia y que proboco su muerte; Hace mas de 300
millones de afios de toda la tierra Firme esta unida en un gran Continente llamado
Pangea. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1Y 3 TERCERA VUELTA).

El equipo dos no logré superar el obstaculo cognitivo porque no hace

referencia alguna al concepto de temporalidad lejana, a pesar de haber influido
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con las preguntas. Por su parte en el equipo cuatro hay confusion entre el uso del
tiempo largo y su propio tiempo, es decir evoca a su experiencia, ejemplos de sus
respuestas: VARIADO POR QUE HAY CAMBIOS DE CLIMA; muy variado, en la
epoca de los dinosaurios el clima era templado y ahora en nuestra epoca es
calido. (Ver CUADROS DE REGISTRO 2 Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

En la dltima clase de esta VUELTA, los equipos uno, dos y cuatro lograron
superar el criterio, no sucedio lo mismo con el equipo tres, por lo que el valor de la
frecuencia Obstaculo Superado (S) es igual a 3 y el valor de la frecuencia
Obstaculo No Superado (NS) es de 1. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1,2,3Y 4
TERCERA VUELTA).

Al hacer la revision de la informacion, los equipos que superan este criterio
fueron el uno, dos y cuatro, porque encuentro relacién y concordancia entre el
campo semantico, los conceptos nucleo (evolucion biologica) y subordinados
(seleccion natural y mecanismo de adaptacion), y el manejo de temporalidad
lejana, no haciendo referencia ni al tiempo contemporaneo ni a conceptos que
hagan referencia a si mismos, porque se ubican en la era Mesozoica, por ejemplo:
se comian entre si abia escases de alimientos por el cambio climatico; ABITABAN
EN UNA REGUION NATURAL Y SE COMIAN ENTRE ELLOS MISMOS;
Influye mucho, hacia que su conducta fuera agresiva con los demas dinosaurios;
Se cazaban entre ellos mismos para poder alimentarse. En cambio con el equipo
tres esto no sucede, los datos recolectados son pocos, solo en la Ultima respuesta
hacen referencia a la temporalidad lejana, pero esto no es suficiente para que
logren superar el criterio. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3y 4 TERCERA
VUELTA).

D) EXPERIENCIA CONCRETA

CLASE NUM. 1
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Al hacer la revision de esta clase, encontré que ninguno de los cuatro
equipos logré superar este criterio, por tanto la frecuencia de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4 y el valor de Obstaculo Superado (S) es de 0. (Ver
CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

De las respuestas proporcionadas por los equipos en esta clase, puedo
decir, que los nifios no logran superar este criterio porque en todas las preguntas
hacen referencia a si mismos o a la época actual, es decir recurren a sus
conocimientos previos y a sus experiencias. Ademas, se nota en el lenguaje de los
alumnos la gran influencia de los medios masivos de comunicacion (television,
radio, periodico, revistas, etc.), por ejemplo: Habria muchos desastres naturales y
muchas perdidas humanas; Sl, ¢Porque? LOS SERES VIVOS HAVITA EN UN
REGUION NATURAL CON DIFERENTES TIPOS DE CLIMA: EJEMPLOS DE
CARNIVOROS LEON, LEOPARDO, OSO Y PINGUINO; Si. ¢Por qué? Cambia
mucho el clima; SI, ROR UN FACTOR DETERMINA EN LA ACTIVIDAD
HUMANA. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 2

Esta clase reporta los siguientes resultados: el equipo uno logro superar el
obstaculo de experiencia concreta, pero los equipos dos, tres y cuatro no lo
superaron. Por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 1
y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 3. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

Consultando los Cuadros de Registro advierto que el equipo uno supero el
obstaculo porque en general la argumentacion de sus respuestas muestran
correspondencia con las preguntas que les formulé. Por otra parte utilizan la
informacion recopilada en su investigacion, lo que, reconozco como un proceso de
avance, pues ya fueron capaces de hacer una seleccion de la informacion, con la

cual trataron de responder sus preguntas sin hacer referencia a ellos mismos, por
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ejemplo: De distintas variaciones desde que se formo la tierra afectava a los
animales que los asia (hacia) morir o desaparecer y los climas cambiaban muy
seguido por que solo era un continente llamado pangea. Esto no sucedio en los
equipos dos, tres y cuatro, ellos en ningdn momento reflexionaron en las
preguntas que se les plantearon, simplemente contestaron por contestar, haciendo
alusién al tiempo actual, por ejemplo: NO PORQUE HAY VECES QUE HAY
CAMBIOS DE CLIMA; NO POR QUE hay 4 tipos DE CLIMAS; muy variado, en la
epoca de los dinosaurios el clima era templado y ahora en nuestra epoca es
calido. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

El equipo numero cuatro logr6 superar el obstaculo, mientras que los
equipos uno, dos y tres no lo lograron. Por lo que el valor de la frecuencia de
Obstaculo Superado (S) es de 1 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es
igual a 3. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

El equipo cuatro logra superar el criterio porque en sus respuestas no
hacen referencia a si mismos y tratan, con la informacion recopilada durante las
dos clases anteriores de argumentar sus contestaciones, este cambio de actitud lo
reconozco como una superacion de su experiencia concreta, porque nos permite
ver como hacen uso de los puentes cognitivos, por ejemplo: Aunque la zona
estaba cubierta de bosques en lugar de nieve y hielo su clima era extremo; Influye
mucho, hacia que su conducta fuera agresiva con los demas dinosaurios; Se
cazaban entre ellos mismos para poder alimentarse. En los equipos uno, dos y
tres encuentro que en la pregunta uno sus respuestas hacen referencia al clima
actual, notandose que no entendieron el sentido de ese cuestionamiento, por
ejemplo: Seco, templado, lluvioso y frio; TEMPLADO, SECO Y POLAR; En el
clima frio y templado. Por lo que no logran superar este criterio. (Ver CUADROS
DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).
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| E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR |

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, por lo que el valor
de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No
Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1, 2, 3 Y 4 TERCERA
VUELTA).

Al examinar las respuestas de la clase, se observa que los equipos no
logran vincular el sentido de la pregunta con el concepto de evolucion bioldgica,
tampoco usan los diferentes criterios que se han trabajado, como temporalidad
lejana, pues, en sus afirmaciones unicamente hacen referencia al tiempo actual.
Los conceptos como seleccion natural, adaptacion, extincion, variabilidad de la
especie, no son herramientas que el nifio considera al debatir con sus
compaferos, a continuacion muestro las siguientes respuestas: Se llama clima al
estado del tiempo mas frecuente en un lugar determinado.; Sl ¢Por que? por que
si hay varios tipos de clima en un solo lugar no podriamos sobrevivir.; Son
regiones naturales con varios tipos de climas como: CALIDO, FRIO, TEMPLADO
Y SECO;Se le llama estado del tiempo en un lugar determinado 6 Puede Cambiar
tan solo en unas Cuantas horas; Es uN CONJUNTO DE LOS DISTINTOS
TIEMPOS METEOROLOGICOS QUE, EN CADA REGION SE REGISTRA EN LA
ATMOSFERA.; CAMELLO, VACA, BURRO, PINGUINO. Por otro lado este criterio
tampoco es superado porque los alumnos prueban que existe confusién en el
término ser vivo, en algunos casos consideran s6lo al hombre como ser vivo,
como lo veremos a continuacion: Habria muchos desastres naturales y muchas
perdidas humanas; SI, ROR UN FACTOR DETERMINA EN LA ACTIVIDAD
HUMANA. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2,3 Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 2
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Nuevamente en esta clase ninguno de los cuatro equipos logré superar este
criterio, por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado (S) esde Oy el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE CRITERIOS 1,
2,3Y 4 TERCERA VUELTA).

En esta clase fue necesario cambiar las preguntas generadoras para que
los nifios nuevamente retomaran el eje tematico, que es la aplicacion del concepto
de evolucidon biologica, obteniendo resultados parcialmente satisfactorios, como
muestran los equipos uno y cuatro en sus respuestas: NO, ¢Porque? R= Por los
cambios climaticos que afectaron a los dinosaurios a lo largo de la historia y que
proboco su muerte.; No ¢Por que? Despues del meteorito ocurrieron varios
cambios en el clima. Pero después en la segunda pregunta ¢Cémo ha sido el
clima del planeta Tierra? Se encuentran respuestas que denotan la confusion
conceptual del tema. En los equipos uno y tres, su respuesta esta orientada hacia
los ecosistemas, porque asi lo trabaja el libro de texto, haciendo a un lado el tema
de “Los climas”, ejemplo: De distintas variaciones desde que se formo la tierra
afectava a los animales que los asia (hacia) morir o desaparecer y los climas
cambiaban muy seguido por que solo era un continente llamado pangea
Hace mas de 300 millones de afios de toda la tierra Firme esta unida en un gran
Continente llamado Pangea.; y el equipo dos no encontr6 mas elementos, por lo
gue su respuesta fue muy concreta refiriéndose sélo al clima actual: VARIADO
POR QUE HAY CAMBIOS DE CLIMA.; por ultimo el equipo cuatro mezcla el
tiempo lejano, con el tiempo actual, a continuacion lo muestro: muy variado, en la
epoca de los dinosaurios el clima era templado y ahora en nuestra epoca es
calido. (Ver CUADROS DE REGISTRO 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

CLASE NUM. 3

Por dltimo en esta clase, otra vez, ninguno de los cuatro equipos logro

superar este criterio, por lo que el valor de la frecuencia de Obstaculo Superado
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(S) es de 0y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 4. (Ver CUADROS DE
CRITERIOS 1, 2, 3Y 4 TERCERA VUELTA).

Al analizar las respuestas de los alumnos me percato que ninguno de los
cuatro equipos logra superar este criterio, esto sucede porque los conceptos que
se utilizan en los puentes cognitivos para responder las preguntas son “etiquetas”,
es decir, al ser superficiales éstos, los educandos han logrado ampliar su campo
semantico, pero eso no es suficiente para que ellos comprendan y expliquen el
concepto nucleo (evolucion bioldgica) y los conceptos subordinados (seleccién
natural, adaptacion, variabilidad de la especie, etc.) Esta confusion se nota,
cuando los niflos en la pregunta uno de la primera clase (¢Qué es el clima?)
hacen referencia al tiempo actual, no son capaces de asociar el sentido de la
pregunta con el criterio de temporalidad lejana, por ejemplo: Se llama clima al
estado del tiempo mas frecuente en un lugar determinado; Son regiones naturales
con varios tipos de climas como: CALIDO, FRIO, TEMPLADO Y SECO; Se le
llama estado del tiempo en un lugar determinado 6 Puede Cambiar tan solo en
unas Cuantas horas; Es uN CONJUNTO DE LOS DISTINTOS TIEMPOS
METEOROLOGICOS QUE, EN CADA REGION SE REGISTRA EN LA
ATMOSFERA. Es hasta la segunda y tercera clase cuando a propadsito los induzco
para que recuerden los criterios con los que se han venido trabajando
anteriormente. Ellos deducen los criterios a través del planteamiento de las
preguntas: ¢El clima ha sido igual a lo largo de la historia?, ¢Como ha sido el
clima del planeta tierra?, ¢ Como fue el clima en la era de los dinosaurios?, ¢ Como
influye el clima en la conducta de los dinosaurios?, etc., siendo sus respuestas las
siguientes, muestras: De distintas variaciones desde que se formo la tierra
afectava a los animales que los asia (hacia) morir o desaparecer y los climas
cambiaban muy seguido por que solo era un continente llamado pangea.; se
comian entre si abia escases de alimientos por el cambio climatico.; ABITABAN
EN UNA REGUION NATURAL Y SE COMIAN ENTRE ELLOS MISMOS,
se alimentaban de plantas y se comian unos a otros.; No ¢ Por que? Despues del

meteorito ocurrieron varios cambios en el clima.; muy variado, en la ep6ca de los
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dinosaurios el clima era templado y ahora en nuestra epoca es calido.; Aunque la
zona estaba cubierta de bosques en lugar de nieve y hielo su clima era extremo.;
Influye mucho, hacia que su conducta fuera agresiva con los demas dinosaurios.;
Se cazaban entre ellos mismos para poder alimentars. (Ver CUADROS DE
REGISTRO 1, 2, 3y 4 TERCERA VUELTA).

En la siguiente seccidon muestro los CUADROS DE CRITERIOS de los

cuatro equipos de la TERCERA VUELTA del tema: “LOS CLIMAS".

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 1 TERCERA VUELTA

0 no.

CLAVE:

EQUIPO 1 TEMA: “LOS CLIMAS”
CRITERIOS (A) (B) () (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM.1 * * * * *
14-DIC-2001
CLASE NUM.2 * * * * *
17-DIC-2001
CLASE NUM.3 *
18-DIC-2001
FRECUENCIA 0 3 0 3 2 1 1 2 0 3
TOTAL S=3 TOTAL NS= 12

S= Obstaculo Superado
NS= Obstéaculo No Superado

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado
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CUADRO DE CRITERIOS NUM. 2 TERCERA VUELTA

EQUIPO 2 TEMA: “LOS CLIMAS”
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS! S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM.1 * * * * *
14-DIC-2001
CLASE NUM.2 * * * * *
17-DIC-2001
CLASE NUM.3 * * * * *
18-DIC-2001
FRECUENCIA 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
TOTALS=1 TOTAL NS= 14

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o

no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado

NS= Obstaculo No Superado

CUADRO DE CRITERIOS NUM. 3 TERCERA VUELTA

superado o no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado
NS= Obstéaculo No Superado

EQUIPO 3 TEMA: “LOS CLIMAS”
CRITERIOS (A) (B) (C) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM.1 * * * * *
14-DIC-2001
CLASE NUM.2 * * * * *
17-DIC-2001
CLASE NUM.3 * * * * *
18-DIC-2001
FRECUENCIA 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
TOTAL S=1 TOTAL NS= 14

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido
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CUADRO DE CRITERIOS NUM. 4 TERCERA VUELTA

EQUIPO 4 TEMA: “LOS CLIMAS”
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM.1 * * * * *
14-DIC-2001
CLASE NUM.2 * * * * *
17-DIC-2001
CLASE NUM.3 * * * * *
18-DIC-2001
FRECUENCIA 1 2 0 3 1 2 1 2 0 3
TOTAL S=3 TOTAL NS= 12

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido

superado o no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

TERCERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 1

TEMA: “LOS CLIMAS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14-DIC-2001.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 17-DIC-2001.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18-DIC-2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

TERREROS, CHRISTIAN, José,
Abraham, ENRIQUE.

TERREROS, enr!que, José, ABRAHAM.

TERREROS, ENRIQUE, José, Abraham,
Juan.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢, Que es el clima?

R= Se llama clima al estado del tiempo
mas frecuente en un lugar
determinado.

2.- ¢Influye el clima en los seres
vivos?

R= Sl ¢Por que? por que si hay varios
tipos de clima en un solo lugar no
podriamos obrevivir.

3.- ¢Escribe ejemplos de cémo el
clima influye en los seres vivos?

R= Habria muchos desastres naturales
y muchas perdidas humanas.

1.- ¢EL CLIMA A SIDO IGUAL A LO
LARGO DE LA HISTORIA?

R= NO, ¢Porque? R= Por los cambios
climaticos que afectaron a los
dinosaurios a lo largo de la historia y
que proboco su muerte.

2.- ¢,como hacido el clima del planeta
Tierra?

R= De distintas variaciones desde que
se formo la tierra afectava a los
animales que los asia (hacfa) morir o
desaparecer y los climas cambiaban
muy seguido por que solo era un
continente llamado pangea.

TITULO: EL CLIMA EN LOS
DINOSAURIOS.

1.- ¢Como fue el clima en la hera de
los dinosaurios?

R= Seco, templado, lluvioso y frio.

2.- ¢Como influlle el clima en la
conducta de los dinosaurios?

R= se comian entre si abia escases de
alimientos por el cambio climatico.

3.- ¢Que asian para sobrevivir en los
diferentes climas?

R= Calivalismo y se peleaba por la
comida.

En seguida muestro los CUADROS DE REGISTRO de los cuatro equipos
de la TERCERA VUELTA del tema: “LOS CLIMAS".
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TERCERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 2

TEMA: “LOS CLIMAS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14-DIC-2001.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 17-DIC-2001.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18-DIC-2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

CHAYAN, JULIO, LUIS, CARLOS, IVAN.

IVAN, JUAN, CARLOS, CHAYAN, TONO.

JUAN, JULIO, ALBERTO, CHAYAN, IVAN.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ;QUE ES EL CLIMA?

R= Son regiones naturales con varios tipos de
climas como: CALIDO, FRIO, TEMPLADO Y
SECO.

2.- ¢Influyen el clima en los seres vivos?

R= SI, ¢Porque? LOS SERES VIVOS HAVITA
EN UN REGUION NATURAL CON
DIFERENTES TIPOS DE CLIMA: EJEMPLOS
DE CARNIVOROS LEON, LEOPARDO, OSO Y
PINGUINO.

3.- ¢(ESCRIBE EJEMPLOS DE COMO EL
CLIMA INFLUYE EN LOS SERES VIVOS.

R= PORQUE CADA SER VIVO NESESITA
DISTINTOS CLIMAS.

1.- ¢El clima ha sido igual a lo largo de la
historia?

R= NO PORQUE HAY VECES QUE HAY
CAMBIOS DE CLIMA.

2.- ¢,Como ha sido el clima del planeta tierra?
R= VARIADO POR QUE HAY CAMBIOS DE
CLIMA.

TITULO: LOS CLIMAS EN LA ERA DE LOS
DINOSAURIOS.

1.- ¢Como fue el clima en la era de los
dinosaurios?

R=TEMPLADO, SECO Y POLAR.

2.- ¢Como influye el clima en la conducta de los
Dinosaurios?

R= ABITABAN EN UNA REGUION NATURAL
Y SE COMIAN ENTRE ELLOS MISMOS.

3.- ¢Que hacian para sobrevivir en otros climas
los Dinosaurios?
R= SE COMIAN ENTRE ELLOS MISMOS.

NOTA: Los alumnos por iniciativa propia
titularon su trabajo como: LOS CLIMAS EN LA
ERA DE LOS DINOSAURIOS.

TERCERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 3

TEMA: “LOS CLIMAS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14- DIC-2001

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 17- DIC-2001

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18- DIC-2001

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

ANAHI, BRENDA, KAREN, LAURA, ANGELES,
ADRIANA.

KAREN, BRENA, ADRIANA, ANAHI, LAURA,
ANGELES.

ADRIANA, KAREN, BRENDA, LAURA,
ANGELES, ANAHI.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢Que es el clima?
R= Se le llama estado del tiempo en un lugar
determinado 6 Puede Cambiar tan solo en
unas Cuantas horas.

2.- ¢Influye él clima en los seres Vivos?
R= Si. ¢Por qué? Cambia mucho el clima.

3.- Escribe ejemplos de Como el clima influye
en los seres vivos.
R= Calido, templado, frio y seco.

1.- ¢El Clima ha sido igual a lo largo de la
historia?

R= NO POR QUE hay 4 tipos DE CLIMAS

2.- ¢(Como ha sido el clima del planeta tierra?
R= Hace méas de 300 millones de afios de
toda la tierra Firme esta unida en un gran
Continente llamado Pangea.

1.- (Como6 fue el clima en la era de los
dinosaurios?
R= Templado.

2.- ¢Como¢ influye el clima en la conducta de
los dinosaurios?
R= En el clima frio y templado.

3.- ¢Que hacian los dinosaurios para
sobrevivir en los diferentes climas?

R= se alimentaban de plantas y se comian
unos a otros.




PATRICIA ROSASMORA

TERCERA VUELTA

CUADRO DE REGISTRO NUM. 4

TEMA: “LOS CLIMAS”

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14-DIC-2001.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 17-DIC-2001.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18-DIC-2001.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

CARLOS, CHRISTIAN, JAVIER, FERMIN, LUIS.

CARLOS, CHRISTIAN, JAVIER, FERMIN, LUIS.

JAVIER, CARLOS, CHRISTIAN, FEMIN
(FERMIN).

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- (Que es el clima?

R= Es uN CONJUNTO DE LOS DISTINTOS
TIEMPOS METEOROLOGICOS QUE, EN
CADA REGION SE REGISTRA EN LA
ATMOSFERA.

2.- ¢Influye el clima en los seres vivos?
R= SI, ROR UN FACTOR DETERMINA EN
LA ACTIVIDAD HUMANA.

3.-¢Escribe ejemplos de climas que influye en
los seres vivos? .
R= CAMELLO, VACA, BURRO, PINGUINO.

NOTA: El equipo pegd en su trabajo por
iniciativa propia dos monografias; una donde
se sefialan los diferentes climas del mundo y
en la otra se marcan los climas de México.

1.- ¢El Clima ha sido igual a lo largo de la
historia?

R= No ¢Por que? Despues del meteorito
ocurrieron varios cambios en el clima.

2.- ¢ Como a sido el clima del planeta tierra?
R= muy variado, en la epéca de los
dinosaurios el clima era templado y ahora en
nuestra epdca es calido.

1.- ¢Como fue el clima en la era de los
dinosaurios?

R= Aunque la zona estaba cubierta de
bosques en lugar de nieve y hielo su clima era
extremo.

2.- ¢Como influye el clima en la conducta de
los dinosaurios?

R= Influye mucho, hacia que su conducta
fuera agresiva con los demas dinosaurios.

3.- ¢Que hicieron los dinosaurios para
sobrevivir en los diferentes climas?

R= Se cazaban entre ellos mismos para poder
alimentarse.

En el CUADRO NUM 3 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6° A, podemos

CUADRO NUM. 3 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6°“A”.

superado o no.

CLAVE:
S= Obstaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

TERCERA VUELTA TEMA: "LOS CLIMAS”
CRITERIOS ) ®) ©) [®) G]
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA | INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
EQUIPOS DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
EQUIPO 1 0 3 0 3 2 1 1 2 0 3
EQUIPO 2 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
EQUIPO 3 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
EQUIPO 4 1 2 0 3 1 2 1 2 0 3
FRECUENCIA 1 11 0 12 5 7 2 10 0 12
TOTALS=8 TOTAL NS= 52

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido

observar el concentrado final de las tres clases de los cuatro equipos de la
TERCERA VUELTA, del tema “LOS CLIMAS”.

Aqui, se encuentran los cinco criterios u obstaculos epistemoldgicos, siendo

sus valores los siguientes:
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A) PERTINENCIA VERBAL, cuyo valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S)
es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 11;

B) GENERALISTA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es de O y el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 12;

C) TEMPORALIDAD LEJANA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es
de 5y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 7,

D) EXPERIENCIA CONCRETA: aqui encontramos que el valor de la frecuencia
Obstaculo Superado (S) es de 2 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
10;

E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR: valor de la frecuencia Obstaculo
Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 12. Dando
un total de las frecuencias de Obstaculo Superado (S) de 8 y el valor de las

frecuencias de Obstaculo No Superado (NS) de 52.

RESULTADOS TERCERA VUELTA
GRUPO 6° A

GRAFICA 3

12

10

PERTINENCIA | o |TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA 'NAD'?;;:‘“ODO
VERBAL LEJANA CONCRETA
DISCIPLINAR

B OBSTACULOSUPERADO 1 0 5 2 0

0 OBSTACULONOSUPERADO 1n 12 7 10 12

CRITERIOS

En la GRAFICA 3 se muestran los resultados obtenidos por el grupo 6° A
en la TERCERA VUELTA, habiéndose trabajado el tema: “LOS CLIMAS”. Los

valores de los diferentes criterios, varian dependiendo de la superacion o no
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superaciéon del obstaculo cognitivo por parte de los cuatro equipos durante las tres

clases que conforman esta vuelta.

Al hacer la revision de la GRAFICA 3 se pueden distinguir los criterios que
fueron modificados por los alumnos durante la TERCERA VUELTA, siendo los
siguientes: PERTINENCIA VERBAL fue superado en 1 vez de un total de 12 (tres
clases por cuatro equipos); TEMPORALIDAD LEJANA, este fue el criterio que mas
superd el grupo, alcanzando el valor de 5 de un total de 12 frecuencias (tres
clases por cuatro equipos); EXPERIENCIA CONCRETA fue superado en 2
ocasiones de un total de 12 frecuencias (tres clases por cuatro equipos); Los
criterios que no se lograron superar en ninguna de las tres clases de los cuatro
equipos de esta vuelta son: GENERALISTA e INADECUADO DOMINIO
DISCIPLINAR.

5.4 CUARTA VUELTA TEMA: “DESARROLLO DEL HOMBRE”.

Con esta VUELTA concluyo la aplicacion de la metodologia de
acercamientos sucesivos por estrategia ciclica con el grupo 6° “A”, con el cual
trabaje la tematica de evolucion biologica.

La figura siguiente, basada en la figura 1 (ver supra pagina 43), da la idea
de la formacién de un nuevo saber del alumno después de cuatro vueltas de

aplicacion de la estrategia.

Figura 3
CAMBIO
CONCEPTUAL
SABER NUEVO

d
SABER O\ \ Y
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PREVIO

Cl C2 C3 C4 TIEMPO EN MESES

Como ya ejemplifiqué el proceso que sigue el analisis de resultados a lo
largo de las tres Vueltas, en esta ultima solamente mostraré los cuadros de
criterios y de registro para que el lector pueda consultar los valores que se
obtuvieron en los diferentes criterios en las tres clases. La informacion contenida
en esos cuadros y en conjunto los de las cuatro Vueltas me permitié la elaboracién
de las gréficas lineales, que pueden verse en el capitulo de Analisis y Discusion de

los resultados.

Acompafio a los cuadros con un breve fragmento de analisis del criterio
PERTINENCIA VERBAL de la clase nimero 1 de la CUARTA VUELTA.

‘ (A) CRITERIO: PERTINENCIA VERBAL.

CLASE NUM. 1

Ninguno de los cuatro equipos logré superar este criterio, siendo la
frecuencia del obstaculo no superado (NS) igual a 4 y la de obstaculo superado
(S) de 0. (Ver CUADRO DE CRITERIOS 1, 2, 3y 4 CUARTA VUELTA).

Al revisar la informacién de los CUADROS DE REGISTRO de los cuatro equipos,
se puede observar que el criterio de pertinencia verbal no es superado, debido a la
confusién que existe para definir en primer lugar lo que es un “proceso”, como a
continuacion lo podemos comprobar ante la pregunta ¢Qué es el proceso del
desarrollo del hombre?, los alumnos contestaron con ejemplos, pero no lograron
dar la definicion del concepto, como a continuacion lo vemos: “...Es la nifies o
infancia la dolesencia y la y la edad adulta y la vejes o tercera edad...”; “...que

trata de cambios fisicos y sicologicos...”; “...Mujer: los senos, la vagina y el utero
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aseleran su crecimiento. Hombre: el bello el vigote, y los testiculos...”; “...Es
cuando el ser humano va teniendo cambios en su cuerpo...”. Ante la segunda
pregunta, ¢Cudles son las etapas del desarrollo del hombre?, en donde la
respuesta debe ser un ejemplo del proceso de desarrollo, los equipos contestan lo
mismo que en la primera, comprobandose la falta de argumentos de los nifios,
ejemplo de esto: “Es la nifies o infancia la dolecencia y la edad adulta y la vejes o
tercera edad”; “la nifies 0 la infancia, la adolecencia, la edad adulta y la vejes”. El
equipo dos incluso no fue capaz de argumentar algo, ante esa imposibilidad, lo
gue hicieron, fue pegar una monografia, donde se ilustra parte del desarrollo fisico
de dos a tres afnos, de ocho a diez afios y doce a catorce afnos, tanto del sexo
femenino como masculino. (Ver CUADRO DE REGISTRO 1, 2, 3 Y 4 CUARTA
VUELTA).

CUADROS DE CRITERIOS

CUADRO DE CRITERIOS
EQUIPO 1 CUARTA VUELTA TEMA: “DESARROLLO DEL HOMBRE" |
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
GENERALISTA | TEMPORALIDAD | EXPERIENCIA
PERTINENCIA LEJANA CONCRETA INADECUADO
CLASES VERBAL DOMINIO
DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. * * * * *
1
14-ENE-2002
CLASE NUM. * * * * *
2
16-ENE-2002
CLASE NUM. * * * * *
3
18-ENE-2002
1 2 2 1 3 0 2 1 0 3
FRECUENCIA
TOTAL S=9 TOTAL NS=7
Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido
superado o no.
CLAVE:
S= Obstéaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado
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CUADRO DE CRITERIOS

superado o no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado
NS= Obstéaculo No Superado

EQUIPO 2 CUARTA VUELTA TEMA: “DESARROLLO DEL HOMBRE" |
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA | TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. * * * * *
1
14-ENE-2002
CLASE NUM. * * * * *
2
16-ENE-2002
CLASE NUM. * * * * *
3
18-ENE-2002
FRECUENCIA 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
TOTAL S=0 TOTAL NS= 15

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido

CUADRO DE CRITERIOS

[ EQUIPO 3 CUARTA VUELTA TEMA: “DESARROLLO DEL HOMBRE”
CRITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. 1 * * * * *
14-ENE-2002
CLASE NUM. 2 * * * * *
16-ENE-2002
CLASE NUM. 3 * * * * *
18-ENE-2002
FRECUENCIA 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
TOTALS =1 TOTAL NS = 14

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o

no.

CLAVE:

S= Obstéaculo Superado

NS= Obstaculo No Superado
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CUADRO DE CRITERIOS

TEMA: “DESARROLLO DEL HOMBRE”

no.

CLAVE:

[ EQuIPO 4 CUARTA VUELTA
ITERIOS (A) (B) ©) (D) (E)
PERTINENCIA GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
CLASES DISCIPLINAR
S NS! S NS S NS S NS S NS
CLASE NUM. 1 * * * * *
14-ENE-2002
CLASE NUM. 2 * * * * *
16-ENE-2002
CLASE NUM. 3 * * * * *
18-ENE-2002
FRECUENCIA 0 3 0 3 2 1 0 3 0 3
TOTALS =2 TOTAL NS = 13

S= Obstéaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o

CUADROS DE REGISTRO

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14- ENERO-2002.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 16- ENERO- 2002.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18- ENERO- 2002.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

INTEGRANTES DEL EQUIPO 1

TERREROS, ABRAHAM, LUIS, ENRIQUE.

José, TERREROS, Abraham, LUIS, ENRIQUE.

TERREROS, JULIO, ABRAHAM, JUAN carlos,
José.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS
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1.- ¢ Qué es el proseso del desarrollo del hombre?
R= Es la nifies o infancia la dolesencia y la y la
edad adulta y la vejes o tercera edad.

2.- ¢ Cudles son las etapas del desarrollo?
R= Es la nifies o infancia la dolecencia y la edad
adulta y la vejes o tercera edad.

3.- ¢Hay diferencia entre el proseso de evolucion
del hombre y proseso de desarrollo del hombre?
R= SI por que en la evolucién del hombre cambia
su postura y el cerebro y avilidad. En la de el
desarrollo es que van creciendo y camviando
ficicamente.

1.- ¢cual es la diferencia que hay en el desarroyo
de los seres enbrionarios?

R= Cuando esta en el ovulo no se puede distinguir
tampoco tampoco en la fecundacién ni en el
embrién asta el feto se sabra su origen.

2.- ¢cual es la diferencia en entre el desarrollo del
hombre y la evolucion?

R= Que el desarrollo del hombre camvia
ficicamente en 100 afios aproccimadamente y la
evolucién tarma 1000 de afios.

3.- ¢Cudles son las etapas del desarroyo del
hombre?

R= Infancia o nifies adolecencia edad adulta vejes
o tersera edad.

1.- ¢Qué es el de sarroyo Humano y Cuales son
sus etapas?

R= Se manifiesta por el crecimiento del cuerpo y
el inclemiento tanto de las funciones que puede
realisar una persona como abilidades las etapas
son infancia, pubertad, ADOLECENCIA, adulte, y
vejes.

2.- ¢ Qué es la evolucion biologica?
R= Es el cambio fisico del Hombre antiguo.

3.- ¢(Cudl de los dos prosesos tarda mas tiempo
porque?

R= El de evolucién ¢Por qué? El de la evolucion
tardo miles de afios y el desarroyo solo tarda
aproximadamente 100 afios porque estas son las
ETAPAS DE DESARROLLO.

INFANCIA: 0 a 9 afios crecimiento corporal y
desarroyo de abilidad y destresas.

PUBERTAD: 9 a 11 en las nifias 14 a 15 afios en
nifios. Madurasion en los organos sexuales y
aparision de las caracteristicas  sexuales
secundarios.

ADOLESENCIA: 11 a 20 afios cambios fisicos
ficiolojicos y emosionales.

ADULTES: 20 a 60 afios se alcansa el mayor
crecimiento y desarrollo.

Vejes 61 en adelante. La actividad del organismo
disminulle de manera considerable.

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14- ENERO-2002.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 16- ENERO- 2002.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18- ENERO- 2002.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

INTEGRANTES DEL EQUIPO 2

ALBERTO, JULIO, ANTONIO (Tofio), JUAN.

CHAYANEE (Chayan), IVAN, JUAN, ANTONIO
(Tofio).

LUIS, TONO, lvan, ALBERTO, JUAN.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢Qué es el proceso del desarrollo del Hombre?
R= que trata de cambios fisicos y sicologicos.

2.- ¢ Cudles son las etapas del desarrollo?

R=la adole cencia y la preadole cencia.

NOTA: Los alumnos pegaron por iniciativa propia
una monografia, donde se ilustra parte del
desarrollo fisico de dos a tres afios, de ocho a diez
afios y doce a catorce afios, tanto del sexo
femenino como masculino.

3.- ¢Hay diferencia ente el proceso de evolucién
del hombre y el proceso de desarrollo?

R= no porque te vas desarrollando con los 2 y son
los mismos.

1.- ¢Cual es la diferencia que hay en el desarrollo
de los seres vivos?

R= que primero son como huevo, luego como fetos
y van transformandose a un bebe.

2.- ¢Cuales son las etapas de desarrollo del
Hombre?

R= AUSTRALOPITHECUS, HOMOERECTUS,
HOMOSAPIENS SOLO, HOMO  SAPIENS
ACTUAL.

3.- ¢Cual es la diferencia entre el desarrollo del
Hombre y la evolucién?
R= que la evolucion dura mas que el desarrollo.

1.- ¢(Qué ES EL DESARROLLO HUMANO Y
CUALES SON SUS ETAPAS?

R= el desarrollo dura menos y empieza desde ser
nifio hasta enbejecer.

2.- ¢QUE ES LA EVOLUCION BIOLOGICA?
R= un tipo de etapa de cambio como ir cambiando
como ir cambiando de animal a humano.

3.- ¢CUAL DE LOS 2 PROSESOS TARDA MAS
TIEMPO?

R= la evolucion ¢(POR QUE? Porque evolucion
casi nunca termina y tarda un humano o animal
mas en evolucionar a desarrollarse.

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA
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CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14- ENERO-2002.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 16- ENERO- 2002.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18- ENERO- 2002.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

INTEGRANTES DEL EQUIPO 3

Anahi, Karen, Adriana, Laura, Angeles,

Anahi, Angeles, Laura, Brenda.

ADRIANA, ANAHI, BRENDA, KAREN, ANGELES,

Brenda. LAURA.
PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS
1.- (Qué es el proceso del desarrollo de la mujer 1.- ¢ Cuales son las diferencias de los seres vivos? 1.- ¢Qué es el desarrollo humano y CUAL es

(Hombre)?
R= Muijer: los senos, la vagina y el utero aseleran
su crecimiento. Hombre: el bello el vigote, y los
testiculos.

2.- ¢ Cuales son las etapas del desarrollo?
R= la nifies 6 la infancia, la adolecencia, la edad
adulta y la vejes.

3.- ¢Hay diferencia entre el proseso del hombre y
el proseso del desarrollo (Mujer)?

R= si ¢por que? Por el crecimiento del cerebro,
sus testiculos y el crecimiento de sus musculos
del pecho, brazos y espalda y su voz cambia.

R= Se van desarrollando cada vez y has los 9
meses nacen y el sistema nervioso del feto y esta
cada vez desarrollado y empieza a reconocer
sonidos externos.

2.- ¢Cual es la diferencia entre el desarrollo del
hombre y la evolucién?

R= Que el desarrollo del hombre tarda para
desarrollarse y la evolucién tarda menos?

3.- ¢Cuales son las etapas del desarrollo humano?
R= nifies o infancia, juventud, Edad Adulta y vejes.

etapas?
R= NINES, ADELESENCIA, ADULTES Y VEJES.

2.- ¢ Qué es la evolucién Biélogica?
R= Su cambio fisico.

3.- ¢Cuél de los 2 procesos dura més tiempo?
R= La evolucién bioldgica ¢por qué? R= por qué
dura mas afios.

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE Y FECHA

CLASE NUMERO: UNO
FECHA: 14- ENERO-2002.

CLASE NUMERO: DOS
FECHA: 16- ENERO- 2002.

CLASE NUMERO: TRES
FECHA: 18- ENERO- 2002.

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

INTEGRANTES DEL EQUIPO 4

CHAYAN, FERMIN, CHRISTIAN, CARLOS.

CHRISTIAN, JULIO, JAVIER, CARLOS.

Christian, Enrique, CARLOS, FERMIN, “MARTIN”.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.- ¢ Qué es el proceso del desarrollo del hombre?
R= Es cuando el ser humano va teniendo cambios
en su cuerpo.

2.- ¢ Cuales son las etapas del desarrollo?

R= Los seres humanos pasamos por una serie de
etapas como: La nifiez, la adolecencia, la edad
adulta y la vejez.

3.- ¢Hay diferencia entre el proceso de evolucion
del hombre y el proceso de desarrollo?

R= Si, porque la evolucion del hombre es cuando
iba cambiando e iba teniendo diferentes
caracteristicas y el proceso de desarrollo es como
vamos creciendo.

1.- ¢Cuales la Diferencia Del desarroyo De los
seres vivos?

R= Las diferencias se ven cuando el embrion esta
totalmente desarrollado dentro del estomago de la
hembra.

2.- ¢ Cuales son las diferentes etapas del hombre?
R= la nifies, la adolescencia, la edad adulta y la
vejes o la tercera edad.

3.- ¢ Cual es la diferencia del desarrollo del hombre
y la evolucion?

R= La evolucion del hombre es cuando el hombre
se va actualizando e iba teniendo diferentes
caracteristicas y tardo millones de afios y el
desarrollo es como vamos creciendo y no pasa de
150 afios.

1.- ¢ Que es el desarrollo humano y cuales son sus
etapas?

R= El desarrollo humano es el cambio Fisico del
los seres vivos y sus etapas son: nifies,
adolesencia, adultes, madures y vejes o tercera
edad.

2.- ¢Que es la evolucion biolégica?
R= Es cuando el hombre iba teniendo cambios
fisicos y be iba actualizando.

3.- ¢Cual de los 2 procesos tarda mas? ¢ Por qué?
R= Por que duro millones de afios.

CUADRO DE RESULTADOS DEL GRUPO 6° “A”
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CUADRO DE RESULTADOS DEL GRUPO

CUARTA VUELTA TEMA: "DESARROLLO DEL HOMBRE”
CRITERIOS A) (B) © (D) (E)
PERTINENCIA | GENERALISTA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO
EQUIPOS DISCIPLINAR
S NS S NS S NS S NS S NS
EQUIPO 1 1 2 2 1 3 0 2 1 0 3
EQUIPO 2 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
EQUIPO 3 0 3 0 3 1 2 0 3 0 3
EQUIPO 4 0 3 0 3 2 1 0 3 0 3
FRECUENCIA 1 11 2 10 6 6 2 10 0 12
TOTALS =11 TOTAL NS = 49

Nota: el uso de la frecuencia no implica la nocién de acierto o desacierto, simplemente indica si un obstaculo ha sido superado o
no.

CLAVE:
S= Obstéaculo Superado
NS= Obstaculo No Superado

En el CUADRO NUM 4 DE RESULTADOS DEL GRUPO 6° A, podemos
observar el concentrado final de las tres clases de los cuatro equipos de la
CUARTA VUELTA, del tema “EL DESARROLLO DEL HOMBRE".

Aqui, se encuentran los cinco criterios u obstaculos epistemologicos, siendo
sus valores los siguientes:

A) PERTINENCIA VERBAL: cuyo valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S)
es de 1y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 11;

B) GENERALISTA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es de 2 y el
valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 10;

C) TEMPORALIDAD LEJANA: el valor de la frecuencia Obstaculo Superado (S) es
de 6 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 6;

D) EXPERIENCIA CONCRETA: aqui encontramos que el valor de la frecuencia
Obstaculo Superado (S) es de 2 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de
10;

E) INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR: valor de la frecuencia Obstéaculo
Superado (S) es de 0 y el valor de Obstaculo No Superado (NS) es de 12. Dando
un total de las frecuencias de Obstaculo Superado (S) de 11 y el valor de las

frecuencias de Obstaculo No Superado (NS) de 49.
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RESULTADOS CUARTA VUELTA

RESULTADOS CUARTA VUELTA
GRUPO 6°A
GRAFICA 4

PERTINENCIA TEMPORALIDAD EXPERIENCIA INADECUADO
VERBAL LEJANA CONCRETA DOMINIO

B OSBTACULOSUPERADO 1 ‘ 2 ‘ 6 ‘ 2 ‘ 0 ‘

0 OBSTACULONOSUPERADO 11 6 10 12

CRITERIOS

En la GRAFICA 4 se muestran los resultados obtenidos por el grupo 6° A
en la CUARTA VUELTA, habiéndose trabajado el tema: “EL DESARROLLO DEL
HOMBRE”. Los valores de los diferentes criterios, varian dependiendo de la
superacién o no superacion del obstaculo cognitivo por parte de los cuatro equipos

durante las tres clases que conforman esta vuelta.

Al hacer la revision de la GRAFICA 4 se pueden distinguir los criterios que
fueron modificados por los alumnos durante la CUARTA VUELTA, siendo los
siguientes: PERTINENCIA VERBAL fue superado en 1 vez de un total de 12 (tres
clases por cuatro equipos); TEMPORALIDAD LEJANA, alcanzé el valor de 2 de un
total de 12 frecuencias (tres clases por cuatro equipos); EXPERIENCIA
CONCRETA, este fue el criterio que mas superé el grupo, logrando superarlo en 6
ocasiones de un total de 12 frecuencias (tres clases por cuatro equipos);
GENERALISTA, fue superado en 2 veces de un total de 12 (tres clases por cuatro
equipos); El criterio que no se superd en ninguna de las tres clases de los cuatro
equipos de esta vuelta fue el INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR.
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6. ANALISIS Y DISCUSION

En el presente apartado explico una serie de circunstancias que
acompanfaron al desarrollo de la aplicacion del (MASEC), las cuales influyeron en
los resultados, ya comentados en el rubro anterior. Aclaro que no se han realizado
investigaciones en el nivel de educacion primaria utilizando la metodologia de
acercamientos sucesivos por estrategia ciclica (MASEC) por lo que a continuacion
muestro el analisis y discusion de los resultados que obtuve durante la fase de
aplicacion®®.

La estrategia sigui® una dinamica particular a lo largo del periodo
establecido y que se representa en las graficas lineales de cada uno de los

criterios.

Por lo tanto, la explicacidbn pretende dar respuestas a las siguientes
preguntas:

1. ¢Por qué algunos de los criterios no fueron superados durante la
aplicacion del (MASEC) por parte de los alumnos?

2. ¢Por gué motivo otros si fueron superados por los alumnos?
¢, Qué pudo motivar que ciertos criterios se mantuvieran constantes
durante algunas de las vueltas de la aplicacion de la estrategia?

4. ¢Por qué se da esta aparente inconsistencia de la estrategia en los

resultados?

Para contestar estas preguntas en algunos casos me auxiliaré de
fragmentos de ciertos parrafos de las transcripciones de las clases que se
trabajaron durante la SEGUNDA, TERCERA Y CUARTA VUELTA. Debo aclarar

gue en el apartado ANEXOS de esta tesis muestro solamente cinco de los nueve

16 Sin embargo, Martinez H., M. L. (2004), realiz una investigacion a nivel secundaria aplicando el MASEC
para la ensefianza de la biologfa.
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registros (grabaciones en audiocinta) de clase como ejemplos representativos de
la secuencia establecida por el MASEC.

Para lo cual en el siguiente cuadro presento las claves utilizadas en las
transcripciones, con la finalidad de que al lector le resulte mas facil la comprension

de los didlogos al saber quién esta hablando y en qué momento.

LISTA DE CLAVES UTILIZADAS

PERSONAS:
1 IVAN GUADALUPE 11
2 JULIO CESAR J2
3 JOSE J3
4 ADRIANA A4
5 ALBERTO A5
6 EDUARDO CHAYAN E6
7 MARIA DE LOS A. M7
8 BRENDA B8
9 LAURA L9
10 FERMIN F10
11 JOSE MARTIN J11
12 CARLOS C12
13 ANAHI Al3
14 JUAN CARLOS J14
15 DANIEL D15
16 LUIS ANTONIO L16
17 JAVIER J17
18 JUAN ANTONIO J18
19 LUIS ARMANDO L19
20 JOSE ENRIQUE E20
21 JOEL MISAEL J21
22 ABRAHAM A22
23 ANA KAREN A23
24 JOSE ANTONIO J24
25 CHRISTIAN CH25
26 JOSE ANTONIO J26
MAESTRA APLICADORA |M

Con fines ilustrativos la explicaciéon de los criterios y sus circunstancias, las
acompafio con una grafica de linea para observar con mayor objetividad el

proceso de desarrollo que sigue el “Criterio” durante las cuatro vueltas.
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Para responder a los cuestionamientos arriba mencionados, presento la
gréfica lineal del Criterio de PERTINENCIA VERBAL.

RESULTADOS FINALES PERTINENCIA VERBAL

357

VUELTAS

Se observa como el Criterio muestra un ascenso de la primera a la segunda
vuelta, no obstante, para la tercera vuelta el criterio desciende pero se mantiene
en el mismo nivel en la Ultima vuelta. Las circunstancias que explican este

desenvolvimiento fueron las siguientes:

Los temas que se trabajaron durante las cuatro vueltas, ya habian sido
vistos por la docente titular del grupo, por lo que los alumnos seleccionaron dichos
temas, ya sea por afinidad o por poseer un determinado conocimiento de los

contenidos.

Al mirar con detalle la grafica, puedo afirmar que ésta se divide en dos
momentos: Durante la primera y segunda vuelta aprecié que los alumnos
mostraron interés al trabajar estas vueltas, como se puede observar en el
siguiente cuadro, fragmento'’ de la transcripcion 1 SEGUNDA VUELTA, tema
“LOS DINOSAURIOS”, fecha 22-NOV-2001.

A22: Yo puse gas, puse lagartigas. Se rien todos divirtiendose con la
E20: Aves. ocurrencia de J24.

7 Ver en el apartado de anexos transcripcion 1, segunda vuelta, tema ‘los dinosaurios’, pag. 156
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J24: Lagartijas y sentadillas. (Los
alumnos hacen rimar ambas
palabras).

J24: Aguanta (tratando de poner
orden en equipo).

En estas interacciones podemos ver un predominio de los conceptos del
tema de los dinosaurios, mezclado con expresiones cotidianas®®, pero que nos
hacen ver la importancia de propiciar los intercambios entre iguales. Fragmento™®
de la transcripcion 1 SEGUNDA VUELTA, tema “LOS DINOSAURIOS”, fecha 22-
NOV-2001)

J24: En el olarquiencerrado, no porque |PERTINENCIA VERBAL.: se refiere al
sino se oye y se graba. (Aqui se refiere |uso de términos y campos semanticos
al ornitoqueirus, reptil marino, propio del |que correspondan a la tematica de

jurasico). evolucion.

E20: Los anfibios dieron evoluciéon a los

mamiferos.

Ademas, el anterior fragmento empirico de la interaccién de los alumnos
muestra que el manejo de conceptos complejos y no de uso inmediato en su
experiencia diaria puede ser impreciso en ciertos momentos del tratamiento del
tema. La incorporacién del nuevo lenguaje, aun con ciertas imprecisiones de
pronunciacién, son base como lo afirma Paz (2001), para la construccion del

concepto nucleo integrador de la evolucion bioldgica.

En la tercera vuelta se da una confusion conceptual sobre el tema que los
alumnos pretenden trabajar, es decir, ellos pensaban que el tema “EL CLIMA”,

tiene como contenido el estudio de los diversos ecosistemas terrestres. Los

'8 Para Vigotsky (1984) la comprension del mundo fisico esta fuertemente influida por categorias sociales
que se interiorizan de un cierto contenido social y cultural.
' Ver en el apartado de anexos transcripcion 1, segunda vuelta, tema ‘los dinosaurios’, pag 159
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ecosistemas fue un tema que les gusté mucho a los nifios, cuando la maestra
titular lo trabajo y no les pareci6 mala la idea de verlo nuevamente. Pero al
precisarles en la clase siguiente el contenido que implica el tema “EL CLIMA”, a
ellos ya no les resultd atractiva la clase, como lo podemos ver en el cuadro:
(Fragmento?®® de la transcripcién 1 TERCERA VUELTA, tema “EL CLIMA”, fecha
14- DIC. -2001).

A22. ;Qué es el clima?, pus, el estado | Lo que ellos deseaban trabajar eran los
de tiempo de un

Ch25. De un lugar estepario ¢no?
(Se escuchan risas). planeta.
A22. iNo, no! De un lugar determinado
o algo asi ¢ no?

Ch25. jYa! haz caso tu. (Le dice a J24).

diferentes ecosistemas de nuestro

Esta confusion tematica puede tener relacion con el hecho de que los nifios,
como lo afirman Rosalind Driver et. al (1989), toman en consideracion unicamente
aspectos limitados de situaciones fisicas particulares, centrando la atencién sobre
los elementos sobresalientes de determinadas caracteristicas especiales. Como
una actitud preventiva este aspecto del pensamiento de los nifios debe tomarse en
cuenta por el profesor en el acto de planificar y ensefar temas concretos. Debe

haber certitud en la informacion sobre los intereses del nifio.

Ademas, de acuerdo con la gréafica del criterio pertinencia verbal, se
muestra una inconsistencia en su dinamica por lo que no fue superado por parte
de los alumnos. Un argumento que nos permite explicar que los alumnos no hagan
un uso pertinente de los conceptos de evolucién biolégica y adolezcan de una
coherencia conceptual en su discurso, es el siguiente de L. Fumagalli: “...en la

escuela primaria se hace una aproximacion a una ciencia escolar que todavia esta

2 Ver en el apartado de anexos transcripcion 1, tercera vuelta, tema ‘el clima’, pag. 184
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lejos de la ciencia de los cientificos. No esperemos cambios conceptuales
profundo y no es frecuente poder suscitar conflictos cognoscitivos?*...”

Como siguiente punto muestro la grafica del Criterio “GENERALISTA”.

RESULTADOS FINALES GENERALISTA
45
4 2 4
35
3
25
2 2
15
1
0.5
0 I 2 ? 4
* S 4 4 0 2
VUELTAS

Aqui vemos como el Criterio “GENERALISTA” es superado en la primera
vuelta manteniéndose el resultado en la segunda. No obstante, se muestra un
ejemplo del por qué se considera a este Criterio como un obstaculo. (Fragmento?®?
de la transcripcion 1 SEGUNDA VUELTA, tema “LOS DINOSAURIOS”, fecha 22-
NOV-2001).

A22: Unos de huevo y otros de la GENERALISTA: es una caracteristica
madre. del pensamiento del nifio que se
J24: No. no presenta ante la falta de argumentos

tedricos para defender o matizar un

E20: No es cierto.
concepto.

A22:Si,

2'FUMAGALLL, L. (1997) La ensehanza de las ciencias naturales en el nivel primario de educacién formal.
Argumentos a su favor. En Antologia LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA
ESCUELA PRIMARIA, Lecturas. PRONAP-SEP, MEXICO, pag. 24

2 Ver en el apartado de anexos transcripcion 1, segunda vuelta, tema ‘los dinosaurios’, pag. 153
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J24: No eran de asi, de todos de puro

huevo.

Esta caracteristica Generalista del pensamiento del nifio, (PAZ,2001), al no
presentar una coherencia conceptual (DRIVER, 1989), en su discurso, presenta un
reto al momento de planificar la clase, ya que los alumnos si mostraron un interés
especial por el tema y por los materiales presentados. El desafio es ligar el interés
con la superacion del criterio generalista. Para Novak®, el desarrollo de una

estrategia adecuada coadyuva en el aprendizaje del nifio.

Sin embargo, durante la tercera vuelta al trabajar el tema de “EL CLIMA”, se
nota claramente el descenso que tiene el criterio, esto debido a lo ya mencionado
en el criterio anterior, por la confusion conceptual por parte de los alumnos, al no
lograr definir que el tema deseado para trabajar eran los diferentes ecosistemas.
(Fragmento®* de la transcripcién 1 TERCERA VUELTA, tema “EL CLIMA”, fecha
14- DIC. -2001).

J24. Si, porque si el clima esta en un | Los alumnos discuten sobre la
solo lugar, pus, afectaria a los demas.

A22. Porque si hay varios tipos de
climas no podriamos sobrebeber. contestar realmente la pregunta,
E20. Hay que anotarlo.

J3. ¢ Dejo este cuadrito?
A22. Ahh, claro que no. durante su vida cotidiana.
(Se escuchan risas del equipo).

definicion del concepto clima, sin lograr

utilizando sus argumentos adquiridos

Para la cuarta vuelta, el criterio muestra un ligero ascenso debido al gusto

por el tema seleccionado por los nifios. Otra razén de este resultado, es que los

» Novak, J. (1978), EL PROCESO DE APRENDIZAJE Y LA EFECTIVIDAD DE LOS METODOS DE
ENSENANZA. Revista Perfiles Educativos, 1, 10:31 CISE, UNAM, México, citado en Paz, V. (2001)
# Ver apartado anexos transcripcion 1, tercera vuelta, tema ‘el clima’, pag. 185
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educandos lograron advertir el sentido de la estrategia, o sea, vinculan el
desarrollo del hombre con el concepto de evolucion biologica. Ademas, yo como
aplicadora, hice un cierre por ser la ultima vuelta de la estrategia aplicada, para
evitar una segunda confusion. Esta intervencion se hizo necesaria apoyada en la
idea de M. A. Campos y S. Gaspar (1999) sobre la relacion constructivista entre el
sujeto y el objeto de conocimiento: “...Esta accidn no es una simple aproximacion
a una realidad objetiva que se podra conocer plenamente (realismo ingenuo) o
siempre soélo parcialmente (realismo incrementalista) sino que es una accion sobre
realidades construidas socialmente y reconstruidas individualmente en

condiciones sociales especificas®...” En ese sentido es que como planificadora y
aplicadora de la estrategia decido realizar ciertos ajustes de reconstruccion que le
permitieron a los alumnos superar de algun modo la confusion tematica ocurrida
en la tercera vuelta. De hecho en la grafica lineal del criterio generalista se puede

observar un repunte.

La siguiente gréfica lineal corresponde al Criterio de “TEMPORALIDAD
LEJANA”.

RESULTADOS FINALES TEMPORALIDAD LEJANA

2a 3a 42

VUELTAS

% En CAMPOS H., M. A. y Sara Gaspar, (1999), Representacion y construccidon de conocimiento, en Revista
Perfiles Educativos, vol. XXI, niim. 83-84, pag. 32
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Aqui el lector puede ver que este criterio fue el que logré mayor tendencia
ascendente durante las cuatro vueltas de la aplicacion del MASEC. Este
sostenimiento ascendente del criterio se explica porque los alumnos lograron una
comprensioén, mas o menos consistente, construyendo conceptos-etiqueta como
por ejemplo: ‘millones de afios’, ‘cambios de largo plazo’ y ‘lejania o distancia en
el tiempo'. (Fragmento® de la transcripcién 1 SEGUNDA VUELTA, tema “LOS
DINOSAURIOS”, fecha 22-NOV-2001).

J24: 65 Ejemplo de los conceptos-etiquetas que
E20: Hace 65, hace 65. se van formando en los alumnos, por lo
J24: millones de afios. que el Criterio “TEMPORALIDAD
J3: ¢ Cuales? LEJANA”, fue superado.

A22: Hace 65 millones de afos.
J24: En el periddo.

E20: En, en no andes asi.

A22: Cretécico.

E20: Cretécico.

J24: Hace 65.

A22: 65 millones de afios.

J24: ¢ Ahhh, si? Porque la otra vez lo
vimos en el libro ¢ te acordas?.

No obstante, este Criterio represento todo un reto epistemoldgico para los
educandos, como podemos apreciar en el siguiente cuadro: (Fragmento®’ de la
transcripcion 1 SEGUNDA VUELTA, tema “LOS DINOSAURIOS”, fecha 22-NOV-

2001). El reto epistemoldgico del alumno consiste en relacionar la evolucion

% Ver en el apartado anexos transcripcion 1, segunda vuelta, tema ‘los dinosaurios’, pag. 155
7 Ibid. Pag.
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biolégica de las especies sus mecanismos como la selecciébn natural y la
adaptacion con largos periodos de tiempo que implican enormes cambios de muy
diversa naturaleza: especies animales y vegetales que se extinguen, otras que
permanecen, otras que presentan alteraciones morfologicas, ademas de las
modificaciones en la geografia terrestre. Estos desequilibrios 0 anomalias en los
esquemas interiorizados, especificamente temporales, exigen en los nifios “...una
nueva construccibn mediante acciones nuevas en un proceso constante que
amplia su representaciéon de la realidad %...” Seriar y ordenar los periodos
geoldgicos, incluir categorias conceptuales como millones de afios, con la
evolucion de las especies no fue tarea facil para el grupo como puede verse en el

siguiente fragmento empirico:

E20:Hace 65 millones de afos luz. TEMPORALIDAD LEJANA: se refiere al

J24: Millones de afios (corrigiendo) manejo del tiempo geologico en el tema

evolucion la dificultad que los nifios

J3:Antes de Cristo.
presentan para comprenderlo.

J24: jAy, no! Cristo todavia ni nacia.

Como en los otros criterios, es en la tercera vuelta donde se advierte un
descenso, aunque ligero, para tener un repunte en la dUdltima vuelta. La
construccion distal del tiempo geoldgico de la tierra en los nifios necesariamente
requiere de mayores acercamientos sucesivos y cada vez mas finos. Estos
acercamientos exigen el desarrollo de habilidades temporales y de vincular el
tratamiento de los contenidos de la asignatura de historia. (Fragmento?®® de la
transcripcion 2, TERCERA VUELTA, tema “EL CLIMA”, fecha 17- DIC. -2001).

M. ¢Qué informacion es la que estan | Los alumnos no logran seleccionar la
buscando?

¢, Qué hay ahi en su informacion?
A22. Y diferentes especies, entre ellos | las preguntas generadoras, debido a la
gigantes repitiles.

informacion necesaria para contestar

% M. A. Campos y Sara Gaspar, Op. cit. Pag. 34
¥ Ver apartado anexos transcripcion 1, tercera vuelta, tema ‘el clima’, pag 188
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J24. De los ecosistemas.

M. ¢,De los ecosistemas?

J24. Aja, depredadores.

E20. De los dinosaurios.

M. De los dinosaurios, por alla decia

Enrique, ¢si, nada mas de los
dinosaurios? Y del...
E20. Clima.

M. Y del clima, ¢qué dice del clima?
J24. ¢ Del clima?, ¢qué dice?

M. Aja, ¢qué dice la informacion del
clima?, o ustedes que suponen que ha
pasado con el clima.

J24. Ahh, ya esta, que ha cambiado
¢no?, alo largo de la historia.

M. Que ha cambiado, ¢ ustedes por qué
creen que ha cambiado?

J24. Hay muchos cambios bruscos.
E20. Aja, mucha contaminacion...

A22. Si es cierto, todo eso.

confusiébn existente sobre el tema,
pues, para ellos el tema de su interés

son los ecosistemas.

del
lograr

La intervencion maestro es

determinante para que los
alumnos identifiquen: en primer lugar el
tema que se esta trabajando y en
segundo momento realicen la seleccién
de la informacién adecuada, que les

sera util para responder las preguntas.

En seguida muestro
CONCRETA".

la gréafica

lineal del criterio “EXPERIENCIA

RESULTADOS FINALES EXPERIENCIA CONCRETA

VUELTAS
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En este criterio se puede observar el descenso en la tendencia del
obstaculo “EXPERIENCIA CONCRETA", lo cual indica que no lo superaron los
alumnos, esto debido a dos situaciones presentadas en los equipos:

1. Las constantes referencias que los nifios hacian de sus experiencias
cotidianas durante la aplicacién de la estrategia. Esta reiterada referencia a las
experiencias cotidianas es un hecho analizado por Posner et al (1982) al
establecer que: “...se ha encontrado que estas ideas, en algunas ocasiones, son
muy dificiles de modificar, por eso uno de los temas de investigacion en
ensefianza de la ciencia mas importantes en la actualidad es el que trata de
responder a la pregunta: ¢en qué condiciones cambia una concepcion o un
conjunto de concepciones por otras*°?...” Esta condicién puede observarse en el
siguiente dialogo entre alumnos al estar tratando el tema de los dinosaurios.
(Fragmento®** de la transcripciobn 1, SEGUNDA VUELTA, tema “LOS
DINOSAURIOS”, fecha 22-NOV-2001).

E20: yo tengo un museo...yo tengoun |EXPERIENCIA CONCRETA: Consiste
museo. en que el niflo construye de afuera hacia

J24: Ahhh, .como crees? adentro sus conceptos, con los

referentes inmediatos que tiene durante

E20: Mi tio donde trabaja hacen los . - -
su vida cotidiana. Estas caracteristicas

dinosaurios, los esqueletos. .
son propias de su desarrollo por lo que

J24: Que nos pase unos. todos los conceptos los traslada a sus

E20: Andale, es que esta muy lejos. Fui vivencia. Por lo tanto el concepto de

con m| papé en |a pesera’ ta Sigue eVOIUC'On debe ser tratadO
viendo el libro. considerando esta condicion.

9 POSNER, G.I. et al, (1982) “Accomodation of scientific conception : towards a theory of conceptual
change », en Science Education, 66 (2), 1982, pp. 211-227, citado en CANDELA M., M. Cémo se aprende y
se puede ensefiar ciencias naturales, en Antologia La ensefianza de las Ciencias Naturales en la Escuela
Primaria, lecturas, PRONAP-SEP, 2001, MEXICO, pp. 43-46

3! Ver apartado anexos transcripcion 1, segunda vuelta, tema ‘los dinosaurios’, pag 160
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2. Los alumnos no lograron establecer puentes cognitivos que les

permitieran relacionar sus experiencias cotidianas con la informacion que se

proporciona en el libro de texto o en las diversas fuentes proporcionadas por la

maestra aplicadora, esto, a pesar de que el tema ya habia sido abordado por la
maestra titular. (Fragmento de la transcripcion 3, SEGUNDA VUELTA, tema “LOS

DINOSAURIOS”, fecha 30-NOV-2001).

J14.Y ahora, todavia vive uno.

J3. Espérate, spérate, spérate.

1. ¢ Cual?

J14. El cocodriloo guey.

[1. Ahhh.

J17. Las viboras, herbivoras.

J3. El rinoceronte.

[1. El rinoceronte es un dinosaurio.

J14. Si.

J17. El triceraptos.

J14. Los renacuajos.

J17. ¢ Los renacuajos?

J14. Siii.

J17. No juegues, esos viven donde sea.
1. Hasta yo tengo una pecera que la
dejo que se llene con agua de la..., asi
de la que llueve y ya estan naciendo.
J14. Aaa poco.

11. Siii.

J14. De por si ya se hizo por eso dice.
(Se escuchan risas del equipo).

En este cuadro podemos observar que
las diferentes expresiones de los nifios
muestran una dispersion conceptual,
asi como, al tratar de definir algan
término, (renacuajo, rinoceronte,
triceraptos, viboras), recurren a su
experiencia concreta.

También en el ejemplo se puede ver
que en el dialogo que establecen J17 e
1, se da una explicacion sobre el
nacimiento de los renacuajos, basada
en el principio de generacion
espontanea de los seres vivos. El
alumno 11 considera como causa del
nacimiento que una pecera se llene con
agua de lluvia, lo que generara un
renacuajo, evidentemente influenciado
por su experiencia concreta.
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Ahora, muestro la gréafica lineal del criterio “INADECUADO DOMINIO
DISCIPLINAR”

RESULTADOS FINALES INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR

12

0.8

0.6

0.4

0.2

VUELTAS

En la presente grafica puede observarse, en especifico en la segunda
vuelta que al conjugar el interés, la disposicion y el gusto de los nifios por un tema,
se puede superar (aunque sea superficialmente), el obstaculo epistemoldgico
“‘INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR”, es decir, el educando se encuentra en
un estado de disposiciOn para construir e integrar nuevos conceptos en su

aprendizaje.

Sin embargo, puede verse una situacion contraria en la primera, tercera y
cuarta Vuelta. Donde los alumnos no cuentan con los suficientes elementos
tedricos para hacer una defensa de sus argumentos y respuestas proporcionadas
durante el desarrollo de su trabajo, respondiendo en algunos casos hasta de
manera ingenua, ante la dificultad del obstaculo cognitivo. Lo que no les permite
hacer una buena seleccion de la informacion, aun teniéndola en el libro de texto.
Esto me permite afirmar que existe, ademas, un problema de comprension lectora

en el grupo de aplicacion, en general.
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Ante esta me permito hacer una reflexion y remitirme al concepto de
educacion integral®* que es un fin en si mismo de la escolarizacién del alumno.
Educar integralmente al alumno puede significar que durante su estancia en la
escuela se apropie de los conocimientos, habilidades, destrezas y valores
necesarios para desarrollarse en los &mbitos sociales, econémicos y culturales en
los que le toco vivir. Cuando el alumno adolece de algun elemento formativo se
afecta su posibilidad de aprender y construir nuevos conocimientos, de observar,
analizar y reflexionar criticamente. El grupo presenta una carencia en la
comprension lectora, habilidad que debid desarrollarse en la clase de Espafiol. El
tratamiento de los contenidos de las diversas asignaturas debe buscar que
generen los aprendizajes suficientes para comprender los conceptos de unas y de
otras areas del curriculum del nivel primario. La incomprension de los textos y la
informacion que contienen mengua la posibilidad de un acercamiento mas

enriguecedor a los temas de las Vueltas tercera y cuarta.

Esta carencia cognitiva dificultd la superacion del criterio de inadecuado
dominio disciplinar, es decir, sus construccion de conceptos es muy limitada. No
obstante, los alumnos incorporaron un bagaje conceptual que le permite tener una

interpretacion propia del concepto de evolucién biolégica®3.

Por otro lado, es menester estimular ciertos aspectos subjetivos (pero no
menos importantes) del educando, como por ejemplo:

. En el grupo deben haber valores y reglas** claras para trabajar en equipo,
es decir, debe existir el respeto hacia los comparieros (as) y hacia las opiniones

gue se van proporcionando a lo largo de la clase.

2 Ver el Articulo 7°, fraccion primera de la Ley General de Educacion.

 Vicente Paz R. (2001), citando a Campos (1999) refiere que los alumnos de primaria construyen conceptos
sobre evolucion relativamente pobres a nivel conceptual pero propios, produce su propia interpretacion.
%*Enla antologia del PRONAP sobre La Ensefianza de las Ciencias en la Escuela Primaria, la Secretaria de
Educacion Pablica (2001) propone el desarrollo de valores y actitudes como la honestidad, la curiosidad y el
escepticismo, pag. 34 apunta que el desarrollo de tales valores, actitudes y habilidades se dan a lo largo del
estudio de las ciencias naturales y no depende del aprendizaje de un contenido en particular.
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. La disposicion para ayudar y colaborar en el trabajo por equipo, es muy
importante, esto les permitira intercambiar informacién enriqueciendo sus
experiencias, leguaje y logrando construir su aprendizaje a través de sus
compafieros (a través de sus iguales).

. El lider debe ser compartido y escuchar opiniones o argumentos, de lo
contrario, puede suceder que en el producto final de su trabajo no se encuentre la
informacion adecuada y necesaria que demuestre que el conflicto cognitivo fue
superado. Los criterios de autoridad® implicitos en la actitud de los lideres de los
equipos de trabajo pueden convertirse en un obstaculo para el aprendizaje
colectivo. Mas aun, las interpretaciones construidas en equipo por los nifios
pueden ser hechas para satisfacer las expectativas del lider. EI docente debe
estar alerta para dar una salida basada en valores como el respeto, la tolerancia y

el sano escepticismo.

Por ultimo presento la gréafica lineal “COMPARACION DE CRITERIOS”

COMPARACION DE CRITERIOS

VUELTAS
e PERTINENCIA VERBAL =2 = GENERALISTA
i TEMPORA LIDAD LEJANA =4 = EXPERIENCIA CONCRETA

e INA DECUA DO DOMINIO DISCIPLINAR

% Vicente Paz R. (2001), op. Cit.
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He concentrado en la grafica los cinco criterios considerados como
obstaculos epistemoldgicos en la estrategia del (MASEC). Puede apreciarse el
desarrollo desigual que siguieron los obstaculos durante las cuatro vueltas.

Inicio el andlisis de la grafica mediante la comparacion de las dinamicas que
siguieron los cinco criterios, agrupandolos de la siguiente manera:

. Los criterios PERTINENCIA VERBAL, INADECUADO DOMINIO

DISCIPLINAR y TEMPORALIDAD LEJANA,

1. Al poner en practica la primera vuelta, no fueron superados los obstaculos
epistemologicos por los alumnos, debido a que es el inicio del desarrollo de la
estrategia, ademas, hubo confusion conceptual pues los alumnos esperaban
tratar el tema “EL CUERPO HUMANO” desde el punto de vista anatémico y no
desde el evolutivo, no obstante, esta situacion me permite tener una
percepcion de la integracion del grupo, sus dinamicas de interaccion, su
capacidad para socializar el conocimiento (Fase de diagndstico>®)

2. Es en la segunda vuelta donde los tres criterios sufren un ascenso, aunque
diferenciado, porque, el grupo mostré6 una gran expectativa e interés por el
tema de “LOS DINOSAURIOS”, del cual poseian mucha informacién, aunque
no organizada. El interés por el tema cohesiond6 mucho el trabajo en los
equipos, su trabajo fue mas ilustrativo

3. En la tercera vuelta tienen un descenso muy notorio, porque como ya se ha
mencionado anteriormente hubo una confusion conceptual, al no poder definir
el tema deseado para trabajar; los niflos escogieron “EL CLIMA”, pensando
gue eso representaba, el contenido de los diferentes ecosistemas de nuestro
planeta, por lo cual al trabajar el mismo, perdieron el interés y la disposicion
por la clase, a pesar de que la maestra aplicadora les proporciond material
didactico para ampliar su informacion sobre el clima en el pasado de la Tierra
y asi tener mas elementos de discusion para el trabajo en equipo, situacion
gue no acontecio.

4. Al llegar a la cuarta vuelta la PERTINENCIA VERBAL y LA TEMPORALIDAD

LEJANA, se muestran consistentes en sus valores respecto de la tercera

36 Ver figura 1, pag. 46
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vuelta, porque la aplicadora, considera necesario efectuar una serie de
precisiones y ajustes (Fase de integraci6n®) en la formulacién de las
preguntas, en la atencion a la dinamica de trabajo en equipos Yy
proporcionando material pertinente al tema seleccionado por los nifos.
Respecto del INADECUADO DOMINIO DISCIPLINAR, se aprecia que no fue
superado por los alumnos. Considero que esto se debe, a que a medida que
va progresando la estrategia, ésta se va complejizando, aparte de las
carencias cognitivas del grupo ya tratadas lineas arriba®®, por lo que el sujeto
requiere generar conscientemente los puentes o vinculos cognitivos entre su
campo conceptual y los datos que se le presentan para argumentar, discultir,
proponer, analizar y defender sus puntos de vista (Fase de Socializacién de
conceptos). Esta actitud consciente, no fue desarrollada de manera general
por el grupo. Aunado a ello, observé que en la primera Vuelta (tema ‘El cuerpo
humano’), el grupo cumpli6 con su tarea de investigacion ya que me
entregaron trabajos por escrito. En las subsecuentes vueltas la mayoria del
grupo no cumplié con sus tareas de investigacion. Puedo decir que esto se
volvié un obstaculo para la Fase de Significancia del MASEC, ya que los nifios
no tenian informacion para discutir, argumentar y contestar las preguntas
generadoras formuladas por la maestra aplicadora. Paradojicamente, creo que
el hecho de no ser la maestra titular del grupo limitaba mi autoridad, tal vez
necesaria para lograr que los alumnos cumplieran con su tarea. Paz, (2001),
menciona que el criterio de autoridad del docente puede convertirse en un

obstaculo epistemoldgico para la construccion conceptual del nifio.

. Al iniciar la estrategia los criterios “EXPERIENCIA CONCRETA” vy
“GENERALISTA”,
1. Muestran una frecuencia positiva en la primera vuelta, porque los alumnos

utilizan los conceptos previos para responder a las preguntas formuladas por

7 Ver figura 1, pag. 46
3 Ver supra pag. 135
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la aplicadora, aparte la maestra titular ya habia trabajado los contenidos
referentes al “CUERPO HUMANO?;

Para la segunda vuelta la “EXPERIENCIA CONCRETA” desciende
significativamente, siendo la causa la complejidad de las preguntas, para
darles solucion, el educando requeria de elementos que fueran mas alla de su
experiencia inmediata. Se da un cruce en el mismo punto con el criterio
“GENERALISTA”, el cual mantiene su frecuencia positiva, porque los alumnos
contaban con informacion previa, la cual le permiti6 responder con relativa
suficiencia a los planteamientos de esta vuelta.

En la tercera vuelta ambos criterios descienden, afectados por la confusion
conceptual de los alumnos, como les sucedio a los otros tres criterios. Debo
resaltar, que los nifios no contaban con informacion previa, pues la maestra
habia tratado el tema de los diferentes ecosistemas de nuestro planeta, sin
haber abordado directamente el concepto de CLIMA, como si sucedié con los
temas de las dos vuelta anteriores

En la cuarta vuelta el criterio “EXPERIENCIA CONCRETA” mantiene su
frecuencia positiva, porque cuentan con informacion previa (proporcionada por
la docente titular en clases anteriores.) y les gusta el tema, y el
“GENERALISTA” manifiesta un ascenso en la frecuencia positiva, debido a la
informacion con que cuenta el alumno ya que logro incorporar una variedad de

conceptos que hicieron mas amplios sus argumentos (Fase de significancia).
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7. CONCLUSIONES

12, La ensefianza de las ciencias naturales se encuentra en una constante
tensién entre su relevancia cognitiva para el nifio y la organizacion de la
asignatura en los actuales planes y programas de educacién primaria. En primer
lugar, los tiempos establecidos en el programa vigente para el tratamiento de los
temas de la materia son poco significativos en relacion con la cantidad de
contenidos y actividades que deben realizar el maestro y su grupo de alumnos. En
consecuencia, no le resulta relevante al maestro de educacién primaria el
desarrollo de los conocimientos, habilidades, destrezas y valores que son
necesarios para el inicio de una formacion en ciencias en el nifio de educacion
primaria. Dada la importancia de la asignatura de Ciencias Naturales, es menester
una reorganizaciéon de los planes y programas de estudio de nivel primario en

cuanto a la reasignacion de tiempos y distribucion de contenidos de esta materia.

22, Los diversos estudios e investigaciones acerca de la evolucion biolégica y
de los contenidos de la biologia en general, en el nivel educativo basico, muestran
gue el docente adolece de un escaso dominio disciplinar sobre los contenidos de
esta tematica. Ademas, sus estrategias de ensefianza basadas en el verbalismo y
la memorizacion no producen aprendizajes significativos y duraderos en los
alumnos. Otro hecho que incide en la practica del maestro radica en que tiene que
cumplir con un curriculo rigido de tipo lineal lo que propicia una ensefianza de tipo
expositivo sin considerar las expectativas de los dicentes. La presente
investigacion es un intento por abordar temas complejos como la evolucion
biologica, buscando una forma de trabajo que permita construir conceptos
complejos a partir de las ideas previas del alumno. Por lo que se hizo necesario
proponer una estrategia de trabajo de modificacién curricular, basada en los
intereses del nifio, ya que ellos seleccionaban un tema para trabajar dentro del

aula. Asimismo, demuestra la necesidad de replantear la ensefianza de la
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evolucion biolégica, concepto de suyo complejo y paradigmatico, en tres rubros: la
actualizacion docente, la produccion institucional de materiales didacticos
adecuados para apoyar su ensefianza para que esto se refleje en el aprendizaje
de los alumnos, asi como efectuar una revision metodica y constante de la eficacia

de lo anterior en la practica cotidiana del docente.

32, Con respecto al proposito del trabajo, validar una forma de intervencion, el
uso en campo de esta alternativa fue positiva, sin embargo habria que hacer
algunas observaciones: Previo a la implementacion de la estrategia, el maestro
debe de organizar al grupo con base en valores (respeto, tolerancia, colaboracién,
ayuda mutua y responsabilidad, etc.), para que el trabajo en equipo sea efectivo.
Si el nifio comprende que una actividad de tipo colaborativo requiere de un clima
de respeto, tolerancia entre él y sus comparieros, entonces habra una espontanea
y fluida expresion de ideas, sin descalificaciones ni burlas. Esta condicion
facilitaria: una construccion mas solida de los conceptos vistos en clase, el
desarrollo de la capacidad argumentativa de los alumnos y la seguridad en si

mismos para defender sus puntos de vista con elementos cientificos.

43, Después de aplicar la estrategia de intervencion, se observa que la
superacion de los obstaculos epistemologicos, por parte de los alumnos, es
gradual, ya que esta sujeta al tiempo y a una actividad sistemética y discontinua,
debido a que mientras se supera un obstaculo otro se estabiliza o no se supera. El
profesor debe considerar esta circunstancia particular del aprendizaje de sus
alumnos y respetar el avance que tenga cada uno, ya que de esto depende del
grado de desarrollo cognitivo en el que se encuentren ellos por la necesidad que
tiene de acercarse a la tematica de manera reiterada. En la grafica denominada
“Comparacion de criterios”, se observa, como ejemplo, que la intervencion del
docente es necesaria y relevante, en virtud de que en la tercera vuelta todos los
criterios tuvieron un descenso, (por no gustarles el tema a los nifios*). La maestra

aplicadora ajustd su planeacibn a esta situacibn y hubo un ascenso o

¥ Ver las descripciones de las clases de la tercera vuelta supra pags. 94-112
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estabilizacion en la mayoria de los criterios. Se reitera la necesidad que tiene el
docente de poseer un dominio disciplinar basico que le permita una visién
globalizadora de la tematica y con ello formular una planeacion pertinente a los
requerimientos de la estrategia y efectuar una seleccion adecuada de los

materiales didacticos con la finalidad de producir aprendizajes significativos.

52, Desarrollar aprendizajes en el area de las ciencias va aparejado al uso de
las modernas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). En la
escuela publica donde apliqué la estrategia de intervencion estas TIC no se han
incorporado al trabajo en el aula, segun pude observar. Juzgo importante que las
escuelas deban contar minimamente con una grabadora, videograbadora,
television y videoteca, y de ser posible con una biblioteca y una computadora que
permita el acceso de los nifios a los libros y a la investigacion de temas. Los
actuales programas de Aula de Medios y Enciclomedia deben ser ya parte de la
practica docente, de manera general. El contar con estas herramientas desarrolla
nuevas habilidades y conocimientos en el docente y amplia las posibilidades en la
ensefianza. El impacto que supone en los nifios estas aplicaciones de multimedia
posibilita mejores condiciones de aprendizaje y les resultard mas atractivo. Una de
las limitaciones al momento de aplicar el MASEC fue que la escuela no contaba en
el aula de usos mdltiples con un sistema de video, por lo que no pude proyectar
los videocasetes relativos a la evolucion de los dinosaurios, el cuerpo humano y el

desarrollo embrionario del hombre.

62. Respecto al aprendizaje se logré6 que el alumno ampliara su campo
semantico en cuanto a evolucién biologica, logrando obtener conceptos -
etiquetas, lo que me da la posibilidad de afirmar que con mas acercamientos
sucesivos puede lograrse un aprendizaje significativo. Verbi gracia, en el discurso
de los alumnos puede verse que éstos reiteran una serie de conceptos-etiqueta a
lo largo de las tres clases que dura una vuelta (millones, dinosaurios, evolucion)
pero no logran construir una légica argumentativa que muestre una relacion

estrecha entre los conceptos. Cabe mencionar que la forma de trabajo les
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entusiasmd mucho a los nifios (sobre todo cuando les tocaba grabar su clase y
revisaban los materiales impresos diferentes al libro de texto).

72, Otra condicion que afecto el desenvolvimiento del MASEC es la relativa a la
deficiente técnica de lectura que presentaron los nifios del grupo de aplicacion.
Ello limita su capacidad de comprensién del contenido del libro de texto. Observé
gue no hacen uso sistematico de estrategias de lectura como las propuestas por el
equipo de trabajo de Margarita Gomez Palacio (1995), Emilia Ferreiro (1992) o
Isabel Solé (1992), entre otros investigadores, quienes dan Vvarias
recomendaciones que los alumnos deben seguir antes de leer, al leer y después
de leer, donde los educandos tiene que hacer desarrollar ciertas habilidades
como: predecir, inferir y comprender especificamente lo que se le indica. Por

altimo he de comentar que no tienen el habito del uso del diccionario.

82.  Por la edad de los alumnos (nivel de operaciones concretas), segun (Piaget,
1982), la capacidad para fijar su atencion es aproximadamente de treinta a
cuarenta y cinco minutos, por lo que es necesario que las actividades y la posible

resolucion del conflicto cognitivo se disefien para ese tiempo.

92, Si el conflicto cognitivo no es resuelto en ese lapso de tiempo, entonces los
alumnos evaden la responsabilidad, es decir, inician el tratamiento de otros temas
vinculados con su vida cotidiana o acontecimientos que estan relacionados a la
dindmica interpersonal de ellos, por ejemplo bromas, pleitos, chismes,

comentarios de programas de television.

102, Por ultimo, como consecuencia de la estrategia el docente debera respetar
las conclusiones a las que llegue el grupo y sus intervenciones tenderan a
encauzar y centrar la discusion del equipo en el tema. Esta Fase de Socializacion

de Conceptos*®, demostré como el alumno puede desarrollar sus propias hipétesis

0 Ver figura 1, pag. 46
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lo que le ayud6 a modificar algunas de sus ideas previas por tener ya presente

una nueva idea nueva o alternativa que se incorpora a la primera.

112, Cabe agregar como un tema de investigacion a partir del presente trabajo,
el posible disefio de estrategias que desarrollen tiempos mas largos de atencién y
de mayor eficiencia en la busqueda y discriminacion de la informacion para la

resolucion de preguntas o conflictos cognitivos.
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ANEXOS

TRANSCRIPCION: UNO

TEMA: LOS DINOSAURIOS.

CLASE: UNO

PATRICIA ROSASMORA

SEGUNDA VUELTA

FECHA: 22-NOV-2001.

DESCRIPCION DE INTERACCION GRUPAL

MOMENTOS

La observacion se realiz6 el dia veintidés de
noviembre de 2001, en el salon Num. 16 de la Esc.
Prim. “Cerro de la Estrella” clave 42-219-11-11-x de la
DGSEI con el grupo 6° Afio Grupo “A” de 14:30 a las
15:45 hrs, aproximadamente.

La maestra inicia la clase, parada frente a los
alumnos y en medio del saldn. Los saluda de manera
general.

M: “Buenas tardes, haber eh, el dia de hoy eh vamos
atrabajar lo que se lla lo que seria, lo que seria el
tema de ¢qué? De dinosaurios ¢si? Les deje
investigar sobre su tema, que iban ustedes a este a
investigar sobre su tema. Que iban a traerlo escrito en
el cuaderno, los que lo hicieron por favor le ponen su
nombre, le le escriben la fecha, y al al finalizar recojo
yo los trabajos, de mmn, de ustedes ¢ si? Bien, vamos
empezar entonces eh, con nuestra clase. Formen sus
equipos”.(Los equipos se formaron de acuerdo a la
afinidad que hay entre los estudiantes).

Los nifios se levantan y mueven las bancas para
organizarse en grupos de cuatro o cinco integrantes.
Hay mucho ruido y murmullos, después se sientan y
ponen atencion a la maestra.

M:"Nuestra clase la vamos a iniciar”.

La maestra saca una grabadora de su bolsa y se
dirige hacia un equipo y le dice:

M: jaqui la dejo! (sefialando la grabadora y dejandola
en la banca del equipo integrado por J3, E20, A22 y J
24. Mientras hace esto la maestra J24 dice: jno!. La
maestra solo le sonrie y se va. (Me parece que tanto
J24 como la maestra se encuentran muy nerviosos
por la grabadora).

M: “jla cuidan por favor! Ahorita les paso la silla”.

La maestra va hacia la silla, la toma y la lleva al quipo
antes mencionado, se retira para colocarse al frente
del grupo. Mientras E20 le pregunta a J24:

E20: “¢ Esta grabando?, apagala”.

* Una clase antes la
maestra le preguntd al
grupo que tema querian
trabajar. El grupo, después
de una votacion eligio el
tema de los dinosaurios.
Una vez seleccionado el
tema la maestra les deja a
los alumnos investigar de

manera individual sobre

ese tema el cual deben

traer escrito en el

cuaderno de Ciencias

Naturales.

<+ PRIMER
MOMENTO:

Inicio de la clase: Con

base en lo que
investigaron los
alumnos, la maestra
dicta las preguntas
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E20 lleva un botecito con dulce y lo esta comiendo,
uno de sus compairieros le pide.

J3: “iDame, dame, dame!”.

E20: “Nel, ni madres”.

La maestra esta revisando un cuaderno, (donde al
parecer, estan anotadas las preguntas que le dictara
al grupo).

M:"La clase la vamos a iniciar con las preguntas,
sacan su cuaderno entonces, para que puedan
entonces escribir la primer pregunta”.

Se escucha mucho murmullo.

J26:”jpero no trajimos el cuaderno!

M: “Pero en eso quedamos que ibamos a trabajar
eso, en la clase pasada. jYa! la primer pregunta, la
primer pregunta que vamos a este, que se va a dictar.
(Mientras sucede esto el grupo se va calmando y
poco a poco escuchan a la maestra).

M: “Ndamero uno c;qué fueron los dinosaurios?,
¢qué... fueron... los... dinosaurios?. Ahora, ¢cOmo
vamos a trabajar con esa pregunta?, ¢qué tenemos
qué hacer ahorita?, ¢qué tenemos que hacer?, o sea,
ya les dicté la pregunta, ahorita qué tenemos, jque
tienen qué hacer!”.

CH25: “Investigar”.

M: "¢ Mande?”

CH25:"Investigar”.

M: “Investigar, pero con lo que ustedes traen, ¢si? Y
van, y van a llegar a una conclusion de lo que ustedes
traen o de lo que ustedes suponen ¢si?, bueno,
entonces ya con la primer pregunta, la constestan
para qué después se dicte la siguiente pregunta ¢,Si?,

entonces la pregunta es: ¢qué fueron los
dinosaurios?”.
El grupo inicia su trabajo (se escucha ruido). La

maestra se dirige nuevamente hacia el equipo que
tiene la grabadora y les dice:

M:”¢ Aqui se las dejo?, pero aguas, jsale!”.

J24: “si”.

J3:"Si, ¢ el libro?”.

J24:"¢ En qué nos quedamos?”

E20: “¢Pero en qué nos quedamos?”

J24: “Fueron animales, no pero no, animales salvajes,
gue existieron hace muchisimo tiempo ¢no?".

E20: “Nos que, no, nos estan oyendo jhijos!, jhijoy!,
ihijoy!”.

J24: "No, fueron animales salvajes que existieron
hace mucho tiempo, ¢no?”.

generadoras que
tendrdn que contestar

los nifios, con sus
propios referentes
producto de su

investigacion.
(Conocimientos
previos)

< La maestra dicta la
pregunta numero
uno. Se genera la
discusion en el
equipo.

<+ SEGUNDO

MOMENTO:
Se divide el grupo en
equipos de 4 6 5
integrantes quienes se
reunen por afinidad.
La maestra graba el
trabajo de un equipo.
El equipo empieza su
trabajo de discusion para
dar respuesta a las
preguntas utilizando su
informacion producto de la
investigacion individual.
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E20: “No, fueron animales salvajes que llegaron a
vivir un tiempo y desaparecieron”.

A22: "Aj4".

J3: “Si, andale”.

J24: “Si".

E20: “Y que eran gigantes y de grandes alturas “.
A22: Y, andale”.

E20: “Y nacieron y eran muy grandes”.

J24: 7Y nacieron de huevo”.

(Se escuchan risas del equipo,) [al parecer esta
oracion les parecio graciosa.]

J24: “Ya céllate”.

E20: “Me sale y me sale y me sale, joh!”.

J24: “Y nacieron de huevo y habia carnivoros y
herbivoros”.

E20: “¢Y qué mas?”.

A22: “Y unos de huevo y otros de la madre”.

J24: “No, nooo”.

E20: “Nooo”.

A22: “Siii".

J24: “No, eran de asi de todos de puro huevo”.

(Esta expresion le causa risa a todo el equipo.)

E20: “No, es cierto”.

J24: “Si, saca tu libro”.

A22: “Habia unos de mama”. “Ai” no viene nada de
dinosaurios”.

J24: “iAh! cdmo de que no, ni madres, no has leido”.
E20: “Y andale y que al extinguirse, pero al
extinguirse, se creo, se creo el petrdleo”.

J24: “Espérame, espérame, ¢cOmo que no se lleva?”.
E20: “Mandemes, si, si. Andeles, sim, sim, sim”.

J24: “Entonces, ¢ quiénes fueron los dinosaurios?”.
E20: “Quien sabe, ¢itraes tus tenis? Quien sabe,
fueron animales salvajes”.

J24: “Aja,si fueron animales salvajes”.

E20: “Que se extinguieron”.

J24: “No que vivieron hace millones de afios y que
habian variedades como reptiles”.

E20: “Voladores y acuaticos”.

J24: “Acudticos y voladores”.

E20: “Panti...pantanosos”.

Se escuchan risas en el equipo.

J24: "Aguanta, aguante, pantanosos, ¢qué mas
habia?, carnivoros, herviboros”.

E20: “Nooo, aaa los anfibios dieron, aaa origen”.

J24: “iEh”.

Ejemplo del
epistemologico
“GENERALISTA”

obstaculo
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E20: “Los anfibios dieron evolucion a los mamiferos”.
J3: “jAh!, sii”.
J24: “Ya asi, pues si, jya!l, jya!”, ya no ponemos mas”.
A22: “Cuchi chuchi, jya no!”. Esto le dice A22 a E20.
J24: Aqui esta la respuesta, aqui esta la respuesta.
La maestra se acerca al equipo y les dice:
M: “De lo que investigaron, qué es lo que mmn
piensan ustedes que se pueda contestar la pregunta,
con que se puede contestar, ¢,como la van a hacer?”.
J24: “Este, eh con el libro”.
M: “¢ Como?".
J24: “Este, fueron animales carnivoros”.
E20: “Y herviboros”.
M: “Aja”.
E20: “Y eran enormes”.
M: “¢,Como?".
A22: “Bueno no todos”.
M: “¢,Como?".
E20: “Eran enormes”.
J24: “Evolucionaron a los animales de nuestros dias”.
M: “¢ Evolucionaron?”.
J24: “Aja’.
E20: “Y los que estan ahora, ¢y los pajaros?”.
J24: “Por eso”.
M: “¢los pajaros?”.
E20: “Son dinosaurios”.
M: “¢, Son dinosaurios?”.
J24: “No hables de eso”.
E20: “Si, tenemos que mencionarlos también”.
J24: “Los pajaros tienen plumas y antes no”.
E20: “Eeeran, tenian membranas, si, ¢no?".
M: “Dijiste ¢como? Perddn”.
E20: “Membranas”.
M: “Membranas”.
E20: “Es que, tienen como una piel delgada, pero
ahora ya no”.
M: “Pero, entonces, si estan de acuerdo en lo que
José esta escribiendo, lo que esta anotando de lo que
dicen ustedes”.
E20: Mmm, si, si.
Todo el equipo le dice a la maestra que si estan de
acuerdo.
E20: “Yamos a ponerlo ya”.
J24: “ya cada quién tiene la idea”.
E20: jZass!
J24: “Cada quien que ponga una idea de lo que
dijimos. Primero yo. Fueron animales que
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evolucionaron, pero todavia no escriban, primero
hay que pensar cémo. Pensarlo bien. Hay, eran
animales que nacian como, fueron animales que
evolucionaron.

E20: Primero cOmo nacian, cOmo nacian, pongan.
J24: jAh!, no, ¢vas a contar su historia?
E20: iNo! Nacian en huevo.

J24: No, ¢qué fueron los dinosaurios? O sea,
animales salvajes que vivieron hace mucho tiempo.

E20: Que nacen de huevo, eran carnivoros y
herbivoros.

J24: Eran carnivoros y herbivoros y median 17
metros de largo.

E20: Eran unos muy grandes y unos muy
pequefios, eran unos muy altos.

J24:Y unos tenian cuello largo, si cierto, ¢cémo se
llamaban esos?, hiiijos.

(Todos le dicen a la vez). jEl brontosaurio!.

E20: Yo los llevaria a mi museo, pero no, no, nos
tardariamos mucho.

J24: Yo tengo un libro de dinosaurios, pero no se si
todavia lo tenga.

E20: Yo tengo un... yo tengo un museo.
J24: Ahhh, ¢como crees?

E20: Mi tio donde trabaja hacen los dinosaurios,
los esqueletos.

J24: Que nos pase unos.

E20: Andale, es que esta muy lejos. Fui con mi
papa en la pesera. Tu sigue viendo el libro.

J24: No es cierto, la maestra dejo un dibujo.

M: Levanten la mano, ¢quién ya termino la, la
primer pregunta, yaaa?, bien, vamos a dictar ahora
la segunda pregunta. ¢ vivieron?, ¢vivieron?.

E20: ¢ Cuando, cuando?

M: Aj4, ¢vivieron los dinosaurios? Esa es la
segunda, ya, ahora contéstenla ustedes.

J24: Déjenme ver, creo en el Cretécico.

Ejemplo del obstaculo
epistemologico
“EXPERIENCIA
CONCRETA”

7/
A X4

La maestra dicta la
pregunta numero dos.
Se genera la discusion
en el equipo.
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E20: A ver préstame tu libro, no sé, porque no
encuentras td nunca.

Le dice E20 (Enrique) a J3 (José) y E20 busca en
el libro.

E20: Ahhh, mira aqui, dice aqui, que en el
Cretécico.

J24: En el Olarquiencerrrado. No porque sino se
oye y se graba.

E20: Cretéacico y Jurasico, hace 35 millones de
anos luz.

J24: Estan bien equivocados y locos. Mensos lo
estan buscando mal.

E20: Hace, hace, haber espérate, en el Cretacico y
en Jurasico, hace 35 millones de afios luz.

A22: No, aguanta, chale, se me esta acabando la
pila.

E20: Hace 65 millones, agunta, aguanta.
J24: Cuertanario, terciario, Cretacico.
E20: Y Juréasico hace 65 millones de afios.
J24: jAnda! El Jurasico.

E20: Hace 65 millones de afios luz.

J24: Triasico, Pérmico, Carvonifero, Devoénico,
Silurico, Ordovicico, Cambrico, no esos ya no,
es0s, son de pura bacteria, los tres ultimos, cuatro,
cinco, ¢,no?.

E20: Si, si, cinco minutos.
J24: 65

E20: Hace 65, hace 65.
J24: millones de afios.
J3: ¢ Cuales?

A22: Hace 65 millones de afios.
J24: En el periddo.

E20: En, en no andes asi.
A22: Cretécico.

E20: Cretacico.

J24: Hace 65.

Ejemplo del obstaculo
epistemologico
“TEMPORALIDAD
LEJANA”
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A22: 65 millones de afios.

J24: ¢ Ahhh, si? Porgue la otra vez lo vimos en el
libro ¢te acordas?.

(Terreros sefiala a la maestra).

E20: Ahh, si, Antes de Cristo.

J3: Antes de Cristo.

J24: jHay no! Cristo todavia ni nacia.
E20: Andale, asi.

A22. Estamos a 22 de noviembre de 2001.
J24: jAy! “ira al Abraham?

E20: Mira su mochila del “este”.

A22: Si, que la pinto, bueno ayer.

(se rien entre ellos)

J24: Ya deja de grabar.

E20: Y ya se acabo el cassette desde hace 65
millones de afos. (se rien entre ellos, luego hacen
escarnio de uno de sus compafieros que se
acerca)

A22: Es de 60 minutos, o sea de una hora.
J24: jAh! Miraaa.

E20: Pero se vé que ya la traia.(Se refiere a la
mochila de su comparfiero A22). ¢, Quién sabe como
la habra traido?

J24: Ya acabamos.

(Los integrantes de este equipo hacen anotaciones
de la discusion en sus respectivos cuadernos).

M: ¢yaaa?
A22: ya, maestra.

M: ¢ Anahi (A13) ya terminaron? (Se dirige al
equipo de nifas).

Al3: Ya maestra.
M: ¢ya?
Al3: Ya.

M: Bueno, entonces ahora la pregunta nimero 3
(se dirige a todo el grupo) Escribe ejemplos de
dinosaurios actuales. Eeescribe ejemplos de
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dinosaurios actuales.

E20: Escribe ejemplos (Se dirige a sus
companferos de equipo J24., J3, A22).

J24: ¢ Cuantos?.
M: Los qué ustedes conozcan.
J24: Todos ahhh.

M: Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.(La
maestra les repite la pregunta).

(Se produce un murmullo entre todos los equipos).
J24: Todo, ¢ eso es todo?

E20: Eso no es pregunta.

M: ¢ ESO no es preguntaaa?

E20: No.

M: No es una pregunta pero ustedes tienen que
contestar algo ¢,noo?.

J24: De dinosaurios actuales.

A22: Un elefante, un cocodrilo, un, un, una...
E20: De los dinosaurios de hoy.

M: Si, de los dinosaurios actuales.

J24: Una iguana.

E20: No es un dinosaurio.

J24: Aves.

E20: El que no tiene pico.

M: De los dinosaurios actuales.

J24: Por eso.

E20: Tu viste el elefante.

J24: El elefante viene del mamut.

E20: Ahhh, pero el mamut no es prehistérico.
J24: Ahhh, qué.

E20: Bueno si, es prehistoérico, pero no del
Jurasico.

J24: Si.
E20: No
J24: Ahhh, ¢ cuanto?, porque estaban con un...

*,

La maestra dicta

pregunta numero tres.
Se genera la discusion

en el equipo.

la
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A22: El elefante.

J24: Aja, porque verda que primero estaban con un
0S0 como hormiguero, cuando estaban los
dinosaurios, porque haber si lo encuentro. (Busca
en su cuaderno). No, no viene.

E20: En la otra, en la otra estampa.

J24: Dinosaurios actuales.

E20: Ahi, ahi.

J24: La ballena, el cocodrilo.

A22: jAy!, a ver, son estos ira, ira ¢ya viste?.

E20: el anaranjado (se refiere a una estampa que
tiene pegada en su cuaderno).

J3: De qué.

J26: El verde, el verde (interrumpe al equipo
solicitando el marcador color verde).

E20: ¢ Para qué?.
A22: Son estos, son estos, ira.

J24: Mejor un verde, pero, ya hay, mejor, este...
(Sefnala el marcador color rosa).

J26: Ahhh, ese es de viejas.

J24: Ya ni modo, pero ya no hay verde, mejor un
rosita.

E20: La rana, la rana, la rana.

J24: Van a tirar la maquina (se refiere a la
grabadora).

J26: ¢ Qué pendejo?, se dirige a su compariero
Abraham (A22).

J24: jCallate!
A22: Son todos éstos, ira ahi.
M: ¢ Por qué estan peleando?

J24: No, estamos aqui cuidando (ocupan una parte
del piso del salon, tratando de apartar el lugar para
gue no se los gane otro equipo).

M: iQue, cuidando!.

J24: Si es que tenemos todos éstos. (Sefiala una
monografia pegada en el cuaderno).
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M: ¢ A ver?, pues busquen ahi.

J24: Es éste, ¢como se llama ése?, el que esta sin
0j0s.

M: ¢ Como se llama ése?.
J24: Salamandras.

M: ¢ Qué pasoé Tofio (J26)?. La maestra se dirige al
nifio y lo lleva de regreso a su equipo.

J24: No, si es salamdra.
E20: Si, salamandras.

J24: Pero las salamandras son las que se te
pegan.

J3: Ahhh, si.
A22: Por eso.
J24. Pero, ¢ asi de grandotas?

A22. Pero ve es el dos, es el, es el dos
salamandras.

E20: Es la tortuga, la rana, la salamandra y los
pajaros.

J3: La tortuga.
A22: El ictosaurio, cinco, pleitosaurios.
J24: Ya mejor lee el seis.

E20: No, no manches, esta mal, de dénde les
éstos.

J24: Ahora si, hay que anotar todos éstos.

E20: No son de lo que estan preguntando, de los
de ahorita.

J24: Son de los de ahorita, ira, es la rana, el lo, no,
la tortuga, la iguana yo creo, no, la siete, jno, esé
nol.

A22: La rana.

J24: La ocho, la ocho, lagartija si, la nueve, y la
diez, serpientes o la diez y ocho cocodrilos y la
diez, ¢cual es?. Consultan en el libro de texto de
Ciencias Naturales pag. 23.

A22: Mamiferos.
J24: Aj4, siguele, siguele.
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A22: Yo se los dicto.

J24: Aguanten, aguanten.
A22: Serian ranas, despues.
J24: Ranas.

E20: ¢ Ranas?.

A22: Aja.

J24: Ranas, ¢ ya esta?.

A22 y E20: ya.

J24: Sale, ahora salamandras.
E20: ¢Con “Z"?.

J24: Con “s”.

E20: ¢ Con cual ese?

J24: Ay, guey!, con “s”, qué no conoces la “s”.
E20: No sé quién es ese.

J24: Sa-la-man-dras, tortugas.

E20: Tortugas.

A22: Presente. (El nifio utiliza esta expresion
porque se alude como lento y lo asocia con la
lentitud de la tortuga).

J24: Lagartijas.

A22: ;COmo?

J24: La- gar-ti-jas, lagartijas.

E20: Aves.

A22: Yo puse gas, puse lagartigas.
E20: Aves.

J24: Lagartijas y sentadillas. (Los alumnos hacen
rimar ambas palabras). Se rien todos divirtiendose

con la ocurrencia de J24.

J24: Aguanta (tratando de poner orden en equipo).

E20: Aves.
J24 y A22: Cocodrilos.

A20: Ayer vieron el cocodrilote, (se refiere a un
programa de television).

J24: Si.
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E20: {Co6mo lo mataron!

A22: Lo, los vamos a pasar, el que tenga mejor
letra, no pues yo no.

(Se refieren a anotar sus conclusiones en la
cartulina que les proporciono la maestra).

E20: yo, yo, yo.

A22: El Terreros (J24).

E20: yo.

A22: Nel.

E20: ¢ Por qué no?.

J24: Ahora son las aves y mamiferos.

A22: ;Aves y mamiferos?, aves y mamiferos.
E20: Abraham.

A22: ;Qué?

(Se rien entre ellos).

A22: Quiero la acuarela, sale ya estan, no es la
acuarela.

(Al final designan a José, J3, para escribir sobre la
cartulina).

M: Muchachos. (Se dirige a todo el grupo). En el
papel bond van a anotar el, las preguntas y las
respuestas, los nombres de ustedes, los
integrantes, nada mas, los que estan, aja. Los
nombres de los integrantes del equipo que estany
la fecha por favor.

A22: El casette se va a acabar.
E20: Por eso, con rojo, entonces los signos.
J24: Asi mejor los signos.

E20: Mejor hay que pasarlo al siguiente cuaderno,
¢verdad? Y asi nos sale mejor.

(Estan en el proceso de anotar sus conclusiones
para luego exponerlas al grupo).

E20: Bueno, ¢.como cuanto tenemos para hacer
esto?.

J24: Tres minutos.
M: Pues unos diez o quince minutos.

% TERCER

MOMENTO:
Los alumnos escriben en
el papel bond sus
conclusiones de la

discusién que tuvieron en
el equipo y se preparan
para hacer la exposicion
ante el grupo.
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E20: Ahi esta.
A22: Quiero hacer el margen.
J24: Pero es que nos vamos a tardar mas.

E20: Primero vamos a terminar las preguntas y
luego hacemos el margen.

J24: Mira ibas a tirar la maquinita.

E20: José, mira haganla ésa para alla. (Se refieren
a la grabadora).

Empiezan a escribir en el papel bond. La maestra
supervisa el trabajo de los alumnos, aclara dudas
sobre las caracteristicas de presentacion del
trabajo.

J24: ¢ qué fueron los dinosaurios?, con negro, con
negro (se refiere al marcador negro) fueron
animales muy, muy grandes de diversas
variedades.

E20: ¢ De diversas variedades?

J24:Y que llegaron asu...

E20: Existencia (se rie)

A22: Existencia.

J24: Extincion, queee.

E20: y que evolucionaron a los animales de hoy.
A22: Apurense, escriban la siguiente pregunta.
J24: ¢ cuando vivieron los dinosaurios?

A22: ;Qué pongo? ¢,qué pongo?

J24: En el periodo, en el periodo o en el periédico

E20: Estas mezclando chicas con grandes (se
dirige a J3 porque esta utilizando mayusculas y
minusculas en una misma palabra.

J24: Cretéacico y Jurasico. ¢ Qué mas?

E20: Hace 65 millones de afios.

J24: Bueno ahora me toca escribir a mi.

E20: A ver, dictenle la pregunta.

A22: Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.
J3: Mejor yo.
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J24: No, no.
E20: Orale, aplrense ya.
J24: Ranas, salamadras.

A22:¢ Salamandras o “soloandas”? ( el equipo se
rie)

J24: Tortugas.

A22: Lagartijas.

J3: ¢lagartijas con “"?

A22: Ay, pues si, si no va a decir lagartigas.
J24. Serpientes.

A22. Serpientes y escaleras.

J3: También el este, ¢,como se llama?... el
camaleon.

A22: No, ése no.

J24: Esteee, ¢cOmo se llama? Tu padrino, (le dice
a E20).

E20: ¢ Cual?
J24: Ahhh, tu padrino, el cocodrilo.
J3: Pero también el camaledn.

J24: Pero ése no, no estaba antes, aves y
mamiferos también.

E20: ¢ Como escribiste? Aves y “manforos”. ( se
rien entre ellos de J3)

A22. No manches corrigele.

J24: Aves y mamiferos (le vuelve a dictar a J3)
Ahora van los nombres. Voy yo primero.
A22: No, no, siempre va él primero,

E20: Ahhh, si, ¢por qué?, siempre empiezas tu
primero, (le dice a J24).

J24: Todavia que te voy a representar Abraham.
Ya ven como son bien tramposos.

M: ¢ Ya terminaron? Ya denme su trabajo.

(al final escribieron sus nombres en el siguiente
orden: Abraham (A22), Terreros (J24), Enrique
(E20) y José (J3).




PATRICIA ROSASMORA

Una vez que los equipos terminaron de hacer su
trabajo en la cartulina pasaron al frente y
expusieron ante sus compaferos sus conclusiones.
No se realiz6 la discusion de grupo porque el
tiempo asignado a la clase habia concluido y esa
actividad se dej6 para la clase de la préxima
semana. La maestra recogio los trabajos, los
guardo en su estante. Me despedi de ella 'y del
grupo y le di las gracias por haberme permitido
estar en esa clase.
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TRANSCRIPCION: DOS.

TEMA: LOS DINOSAURIOS

CLASE NUM.: DOS

SEGUNDA VUELTA

FECHA: 26- NOV- 2001

DESCRIPCION DE INTERACCION GRUPAL

MOMENTOS

M. Guardan silencio.

J17. Bueno si, uno, dos, tres, bueno si.

E20. No ponla aqui, ponla asi, como ayer jya!
T24. No asi para que se escuche todo.

E20. Son las tres...

A22. ;Qué horas son?, ¢ qué horas son?

E20. Inicio, tres cincuenta y cuatro.

A22. Tres nueve.

J26. Hay ¢trajeron plumines?, ¢trajeron
plumines?, pinche Fermin, me perdié mi plumin.
J26 va con el quipo y chifla cerca de la
grabadora.

E20. Ah, nos hubiéramos rifado la maquinita.
J26. ¢ Todavia no vamos a empezar maestra?

M. Ya, ya vamos a empezar.

J3. Mira tiene sus bocinitas la maquinita.

E20. Callense, callense, callense, porque si no...
M. Haber en esteee, estabamos, en la clase
pasada ustedes me dieron, meee, estuvieron
trabajando con lo que seria del tema de los
dinosaurios, y contestaron tres preguntas.
¢, Cuadles fueron esas tres preguntas que ustedes
contestaron ustedes, haber?

C12. Yo no vine.

E20. Una ¢ qué fueron los dinosaurios?

M. Aja, qué otra.

E20. ¢ Cuando vivieron los dinosaurios?

M. Ajay la otra.

E20. Escribe ejemplos de dinosaurios actuales.
M. Aja, y ustedes meee, sus respuestas de estas
tres preguntas, ya las escribieron en una
cartulina.

E20. Mjjj.

M. Ahora les traigo yo, aqui estee, materiales
donde van a encontrar informacion acerca de los

* Como ya hubo una primera
clase de trabaj6, en esta
segunda la maestra, realiza el
analisis de ésta, para elaborar
las preguntas de la segunda
clase. Es en este momento

donde los alumnos tendran
que responder los
cuestionamientos, utilizando

la informacion con la que ellos
ya cuentan, la informacion
gue investigaron de manera
individual la clase pasada y
seleccionar la informacién que

en ese momento les
proporciona la maestra
aplicadora a través de

revistas y libros.

<+ PRIMER MOMENTO:

Inicio de la clase: Con
base en lo que
investigaron los alumnos,
la maestra dicta las
preguntas  generadoras
gue tendran que
contestar los nifios, con
sus propios referentes
producto de su
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dinosaurios.

Mientras la maestra saca de una bolsa
materiales que lleva J26 le dice:

J26. ¢ Me presta uno?, ¢me da ese?, déme ese,
iprésteme ese!

La maestra le hace sefias a J26 indicandole que
espere un momento, entonces, el alumno
escucha lo que ella dice.

E20. Es la trilogia, ese no lo tengo. (Se refiere al
cuaderrnillo de la serie *“Andando con
dinosaurios”.

M. Ustedes lo que tienen que hacer ahora es
revisar cada uno de los materiales que les traigo
y de ahi, van a retomar la informacion que le, que
ustedes crean conveniente para que mafiana
trabajemos, en una, y me contesten su, sus
preguntas nuevamente ¢si?, ahorita lo que van a
hacer Christian (Ch 25), es retomar, es revisar el
material, van a tomar la informacion que ustedes
consideren que les sirve para contestar sus tres
preguntas y la van a escribir en el cuaderno, una
vez que hayan escrito en el cuaderno, después
en, en el papel bond o en la cartulina las van ha
escribir, eso es lo que me voy a llevar yo, ¢Si?,
ha, van a revisar. ¢Quién me quiere explicar lo
gue es lo que vamos hacer?, ¢0 nadie entendi6?
Un alumno contesta que si.

M. ¢Si? Haber quién me explica que es lo que
vamos hacer.

La maestra camina por
mientras dice:

M. Uno, vamos a revisar los materiales que
traen, que, que estan, ¢ para qué?

J26. Para resolver nuestras respuestas.

T24. ¢Para responder las pregunta que nos va
ha hacer?

E20. Para responder nuestras preguntas.

M. Aja, para responder las preguntas, eh, ¢con
esa informacién que hacemos?

E20. La pasamos al...

T24. ¢ La anotamos en el cuaderno?

M. La anotamos en el... cuaderno y después de
en el cuaderno la anotamos en el papel bond,
¢.Si?, bueno.

E20. O cartulina.

M. O en la cartulina.

J26. Nosotros ese, nosotros ese. Hay ya mero

los

entre los equipos

investigacion.
(Conocimientos previos)

<+ SEGUNDO

MOMENTO:

La maestra graba el trabajo
de un equipo.

El equipo empieza su trabajo
de discusion para dar
respuesta a las preguntas
utilizando los libros y la
informacion proporcionada
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me lo tirabas. (Le dice J26 a E20 refiriendose al
libro que les dio la maestra).

Tofo (J26), le insiste a la maestra para que le de
un libro que por la portada le gusto.

J26. Nosotros ese, nosotros ese.

E20. Nosotros ¢,qué?

Se escucha ruido donde varios nifios y nifias
piden un libro al mismo tiempo.

M. Van a tener tiempo de revisarlos todos, si me
empiezan, nNosotros ese, nosotros ese, entonces
ino!, nomas no.

J18. Ese de tercera dimension, tercera
dimension.

M. Van a tener tiempo para que puedan
intercambiarlos, por ejemplo a este equipo le
dejo un libro, a ese equipo otro, cuando yo diga
que tienen que intercambiar, van a tener que
cambiar con el de a lado (se refiere al equipo de
alado), ¢si? Para que puedan revisar todo el
material que...

E20. Maestra nosotros ese.

El equipo de T24 escoge el libro con el que
quieren trabajar.

E20. Haber, vamos a verlo.

T24. Espérense, espérense, Yo, Yo, Yo,
espérense.

E20. Ah, es que td, tu todo, Terreros.

J17. Ah, ira, tengo, tengo unos lentes de tercera
dimensién para ver estos.

E20. ¢ Qué es de tercera dimension esa madre?
J17. Si.

Juan (J18), le reclama a Enrique (E20), porque
solt6 el libro y se iba a caer.

J18. Mira Enrique, agarrale como hombre. Ya
pasale, ya pasale.

E20. Asi tienen sus ufas los perros, mira...

J3. Sus garras, los machos.

J18. Aja.

E20. Asi los machos, para atras, cuando se les
enrosca.

J18. Ah, esta chido, ah no manches.

E20. Yo tengo un equipo de estos.

T24. Mira a este como le enterrd sus garras.

E20. Yo tengo un mufiequito de estos.

J18. Estan bien espinosos, parecen chayotes.
J17. ¢Como chayotes?, ni que fueras hacer una
ensalada.

por la maestra aplicadora.
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J18. Yo tengo uno de estos.

E20. Yo también tengo uno de estos.

J3. Yo tengo este.

E20. Yo hasta los aprieto asi solitos. (Se refiere a
los chayotes).

T24. No pasa nada.

E20. Asi, ¢ haber clavatelas ahorita?

Se escuchan risas en el equipo.

E20. De la de Jurasic Park 3.

J3. Ah, va a pasar el sabado, ¢ verdad?

E20. Ah, pero que todavia que pasaran la tres.
T24. Ah, este mira.

E20. Ah, si.

T24. Se ve padre.

J3. Ah, mira este tiene la sangre azul, ¢no?, si,
¢no?

T24. ; COmo cres?

J18. A mi me gusta el que tiene como un casco.
E20. Este se parece a Joseé.

T24. A mi mas o menos.

J17. Pero él si tiene un casco como de...

E20. Este se parece a José.

J17. Mira este esta chido, mira este se parece a
Godzila.

J17. Ah, si, mira este se parece a Godzila.

T24. Al Tiranosaurio Rex, pero mira como se lo
esta comiendo.

E20. Este se parece a José por el cerebro, casi
no, casi no tiene nada.

J18. Se esta comiendo, mira como se esta
comiendo.

J17. Yo soy el tiranosaurio Rex, pero mira como
se lo esta comiendo.

E20. Haber giey, haber guey.

J18. Yo soy el ...

J17. No mejor yo soy el otro, el que casi ho tiene
cerebro.

Hay risas en el equipo.

E20. Yo soy al que se estan comiendo, porque
estoy bien bueno.

La expresion causo risas entre los integrantes del
equipo.

E20. Alosaurus, ah, estos son de juguete.

T24. Son de robots, y jyal

E20. Mmm, haber pasale.

J17. Hubiera traido mis lentes.

E20. Mmm, mmm.
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J3. Haber cambiale,

E20. Para haber sabido.

J3. Haber cambiale.

T24. Mira como le sale sangre.

M. Acuérdense que tienen tiempo para revisar el
libro y que tienen que escribir en el cuaderno
porque ya van a cambiar con otro equipo.

E20. Hora yo lo ensefio.

T24. Otra vez, ah no, no este no lo vimos, este
no lo vimos.

J3. No lo vimos.

E20. Ah bueno, 6rale. No porque nada mas le
abrieron asi y ya fue todo lo que vimos.

J17. Mira como se pelean entre ellos.

T24. Ahh, ira, estos son los mejores.

Hay risas de burla de Enrique (E20), para el
comentario que hizo Terreros (T24).

T24. Estos son los mejores.

E20. Ahh, mira como se lo esta comiendo como
en el de Jurasic Park tres.

T24. Ahh, si, cuando pasan el anuncio ese.

J3. Ahh, va a pasar este sabado, ¢ verdad?

T24. Si guey, es cuando salen los chiquitos y se
lo come un grandote, cuando sale es esteee.
E20. Si es cierto, si a mi me consta.

J17. Haber este, haber este, haber Enrique.

E20. Déjame ver.

J17. Enrique estate en paz.

J18. jEnrique!...

E20. ¢Qué?

J18. Estate en paz.

M. Haber ya cambien el libro.

T24. iOralee!, pasalo ya.

E20. Maestra, ¢,por qué se los dio si todavia no lo
leiamos?

J18. Si cierto.

T24. Si le echamos unas cuantas leiditas.

E20. Nooo.

J18. Si lo leimos, pinche diu niuton.

E20. A pero tan siquiera no estoy como marrano,
ichinga!.

J18. Yo mejor escojo otro.

E20. Ahh, este paso en la tele, yo ya agarré el
mio.

T24. Yo agarre tres.

E20. Este paso en la tele, este paso en la tele.
T24. A ver ahhh, si yo los grabé.
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E20. Yo también.

T24. Mas bien tengo los vidoes.

E20. Solo tengo el original del ultimo, viste como
se lo comen por dentro.

T24. Aja, mira como se ve.

J17.Y las rocas.

T24. Volcanics.

E20. ¢ Qué? Haber, haber, haber.

J18. Mira hay perros, los perros.

E20. jPerros!

T24. Ahorita los cambiamos hay que echarle una
leida rapido y luego regresamos.

E20. Pero no tan rapido, no tan rapido.

J18. Los cocos.

J17. jLos cocos!

T24. Ahh, mira este si lo vi.

E20. Ahh, ira este como lo tiene matado.

T24. Ahh, ira este.

J3. Ira este.

E20. Le esta quitando su ojo.

J26. Haber.

E20. Ahorita se los damos.

J18. Espérense, ahorita se los damos. Le dice
Juan (J18) al equipo de Toifio (J26).

M. Les dejo este. (Se dirige al equipo de Terreros
para darle otro libro).

E20. Este fue el dltimo.

T24. Puro bofe.

E20. Ahh, mira este no lo vi, este no lo pasaron.
T24. Este si lo vi.

E20. Ahh, mira para que hubiéramos traido la
goma.

T24. Este si lo vi, que es cuando se come a los
chiquitos.

E20. Ahh, si.

J18. Este como se llama...

E20. Este mmm...

T24. Andale pasalo, pasalo.

E20. Espérate todavia no lo vemos.

T24. Andale.

J18. Es que son muy lentos.

J17. Mira su pico.

T24. Si pero rapido.

J17. Es que nos lo van a quitar.

E20. A esos cuates desde aquioras se los dieron.
Mira.

J18. Saco ira.
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E20. No tan rapido.

Empiezan a pasar las hojas del cuadernillo
apresuradamente.

T24. Mira aqui este también es un dinosaurio.
E20. Si, también es un dinosaurio.

J17. Pasale, pasale.

J26. Esta también tiene un monton de hojas mira
y ya acabé. Tofio (J26) va a pedir el libro que
tienen los integrantes del equipo de Terreros.
J17. Pinche tramposo.

E20. Ya acabé aqui esta.

T24. Esta canijo ¢no?

J17. Si.

Cambia de libro el equipo de Terreros.

T24. Ahh, cuando se muere el grandote, si lo vi,
el sefior de los vientos.

E20. Ahh, si.

T24. Cuando se muere el grandote.

E20. Este esta chido, como se lo comen.

J18. Mira que pinches dientotes que tiene el
cabron.

M. ¢Ya?

T24. No.

M. Deben de ir anotando, quién va ir haciendo la
anotacion, porque no van a tener este libro en
todo momento.

E20. ¢(No?, ahh, tenemos que anotar ya.

M. Ya fueron anotando, ya vieron.

J3. No.

T24. Ahh, mira este un ajolote.

E20. ;Qué?, ¢qué es?

T24. Ahh, mira, cuando van creciendo los
chiquitos.

E20. Ahh, si, paseando con dinosaurios, se ve
chido. Primero se ven los...

T24. Cuando van creciendo los chiquitos.

E20. Ahh, si.

T24. Ahh, ira Enrique.

La maestra da la indicacion que la clase ya esta
por terminar, por lo que deben anotar en el papel
bond, la informacion que ellos consideren Uutil
para responder las preguntas sefialada la clase
pasada.

M. A ver, ¢ya terminaron todos los equipos?,
porque ya hay un equipo que termino. Como
ustedes ya terminaron, entonces ya acomédense
en sus bancas, nada mas para esperar a sus

<+ TERCER MOMENTO:
Los alumnos escriben en el
papel bond sus conclusiones
de la discusién que tuvieron
en el equipo y se preparan
para hacer la exposicion ante
el grupo.
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compafneros.

(Terminan los demas equipos su trabajo, pegan
el papel bond en el pizarron y se prepara el
grupo para iniciar la discusion, donde los
alumnos que estan al frente del pizarron
presentan lo que han investigado y sus
conclusiones. El resto del grupo pregunta sobre
sus dudas o hacen comentarios del trabajo
presentado).

M. ¢Haber hay duda del trabajo presentado por
Sus compareros?

A. No.

M. Bueno entonces hemos terminado, la proxima
clase es la ultima de este tema, vayan pensando
gue tema les gustaria seguir trabajando. Gracias.
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TRANSCRIPCION: TRES.

TEMA: LOS DINOSAURIOS

CLASE NUM.: TRES

SEGUNDA VUELTA

FECHA: 30- NOV- 2001

DESCRIPCION DE INTEGRACION GRUPAL

MOMENTOS

La maestra saluda al grupo.

M. Buenas tardes.

A. Buenas tardes.

M. Vamos a comenzar la clase, por favor formen
Sus equipos.

(Se escucha ruido de bancas y murmullos de los
alumnos, mientras la maestra saca su material y
la grabadora para entregarsela al equipo).

M. Aqui les dejo la grabadora, por favor la
cuidan, gracias.

J14. ¢ Ya esta prendida?

J3. ¢ Mande?

J14. ¢ Ya esta prendida?

J3. Ya.

M. A ver, ustedes contestaran las preguntas de la
primera clase, de la primera vez. La clase
pasada obtuvieron informacion ¢si?, bueno, me
van a contestar las mismas preguntas. Ahora se
las dicto, pero con la informacidon que sacaron
van a tratar de completar la pregu, la preg, la
respuesta de la ocasion anterior. Entonces les
dicto las preguntas: numero uno ¢ qué fueron los
dinosaurios?

J3. Esperece, esperece.

J14. Apdurate, orale, orale. (Le dice a J17).

(La maestra repite la pregunta).

M. NUmero uno, qué fueron los dinosaurios,
qué... fueron... los dinosaurios, ¢ya?, ahora ya
la contestan, ¢qué fueron los dinosaurios, ya
tienen informacion la que sacaron de los libros y
la otra, la que traian ustedes cuando
investigaron.

(Los equipos empiezan a buscar la informacion
en sus cuadernos).

J17. ¢ Nosotros sacamos 0 no sacamos?

Primer momento:

Inicia la clase, con base en lo
gue los alumnos investigaron,
la maestra dicta la preguntas

generadoras.

=Los alumnos consultan su
informacion para resolver la
primera pregunta planteada

por la maestra.
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J3. Nosotros si, no se ellos. (Sefala a otro
equipo).

J17. Aqui tenemos algo, otra vez, a ver, tu trai
otro cuaderno, saca otro cuaderno.

1. ¢ Para qué?

J17. Pues para apuntar, para anotar las
respuestas.

[1. Nel, nel, yo no.

J3. Yo, yo las apunto, con que colores, fijate que
colores tienes.

J17. Sélo el verde y el azul.

J3. El azul, el azul, el negro no porque ya lo
utilizamos.

J14. No mejor café y morado, por qué azul, ya
tenemos aqui, mira.

J3. Espérate, espérate.

J17. A ver, a ver los colores.

J14. A ver que fueron los dinosaurios, espérense.
I1. Fueron una raza de muchos animales, fueron
una raza de animales.

J14. Espérate pinche Martin, preguntale a Juan.
J3. ¢ Qué fueron los dinosaurios?

I1. Fueron herbivoros, carnivoros, omnivoros.
J17. Espérate, espérate, esta aqui, mira, mira.

1. Estos son de plastico. (Se refiere a unos
dinosaurios de juguete).

J3. A poco esos los hacen donde trabaja tu tio.
I1. Abuelita que sii.

J3. Cuanto te costo.

J17. Fueron grandes animales.

J14. ¢Qué fueron grandes canibales? (Se
escuchan risas del equipo).

J17. Fueron seres muy inteligentes.

J14. No, no mames.

J17. Si fueron inteligentes.

1. Fueron especies esteee, carnivoras,
herbivoras, mamiferas.

(Se rien los compafieros).

J17. Si, si.

I1. Si, si, si guey fueron carnivoros.

J17. Fueron, fueron marinos.

[1. Aja, maritimos.

J14. Territimos.

J17. Territimos. (Lo dice burlonamente).

I1. Si fueron territimos.

J3. Territorios. (Se escuchan risas).

J14. Murieron, muy inteligentes y se murieron.

Segundo momento:

Comienza la discusion entre
los integrantes del equipo. Se
graban los dialogos entre los

integrantes del grupo.
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1. Fueron qué... (El esta escribiendo en el
cuaderno).

J14. Deja de estar moviendo la chingadera. (Le
dice a Javier).

1. Que vivieron mas de que..., mas de qué...,
antes, a ver por aqui tengo un apunto, un apunte.
J14. Ji, ji, ji, de ochenta afios.
J3. Vivieron hace... (El
informacion en su cuaderno).
J17. Vivieron hace...

J3. Vivieron hace..., no eso no, debe estar por
aqui.

J17. Debe de estar por aqui, debe de estar al
altimo.

J3. No esta el apunte.

J14. Chale dénde lo dejaste.

J3. Que vivieron hace...

J17. Primero que vivieron.

J3. Doscientos veinticinco millones de afios, si,
si, si.

J14. Si, si.

1. Entonces cOmo queda, fueron especies
muy...¢millones?, duefios, duefios, de afios.

J3. De... afios.

J17. Hace ciento noventa y tantos millones de
afios ¢no?

J14. Hace ciento veinticinco millones antes de
Cristo

J17. A. C.

J3. ¢ Antes de Cristo?

I1. Qué, que fueron qué, inteligentes qué...

J14. Inteligentes que vivieron hace doscientos
veinticinco millones de afios Antes de Cristo.

1. Mmm.

J14.Y ahora, todavia vive uno.

J3. Espérate, spérate, spérate.

1. ¢ Cual?

J14. El cocodriloo guey.

I1. Ahhh.

J17. Las viboras, herbivoras.

J3. El rinoceronte.

I1. El rinoceronte es un dinosaurio.

J14. Si.

J17. El triceraptos.

J14. Los renacuajos.

J17. ¢Los renacuajos?

J14. Siii.

alumno busca la

»Se observa que los alumnos
utilizan referentes de su vida
familiar, de lo investigado y
de lo contenido en los
materiales proporcionados
por la maestra.
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J17. No juegues, esos viven donde sea.

I1. Hasta yo tengo una pecera que la dejo que se
llene con agua de la..., asi de la que llueve y ya
estan naciendo.

J14. Aaa poco.

11. Siii.

J14. De por si ya se hizo por eso dice. (Se
escuchan risas del equipo).

[1. Ahhh.

J3. Ya apurense.

J14. José, si se grabd, ya se grabd ehhh.

J17. Antes de Cristo qué mas. (El equipo se que
callado, reflexionando en su respuesta).

J13. Qué mas.

J3. A ya sé, habian acuaticos.

J17. ¢ Acuaticos?

I1. Habian acuaticos.

J3. ¢ Haban acuaticos?, escribiste mal.

J14. Habian, habian acuaticos.

11. Asi.

J17. También terrestres.

J3. Terrestres, terrestres.

J14. No, pero faltan, carnivoros, carnivoros...
J17. No, no ahorita, mejor, todavia faltan.

J14. Herbivoros.

J17. Ahorita ponemos esos hasta los lecher.

J3. No habian esos.

J14. ¢No habian lecheros?, de esos son de los
que hablo. (Se escuchan risas del equipo).

J17. Si, si habian lecheros y qué mas.

I1. Si también mamiferos.

J17. Que amamantaban a sus hijos y...

J14. A ver, a ver, a ver.

I1. Acuaticos, terrestres.

J14. Como se llamaban, como se llamaban,
¢,como les podemos decir a los alco... a los que
vuelan?

J17. Airodactilos.

J14. iVoladores!

J17. Andale si, si, voladores.

1. Al fin que habia muchos, hay muchos
voladores, ¢verda? los vimos en el libro, ¢ite
acuerdas? (Le dice a J3).

J17. Airodactilos y, y, y mamiferos.

11.Y ya, y se cierra.

J14. Nos van a dictar la segunda, ¢ verda?

J3. Mientras hay que ir aprovechando para ver
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que vamos a escribir.

J14. No ahorita rapido.

J3. Ahorita yo escribo.

J17. Yo hago una pregunta, yo hago una
pregunta.

J14. Ahh, nel, ti pones tu nombre nomas hasta
el ultimo.

J17. Ahh, no.

J14. Sii.

J3. Yo pongo mi nombre.

I1. Yo pongo los nombres del equipo.
J14. No, no.

J17. A ta no, siempre te equivocas, vas a poner
en lugar de grupo, gupo.

I1. No ya no, ayer yo ya escribi todo.

(El equipo le avisa a la maestra que ya
terminaron su trabajo).

M. Ya terminaron de contestar su pregunta todos
los equipos.

(El grupo le contesta a coro que si).

M. Bueno, entonces van a escribir la segunda
pregunta.  ¢Vivieron?  Entre  signos  de
interrogacion, ¢vivieron?

J26. Nada mas asi ¢ vivieron?

M. Aja, o sea, estamos hablando de
dinosaurios ¢,no?

Ch6. Si, entonces ¢ vivieron los dinosaurios?
M. Si contestan que si tiene que decir porque si,
si contestan que no también tienen que decir
porque no. ¢De acuerdo?

(El grupo responde que si).

J14. Escribele, vivieron los dinosaurios,
dinosaurios, vivieron, qué vivio. (Le dice a I11).
I1. Qué tal si.

J14. No, orale escribele.

[1. Si o no.

J17. Si, pero...

J3. Si vivieron.

11. ¢ Por qué?

J14. Por qué, porque vivieron en familias en
manadas.

J17. No como cres.

J14. Entonces por qué.

J3. Porque, porque...

J17. Porque, porque... ¢como se llaman?
atreologos, arteologos, o ¢como se llaman?

J14. ¢ Arquedlogos?

los

los

La maestra dicta la segunda

pregunta generadora. Los

alumnos contestaran con

base en la informacion que

obtuvieron de tarea

=Se observa imprecision en el
uso de conceptos. Hay que
resaltar que de suyo las
denominaciones de la fauna
de la era mesozoica son de

dificil lectura y
pronunciacion.
El manejo conceptual se

limita a “conceptos etiqueta”.
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J17. Andale, si.

J3. Pero esos todavia no existian.

J17. No, pero que los arquedlogos encontraron
diferentes huesosiles.

I1. Hay fosiles vivientes.

(Se escuchan risas del equipo).

I1. Si, ahi en el libro decia, fosiles vivientes, eran
como tortuga, se parecia a una tortuga.

J3. Nooo.

1. Si.

J14. Ahh, y le tenemos que poner ¢ por que?

J3. Ahh, pero aqui le tenemos que poner la ¢ por
que?

J17. Ahora, por qué, por qué.

J14. Ahhh, aqui ya tengo algo, ahh, ya se por
qué, ya se por qué.

I1. A ver por qué.

J14. Porque los arqueodlogos encontraron fosiles
en... ¢Si?

J3. Muevan un poquito su banca ustedes, para
que se acomode la grabadora. ¢Quién trae el
libro?

J14. Porque los arquedlogos, los arqueodlogos
encontraron...

J3. Un lapiz.

I1. No traigo.

J3. Una regla, tu Juan una regla, préstame una
regla, este menso que va a traer, hay si tiene,
préstamela.

J14. Fosiles...

J3. Un lapiz.

J14. Vivientes... en el mar ¢,si?

J17. En diferentes estados.

[1. En... diferentes... estados...

J14. Coma, ¢ le ponemos coma o no?

J3. Lapiz, préstenme un lapiz, si trajeron lapiz o
no.

J17. El mio esta nuevo, nooo.

J3. Bueno goma, préstame goma.

J14. Coma, coma, en el agua.

J3. ¢ De dos o tres centimetros?

J17. ¢ Queé?

J3. El margen.

J17. De dos.

J14. Apurate tu Ilvan, coma, en el mar y en la
tierra. ¢ Ya no?

J3. ¢, Tenemos mas plumines?

»La maestra dicta al grupo la
pregunta namero tres. Se
reanuda la discusion.

Tercer momento:

Los alumnos escriben en el
papel bond sus conclusiones
de la discusién que tuvieron
en el equipo y se preparan
para hacer la exposicion ante
el grupo.

= Se concluye el tema.

El grupo selecciona el tema
para la proxima sesion.
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I1. En el agua, ¢qué mas?

J14. En el agua y tierra. Ya maestra, ya maestra.
Este nomas son dos preguntas ¢ verda maestra?
J3. Tres.

M. Son tres. La tercer pregunta, escribe ejemplos
de dinosaurios actuales, escribe... ejemplos... de
dinosaurios... actuales.

J14. Yo, yo tengo aqui, donde estan, mmm.

J17. Ahh, ésta esta facil, ¢donde vimos lo del
cocodrilo?

J3. Vamos a acomodarnos abajo, porque aqui no
se puede me voy chueco. (Los alumnos bajan al
piso los cuadernos, marcadores, colores vy
lapices).

J17. Esto no es.

J14. ;Quién se trae la grabadora?

J3. Yo, yo me la llevo.

J17. Tu le vas al Necaxa.

J3. Yo le voy al Cruz Azul.

J17. Ahhh.

J14. Déjalo, déjalo es puto.

J17. ;Qué dijiste? No seas grosero Juan, ni tu
Ivan.

I1. Yo por qué, qué dije.

J14. Luego te llevas y luego ni te aguantas, ehh.
I1. El café.

J17. El café ahi esta, debajo del libro.

[1. Yo escribo todo.

J14. Mejor el Javier.

J17. ¢ Esta grabando?

J3. Si.

J17. ¢ Me puede dar unas palabras para Televisa
San Angel? (Los dos alumnos se rien). Qué asi
cuando esta hablando el presidente le ponen la
grabadora.

J17. ¢ Me pueda dar una entrevista para Televisa
San Angel?

J14. Tiene que dar una entrevista. Y €l dice hoy,
hoy, hoy, mafiana quién sabe.

I1. Ejemplo... de... dinosaurios.

J3. Pero no tenemos lo del dil... actuales.

J14. Primero ponemos el titulo, primero el titulo.
J17. Anahi tiene piojos, espérate, espérate, que
no escuchen los demas.

J14. Primero el titulo los dinosaurios.

J3. ¢ Cudl va primero?

J17. Yo escribo las preguntas y tu las
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respuestas.

[1. No, yo, yo primero.

J3. Mejor cada quién una y asi todos escribimos.
J17. No, no.

I1. Yo ya empecé. Los dinosaurios.

J17. Como el que sale en los Pica Piedras.

J14. No se ve, no se ve.

I1. Si, por qué no.

J14. Porque es rosita, es de nifas.

I1. ¢ Mejor con el negro?

J14. Pues si, se ve mejor.

J17. Y entonces ayer el Enrique, por el ese de
José.

J14. Por el ese de José. (Se escuchan risas de
los integrantes del equipo).

(Se acerca la maestra al equipo).

M. No se les olvide escribir la fecha en su
trabajo, ¢.eh?

I1. Aqui, aqui la ponemos.

J17. Ahora si escribe ejemplos...actuales.

I1. Brontosaurios.

J14. Pero son los actuales que ahorita estan.

I1. Hay ya, que se vayan asi, los que vengan.
J14. Paqui... paqui...

J17. Paqui..ce..fa..lo..sa..u... esto esta bien
largo.

J14. rio.

J17. Ahh, dijiste bien poquito.

JI4. Pero yo voy a decir el siguiente, tiranosaurio
rex.

I1. Ahh, ese cualquiera se lo sabe, esta refacil.
J3. Escribo los nombres, escribo los nombres.
J17. No mejor cada quién.

J14. Maestra ya, ya terminamos.

J3. ¢ Apago la grabadora?, ¢apago la grabadora?
M. No mejor poénganse de acuerdo en el
siguiente tema que se va a trabajar.

J14. Cual es el tema qué vamos a trabajar.

J3. Mamiferos.

[1. Si mamiferos.

M. ¢Ya saben que tema es el que van a
proponer?

J3. Si, el de mamiferos.

M. Ahora pegan ya su papel bond en el pizarron,
para iniciar la exposiciéon con todo el grupo. A
ver, ya ponen atencion, vamos a iniciar con la
exposicion de cada equipo. Aqui tenemos la
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informacion de todos los equipos, revisen los
trabajos, para identificar la informacion que es
diferente, o para identificar cual es el trabajo mas
completo, es decir que tiene mayor informacion.
(Los alumnos inician la revision, E6 levanta la
mano solicitando la palabra).

M. A ver Chayan tu que opinas.

E6. Yo digo que todos los trabajos estan
completos, porque por ejemplo el de Tofio, tiene
una informacion, el mio tiene otra, el de las nifias
tiene otra informacion y el de José dice otras
cosas. Por eso es que digo que todos son los
mejores.

M. Entonces tu dices que como cada quién tiene
diferente informacién, uno complementa al otro y
el otro complementa a este, por lo tanto,
¢podemos tomar a todos los trabajos como la
conclusion del grupo?

E6. Si, todos los trabajos son la conclusion del
grupo.

M. Y ta que opinas Fermin.

F10. Yo estoy de acuerdo con lo que dijo
Chayan.

M. ¢Todos estan de acuerdo con la opinion de
Chayan?

A. Si, maestra.

M. Ahora cada equipo va a pasar a explicar su
informacion.

(Los equipos se ponen de acuerdo para hacer su
exposicion ante el grupo. Al terminar las
exposiciones la maestra pregunta cual sera el
proximo tema).

M. Vamos a seleccionar ahora el siguiente tema
que quieren trabajar. ¢Qué temas proponen?,
haber Juan qué tema propone tu equipo.

14. El de mamiferos.

F10. El de herbivoros.

A13. Especies marinas.

J26. Los climas.

M. ¢ Ya no hay otro tema?

A. No.

M. Ahora vamos a votar, el tema que tenga
mayor numero de votos, serd el tema que se
trabaje para la siguiente clase. Acuérdense que
de tarea se queda buscar informacién de ese
tema. ¢ Estamos de acuerdo?

A. Si.
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(Se realizo la votacion teniendo el mayor nimero
de votos el tema del clima.)

M. Entonces recuerden que se queda de tarea
investigar sobre los climas. Con esto terminamos
la clase, muchas gracias por su atencion.
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TRANSCRIPCION: UNO TERCERA VUELTA
TEMA: EL CLIMA FECHA: 14- DIC- 2001
CLASE NUM.: UNO

DESCRIPCION DE INTEGRACION GRUPAL MOMENTOS

M. A ver, buenas tardes, vamos a iniciar nuestra
clase. Nos acomodamos por favor y formamos
nuestro equipo.

(Se escucha ruido de bancas y murmullos porque
los alumnos forman sus equipos. Saca la
grabadora y se la deja en la banca del equipo de
Terreros).

E20. jHuesito, huesito de chabacano!

A22. jYa esta grabando giey!

J24. Deja, deja José.

E20. No seas guey, José.

M. Se les habia dejado investigar sobre el tema
de hoy que es el de El Clima. Bien, ahora vamos
a empezar entonces ahora con la primera
pregunta. Namero uno. ¢ Ya sacaron su cuaderno
para anotar la pregunta? (Le dice a Terreros).
J24. Ahorita va a sacar su cuaderno Abraham
para anotarla.

M. NUumero uno ¢,qué es el clima?

J24. Andtala Abraham.

M. ¢Qué es el clima? ¢ Trajeron su informacion?
Le pregunta Juan Antonio (J18).

J18. No, yo no vine ese dia maestra.

J26. Pero ahorita la buscamos en el libro.

E20. Nosotros tampoco trajimos la tarea ¢ verda?
Ch25. No, hijole.

A22. No se preocupen yo lo estoy apuntando.

M. NUumero uno, ¢,qué es el clima? ¢ya?

E20. jYa!

Ch25. Hay que buscar respuestas.

J3. Hay diferentes tipos de climas.

E20. Y qué tiene

Ch25. Qué tiene de que gley.

E20. De que haya diferentes climas.

(La maestra se acerca al equipo y le dice a

El tema elegido por los
alumnos fue “EL CLIMA”. El
grupo se organiza en
equipos.

Primer momento:

*La maestra dicta la primera
pregunta generadora. Con
base en lo investigado por
los alumnos, éstos
contestaran con base en
una discusién e intercambio
de ideas.
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Terreros):

M. Te recomiendo que la dejes asi, porque sino
luego no se escucha lo que dicen ustedes.

J24. Si nada mas que estaba muy enredado el
cable del micréfono y lo estoy desenredando.
A22. ¢ Yaviste?

J24. Todavia vienen los marineritos.

E20. Algunas veces, ya se los llevaron al equipo
de no se donde.

M. Empiecen ya a trabajar, procuren hablar
fuerte, claro y que lo que estan diciendo lo
escriban ahi.

E20. Con una voz de hombre.

Ch25. jSi con voz de hombre poderoso!

(Se escuchan risas del equipo).

A22. Orale Terreros ¢cual es la respuesta?, ¢qué
es el clima? A ver que es el clima Terreros.

J24. ;Qué es el clima?, el clima... el clima.

E20. Es el tiemp... tiempo movido de la tierra.
A22. El clima es la definiciébn de... de region
é,nNo?

Ch25. Se llama clima al estado del tiempo
determinado de un lugar.

E20. Pero ¢qué es el clima?

Ch25. Ponle (le dice a A22 que escriba en el
cuaderno), ¢qué es el clima?

A22. El Climax o los Climas.

(Se escuchan risas entre ellos).

J24. ¢ Qué es el clima?

A22. ¢ Qué es el clima?, pus, el estado de tiempo
de un

Ch25. De un lugar estepario ¢no?

(Se escuchan risas).

A22. iNo, no! De un lugar determinado o algo asi
¢no?

Ch25. jYa! has caso tu. (Le dice a J24).

J24. Estoy buscando en el libro. ¢(Qué es el
clima?

A22. El estado de tiempo de un lugar.

E20. Se llama clima al estado de tiempo mas
frecuente.

A22. ;Ya escribimos eso?

J24. Si.

E20. Ya.

(Se escucha el
escribiendo).

A22. ;Qué es el clima? El estado de tiempo de

silabeo con forme va

SEGUNDO MOMENTO:

=Se inicia la discusiéon. Los
nifios pretenden precision
conceptual. Considero que
no les satisface la primera
respuesta.

= Se nota la confusion del
tema que ellos deseaban
trabajar (los  diferentes
ecosistemas de nuestro
planeta) y no “EL CLIMA”,
como ellos lo seleccionaron.
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un lugar determinado.

E20. Que es clima mas frecuente, nada mas
hasta mas frecuente ¢,no?

Ch25. De un lugar determinado.

(A22 engruesa la voz gruesa simulando tener
mas edad).

A22. Lugar determinadooo. Asi es mi voz ¢ eh?
(Se escuchan risas).

A22. No vayan a creer que la estoy haciendo
gruesa.

(Nuevamente rie el equipo).

A22. ¢ Determinado?

J24. Si.

A22. Ahi a lado donde vive tu abuelita vive una
glerita bien, bien.

J24. ; En dénde?

A22. Va conmigo en el catecismo.

J24. Ahhh.

E20. A poco vas a, a poco a penas vas a hacer
tu primera comunion.

A22. Si, ya la hubiera hecho nomas que...

E20. Que te saliste un afio.

A22. Si gley.

J24. Te escapabas.

A22. Si, me escapaba, ya van dos catecismos
gue me escapo y ya no voy.

J24. No manches, yo estuve cuatro afios en el...
en el, en el catecismo.

Ch25. Yo solo estuve un afio.

(Se acerca la maestra al equipo para entregarles
el papel bond y sus marcadores).

M. ¢, Qué color quieren?

J24. Negro, el negro.

E20. Morado, morado, mejor el morado.

A22. ; Cémo se llama la glerita esa?

E20. ;Como?

A22. ;Cémo se llama la glerita?

E20. Ya se la presenté al Alberto.

A22. ;Cémo se llama?

J24. Ya no le preguntes, déjalo.

E20. Creo que le dicen Bety, otros le dicen creo
que...

A22. Daniela ¢no?, Karla.

(Se escuchan risas del equipo).

M. Ya, ya terminaron.

J24. Ya, ya esta todo mire.
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M. Segunda
¢influye...

J3. ¢Influye?
M. Aja, ¢influye el clima en los seres vivos?,
¢influye el clima en los seres vivos?

A22. ¢;Qué es influye?

E20. Sepa.

A22. Preguntaselo.

J24. ;Qué es influye?

M. Y ¢por qué?, o sea, porque piensan que
influye asi.

A22. ;Qué es influye?

Ch25. ¢ Influir?

A22. Si, qué es influir.

M. ¢ Qué es influir?

A22. Aja.
M. A ver,
diccionario.
A22. Tu diccionario.

E20. No traigo, bueno si
incompleto.

M. Bueno, para ustedes que es influir, qué
piensan qué es influir.

J24. ¢ Qué si afecta?

Ch25. Si, si es eso, que si afecta.

J24. Ahhh, ya, si es que se me fue el avion.

A22. ¢;Qué dice? ¢por que?

E20. Si por qué.

J3. Yo si tengo mi diccionario.

J24. Andas Joseé vienes armado.

(Se empiezan a reir).

A22. Ahh, ira, se ve como corre la cinta.

Ch25. Si influye porque es cuando nos
adaptamos, si ¢no?, porgue Sin0 Nos... porque
sino nos adaptamos...

A22. ¢ Crees que influye en los seres vivos? Pus
si, por qué, porque sino seriamos marcianos.
Ch25. Aaaah.

J24. No seas baboso.

A22. iNo soy baboso!

E20. Si, ya eres, de por si tu ya eres.

A22. ;Qué crees que soy Enrique o quée?

E20. Aaah.

A22. Enrique el dedos, el dedos de chupon, ira.
J24. Sacos el dedos de chupon.

A22. Ahh, el dedos de chupdn, a esta bien
chaparrito para que le crezcan los dedos, aahh.

pregunta, segunda pregunta

saca tu diccionario, busca en tu

traigo pero esta

»La maestra dicta la segunda
pregunta. Se observa
confusion en el concepto
‘influir por parte de uno de
los alumnos.

= No estan acostumbrados a
obtener informacién  del
diccionario.
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J24. jAhh, es que se los chupaba cuando era
chiquito!

A22. No manches, la carne la tiene atorada, por
eso no le crecen.

A22. ¢ Por qué?

Ch25. Si hay diferentes tipos de climas,
entonces...

J24. Espérame, espérame.

A22. Porque no nada mas tenemos que
adaptarnos a uno sino a todos.

Ch25. Porque si hubiera un sélo tipo de clima en
un solo lugar, no podriamos sobrevivir.

A22. Yo solo le puse que si.

E20. Pero falto por qué.

A22. Porque quiero.

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Porque sin ellos no podriamos sobrevivir.
A22. No, porque... si hay todos...

J24. Si todos los climas estan en un solo lugar,
afectaria a los demas ¢ no?

M. ¢ A ver ya terminaron su trabajo?

J24. Si, porque si el clima esta en un solo lugar,
pus, afectaria a los demas.

A22. Porque si hay varios tipos de climas no
podriamos sobrebeber.

E20. Hay que anotarlo.

J3. ¢ Dejo este cuadrito?

A22. Ahh, claro que no.

(Se escuchan risas del equipo).

Ch25. ¢ Ahh, viste mi poster que compré?

J24. Me lo ganaste.

M. Vamos a anotar la siguiente pregunta. Escribe
ejemplos de como el clima influye en los seres
vivos. Escribe ejemplos de cédmo el clima influye
en los seres vivos.

A22. Nada mas.

M. Aja.

A22. ;Como?

J24. Porque tiene que cambiar, porque...

Ch25. No, porque...

E20. Probando, probando.

A22. Perate, habla bien, habla bien.

E20. Nosotros los entrevistamos.

A22. Qué opina usted de... Joaquin Lépez
Doriga.

J24. Aguanten.

Los alumnos hablan de sus
vivencias diarias, pero
también de la confusién sobre
el tema “EL CLIMA” y los
diferentes ecosistemas.

=La maestra dicta la tercera
pregunta.
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Ch25. En que habrian muchas enfermedades
¢,no?

J24. Ahh, si.

J24. Hay muchas enfermedades y epidemias.
E20. Como la gripa.

J24. Ahorita hay mucha gripa.

Ch25. Porque influye en las enfermedades,
muchas muertes ocasionadas...

E20. Terreros, ira.

J24. Ya céllense, no dejan trabajar, no vamos a
terminar.

M. Ya, ya terminaron.

E20. Ya vamos a apuntar.

A22. Dé ejemplos de cémo el clima influye en los
seres vivos. ¢ Como afecta?

Ch25. Con las enfermedades.

J3. Pues si.

M. ¢Qué es lo que nos estan preguntando ahi?
¢, Como lo entienden?

A22. Que ¢como nos afecta?

M. Pero en la pregunta esta hablando de los
seres vivos, los seres vivos ¢ quiénes son?

J24. Nosotros.

A22. Nosotros.

Ch25. Los humanos, las plantas...

E20. Los animales.

M. Aja, entonces cuando dice ahi, escribe
ejemplos de como el clima influye en los seres
Vivos, a qué nos estamos, de qué nos estamos
refiriendo, de qué son los ejemplos...

J24. De la naturaleza o algo asi.

A22. De desastres naturales.

M. Desastres naturales, qué mas.

J24. Incendios forestales.

M. Qué mas, pero estamos hablando de seres
Vivos.

J24. Por eso.

E20. Pero a nosotros eso no nos afecta.

Ch25. Si nos afecta.

E20. Bueno si, nos perjudica porque nosotros
nos comemos los vegetales y si se queman qué
comemos.

M. O sea nos estan pidiendo ejemplos qué
influyen el clima, ¢como el clima influye? Y hay
gue poner ejemplos, ¢si?

Ch25. Habria...

E20. Este José no dice nada.

Cabe hacer notar que durante
mi interaccién con el equipo,
observé que aun no
precisaban el concepto vy
definicion de ser vivo, a pesar
de ser un contenido
contemplado en el programa
de Conocimiento del Medio de
segundo grado.

Tal vez por ser concreto su
pensamiento segun (Piaget),
Gnicamente  asociacian el
concepto de ser vivo con los
seres humanos (“nosotros”).
Cabe la posibilidad de que no
consideren a las plantas y
animales como seres Vivos.
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Ch25. Incendios.

J24. Hay esta, destrucciones naturales.

Ch25. Destrucciones de ecosistemas.

A22. Grandes terremotos

E20. El clima no es un terremoto.

J24. No claro que no.

E20. Verdad que el clima no es un terremoto.

(Se rien porque E20 se equivocd al hacer la
pregunta).

E20. Ahh, José no dice nada.

Ch25. Entonces cémo le ponemos, entonces
cémo le ponemos.

A22. Es parte de la naturaleza.

Ch25. Habrian muchas destrucciones...

A22. Mucha destruccion natural.

Ch25. Habria muchos desastres naturales.

(El equipo empieza a bromear).

A22. Son las tres treinta y dos, sigan con nuestro
programa favorito.

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Calmense...

Ch25. Habria muchos desastres naturales y
muchas perdidas humanas.

J24. ; Nada mas?

A22. Perdidas de vida.

(Se escuchan muchos murmullos, es porque los
equipos han terminado la pregunta y estan
escogiendo su lugar en el piso para colocar el
papel bond y poder escribir).

E20. A no manches, ellos ya terminaron.

A22. Nosotros también.

J24. Tomen el papel, tomen el papel y vamonos
al piso a ganar el lugar, apurense.

E20. Orale, José, orale.

Ch25. Corranle, corranle.

A22. Christian aqui, aqui.

(La maestra se acerca al equipo).

M. Ya terminaron su pregunta.

A22. Si.

Ch25. ¢Qué titulo le ponemos?

J24. ; Como le ponemos maestra?

M. Como ustedes quieran.

Ch25. Los climas de la Tierra ¢no?

A22. Esta muy largo.

J24. Nada mas el clima.

A22. Apurense, ya vete Chayan.

Ch25. Le puse los climas.
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A22. Ya asi, que, con tal de que se entienda.
E20. La fecha.

A22. ¢ No nos han dado los plumines?

J24. Agarra cinco.

A22. Yo hago la pregunta.

Ch25. La primera pregunta, qué pusimos.

A22. Se ve bien.

J24. ¢ Qué es el clima?

A22. Es bien claro.

J24. ¢ Qué es el clima?

Ch25. ¢ Con éste?

E20. A con ese no se ve regacho.

A22. Si con azul.

J24. Si, pero ¢ la respuesta con éste?

M. ¢Ya Terreros?

J24. Va, va, orale.

A22. Ahh, mira le salié bien, como el del acertijo,
¢verdad?

E20. Ahh, si, le sali6é bien paparrin, como él que
hicimos en una lamina, verda, salié bien pa’ que
te digo.

Ch25. Con ese no, con ese no.

A22. A por qué no.

E20. Ta José que estas haciendo, ¢,qué td no vas
hacer nada?

A22. Dos cosas, dos cosas.

Ch25. Con ese morado, si, si.

A22. Ora José, fijate estas ensuciando.

J24. Va.

Ch25. Se llama clima.

A22. Ira mi cadenita.

E20. Tu cadenita, chale, cual que si es mia.

A22. O mejor ya tengo la cadena de mi perro.

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Mejor quédate con su anillo.

A22. Nel, me queda muy grande.

E20. A mi papé apenas si le queda bien en el
dedo chiquito.

A22. Pero te apuesto que si se lo pone Adriana a
que lo revienta.

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Si lo va a reventar.

Ch25. Mejor que no se lo ponga sino te vas a
quedar sin anillo. (Le dice a E20).

(Se empiezan a reir).

Ch25. ¢Qué vamos a poner?

A22. Ahhh, mira Enrique tiene boxer de Mike

Durante todo este lapso los
alumnos no han podido
contestar la pregunta sobre
los ejemplos de como influye
el clima en los seres vivos.
(Conflicto cognitivo, Ausubel).
Ante esa imposibilidad de
contestar la pregunta, el quipo
se evade haciendo bromas
entre ellos, hablando de
situaciones de su vida
cotidiana. Olvidandose de la
tarea acordada.

Méas adelante interviene la

maestra, procurando
reencausar al equipo hacia la
solucion de la pregunta.
(Vigotsky).
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Mouse.

J24. Cémo te pones eso, ya.

E20. Que tiene, estan bonitos.

Ch25. Chale, sus boxer de Mike.

E20. Qué si son bien comodos.

A22. Qué tal si se los pone Adriana o Angeles,
ehh, te los van a reventar.

E20. No manches, los van a romper.

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Imaginate, de que tamafio te los van a dejar,
no manches.

E20. Yo vi unos bien grandes en el centro, por la
calle de... del centro.

(Se acerca la maestra al equipo, ella a estado
observando al equipo y se da cuenta que no han
trabajado).

M. ¢Ya terminaron?, ¢qué pasi? ¢por qué no
han escrito sus ejemplos?

J24. Ya las ibamos a escribir.

E20. Orale José, escribele.

M. No, no estan trabajando, no se€, si es porque
esta Christian en el equipo, porque generalmente
ustedes cuatro trabajan muy bien. (Se refiera a
J24, E20, J3 y A22). Sino trabajan voy a cambiar
de equipo a Christian, porque so6lo han estado
platicando.

E20. No maestra, no maestra, ya vamos a
trabajar.

J24. Si ya ibamos a escribir, ¢verda?, Christian.
Ch25. Sii.

M. Bueno, pues empiecen a escribir ya, voy a ver
a los otros equipos y regreso con ustedes.
A22.Voy yo, voy Yyo.

E20. No yo, yo.

J24. Cémo le pusiste tu la otra vez Enrique.

E20. ¢ Cual?

Ch25. Voy yo.

(Se acaba la cinta del casete y la maestra lo
cambia de lado).

A22. Ahora déjame gravar, son las... ¢a quiora
tienes Terreros?

J24. Las tres cuarenta y seis.

A22. Son las tres cuarenta y seis y se acabo el
casete.

(Se escuchan risas del equipo).

Ch25. Sitodavia no esta gravando.

E20. Comienza la segunda parte.
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Ch25. Hay varios tipos de climas.

A22. Si hay varios tipos de climas.

E20. Este Terreros hace la letra bien chiquita.
Ch25. Mas grande la letra.

E20. Aviéntala para arriba sino no van a caber
los nombres.

(El quipo escribe las preguntas y respuestas en
el papel bond).

E20. Ya maestra ya terminamos.

A22. Somos los primerititos.

Ch25. Vamos a pegar nuestro papel en el
pizarron.

J24. ¢ Agarramos maskin?, ¢agarramos maskin?
E20. Tres cincuenta y tres, acabamos nosotros
pero la clase no, ja, ja, ja.

J24. Dile que fuimos los primero en terminar.
A22. Fuimos los primeros en terminar.

E20. Somos los primeros, los mejores, los mas
inteligentes.

M. A ver, ¢ya terminaron los demas equipos?,
porque ya hay un equipo que termino. Como
ustedes ya terminaron, entonces ya acomodense
en sus bancas, nada mas para esperar a sus
compaferos.

(Terminan los demas equipos su trabajo, pegan
el papel bond en el pizarron y se prepara el
grupo para iniciar la discusion, donde los
alumnos que estdn al frente del pizarron
presentan lo que han investigado y sus
conclusiones. El resto del grupo pregunta sobre
sus dudas o hacen comentarios del trabajo
presentado).

M. ¢Haber hay duda del trabajo presentado por
Sus compareros?

A. No.

M. Bueno entonces hemos terminado, para la
préxima clase, se queda de tarea investigar
sobre el clima, hoy se dieron cuenta que les falta
informacion, por lo tanto tendran que investigarla
para la proxima clase. Gracias.

Tercer momento:

*Los alumnos escriben en el
papel bond sus conclusiones
de la discusion e
intercambio de conceptos
gue tuvieron entre ellos y se
preparan para hacer la
exposicion ante el grupo.
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TRANSCRIPCION: DOS

TEMA: EL CLIMA

CLASE NUM.: DOS

TERCERA VUELTA

FECHA: 17- DIC- 2001

DESCRIPCION DE INTEGRACION GRUPAL

MOMENTOS

M. Buenas tardes, vamos a empezar con nuestra
clase.

E20. Andale, di la hora.

A22. Dos veintiocho empieza la clase.

M. La clase pasada trabajamos lo que seria el
tema de climas, e hicimos ya tres preguntas,
ahora vamos a contestar las, las siguientes
preguntas: numero uno.

J24. Andale Abraham, escribele.

A22.Voy, voy.

M. NUamero uno, ¢ el clima ha sido igual a lo largo
de la historia?, nimero uno, (el clima ha sido
igual a lo largo de la historia?, y ¢por qué? Y
ustedes me tiene que explicar ¢por qué?, es
decir si dicen que si, entonces, ¢por que? si, si
dicen que no, entonces, ¢,por qué? no.

E20. ¢(A poco se puede hacer un equipo de
tantas nifas?

A22. No se quieren juntar con hombres.

M. Shhh, ehhh. (Les dice a E20 y A22 que
guarden silencio y que no molesten a las nifias).
Les voy a dar su material.

(La maestra saca de una bolsa libros y revistas
que va a repartir entre los equipos).

A22. Dos veintinueve, hora si empieza la clase.
(Se acerca al equipo y les deja un libro).

M. Van a leer primero y luego van a buscar la
informacion qué conteste las preguntas. Ustedes
ya también tienen informacion que utilizaron
ayer, entonces, con esa informacion y con la
informacion que les estoy proporcionando van a
contestar sus preguntas.

A22.Yo laleo.

J24. No yo, y tu le dices la hora, jva!

A22. Bueno oOrale, jval, jva!

E20. Orale di la hora.

A22. Dos y media, José Antonio empieza a leer,
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ahhh, o6rale, 6rale, empieza a leer, ya José jvas!
E20. Hay que anotar la pregunta.

J24. Ahi va, Paseando con Dinosaurios.
Afectados y tras ellas, hay otras especies que se
recuperan con mayor rapidez, esto hizo que en
un periodo de unos cuantos millones, milenios,
perddn, milenios se redujieran, se dis...persaran,
dispersaran considerablemente las poblaciones
de... de las erias ¢lacerias?, sino lacerias.
(Trataban de decir Placerias).

E20. Si lacerias.

J24. Que antes eran tan abundantes en toda la
Pangea. Actualmente es una especie en peligro.
En este lugar, cerca de las sierras altas de
Logoyon. (Trataban de decir Mogollon), es uno
de los pocos sitios donde todavia sobreviven
estos magnificos animales en condiciones
similares a las de sus ancestros, cuando la
manada baja de los bosques, (en la lectura decia
sotobosques) de las tierras altas, se interna en
los bosquecillos de cici... ¢qué? cicacaldares.
(Trataba de decir cicadales).

J24. ;Coémo, si, cacal... qué?

(Se escuchan risas del equipo).

E20. No se entiende.

J24. Ora tu, que si sabes.

A22. Sicagales.

J24. Sicagales y en las mayas (decia masas) de
coniferas.

A22. Los altos y ergidos pinos y los cuin...cos.
J24. Cuicos. (Trataban de decir ginkgos).

A22. Bueno es otro arbol, o arboles de la
pagoda, ofrecen una agradable sombra a medida
que se espesa la vegetacion, los laserias, (se
refieren a las Placerias), siguen los senderos
que han usado incontable generaciones de
herbivoros, esto los obliga a avanzar en fila india,
ahhh, fila india,

J24. Aja.

A22. Lo cual resulta peligroso en el sotobosque
abierto, los, laserias (Placerias) pueden,
pueden... nada mas, aguantame, ¢ehh?,
aguantame. (Les dice a sus compafieros
mientras cambia de pagina).

E20. ¢ Cuéantas hojas son, dos?

J24. No cuatro.

E20. Para que las pusiste ahi.
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A22. Para que se vean bien, que hay algun
problema.

E20. Sii.

J24. Te va Abraham, Orale deja de estar
peliando, a te toca esa deee, la madre de todas
las extinciones.

A22. Damelo, porque a cada uno le va a tocar
uno.

E20. Empieza aca.

J24. Te toca todo esto.

E20. Después yo sigo la otra.

J24. Ya, ya, ya.

A22. La madre de todas las extinciones, unos
treinta millones de afos, antes de que
aparecieran, apare... apareciesen los
dinosaurios, la vida sobre la tierra estuvo a punto
de extinguirse, los hechos y las cifras relativos a
la gran, a la gran extincion de finales del, del
Permicon, (trataba de decir Pérmico), (al
escuchar al alumno, noto imprecision al
pronunciar las palabras, esto puede producir
gue el contenido de la lectura no se entienda)
son realmente asombrosos por su poder
destrui... destruc... destructivo, superan con
creces alca... alacai... al cataclismo, al
cataclismo que tuvo lugar, que tuvo lugar ciento
ochenta y cinco millones de afios mas tarde y
que acabo con los dinosaurios. El noventa y
cinco por ciento de la vida, se extinguié de la
Tierra. Eco... ecosistemas florecientes se
derrumban, se derrumbaron...

(Son interrumpidos porgue la maestra se acerca
al equipo).

M. ¢, Qué informacion es la que estan buscando?

¢, Qué hay ahi en su informacion?

A22. Y diferentes especies, entre ellos gigantes
reptiles.

J24. De los ecosistemas.

M. ¢ De los ecosistemas?

J24. Aja, depredadores.

E20. De los dinosaurios.

M. De los dinosaurios, por alla decia Enrique,
¢,Si, nada mas de los dinosaurios? Y del...

E20. Clima.

M. Y del clima, ¢ qué dice del clima?

J24. ¢ Del clima?, ¢ qué dice?

M. Aja, ¢qué dice la informacion del clima?, o

Ejemplo de la dificultad que
se presenta en la clase al no
seleccionar correctamente el
tema deseado, los diferentes
ecosistemas del planeta.

La maestra aplicadora tuvo
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ustedes que suponen que ha pasado con el
clima.

J24. Ahh, ya esta, que ha cambiado ¢no?, a lo
largo de la historia.

M. Que ha cambiado, ¢ustedes por qué creen
gue ha cambiado?

J24. Hay muchos cambios bruscos.

E20. Aja, mucha contaminacion...

A22. Si es cierto, todo eso.

M. A bueno, entonces, vayan empezando a leer,
aja, o sea, ésta informacion, como, como tu
dijiste Terreros, habla de los ecosistemas,
diferentes ecosistemas, pero también, como dijo
Enrique habla del clima, habla de... de qué més
habla, de dinosaurios, y entonces, si nos habla
de eso, ¢sera lo mismo?, o sea, ¢el clima habra
sido el mismo?

J24. No.

M. ¢No?, y ¢como influyen?, y ¢como habra
entonces influido en los dinosaurios?, ¢el clima
ha influido o no ha influido en la vida?

A22. Si.

M. Si, entonces, ¢,c6mo?

E20. Porgue habian grandes sequias durante
muchos afios, no llovia.

M. Y ¢qué pasaba si no habia lluvia?

J24. Se morian.

M. Y luego... llegaba la lluvia o no llegaba la
lluvia o ¢ qué sucedia?

A22. Si, pero... demasiado tarde ¢no?

E20. Algunos animales ya se habian muerto.
A22. Una cuarta parte de todos los animales, ya
se habian muerto ¢no?

E20. Ahhh, no, td cémo sabes.

A22. Por que yo lo lei en el libro.

M. Bueno, entonces esta es la discusion que
quiero que tengan, sigan trabajando, mientras
VOy con sus de mas comparieros.

E20. Orale, jval!

J24. ¢ Aqui fue donde cayo el meteoro?

M. Aqui fue dénde cayé qué...

J24. ; El meteoro?

M. Aja, eso es lo que dice la lectura, que ahi
cayo el meteoro, ¢y ese meteoro que fue lo que
hizo?

J24. Provocé la destruccion de todos los
dinosaurios.

gue intervenir para centrar la
atencién sobre el tema de “EL
CLIMA”".
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M. ¢ Por qué?

J24. Pus... es que... ¢tuvo una onda muy fuerte?
E20. Sii.

M. ¢Una onda, ¢como una onda?, ¢de qué o
como?

A22. O sea, que tuvo un choque.

J24. De radiacion.

M. ¢ De radiacién?

J24. Aja.

E20. Y eso fue lo que ocasiond se murieran,
¢,nNo?

M. No, no sé, ustedes son los que me estan
explicando.

A22. Pues si, eso fue lo que pasbé.

E20. Ahhh, y ¢tl como sabes qué eso fue lo que
pas6?

(Se escuchan risas del equipo).

J24. Pasala, pasala, pasa la hoja. (Con esta
actitud noto, que los alumnos desean que me
retire).

E20. Pasale.

M. Bueno sigan trabajando.

(Cuando la maestra se retira del equipo Abraham
A22, le reclama a Enrique E20).

A22. Porque yo estuve ahi, gley, ¢qué no te
gusté?

J24. jYaaa!, ya vamos a trabajar, no ven que
nada mas nos esta checando, si trabajamos o
no.

E20. Pues éste, que me esta reclamando.

A22. Pus... ta que te estas burlando de mi.

J24. Imaginate ¢ en vivo?

A22. A ver, a ver, a ver.

E20. ; Mandé?

J24. Imaginate uno de éstos en vivo, esta
regrandote, ¢,no?

A22. Estaba en depredadores.

J3. ¢ Qué?

A22. Me quedé en depredadores, ¢no?

J24. A si.

A22. Desaparecieron, incluso los insectos
quedaron di... diezmados en el mar, en el mar
fue todavia peor antiguas comunidades de lirios,
de mar y de cola..., co..., corales, fueron
arrastradas (arrasadas) y los tri..., y los
trilobites, que ha..., que habian poblado los
océanos durante millones de afios, quedaron
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extin..., extendidos, extinguidos.

E20. Extendidos, extendidos.

J24. Extinguidos que, no extendidos. (Se
escuchan risas del equipo).

A22. ¢Si me oy0 0 no me oy0?, Gigame no,
Oigame no, cOmo que estos animalitos se fueron
de la playa, 6igame no, traigame esos trilobites.
(Se escuchan risas del equipo).

E20. Oigame si, 6igame si, cémo de que no.
(Nuevamente el equipo rie).

J24. A quién le toca, a quién le toca, vas Quique.
A22. Te toca.

E20. A none.

J24. Desde aqui, sino Abraham, desde aqui.

A22. Si, desde aqui, ahhh no, me falté un cacho.
E20. No ¢qué?, me toca a mi.

A22. No espérate, ya nada mas termino este.
E20. Nel, no.

A22. Shhh, shhh, calma, yo leo éste, tu éste,
Terreros de aqui, aca, y José, pus... pus... él
nomas éste cachito, que se aguante.

J24. Sperate Quique.

A22. El problema en (al) que se enfrentaban los
cientificos, que trataban de explicar este
acontecimiento, acontecimiento es el identificar
un agente con fuerza letal suficiente por (para)
acabar con cantidades tan, tan (esta palabra no
estaba en la lectura) enormes de plantas y de
animales tanto en la tierra como en el mar, no
faltaban (faltan) teorias, de una de ellas culpa a
los volcanes, las formaciones de roca volcanica
conocidas como... conocidas como... ya no
viene como... Como...

J24. Como hay muchas teorias... (Le quita la
palabra Abraham).

A22. Hay muchas teorias sobre la extencion
(extincién) pérmica, pero, pero la des... deser...
desertizacion de la tierra y el establecimiento
(estancamiento) del mar es una de las mas
vero... verosimiles.

J24. Ahhh, entonces todos le echaron la culpa a
los volcanes.

A22. Sii.

E20. Pus siii.

A22. Yu ya acabé.

J24. Ora tu, de aqui hasta qui.

E20. Aja.
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A22. Aguanta, aguante tu Enrique.

E20. Falta contestar las preguntas, trampas
siberianas se formar por aquel entonces, y dos
punto cinco millones de kilometros cubicos de
lava vomitada por los volcanes a lo largo de
miles de afios podrian saber (haber) envenenado
el aire (invento lo que esta en negrillas) de la
atmosfera, también (otros) piensan que un
cometa pudo haber chocado contra la Tierra,
como sucedi6 al final de la época de los
dinosaurios, 0 que una intensa era glacial hizo
una (omitid estas palabras al leer tan rapido, de
algin modo que la) Tierra fuese (fuera)
inevitable (inhabitable), todas las (aumento lo
anterior) estas teorias, tomadas individualmente,
plantean problemas y muchos cientificos
prefieren la idea (de un, omitio estas palabras),
destructor mas, mas gradual, ya que, después de
todo, el periodo de extincion duré millones de
afos. En la antigliedad (actualidad) muy, esta
muy dif... difundida la idea (de que, omitié decir
esto), en las porterias, (se rie el equipo), pos...
postrimerias, ¢qué de que te ries José?

J24. Orale, siguele.

E20. Del perico... digo del Pérmico casi todas las
especies del planeta percibieron (perecieron)
asfixia.

A22. Simula que le falta el aire.

(Se escuchan las risas del equipo).

E20. Por asfixia, (toma aire simulando como que
se ahoga), puto y aparte (Se escuchan las risas
del equipo). La falta de oxigeno es (muy inventé
esto), un agente destructor muy efectivo tanto
que en el pie, en la tie..., no te vayas José, en la
tierra como en el mar, tan, tan, ya acabé, tuuu,
tiuuu, tiuuu, termine.

A22. Ora quién va, quién va.

J24. Te toca vas.

J3. Desde aqui hasta hasta aca.

E20. No, no, no, él no, mejor yo.

A22. Yo, yo, yo, (le arrebata el libro a Terreros
J24 y empieza la lectura), la extincion podria
haber sido desencadenada por la, por la
unificacion de todos los continentes en esa gran
masa de tierra que era Pangéa, esto elimino
miles de kildmetros de costas (y tierra invento
esto) y creo enormes desiertos tierra adentro, el
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nivel de los mares abajé (bajo) y la tierra se
reca... ¢recalienta?, la temperatura, a caramba
oigan esto estuvo muy caliente. (Se escuchan
risas del equipo)

A22. Se recalento, a su vez, la temperatura de
los océanos fue suf... sufi... subiendo y al
reducirse la diferencia de temperatura entre los
polos y el ecuador, como la seleccion de
Ecuador, las corrientes marinas y la circulacion
del aire se redujeron, los mares fueron
estancandose, desencadenando,
desencadenando cambios quimicos que libraron,
que liberaron a la atmdsfera (de) dioxido de
carbono, esto a su vez, creo un sup... super...
superefecto invernadero, la vida sobre la Tierra
fue achichi... achi... achicharrdndose.

(Esto les causé gracia y se escuchan risas del
equipo).

A22. Los restos fosiles regalan (revelan) que las,
las (los) supervivientes, las supervivientes de
este acontecimiento fueron pocos y muy diversos
(dispersos), habria que esperar hasta el tri... el
tria...

E20. No estés jugando, habla bien, di el Tri de
Alex Lora o el Tri de la seleccion, no te hagas.
A22. No estoy hablando de eso, ademas perdio,
ahhh, ahhh, ahhh, Tridsico medio, unos veinte
millones de afios después de la asfixia
(extincion), para que la vida volviera a tener la
rica diversidad de antes.

J24. Ya maestra, ya maestra, ya leimos todo.

M. ¢ Mande?

J24. Que ya acabamos, nos va a dictar la
siguiente pregunta.

M. ¢ Ya terminaron?

E20. Nosotros ya terminamos, ya terminamos.
(La maestra camina entre el resto de los equipos
para revisar el avance de su trabajo).

M. Bueno, vamos esperar un momento a Ssus
compafneros.

A22. Somos rebuenazos.




EL APRENDIZAJE DE LA EVOLUCION BIOLOGICA EN NINOS DE SEXTO GRADO: UNA PROPUESTA METODOLOGICA...

EXPRESIONES DEL ALUMNO

CRITERIOS

E20:Hace 65 millones de afios luz.
J24: Millones de afios (corrigiendo)
J3:Antes de Cristo.

J24: jAy, no! Cristo todavia ni nacia.

ANEXO: péagina VI

TEMPORALIDAD LEJANA: se refiere al
manejo del tiempo geoldgico en el tema
evolucion la dificultad que los nifios

presentan para comprenderlo.

J24: En el olarquiencerrado, no porque
sino se oye y se graba. (aqui se refiere
al ornitoqueirus, reptil marino, propio del

jurasico) ANEXO pagina V

E20:Los anfibios dieron evolucion a los

mamiferos. ANEXO pégina Il

PERTINENCIA VERBAL.: se refiere al
uso de términos y campos semanticos
que correspondan a la tematica de

evolucion.

A22: Unos de huevo y otros de la

madre.
J24: No, no.

E20: No es cierto.
A22:Si,

J24: No eran de asi, de todos de puro

huevo.

GENERALISTA: es una caracteristica
del pensamiento del nifio que se
presenta ante la falta de argumentos
tedricos para defender o matizar un

concepto.

E20: yo tengo un museo...yo tengo un

museo.
J24: Ahhh, ¢como crees?

E20: Mi tio donde trabaja hacen los

EXPERIENCIA CONCRETA:Consiste
en que el nifio construye de afuera hacia
adentro los referentes inmediatos que

tiene son su propio desarrollo por lo que
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dinosaurios, los esqueletos.
J24: Que nos pase unos.

E20: Andale, es que esta muy lejos. Fui
con mi papa en la pesera, ta sigue

viendo el libro.

todos los conceptos los traslada a sus
vivencia por lo tanto el concepto de
evolucion debe ser tratado

considerando esta condicion.

* Los criterios mencionados fueron
tomados de PAZ, V. La ensefanza de la
evolucion en la educacion primaria
como una evidencia de los obstaculos a
los que se enfrenta el nifio para
construir conceptos complejos, Revista
XICTLI, UPN, Afio XI, numero 91, abril-
junio, 2001, pags. 20-23
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