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INTRODUCCION

Una realidad social en la que lo tinico que no cambia es que todo cambia , como la nuestra ,
en estos momentos socio-histéricos vive una marcada efervescencia y tendencia hacia la
globalizacion | la cual conlleva implicitos no sélo los factores del orden econdmico , Sino
también politico y social , pero ademas se enfoca hacia los procesos de construccion de una

cultura mundial con todas las implicaciones que este hecho supone .

Una economia con tendencias globalizadoras supone la utilizacion de una alta tecnologia
mediante la cual sea posible el uso y manejo de una gran cantidad de informacién , la cual a
su vez requiere al menos de una actitud despierta y atenta de los sujetos , de tal manera que
mediante un pensamiento critico propio se esté en una posicion de eficiencia y
competitividad real , para que al recibir dicha informacion no sélo se limite a reproducirla
sino que verdaderamente logre manejarla y articularla en su beneficio y el de su colectividad
en forma de una productividad razonada y sustentada en la adecuada y pertinente lectura de

parametros que la realidad social manifiesta .

Dicho de otra manera , nuestra actual sociedad no requiere ni mucho menos , de sujetos
pasivos simples reproductores de lo existente , $ino de sujetos dinamicos y propositivos , los
cuales basados en su pensamiento critico plenamente desarrollado , sean capaces de
observar, interpretar , analizar y emitir prospectivos constructos de beneficio eminentemente
social . Por ello , en un ambiente social en proceso constante no debe haber lugar para
instituciones educativas que promuevan un aprendizaje enciclopédico o de simple
oconocimienio no articulado ni mucho menos no razonado , motivo por el
cual repensar lo pensado es una auténtica exigencia de actualidad , que bien puede justificar

el origen y desarrollo del pensamiento critico desde el nivel primaria .




INTRODUCCION

Es pues necesario que el profesor reoriente su practica y labor docente hacia formas que
efectivamente permitan una formacién arménica e integral de las capacidades y aptitudes del
alumno , de tal manera que éste no sélo aprenda con una vision general del conocimiento
humano (perspectiva de la escuela francesa de matematicas , la cual retomaremos mas
adelante , en la pagina 83) sino que esencialmente aprenda a aprender , y a concebir que no
existe un conocimiento terminado y para siempre . Dado que en la actual sociedad , tal
pareciera ser que los problemas aparecen con mayor rapidez que las respuestas mismas ,
originando la necesidad de una formacién educativa orientada hacia la existencia entre el
cambio constante y no en la apacible estabilidad , donde la adquisicion y puesta en practica

del pensamiento critico se establece como una necesidad real

Ante esta situacién , es casi una exigencia social repensar en conceptos basicos de la
educacion como pueden ser : proceso facilitador , aprendizaje , educacion , conocimiento ,
pensamiento , papel del profesor y del alumno , objetivos y propositos del curriculo , con la
finalidad de reorientar los roles del profesor , del alumno , de la escuela y de la sociedad
misma en el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la direccion deseada , rompiendo con
los esquemas clasicos y elaborando o construyendo alternativas viables , mediante las cuales
sea posible desarrollar la formacién de un nuevo sujeto en lo cognitivo , lo moral y lo

afectivo , segun lo est4 demandando la actual sociedad .

Con las recomendaciones para los docentes de educacion primaria (sustentadas en la
corriente intuicionista y en la escuela francesa de las matematicas®, como veremos mas
adelante) prodicio de la presenie investigacion (ver capitulo IV) , se pretende contribuir a la
reflexion de la practica docente evidenciando las bondades , eficacia y valor del pensamiento

critico en el alumno , originado y potenciado via el aprendizaje matematico significativo .

'anan-iem:de7 dizaje global que ala escuch frs de ati ! que los alummos desarrofian un especial interés por prend Ati Jacionada
con asp reales des de su ents y de las materias que i suprocesofmnaﬁvo.mmmthconimtcmhﬁdonjsmdd_r dizaj itico sostiene que el
alummo aprende esta ciencia analizando su vivido (realidad) para probi izar , daf pasos creativos y Hegar o una sohucion factible .
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De tal manera que se recupere la verdadera esencia de comprension del conocimiento
matematico y desterrando la metodologia algoritmica mecanicista® , la cual dogmatiza el
conocimiento mediante el uso y empleo de gran cantidad de formulas y de procesos
estandarizados que generalmente inhiben cualquier tipo o forma de reflexion y de
razonamiento . Fomentar el pensamiento critico en el alumno es nadar contra corriente de las

formas y estructuras alienantes y de dominacion del hombre por el hombre .

Este trabajo se inscribe dentro de un marco epistémico que contempla una situacion historica
de la realidad , la cual se encuentra en cambio constante y complejo por la extraordinaria
cantidad de factores que la forman y se interrelacionan dando origen a nuevos aspectos de la
misma ; de hecho la objetividad epistémica pretende trascender la estructura de los
supuestos tedricos , en el momento en que se apropia de ellos no con la intencion de
reproducirlos sino de aprovecharlos para generar nuevos constructos , como lo es ahora el
caso de las recomendaciones para los docentes de educacién primaria (RPDEP) que
pretenden ofrecer una perspectiva general para que el docente busque potenciar el
pensamiento critico®* del alumno de primaria mediante el aprendizaje matematico

significativo.

Este horizonte del marco epistémico via la hermenéutica critica intenta recuperar las
contribuciones de los distintos enfoques del pensamiento (analogico , intuitivo , reversible ,
sensorial , en imdgenes , en conceptos |, logico , occidental , convergente , paralelo ,
divergente y 16gico-matematico) , generando conclusiones parciales, las cuales habran de

articularse en la direccion deseada para generar otra nueva mediante la herramienta que

constituye el pensamiento critico y su pertinente aplicacion .

>

.Que stanciahn iste en T a}goﬂm-dcas(porejemplo:suma,mm,mlﬂﬁplieacix’my&vﬁ@)mnpﬁcarhsm]nmohwi(mdepmblmas
gstereotipados y con escasa o nula relacién con la realidad del prendiz .

Aprender matematicas de manera significativa quicte de tres el fund: les : material de dizaje p iak ignificativo , una actitud de aprender de manera
sig!\iﬁcaﬁvayquedobjetodeeonoduﬁmtomseamﬁnuﬁoaloquedahlmnoyaom (relomadodelosa‘mhdopur.&usubel,1989);panadanés,aprmdermateméﬁcasde
maners significativa necesarismente implica el uso y d o del p iento del diz, por ejempl (1>2 y -2>6 , entonces joomo es 1 con resp to de 67y iderando
que el pensamiento critico se apoya o fund: en varios sup s 0 usi pmdaspanmaﬁuﬂasygmemrmnum.eamomelcasoddejanplopmpusmA
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El espacio de la racionalidad de la investigacién contempla el estudio e interpretacion de los
textos pertinentes al objeto de estudio de un recorte de la realidad socio-histérica , en virtud
de que se constituye eminentemente como una investigacion de corte tedrico documental ,
donde el producto obtenido (RPDEP) se pone a consideracion para su posible aplicacion en

la practica del docente, lo cual puede llegar a ocurrir o no .

El objeto de estudio que se construye es una concrecion de los proyectos e intencionalidades
que se determinan , con miras a llegar de los requerimientos epistémicos y de racionalidad a
los requerimientos pedagégicos y de instrumentacion didactica alternativa especifica de las
matematicas , como medio factible para potenciar el pensamiento critico del alumno en edad

de educacion primaria , que finalmente establece nuestro foco de atencién .

Este momento de la investigacion teérico documental | bajo la perspectiva hermenéutica
critica® | supone la genesis de un discurso pedagogico propio en el cual ha de quedar
manifiesto la exigencia de actualizacién constante que a su vez posibilite la existencia de los
factores de vigencia y de pertinencia de la practica docente a los requerimientos

socio-educativos existentes en el contexto social .

En este proceso de investigacion destacamos que tanto el pensamiento critico como el
pensamiento l6gico-matematico se basan en un aspecto importante y comun , el lenguaje ,
pero que éste a su vez en mucho depende del tipo de conceptos de la lengua en que se

sustenta , lo cual establece la importancia de la correcta y pertinente apropiacion de éstos en

- ¥ ol

prendiz , que finalmenie se externan en un habia y escritura

la estructura cognitiva d

matematica pertinente (o no) a la resolucion de problematica del entorno del aprendiz .

'Atmdimdoasum‘nu’pdcategon’aqueshcmmxmsiéndelodichopmlosam,ﬁnhmtﬂpmadényméhsisdehsmmsmﬁmdémdesumfmmtclﬁstdicoA
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En el primer capitulo de este trabajo se alude al aprendizaje matematico en el nivel de
educacion primaria , sus posibilidades y los aspectos que le conciernen , con la finalidad de
buscar que su impacto sea positivo y no se manifieste en contra del proceso formativo del
nifio aprendiz . Insistiendo en la insoslayable necesidad de que la formacion permanente sea
un factor que se haga extensivo a todo lo largo y ancho del sector magisterial en beneficio
del proceso de ensefianza-aprendizaje y de su producto : el aprendizaje , para que éste tenga

mayores posibilidades de consolidarse como significativo en su estructura cognitiva .

Se abordan brevemente las principales corrientes didacticas y la didactica francesa de las
matematicas para comprender qué tipo de alumno se pretende formar al interior de cada una
de ellas , de tal manera que sea posible distinguir cual resulta la mas pertinente segin lo
determine la realidad del universo educativo de referencia y con la intencionalidad no de
condenar o evidenciar a las no seleccionadas sino de considerar sus errores y deficiencias
con miras a superarlas o enmendarlas con una practica docente alternativa y viable , que
contenga o implique la menor cantidad posible de vicios , errores docentes y didacticos ahi
detectados , situacion esta dltima que se pretende retomar en el capitulo cuarto de este

mismo trabajo .

Pero ademas se busca apoyar la promocién de un aprendizaje matematico significativo en
base a las consideraciones de algunos autores tratados » 1o cual suponemos puede enriquecer
la perspectiva y horizonte cognitivo pedagogico del profesor y que a la postre bien se puede
manifestar en una instrumentacién didactica pertinente , de tal manera que no solamente sea
posibie aprender matematicas de uné manera significativa , sino que también se logre

. . . ,oe e e e * ., . R
establecer y ejercitar un pensamiento critico incipiente” en educacion primaria .

'Que:mpia en el aprendiz . De ning; mmempuedeodebeentmdexsewmopiamocabahnm&d&smoﬂado,mvﬁtudddgmdodsdmuﬂoymadmzalmmdo
por el nifio de primaria .
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En el segundo capitulo de este trabajo se intenta realizar una mediacién o articulacion entre
el pensamiento critico y el aprendizaje matematico significativo , analizando en primer lugar
al lenguaje , sus formas y mas especificamente al lenguaje matematico posible en la
instruccion primaria ; de la misma manera se realiza un estudio del pensamiento y sus formas
o manifestaciones para concretizar en el pensamiento critico , su significado , sus
implicaciones basicas y finalmente llegar al pensamiento critico incipiente en el nifio en edad
de primaria , en donde mediante aptitudes , actitudes y habilidades criticas se pretende
generar una base o plataforma sobre la cual durante el transcurrir de su formacion sea
posible construir , desarrollar y aplicar el pensamiento critico cada vez mas complejo y

completo .

También se abordan algunas corrientes matematicas y didacticas de ésta ciencia , las que
indudablemente no son las mismas |, ya que mientras las primeras se preocupan por
desarrollar y entender los axiomas y teoremas basicos al interior de esta ciencia , las
segundas tienen como objetivo el estudio y propuesta de un proceso de
ensefianza-aprendizaje dado con todas sus implicaciones . Desde luego que la
intencionalidad no es desarrollarlas en su generalidad (como ocurre en el capitulo I) , sino de

entender el lenguaje matematico que emplean .

El tercer capitulo de este trabajo , articulando la primera y segunda parte , se enfoca
basicamente a desarrollar de qué manera el aprendizaje matematico en el nivel de educacion
primaria puede potenciar o desarrollar el pensamiento critico del alumno , presentando una
serie de aciividades generaies aplicadas , las cuales muestran al docente ejemplos y
situaciones viables para que al mismo tiempo que se aprende matematicas también se pueda

nutrir y desarrollar al pensamiento l6gico-matematico y critico del aprendiz .

Se establece la manera cé6mo un conocimiento matematico dado pasando a través de un

8
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filtro sugerido (1. los intereses lidicos del nifio en edad de educaciéon primaria 2. la intuicion
como antecedente al pensamiento logico matematico y critico 3. situaciones problémicas
vivas 0 puente realidad-conocimiento matematico 4. la manipulacion del objeto de estudio
en situaciones posibles) que a su vez descansa en la ética profesional y responsabilidad
social del docente , puede llegar a producir un aprendizaje matematico significativo , que
apropiado y asimilado en la estructura cognitiva del alumno de primaria , pueda facilitar la

comprension de la materia y no simplemente la repeticion (no razonada) de ella .

Pero al mismo tiempo c6mo la relacién maestro-alumno y sociedad-escuela , pueden apoyar
a ese aprendizaje significativo matematico para su conversion hacia un pensamiento critico
incipiente , a su vez apoyado en actitudes como buscar , indagar y observar ; aptitudes
como analizar y cuestionar ; y habilidades criticas como problematizar , confrontar , criticar

con fundamento y proponer .

Sin embargo es importante sefialar que este trabajo no presenta ni pretende desarrollar un
éonocimiento de cierre parametral sino mas bien un conocimiento de cierre categorial , es
decir , realmente lo que se pretende es presentar RPDEP* generalizables y flexibles (no
absolutizables ) que en un momento dado alienten al profesor a desarrollar su propia
instrumentacion didactica alternativa de las matematicas basados en su propia realidad
socio-educativa , la cual a su vez , sea aprovechada para establecer o generar las bases
elementales del pensamiento critico en la estructura cognitiva del nifio del nivel educativo de
referencia ; pero ademas es una invitacion a reconsiderar las relaciones en el aula , en el
y en ¢l coniexio social . Con ia intencion de que el docente se autodescubra

como un ser epistémico , praxiologico y pedagogico .

*
Recmnendaciormpamlosdocermdeedncacibnmmﬂa.
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La intencion de sustentar al pensamiento critico y no a otro tipo de pensamiento mediante el
aprendizaje significativo de las matematicas , radica en que éste puede englobar o suponer a
varios tipos de pensamiento y por tanto es una posibilidad que ofrece matices mas ricos para
establecerse como una herramienta valiosa mediante la cual el alumno a lo largo de su
proceso formativo pueda comprender entre otros aspectos qué , como y para qué aprende y
mas tarde en su vida laboral sepa discernir de manera pertinente en una sociedad cambiante

con plena conciencia de si y para si .

No obstante , se manifiesta que por razones de tiempo y espacio este trabajo de
investigacion s6lo es o constituye una primera parte en la cual se generan o desarrollan
recomendaciones generales para los docentes de educacién primaria , mediante las cuales se
busca potenciar el pensamiento critico incipiente del alumno de este nivel via su aprendizaje
matematico significativo y , que es hasta un segundo momento (aun no previsto) en que
éstas se estudien y analicen para determinar su impacto , vigencia y viabilidad real en los

profesores de educacién primaria .

10



JUSTIFICACION DEL OBJETO DE CONOCIMIENTO

La realidad vivida en la practica docente nos muestra que existen algunas materias o
asignaturas que manifiestan un mayor grado de dificultad para facilitar/problematizar* su
proceso de ensefianza-aprendizaje , es decir , no solo se dificulta que el profesor ensefie ,
sino que en consecuencia logica , también se complica que el alumno aprenda
significativamente ; en términos generales dicha experiencia docente nos manifiesta que para
el grueso de los alumnos es mas facil educacién fisica que matematicas** | por ejemplo, lo
cual no establece que para todo alumno deba ser asi » Ya que bien se puede dar el caso no
comun ni ordinario de que a un alumno se le facilite mas el aprendizaje de las matematicas
que el de la educacion fisica , es decir , en el proceso de ensefianza-aprendizaje no es posible

absolutizar en la individualidad del alumno _

De la misma manera, la experiencia del entorno familiar nos presenta que para la mayoria de
nuestros familiares se genera al menos una materia dificil sino es que varias en su formacién
educativa , con lo cual se dan fenémenos como bajas evaluaciones , bajo aprovechamiento ,
simulacion de aprendizaje , aprender sélo para pasar el examen , rechazo a la materia y en el
peor de los casos reprobacion o desercion escolar , todo como consecuencia de la o las
materias dificiles entre las que destacan las matematicas , a las cuales se hace referencia
como el “coco” , tanto para aprender del profesor (el cual llega a pasar como 0gro o
verdadero villano para el alumno en el proceso de aprendizaje ) , como para aprender
significativamente (significados que posibiliten la comprension , no sélo la repeticion ) y

concretizar el temido examen .

*Conel témmino facilitar/problematizar queremos destacar la accion ¢ intervencién docente vie una pertinente instnumentacion didactica de las matemdticas (dado nuestro objeto de
frod : ¢l aprendizaj Atico una alts ¥ mpﬁmdmdpﬂsuﬁaﬁoaiﬁooddﬂmmodepﬁmnh)mnyudaroﬁmpﬁﬁmdpmodeapm:dizxjethade
logm'elahnmm.Dichod:ohomodo,mﬁdemmosquemdmommmanqueelpmfsoraymiaapmblemnﬁzarhmﬁdadalahmmo(dadomdeteunimdopmblema)&ciﬁtasu
lplendimjeyhsoluciénalmjsmo,yaqlwmandola fidad un obsta ‘Jalsujetomeslondmomfocadomomm(mlaqmnosep\wdebusca.runasoh.lcién)
gge'_ g do 'y destacando como un prebk (el cual si es susceptible de ser p do en la bisqueda de su solucid ) en que sea posible aplicar el intelecto humano .
Situacion que parece confirmar el dio general obtenide en mateméti enlamgiénMme.h'addrﬁvelpximam(&l)melcidoescolm%-w,qmamquedemngmmm
pmdesad:ﬁ:ﬁﬁvodmmossiapoyah&dsdequemﬁelasmataiasmésdiﬁcﬂsde‘, dizaje se las iticas . igacio lizada en ¢l Dpto. de Registro y
Cerﬁﬁcacimdehs.E.E.dehdudadd:Mmeﬁa,dexmdmesdencrvianbredelaﬂomoo.
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JUSTIFICACION DEL OBJETO DE CONOCIMIENTO

Esa misma dificultad para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas se puede
observar entre compafieros docentes en el nivel de primaria , donde sistematicamente se
rehuye ensefiar matematicas , especialmente ramas que requieren de un mayor dominio de
contenidos ( en primaria : medicion , geometria , procesos de cambio , tratamiento de la
informacion , la prediccion y el azar ) y generalmente se opta por trabajar con matematicas
cuando es verdaderamente inevitable para el desarrollo del plan y programa vigente , pero
ademas , casi siempre es con la aritmética , la cual es sensiblemente mas facil relacionar con
la realidad del entorno vivido por los alumnos y a la postre se simplifica comprometer de

ellos su accion del pensamiento .

La experiencia de practica docente nos muestra que existe una ostensible reduccion del nivel
de aprovechamiento de algunas materias o asignaturas en relacién con otras , lo cual se
refleja en el promedio general del grupo® (y a la postre de la evaluacion del profesor) , tal es
el caso , por ejemplo , de educacién artistica , educacion civica y educacion fisica en
comparacion con espafiol , matematicas , ciencias naturales , historia y geografia ain cuando
el plan y programas oficiales vigentes les otorgue un menor tiempo en relacion con éstas
ultimas y de que para espafiol y matematicas se den los mayores tiempos del programa , pues
realmente son estas dos asignaturas o materias las que en términos generales presentan un
proceso de ensefianza-aprendizaje mas lento , que como ya mencionabamos , no puede ser

extensivo o real para todos los alumnos , pero si para un porcentaje mayor .

Pero aun entre estas dos materias (espafiol , matematicas) que disponen de un mayor tiempo
segun el programa oficial , existen diferencias de facilidad-dificultad para el proceso de
ensefianza-aprendizaje , considerando a la lengua y lenguaje empleados en cada caso y su

familiaridad para el aprendiz lo que bien puede impactar en los aprendizajes logrados , los

Segl'ngln' figacion (ya antes ionada) reatizad a\eleto.dechisuoyCaﬁﬁcadéndehSEE,Mordia,melddoscdar%”cn:lxﬁvddepﬁmmjamhregi&Mmﬁa,
d 6n artistica y educacion fisica se i ©on un p dio general de 9.7 y 9.8 respectiv , T que espafiol y ity e dio menor (9.1) .
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cuales retomando lo dicho por Ausubel bien pueden ser o significativos (deseables para el

alumno) o por repeticion (no deseables para el alumno) .

En realidad la experiencia de la practica docente® , las experiencias familiares , las
experiencias sociales y la experiencia socializada entre docentes nos muestran a las
matematicas como una materia dificil , tanto para el proceso de ensefianza , como para el de
aprendizaje que en el peor de los casos puede terminar , como ya lo sefialdbamos , en

reprobacion o desercién escolar con su consecuente impacto negativo en la sociedad .

Cuantas veces es posible encontrar en la calle nifios en edad escolar que han desertado de la
educacion formal y que dada la realidad socioeconémica que viven en sus hogares , se ven
obligados a contribuir al gasto familiar vendiendo chicles , dulces , como boleros o
vendiendo periédicos en los cruceros y que tienen que desarrollar operaciones aritméticas de
suma , resta , multiplicacion o division , pero que ademas lo hacen correctamente , pues se
ven acicateados por pérdidas en caso de dar cambio de mas o reclamos por parte del cliente
en caso de dar cambios de menos ; lo cual ciertamente puede llegar a demostrar que la
incompetencia , falta de desarrollo del pensamiento o fracaso no necesariamente es por parte
del alumno sino que mas bien colude al papel que guarda el modelo de sociedad y por

supuesto al papel que le reserva a la formacion del profesor .

Es conveniente reiterar que segiin lo observado en la convivencia entre docentes del nivel de
primaria (e incluso de otros niveles educativos ) , un nimero alarmante de profesores rehuye
a ensclianza-aprendizaje de las maiematicas y mas ain cuando se debe desarrollar alguna
rama de éstas que no sean la geometria y la aritmética , por causas que van desde la falta de

dominio de contenidos , falta de articulacion con la realidad del alumno hasta una deficiente

*Ret d id do lo propuesto por la her éurti cummmmndzmﬂmdcgmvahah xperiencia del propio tigador , en
com;nmsmondetnxtos Cabe sefialar que el investigador en mencion cuenta con una dministrativa de 19 afios .

algarna con la &

pretecion y
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SUSTIFICACION DEL OBJETO DE CONOCIMIENTO

formacion profesional en este rubro , es decir , ;Como es posible intentar la promocion del
aprendizaje de algo que el mismo docente no logra comprender realmente y en consecuencia
tampoco puede articular con la realidad de su entorno ? , donde quizis no puede desarrollar
con propiedad ni el lenguaje , ni el pensamiento 16gico matematico tan necesarios para este

proceso.

De hecho , la aversion , fobia o rechazo a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
también parece estar presente en la educacién superior y terminal , a juzgar por los
comentarios que frecuentemente externan los estudiantes de esos distintos niveles
educativos® ; ante esta situacién se sostiene la tesis de que no es posible pensar en aquello
que se desconoce o que se llega a semiconocer respecto de la lengua , el lenguaje y por
supuesto del habla (y escritura) matematica . Comparativamente y dicho de otra manera
(como poder pensar en algo que se haya dicho en inglés si a penas se conocen algunas

palabras ?

No obstante , el aprendizaje matematico es en verdad inaccesible ? , ; cual estrategia o
metodologia podria resultar una alternativa viable ? y el pensamiento ¢, qué papel desempefia
en el proceso de ensefianza-aprendizaje matematico ? | quizads se estd olvidando o
minimizando la capacidad natural del alumno para pensar , pues la experiencia de practica
docente nos muestra que el aprendiz de primaria tiende mas a repetir conceptos matematicos
que a comprenderlos , por ello , ademas del pensamiento logico matematico {cuantos tipos o

formas de pensamiento son pertinentes al aprendizaje matematico ?

¢ Cuantas veces hemos escuchado o visto a un familiar o alumno de primaria desarrollar un

abultado nimero de operaciones de division , suma , resta o multiplicacion con nimeros

* Se hace reft ig 8 hedos en las prep ins de gobiemo , la Ciudad Univessitaria IaEscuelaNmna!Basnmydtemologloo todos de la ciudad de Morelia
Mich. Dxchosecmmtmoshmsdcchaﬂasmﬂtcﬂosmsaberqmsmescunhadosmlospaﬂos R i o en los transp urbanos de la ciudad .
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fraccionarios ? (por ejemplo) , como si se buscara que con la repeticion de las operaciones
en si fuera posible suplir al pensamiento y razonamiento matematico para su cabal
comprension , este hecho es bastante frecuente o socorrido en la instruccion primaria pues
también se da en otros casos como puede ser una gran cantidad de ejercicios que debe
desarrollar el alumno para obtener el perimetro , area o volumen de figuras y cuerpos
geometricos lo que ademas en algunos casos se agudiza por no ser abordado de manera
paralela a la realidad de su entorno fisico , lo cual obvia decir , limita enormemente sus

capacidades , perspectivas y obstaculiza su capacidad de pensamiento real .

Ante esta disyuntiva , obvia recordar que las matematicas son producto de la accién
reflexiva del hombre y de su interaccion con la realidad del entorno y que nunca las
matematicas deben ser abordadas de manera separada a la realidad ; dado el caso , si el
docente llegara a manejar con su grupo escolar : supongamos que ésto es un(a) ... , ya esta
obligando a los alumnos a trabajar separadamente de la realidad (primera abstraccion) y
posteriormente cuando les induce a trabajar o relacionar lo antes supuesto (segunda
abstraccion) , pudiera llegarse a crear un verdadero conflicto y caos mental en el alumno
antes que un aprendizaje matematico . Aspirando que mas que a aprender sélo se logre

repetir el objeto de conocimiento dado .

Luego entonces ¢ cual es la manera mas acorde o significativa de facilitar/problematizar la
ensefianza-aprendizaje de la matematica en el nivel de instruccion primaria ? , ¢ cudl es la
pertinencia de manejar adecuadamente al pensamiento en este nivel educativo? , {, cudles
podrian ser las bondades de un aprendizaje significativo de la matematica en el alumno de
primaria ? y particularmente ; como lograr articular el conocimiento matematico con lo que
el alumno sabe , desea y desde luego con la realidad de su contexto ? , pues no podemos

perder de vista que el alumno de primaria es un ser que posee su propia capacidad de
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pensamiento , razonamiento y sus propios intereses los cuales no pueden ni deben quedar

fuera de su proceso facilitador de aprendizaje .

Ahora bien , ;, debe quedar la optimizacién del aprendizaje solamente en manos del profesor
del grupo y/o del Consejo Técnico Consultivo Escolar 7, si especificamente se aprecia la
necesidad de superar , nutrir o mejorar el conocimiento matematico y mas particularmente la
facultad del pensamiento , entonces ; qué papel debe jugar el estado , la sociedad |, la
cultura y la familia para contribuir a la optimizacién del conocimiento/aprovechamiento
escolar ? , ; cuanto bien o cuanto mal puede generar el apoyo decidido de la familia del
alumno de primaria para contribuir a su aprendizaje , especialmente el matematico ? de tal
suerte que si se hace necesario reestructurar la practica docente actual en pro del aprendizaje

significativo en primaria ¢, cuntos aspectos sociales deberan cambiar también ?

La experiencia de practica docente y la convivencia con los nifios de una escuela primaria o
con algun grupo en lo particular , puede evidenciar que sus alumnos desarrollan y aplican
formas o facetas del pensamiento y del razonamiento en sus juegos (de canicas , rayuela o
estampas) , conversaciones (sobre dinero , colecciones , albumes o mascotas , por ejemplo)
y en casi todas sus actividades de una manera natural , la cuestién es jcomo promover y
desarrollar sus capacidades individuales de pensamiento ? , (de qué manera se podria
relacionar el aprendizaje matematico con el desarrollo del pensamiento o viceversa ? ,  qué

tipo de pensamiento es el mas pertinente para el alumno de primaria ? .

Cuando encontramos a alumnos de priinaria que supuestamente saben sumar , restar , dividir
y multiplicar y que ademés pueden reproducir en gran numero este tipo de operaciones , y
sin embargo , ya en terreno$ de la realidad cuando se ven en la necesidad de resolver
situaciones problémicas del entorno aiin cuando se afanan en lograrlo no les es posible

concretizarlo . Sin detenernos a analizar si aprendieron matematicas o no (atn cuando la
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JUSTIFICACION DEL OBJETO DE CONOCIMIENTO

contestacion es obvia) ¢, podemos considerar que dicho tipo de alumnos , realmente han

desarrollado su capacidad de pensamiento y reflexion ?

Ahora bien , retomando lo dicho por algunos autores como Porfirio Moran Oviedo (1996) y
Margarita Pansza G. (1996) , en educacién no es factible generalizar (absolutizando) , es
decir , lo que para un grupo escolar funciona no necesariamente habra de funcionar para
todos los grupos escolares de cualquier contexto educativo , por este motivo no se pretende
lograr una propuesta didactica alternativa general sino modestamente RPDEP* para
facilitar/problematizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas del alumno
de primaria potenciando con ello su pensamiento critico , que tiene como intencionalidad
fijar y establecer las bases y rudimentos necesarios en su estructura mental para que después
efectivamente pueda desarrollar el pensamiento critico a plenitud a partir de la educacion

superior , es decir , cuando su desarrollo y madurez asi lo permitan .

Es decir , las RPDEP que se pretenden desarrollar y lograr en este trabajo, tienen como
finalidad ser un punto de reflexion , de calculo y de consideracion docente para
autoexaminar , imaginar y ain madurar la propia practica docente en el nivel de primaria ,
analizando el sentido , intencionalidad y fin de la labor docente respecto de la
conceptualizacion , lenguaje , pensamiento l6gico matematico y del pensamiento critico ;
visto todo esto bajo la perspectiva no tanto del interés por llegar a un conocimiento
matematico terminado sino destacando y revalorizando al pensamiento matematico , critico

o de cualquier otro tipo empleado durante el proceso , es decir , lo importante y retomable

debe ser n.
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ema sino el mecanismo por el cual ef aprendiz ilego a éi .

Respecto de los contenidos dé matematicas , dados el tiempo y el espacio para este trabajo ,

pana Jos d de educacio i ',loc\mleonsﬁmyemainvitadénarepmsaryaautocﬁﬁmrhpmpiamﬂnﬁmdocmtemelprmode
i aprendizaje de las icas en este nivel educativo .
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se habra de retomar lo establecido en el plan y programa oficial (1993) vigente para el nivel

de primaria (pero ademas para no crear un rompimiento curriculo oficial-RPDEP) , con ello

los seis aspectos basicos que propone los mimeros : sus relaciones y sus operaciones , la

medicion , la geometria , el tratamiento de la informacion , los procesos de cambio y la
ficcion v.el .

Es decir , la alternativa al curriculum existente se pretende iniciar (sélo iniciar) via RPDEP
para facilitar/problematizar la ensefianza-aprendizaje matematica pertinente para potenciar
el pensamiento critico en el alumno de primaria , dado que la modificacion al curriculum es
una ardua y compleja tarea , que a decir de autores como Rosa Maria Torres (1998) , es
posible sélo cuando se logra modificar el modelo pedagégico , lo que a su vez supone toda

una labor social que escapa a nuestras posibilidades .

La ensefianza y el aprendizaje para ser logrados entrafian cierto rango de dificultad , tanto
para el profesor en su papel de facilitador/problematizador como para el aprendiz , pues
supone una complejidad de factores biologicos , psicologicos , epistemologicos , culturales ,
politicos , pedagogicos , didacticos y sociales entre otros , los cuales se interrelacionan ,
para en suma , generar una cierta calidad de la ensefianza o del aprendizaje como producto
logrado ya sea por el maestro o bien por el alumno ; atin cuando es importante subrayar que
la separacion maestro-alumno , sélo es por razén de clarificar el proceso , no por que éste
sea posible de manera separada y aislada , pues existe en verdad una estrecha relacién entre

ambos que hace dificil concebir a uno sin la existencia del otro .

En términos generales , el proceso de ensefianza-aprendizaje , segin nos lo muestra la
experiencia de practica docente , varia en grado de dificultad segun sea la materia de
estudio, de tal suerte que es mas probable que el alumno aprenda por ejemplo educacién

artistica o educacién fisica que matematicas en cualquiera de sus seis ejes articuladores
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segun el plan y programa oficial vigente para la educacion primaria , sin embargo
consideramos que no solamente es posible eficientar el aprendizaje matematico en el alumno
en edad de educacion primaria sino que a su vez mediante un aprendizaje matematico
pertinente es factible generar y establecer en €l las bases minimas elementales para el
pensamiento critico , situacion que de alguna manera legitima y otorga vigencia a las

- RPDERP en este trabajo propuestas .

Pues en realidad sélo deseamos destacar que algunos procesos de ensefianza-aprendizaje son
mas faciles o accesibles para el promedio general de los alumnos , que otros (Carraher ,
1997) , 1a diferencia bien puede estribar en algun o algunos factores (psicologico , didactico,
cultural , de lengua, lenguaje o expresion) y en el tipo de pensamiento utilizado , lo cual solo
es posible determinar mediante la investigacion pertinente sobre el universo de estudio de
que se trate . De hecho a la mayor parte de los profesores de la ciudad de Morelia
Michoacan les parece que uno de los procesos de ensefianza-aprendizaje mas dificiles de
culminar con éxito en un grupo escolar es el de las matematicas® lo cual obvia decir |,

tampoco se puede etiquetar de imposible , solo de mas complejo .

Pero aun en de las matematicas (no olvidemos que el plan y programa oficial vigente para
primaria articula esta asignatura mediante seis ejes a desarrollar) , existen ramas que exigen
un esfuerzo y abstraccion mayor | es decir , no podemos considerar que todas las ramas que
conforman a las matematicas son igualmente dificiles o ficiles para instrumentar y
desarrollar un proceso de ensefianza-aprendizaje , pues la aritmética puede ser mas real , mas
studianie que ia geometria por ejempio , no obstante hemos descubierto

que para acceder a cualquiera de dichas ramas debe existir un referente comun (lengua

matematica) al profesor y a los alumnos , un vehiculo (lenguaje matematico) y una forma de

.Segt'msedsprmdeddunbajodehvsﬁgaciénm‘ de primaria del tumo o de la ciudad de Moretia , reatizado en el de] cuarto dela ia en
educacién enla U. 16A. de UPN, dido del mes de septiemt de 2000 al mes de febrero de 2001 en el seminario de tesis .
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expresion (hablada y/o escrita) , de tal manera que se garantice la posibilidad de la

comunicacion y del pensamiento al nifio de primaria .

En base a lo anterior podemos sefialar , por ejemplo , que para el alumno de primaria es mas
facil o frecuente que tenga que resolver problemas de suma , resta , multiplicacion o division
los cuales le resultan mas reales y concretos que determinar la diferencia entre la linea recta ,
curva , quebrada o mixta ; ello puede legitimar las RPDEP que se ocupen no tanto en
obtener resultados sino en recuperar lo recuperable del proceso por el cual se lleg6 a ese
resultado , es decir , que el docente y el propio alumno lleguen a conocer los mecanismos de
pensamiento y aprendizaje que ha realizado este Gltimo al intentar apropiarse del

conocimiento , con miras a su adecuada explotacion para su formacion .

En realidad lo mas socorrido en la practica docente® es que tanto el profesor como el
alumno procuran aplazar , retardar o minimizar el trabajo de matematicas , cambiando por
temas mas faciles o accesibles para ambos (canto , dibujo o narracion) y bueno , solo
desarrollar matematicas cuando resulta inevitable hacerlo (aspecto administrativo y de
evaluacion que ha de reportar el profesor del grupo a la direcciéon de la escuela o la

superioridad ) .

Pero aun cuando se tratan o desarrollan las matematicas , se procura evitar aquellos aspectos
o ramas de la asignatura que exigen un esfuerzo o compromiso mayor (emplear el

pensamiento logico-matemético o cualquier otro que resulte pertinente al proceso de

aprendizaje) , es decir

b o}
il AT T ~aaa Swaa A3 A S LB KA ¥

temas que le resultan tan poco familiares o comprensibles dada su preparacion .

>

'Segﬁnhvesﬁgadénm!imdamhdudaddeMmaﬁamhswcurhsmjmmiasJaséMa.Mm’&»s,le:mmzo,DwidG.Baimga,MaﬁanoMiehdam,MmudAvﬂaCmmchoe
Hijos del ejército tumos inos , en el cuarto dels stria en educacion ya antes ionads y la iencia d de 19 afios del investigador.
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Una maestra de quinto grado de la escuela “18 de marzo” de la periferia de la ciudad de
Morelia , Mich. al ser entrevistada concretamente sobre la geometria , simplemente dijo :
-Mejor entrevista a otro profesor , pues yo no te puedo ayudar porque de geometria no se
nada , cuando tratamos matematicas en mi grupo de quinto grado solamente vemos las
cuatro operaciones basicas- ; evidentemente el solo hecho de hablar de geometria le
incomodaba e inquietaba aiin cuando geometria y aritmética se han considerado las ramas de
la matematica mas accesibles , ;qué ocurrira con las mas complejas? ;qué podra esperarse de

la formacion matematica de sus alumnos? , creemos que las respuestas son obvias .

Por su parte algunos otros profesores reconocian la importancia de la geometria en la
formacién del alumno , como un antecedente basico que deberia ser abordado en la
instruccion primaria pero la reminiscencia de la geometria en su mentalidad , establecia que
se tratara muy poco o casi nada en el salon de clases , es decir , ellos estaban conscientes de
su trascendencia pero a su vez de lo poco que se veia con sus alumnos , pues todo parece
indicar que las matematicas son entendidas como aritmética , ignorando las demas ramas que

la constituyen .

Por ello las RPDEP aqui propuestas , deberan considerar no sélo el logro de un aprendizaje
matematico de mayor calidad y comprensién para el alumno sino ademas enfocarse en el
medio por el cual se logre establecer bases y rudimentos minimos necesarios para desarrollar
el pensamiento logico-matematico y el pensamiento critico en el alumno en edad de
educacion primaria , como herramientas indispensables para la justicia y la democracia de las
sociedades del mafiana , donde el aprendiz de hoy pueda desempefiar un papel

preponderante en base a su educaciény a la praxis de su pensamiento critico .

Nos encontramos con que los profesores de la ciudad de Morelia , Mich. conocen el plan y

programa oficial vigente para la instruccion primaria » o asi el de preescolar , secundaria y
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bachillerato® , con lo cual dificilmente podran apreciar la preponderancia de necesidades en
la formacion del alumno , viendo a esta como un elemento aislado y sin trascendencia ;
“especificamente en matematicas , como en cualquier otro aspecto del aprendizaje , no es
posible observar o entender la importancia fundamental que entrafia para la subsecuente
formacion del aprendiz ; tal es el caso del vinculo o relacidn existente por ejemplo entre
geometria-algebra o espafiol-comunicacién . Por ello , se hace necesario que el docente
pueda tener una panoramica general de lo que habra de ser la formacion del estudiante , para

que potencie lo que deba ser potenciable en su proceso educativo .

Las RPDEP para la ensefianza-aprendizaje de las matemiticas y la potenciacion del
pensamiento critico , podemos entenderla como la suma de conocimientos , capacidades |,
habilidades e intencionalidad del docente como facilitador y del alumno como sujeto
cognoscente bajo un determinado enfoque cultural critico , es decir , entendiendo a la
cultura no de una manera reproductiva sino mas bien critica , con la finalidad no de sefialar
la vigencia y la pertinencia de determinados fenémenos sociales , dando ese juicio ya
elaborado al alumno sino buscando que sea él mismo quien logre determinarlo cuando logre

su plenitud y madurez critica , en el transcurso de su formacion educativa .

La ensefianza-aprendizaje de las matematicas obviamente no se debe entender como
concretarse a resolver el libro de apoyo didactico , a ver unicamente las cuatro operaciones
basicas , a desarrollar las matematicas pero de una manera totalmente abstracta sin puntos de
mediacion con la realidad del alumno , a ignorar su proceso intuitivo previo al del
pensamiento logico-matematico y ain critico propuesto en este trabajo , dado que
reiteramos , lo importante y destacable no es tanto obtener un resultado o solucion a un

problema matematico determinado sino potenciar al pensamiento y razonamiento por el cual

Segim datos obtertidos de la investigacion en las Jas primarias de 1a ciudad de Morelia antes sefialadas .
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se llego a €l , como una herramienta de extraordinaria importancia que posibilite la

emancipacion intelectual , social y cultural para el mafiana del alumno de hoy .

Pues en base a la experiencia de practica docente es posible observar que un elevado numero
de casos , los profesores de grupo confunden aprendizaje con poder repetir lo dicho por el
maestro o el libro , es decir , en el momento en que el alumno puede recitar la formula del
area del circulo por ejemplo , consideran que en verdad se ha aprendido , sin detenerse en

asociar el conocimiento con la capacidad de pensamiento y reflexién del estudiante .

Es decir, el profesor no logra articular el conocimiento-pensamiento en su estructura mental
y en consecuencia llega a transmitirlo a sus alumnos , ello lleva a casos tan comunes como
que el estudiante tenga el conocimiento de la formula del area del rectangulo , el
conocimiento del algoritmo de la multiplicacion y el conocimiento de solucion de problemas
de éreas de cuadrilateros (en el pizarrén) , pero cuando en la realidad , debe solucionar un

problema , se muestra incapaz de lograrlo .

Y asi como en el mayor de los casos no es posible que el alumno aplique lo que
supuestamente sabe de las matematicas dado que lo aprendido no se ha razonado y
comprendido de una manera significativa en su estructura cognitiva , por lo que en verdad
podriamos decir que realmente el aprendizaje no se ha logrado , como pretende hacerlo
creer el profesor en un momento dado , engafiandose , engafiando al alumno y a la sociedad ;

consideramos pues que la ignorancia docente no puede ser justificacion a este hecho .

A lo largo de los seis afios de instruccidn primaria se desarrolla la matematica , pero en
primero y segundo grados se otorga mayor tiempo (respecto de 30. a 60. grados) con tan
solo cuatro ejes a tratar , en tercer afio solo se abordan cinco ejes de matematicas y de

cuarto a sexto grado ya se desarrollan los seis ejes propuestos para esta asignatura en el
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nivel de primaria , situacion que de alguna manera puede ser rebasada por las RPDEP
propuestas al final de este mismo trabajo , ya que consideramos como posible abordar de
manera incipiente los seis ejes de matematicas desde el primer grado , por ejemplo con
redes conceptuales elaboradas por los propios alumnos del grupo (ver capitulo IT) y con el

pertinente asesoramiento docente , intentando desde un inicio la accion de pensar .

Por lo anterior y por la investigacion realizada observamos que es una necesidad real para la
educacion el intentar de manera paulatina realizar un cambio vigoroso en la practica
docente, promoviendo el cambio del aprendizaje matematico por repeticion , mecanicista o
enciclopédico hacia un aprendizaje matematico razonado |, comprendido y significativo
donde entren en juego una conceptualizacién (lengua matematica) , el lenguaje y el
pensamiento matematico pertinente , de tal manera que al aprender matematicas se generen
bases o fundamentos para desarrollar el pensamiento , el cual bien podria lograr cierta

madurez hasta llegar a posibilitar el pensamiento critico , por ejemplo .

Las RPDEP deberan ser la suma de los supuestos tedricos investigados via la hermenéutica
critica , mas la articulacion de la experiencia de practica docente del investigador , ademas
de las necesidades socio-educativas reales y de la vision prospectiva sobre el fenomeno
educativo enfocado en nuestro caso al aprendizaje matemdtico , una alternativa para
potenciar el pensamiento critico del alumno de primaria , es decir , se constituyen como
unas-recomendaciones inéditas , actualizadas y flexibles para su aplicacion y desarrollo segiin

las caracteristicas particulares de cada grupo escolar .

Puesto que se concibe a cada grupo como unico e irrepetible con rasgos propios que le
diferencian de los demas , es decir , no podemos absolutizar las RPDEP para aplicarlas a
todos los grupos y pretender los mismos resultados , lo que si consideramos posible son

unas RPDEP a manera de un eje de autocritica y reflexion de la practica docente propia ,
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que cuestione la vigencia y pertinencia que mantiene respecto de los requerimientos sociales,

culturales y econdmicos en la actualidad .

Las RPDEP propuestas intentan dibujar un esquema general con criterios de ordenamiento ,
criterios generales , criterios especificos , propositos de formacion , propuestas generales
para potenciar el pensamiento critico mediante el aprendizaje matemitico significativo y
criterios de evaluacion para buscar en el aprendizaje matematico la potenciacion del
pensamiento critico en el alumno de educacion primaria , es decir , la intencionalidad
consiste en promover ideas pertinentes centrales o eje , las cuales deberan ser desarrolladas
con amplia flexibilidad por el docente interesado en ellas , ¥ articuladas a su particular
situacién de contexto socio-educativo vivido , aplicando y ejerciendo su libertad y
autonomia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas , COn miras a que se

genere en la mentalidad del alumno el esbozo basico del pensamiento critico .

Dado que se busca facilitar/problematizar un aprendizaje matematico significativo en el
alumno de primaria ; un aprendizaje que efectivamente genere significados matematicos en
Su estructura cognitiva , mediante los cuales realmente pueda construir nuevos
conocimientos apoyado en lo que ya conoce Yy puede pensar , pero esencialmente , que el
aprendizaje logrado pueda ser articulado con la resolucién de problemas de su entorno , para
que lo que aprenda , realmente le resulte util para apropiarse de nuevos conocimientos a la
vez que le posibilite resolver problemas verdaderos no solo imaginarios empleando su
capacidad de pensamiento y reflexion ; de tal suerte que sea factible ver y vivir la matematica
en su contexto real , pensable , no como una abstraccion basada en nuevas y cada vez més

profundas abstracciones sin sentido para €l .

Es importante reiterar que las RPDEP que aqui se plantean no son de manera alguna un

elemento terminado , cristalizado y absolutizable , sino mas bien un punto de partida que
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pretende ofrecer el impulso inicial para que el docente en apego a las necesidades muy
particulares de cada grupo de primaria , instrumente didacticamente -para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica , es decir , el presente trabajo en su caracter de
recomendaciones , las que indudablemente , deberan ser ajustadas por cada docente a la
realidad educativa especifica en su grupo escolar , desde una perspectiva donde obvia
sefialar que lo planeado debe ajustarse a la realidad y nunca a la inversa como atin hoy dia

llega a ocurrir con algunos docentes .

Quizas el aspecto mas importante que se pretende potenciar mediante las RPDEP sefialadas ,
aparte de vincular o articular la problematica real del entorno del alumno con el
conocimiento matematico , es el de la capacidad de reflexion natural que el alumno del nivel
de primaria posee , es decir , no basta con que él posea un conocimiento matematico y que
pueda resolver alguna problematica real de su entorno simplemente sino que también ésto
sea la base para potenciar , nutrir y reforzar su propia facultad de pensamiento y de
reflexion con miras a su aplicacién no solo en la matematica sino que se extienda a los demas

aspectos de su vida de manera pertinente y apropiada .

Significa también que el alumno de educacién primaria , dado su desarrollo psico-social y

cognitivo , no logre desarrollar a plenitud el pensamiento critico , alin apoyandose en el
aprendizaje matematico significativo , sin embargo , utilizando y desarrollando las RPDEP
propuestas en este trabajo , probablemente llegue a establecer en su estructura cognitiva las
bases , fundamentos o referencias minimas elementales (mediante habilidades , aptitudes y
actitudes criticas) para generar el pensamiento critico en toda la extension de la palabra ya

posteriormente en el subsecuente desarrollo de su formacién educativa .
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Este trabajo se inscribe dentro del modelo del método hermenéutico critico donde la teoria
no es la base para deducir sino el marco de referencia para interpretar (Weiss , 1980) , pero
dicha interpretacion no es concebible si no es encausada a la explicacion , es decir , analizar
un texto (por ejemplo) para simplemente interpretarlo careceria de sentido si no trasciende a
un nivel explicativo , en una logica en la cual solo es posible la explicacion cuando se

entiende algo , nunca a la inversa .

Este método no se reduce a la interpretacion de textos orales o escritos sino que su
desarrollo se hace extensivo a todos los aspectos culturales en los cuales exista la expresion
mediante lenguajes o formas simbélicas ( Adorno , 1973) , en virtud de su interrelacion con
la dialéctica marxista , donde la hermenéutica clasica se potencia en la dialéctica de Marx y a
su vez ésta es posible ser potenciada mediante la hermenéutica en mencién , generando
como producto a la hermenéutica critica , la cual ha sido retomada y aplicada para la génesis

de este trabajo de investigacion teorico documental .

El método hermenéutico critico se concibe adaptable y flexible hacia las exigencias
establecidas por el objeto estudiado , pero ademas concomitantemente con la dialéctica
critica acepta la incorporacion del aspecto experiencial del investigador y de la esencia de
una época o de una cultura al proceso interpretativo y explicativo , a diferencia de algunos
otros medios de analisis e interpretacion de textos existentes . Es decir , este método sugiere

como columna vertebral del proceso investigativo al texto , al contexto y a la experiencia .

Es importante sefialar que en la hermenéutica critica toda explicacion , de manera obligada ,
debera conllevar un determinado pronodstico sustentado en el anlisis e interpretacion

realizados sobre el texto oral , escrito o simbolico de referencia . Entendiendo que la
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apropiacion y asimilacion de un conocimiento dado , apoyado en la experiencia del
investigador , ademas de un contexto socio-historico de origen y trasladado a la actualidad

especifica posibilita o hace factible la génesis de un determinado pronéstico .

La hermenéutica critica y la investigacion educativa .

Partiendo de la idea de que la investigacion educativa potencialmente tiene una fuente de
datos importantes en los discursos politicos , leyes , fundamentaciones , planes , programas y
textos de instituciones educativas , requiere entonces del analisis e interpretacion de los
textos existentes o disponibles (ver cuadro nim. 1) . Para ese fin en la actualidad se dispone
de tres medios a considerar :

- El analisis de contenidos .

- La semidtica estructuralista y

- La hermenéutica .

El analisis de contenidos es desarrollado por los Estados Unidos en los afios veinte .
Constituye un método dominante enclavado en un enfoque neopositivista en el cual el objeto

de investigacion debe subordinarse al método .

Por su parte la semiotica estructuralista se preocupa por extraer el significado social del
lenguaje , manejando nociones absolutistas en su uso y empleando formalizaciones rigidas ,
ademas al igual que en el analisis de contenidos el objeto de investigacion debe plegarse al

método .

A su vez la hermenéutica remonta sus origenes a la traduccién e interpretacion de la Biblia
por parte de algunos monjes o predicadores entre los primeros cristianos , posteriormente es
desarrollada por algunos filosofos e historiadores pero con ello adquiere un fuerte idealismo

filoséfico que la limita e impide su desenvolvimiento . Con la finalidad de fiberarla de ese
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idealismo filosofico y de fortalecer su desarrollo entra en contacto interactuante con una
teoria social , la dialéctica marxista , auspiciada por algunos investigadores como Eduard
Weiss , obteniendo como producto a la hermenéutica critica , la cual consideramos
pertinente para la investigacion educativa por razéon de aceptar la experiencia del
investigador , asi como de considerar un contexto socio-histérico regional de referencia y

también por ser flexible a las exigencias establecidas por el objeto de investigacion .

Discursos politicos .

| eyes m

—Fundamentaciones

~Planes -

—Programas -

—~Textos de instituciones”
educativas .

CUADRO No. 1
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El método hermenéutico
Ademas de las caracteristicas antes sefialadas , el método hermenéutico hace un especial
énfasis en el circulo hermenéutico (ver figura nim.2) en el cual se van interconectando y

analizando algunos factores o elementos constitutivos del texto esto es :
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entendiendo que la palabra se inscribe en el contexto de la frase , ésta en el contexto del
capitulo , a su vez éste en el contexto del texto y éste ultimo en el contexto de otros textos
existentes , es decir , un elemento sélo es comprensible en contextos o patrones mas grandes
(Weiss , 1980) , de tal manera que el proceso hermenéutico se puede considerar completo
cuando logre entender los elementos constitutivos en un todo organizado , desde una

- perspectiva en la cual el todo es mas que la suma de los aspectos que le constituyen .

Sin duda otro aspecto de suma importancia en el método hermenéutico critico lo es la espiral
hermenéutica® (ver figura nam. 3) la cual tiene como principal objetivo desarrollar el patron
del sentido del texto mediante varias vueltas , acercamientos o encuentros con €l |

articulando de manera fina el marco teorico previo con los conceptos de referencia . Dicho
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de otra manera , no es precisamente de gran confiabilidad comprende
alguno en un primer intento , por ello la espiral hermenéutica nos propone varios

acercamientos y encuentros - hasta lograr un producto fino que logre en esencia su

'Retmnwmdolnperspecﬁvaderss(lS’SO)y iderando Ia premisa de que dificibmente se podra erribar a un imiento , mediante la 1 igacion , al primer intento .
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articulacion con los aspectos pertinentes que se le relacionan y que de alguna manera logren

impactarlo de manera directa o indirecta .

el nifio de primaria
lengua matemética

enguaje matematico
curriculum comunicacion matematica
expresion mat intuicion matemética

didactica de las matematicas

habilidades.aptitudes y actitudes
criticas.

pensamiento critico incipiente
FIGURA No. 3

pensamiento mat.

corrientes matemats.

De hecho la bondad principal del método en mencién consiste en que no requiere (a
diferencia del analisis de contenidos y de la semiética estructuralista) de romper la
estructuracion del texto analizado para poder comprender sus elementos especificos |,
ademas de que no rechaza la articulacién del contexto circundante ni la experiencia del
investigador para integrarlos al analisis del objeto de investigacion dado que su perspectiva

no es la del neopositivismo en manera alguna .

La aplicacién del método hermenéutico critico para este trabajo

Partiendo de que esta investigacion se enfoca hacia el fenémeno educativo y de que para
estudiarlo , en la actualidad existe bastante teoria , fuente factible de datos importantes ,
retomables y- con posibilidad de articulacion para generar nuevos constructos emancipadores
¥ “para el interés emancipador ia hermenéutica se constituye una herramienta fundamental”
(Elizondo , 1995 |, 82) : consideramos viable y pertinente la aplicacion del método

hermenéutico critico para desarrollar la presente investigacion de corte tedrico documental .
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Aprovechando y retomando la propia experiencia de practica docente® donde observamos la
enorme dificultad tanto para facilitar o problematizar el conocimiento matematico asi como
para lograr un aprendizaje matematico significativo , nos abocamos a ello tratando de
interpretar y recuperar , de la teoria existente , los supuestos pertinentes para esclarecer y
afrontar el problema de la ensefianza-aprendizaje de esta ciencia , a través de lo que
finalmente resulté6 como constructo , unas determinadas RPDEP , las cuales a nuestro juicio
posibilitan un pronéstico dirigido no sélo hacia el logro de un aprendizaje matematico
significativo sino ademas a potenciar en yuxtaposicion al pensamiento critico del alumno de

educacion primaria .

Cuando nos percatamos de la relacion existente entre el pensamiento 16gico-matematico , el
pensamiento critico y el lenguaje matematico , mediante el desarrollo de la espiral
hermenéutica , se fueron esclareciendo dos temas obligados de investigacion y de posible
articulacion : el lenguaje y el pensamiento (los cuales habremos de tratar con mayor
profundidad en el segundo capitulo de este trabajo) , es decir , el estudio e interpretacion de
la teoria existente sobre el lenguaje y el pensamiento en su contexto general , de tal manera
que los elementos que le integran a cada cual , debian ser estudiados en un todo organizado

para su analisis , interpretacion y posible explicacion .

Descubrimos entonces que el lenguaje potencia al pensamiento humano y viceversa , pero
ademas , mediante la aplicacion de la espiral hermenéutica con un conocimiento cada vez

mas refinado que el lenguaje matematico es factible de potenciar al pensamiento critico

1 1 1, ** A aliiemenn
mcepiente gel alumno

en edad de educacion primaria y viceversa , de tal suerte que en
consecuencia se observo la necesidad de desarrollar el circulo hermenéutico sobre cada

aspecto para conocer con mas propiedad sus elementos en un todo organizado (ver figura

'Elinvesﬁgndorcseg!sadodchEsmﬂadeUrbmaFedemlmdaﬂode!m,ﬂmdimdomxdasnnlsdemﬁmmmmemmdmdod:hﬁchmmy
posteriommente egresado de la Escuels Normal Superior de Moretis Mich. con I licenc en atica educativa ; trabajando posteri en ¢l érea administrativa en la mesa de
kardex de Ia Direccion de Educ. Prim. en Mich. de la SEE.

Unp iento critico en p de K 36 ydesmmﬂomhaﬂmchnmmﬂddnﬁod:uﬁnﬁa,ﬁahbiﬁd&ds,wﬁ&ﬂsyaﬁhﬂscﬁﬁm.
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num. 4) , es decir , articulados en una realidad que permita su comprension no simplista sino

en apego a ésta .

Ello en un primer intento , al que fue necesario ir incrementando otros nuevos aspectos que
fueron surgiendo en el desarrollo del proceso de investigacion , es decir , la complejidad de
elementos interactuantes tales como lengua matematica , corrientes al interior de las
matematicas , didactica actual de las matematicas , cultura y aprendizaje matematico |,

cultura y pensamiento y la escuela francesa de las matematicas _ Temas que abordaremos

mas adelante para su analisis .
Retomado de la representacion propuesta por Weiss (1980) .
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FIGURA No. 4.

Asi , es posible observar que este trabajo no es algo terminado ni mucho menos , ya que
siempre existira la relacion entre el pensamiento critico en potenciacion interactuante con
otros tipos de aprendizaje , es decir , la manera de vigorizar al pensamiento critico no es ni

puede ser exclusiva del aprendizaje matematico » asi como tampoco el pensamiento critico es
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exclusivo para nutrir y desarrollar al aprendizaje matematico solamente , Sin0 que mas bien
la posibilidad de potenciar al pensamiento critico queda abierta al aprendizaje de otras

ciencias y viceversa .

Finalmente , por razones de tiempo y espacio el presente trabajo se circunscribe Yinicamente
a desarrollar el aprendizaje matematico una alternativa para potenciar el pensamiento critico
del alumno de educacion primaria . Pero ademas en consideracion al principio de que si se
busca potenciar el pensamiento critico del aprendiz , el mentor también debera desarrollarlo |
por ello este trabajo no genera una propuesta metodoldgica para el fin en mencion , sino mas
bien unas recomendaciones para los docentes de educacién primaria a manera de unas ideas
eje , las cuales reclaman la ejercitacion y desarrollo de la reflexion y el pensamiento critico
del profesor y también que se considere a la realidad socio-educativa del contexto para

aplicarlas en un determinado momento y grupo escolar .

El pronéstico del presente trabajo mediante la aplicacién del método hermenéutico critico
consiste en vaticinar que la adquisicién y asimilacion pertinente de los conceptos
matematicos basicos (lengua matematica) en la estructura cognitiva del alumno de educacion
primaria , posibilita o hace factible su articulacién en un lenguaje matematico elemental el
cual a su vez hace practicable un pensamiento l6gico matematico en base al cual es accesible
un aprendizaje matemético razonado , comprendido o significativo de manera interactuante
con un pensamiento critico incipiente , dado el grado de desarrollo y madurez alcanzado por

el nifio en el nivel educativo de primaria .
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1. EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EL
NIVEL DE PRIMARIA .

La educacién en el mundo actual

La educacion en un elevado porcentaje de paises tiene como finalidad nutrir y desarrollar la
productividad y en consecuencia el PIB ain cuando se manejen otros aspectos como el
desarrollo integral y armonico del individuo o poner de manifiesto la gloria de Dios* (Irak ),
de hecho , fenémenos mundiales como la globalizacién y los tratados de libre comercio
impactan a las sociedades nacionales y en consecuencia a las politicas educativas que éstas
implementan para la formacién de sus ciudadanos , por ello , es posible mencionar que este
momento historico se caracteriza por la vehemencia con la cual se vincula a la
ciencia-educacion-tecnologia (Orpwood , 1988 ; De Sierra , 1991 ) , aun cuando algunos

paises lo logran con una aproximacién mayor que otros .

No obstante , es pertinente mencionar que el significado de educacion maneja dos
acepciones fundamentales : la educaciéon formal (requiere de la institucion educativa) y la
educacion no formal (por ejemplo aprendizajes , conocimientos y costumbres adquiridos
fuera de la escuela) , de hecho , para este trabajo , habremos de considerar solamente a la
educacion formal por razones de tiempo y espacio , de tal suerte que educar lo
concebiremos como “desarrollar o perfeccionar las facultades intelectuales y morales del
aprendiz” (Navarro , 1999 | 35) , entendido desde una perspectiva del pensamiento critico ,
el cual constituye una habilidad y capacidad natural del alumno , que la educacion

formalizada solamente habra de pulimentar .

Si decimos que la educacién a nivel mundial apunta o encamina sus mejores esfuerzos a
educar a sus alumnos para posteriormente incorporarlos al mundo laboral , podemos

entonces comprender la relacion educacién-productividad , lo cual hasta cierto punto

'ElammOrpwoodnossa’hlaqmmhakmodelos bjetivos de 1a educacion piblica iste en manifestar Ia glotia de Dios mediante e crecimi ducativo del pueblo .
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parece bueno o deseable , sin embargo habria que preguntamos jproducir en beneficio de
quién? , en beneficio del pais , de la localidad , de la sociedad del entorno ;o en beneficio
solo de unos cuantos ? ; ciertamente , si la educacién por si sola es un fendmeno social
complejo , en consecuencia podra entenderse la complejidad mayor de factores que
intervienen al relacionarsela con la productividad , por ello , nos parece pertinente la relacion
educacién-productividad siempre y cuando se ajuste al razonamiento y reflexién del
pensamiento critico del estudiante , lo cual le posibilite comprender el qué y para qué de ésta

(la productividad) via la educacién formal .

Con lo anterior queremos destacar que a nivel mundial no es suficiente educar para
incrementar la productividad de una manera alienada sino que puede y debe darse respuesta
durante el proceso de formacion del alumno a interrogantes como ¢qué producir? , ; cuando
producir ? y por supuesto jpara qué producir? , especialmente en la llamada educacion
terminal ; lo anterior es posible articularlo con la educacién basica buscando no educar para
almacenar conocimientos simple y Hanamente sino mas bien propiciando el desarrollo del
razonamiento , la reflexién y la investigacion en el alumno (pensamiento critico) pues
consideramos que mediante esta capacidad es posible la formacion de seres pensantes , no

de automatas .

Ante esta disyuntiva consideramos que no es necesario cambiar la orientacion mundial actual
de la educacion hacia la productividad , por la de educar para formar seres critico-reflexivos,
sino que es posible , deseable , incluso necesario , articular dicha productividad con la
capacidad antes mencionada en quien habri de desarrollar la produccidn , dado que ésta ,
sujeta a la reflexion de quien la ejecuta |, podria llegado el momento , responder
positivamente a la problematica mundial como la distribucién irregular de la riqueza en el
contexto social , la conservacion de los recursos naturales no renovables y la contaminacién

por ejemplo ; por lo cual consideramos que una politica educativa a nivel mundial que
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promueva , fortalezca y desarrolle una formacién en el alumno hacia una

productividad-critica , puede resultar pertinente para este momento histérico .

Aspectos que puede considerar la educacién matemstica .

La educacién es un concepto complejo , por lo que se hace necesario establecer su
particular enfoque de ensefianza , aprendizaje , contenidos , profesor , alumno e
instrumentacién didictica para entenderla e incluso para poder ubicarla dentro de la
corriente curricular respectiva : académico escolar , eficiencia social , reconstruccién social
o de estudio del nifio (Torres , 1998) ; lo anterior no con el fin estéril de simplemente
clasificar, sino mas bien con el de poder comprender qué tipo de personas se esti
instruyendo-formando para dar respuesta a los requerimientos de un contexto social

determinado .

Resulta interesante ubicar si una educacién matematica “X , pretende que el alumno
aprenda o que se le ensefie (de in signare : sefialar o imponerle un signo ) , pues ello nos va
a dar cuenta de los fines que persigue , es decir , aun cuando en ambos casos se
autoproclame educacion , evidentemente no resultara lo mismo concebir al alumno como un
deposito de conocimientos al que se le ensefia Y que éste pasivamente lo asimila sin verse
precisado a razonar la vigencia y pertinencia de ese conocimiento , a tener que lograr un
aprendizaje , donde efectivamente tendra que poner en juego las propias capacidades de
reflexion y de creatividad para lograr apropiarse de un determinado conocimiento ( Ibafiez ,
1985 ), lo cual obvia mencionar no es y no puede ser lo mismo para la realidad futura que

habra de vivir el alumno y el impacto que esto generara en su contexto social .

De lo anterior podemos inferir que también existe una sustancial diferencia entre instruccion
y formacién como fin de una determinada educacion matematica , Ya que la primera hace

referencia a formar un conocimiento no razonado en el aprendiz y ubicandolo como

37



EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EL NIVEL DE PRIMARIA

depositario del saber simplemente , mientras que en la segunda se enfoca hacia una
educacion general o equilibrada , donde ciertamente es posible apegarse un poco mas al
desarrollo integral y armoénico del alumno . No obstante lo anterior , consideramos que una
verdadera educacién matematica no tiene por qué romper con ambos términos : instruccion
formacion , sino que mas bien debe buscar el equilibrio de su articulacién donde la primera

sea incluida en la segunda , como momento metodolégico necesario en un momento dado .

Es decir , generalmente se asocia la exposicion con la instruccion | pero sabemos que el
proceso de ensefianza-aprendizaje tiene momentos especificos que requieren de la
exposicion cuando se trate un tema que asi lo amerite (Torres , 1998 ) ; al respecto podemos
mencionar el aprendizaje significativo por recepcion donde la exposicion e instruccion es un
aspecto importante del proceso de ensefianza-aprendizaje (Ausubel , 1989 ) , pero desde
luego no el unico . Efectivamente , dada la realidad socio-educativa , la experiencia de
practica docente nos muestra que no todos los alumnos aprenden de la misma manera , i al
mismo tiempo , lo cual establece la pertinencia de la instruccién como elemento dentro de la

formacion matematica .

Sin embargo cuando hablamos de las matematicas asociadas al proceso de
ensefianza-aprendizaje , es eminente que estamos hablando de matematica educativa® |
término con el que se pretende significar que su intencionalidad no es de simplemente
comprender la relacion matematicas-escuela sino también de develar los mecanismos de
apropiacion de éste conocimiento (Cantoral , 1995) , es decir , un auxilio importante para

que el docente promocione el aprendizaje matematico entre sus alumnos lo constituye sin

duda conocer como aprenden y como piensan , para optimizar su instrumentacion didactica .

-} pto de itica edy ’ﬁmesugénesismlaeiudaddeMé)dco,dchedwsdmmbredemodelosdapmimnattosddOmkndchvesﬁgad&lAvmmdaddhsﬁtm
Politécnico Nacional , asi como tambié de une de les maestrigs y de un doctorado que ofrece ésta nstitucion educativa .
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El mismo autor nos menciona desde su particular enfoque la génesis de las matematicas y su
vinculacion con la educacion formal (véase esquema num. 1) , donde la matematica es en
realidad un proceso historico con sus vicisitudes por el cual el hombre ha investigado

b

estudiado y reflexionado para llegar a un determinado cuerpo de conocimientos .

Confrontacién problema-realidad-pensamiento

Vicisitudes del investigador en el proceso

Producto o conocimiento obtenido de un
proceso investigativo

Quién aprende y
quien ensena }Cémo ocurre su

El medio que lo _| Interelacion
ESQUEMA No. 1. hace factible

Cuando el conocimiento obtenido es separado de los sucesos favorables y adversos que
enfrenté el investigador y de manera depurada es pasado a los libros se concibe como
matematica escolar , pero a su vez cuando se analiza como el individuo aprende matematicas
y como es factible facilitar ese aprendizaje , se esta hablando entonces de matematica
educativa (Cantoral , 1995) , dicha clasificacién es importante para este trabajo y la

retomaremos mas adelante .

Respecto de la finalidad de la matematica educativa “tiene como objeto entrelazar los
* Al e L 11 .. s Tar’ o aria

seberes’ para propiciar ¢ aprendizaje del estudianie y efio en situacion escoiar (Fartan |

1995, 16) , es decir , la matematica como cuerpo inerte de conocimientos , adquiere sentido

para el nifio de primaria cuando se le transforma en matematica educativa .

'Emmdimdoe!mbueomom S focado y aplicable , a diferencia del stmple 3T que es una inf i0n esthtics .
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Como ya sefialabamos , un aspecto importante de la educacion lo constituye el aprendizaje ,
en nuestro caso particular enfocado hacia las matemiticas ; podriamos considerar { qué
elementos constituyen o son necesarios para aprender ? , algunos autores nos dan sus
particulares consideraciones : “El conocimiento debe aparecer como una necesidad de quien
aprende , ensefiar debe entonces entenderse como propiciar las condiciones para que surja
la necesidad de conocimiento” (Cantoral , 2000 , 80) , luego entonces el aprendizaje
requiere como condicién que exista el previo deseo de aprender , es decir , aprender debe
entenderse como la aplicacion de un derecho de libertad y libre eleccién , donde el papel del
docente es ese precisamente , lograr que via el pensamiento critico ( auxiliado por la

intuicion, el juego y la manipulacién ) , el alumno se vea en la necesidad de aprender .

Es preciso mencionar que existen varios tipos de aprendizaje (combinatorio , subordinado ,
de memoria , por descubrimiento y significativo entre otros’) , pero para este trabajo se
toman los aspectos generales y pertinentes al aprendizaje matematico , por ejemplo : “el
aprendizaje del significado de un concepto , es decir , aprendizaje del significado de sus
atributos de criterio ; incluye la formacién de conceptos y la asimilacion de conceptos”
(Ausubel ,1989 , 537) , lo cual nos parece importante y retomable , para el tipo de
aprendizaje que nos ocupa, en el sentido de que no basta o no es suficiente generar en la
estructura mental un concepto matematico sino que es preciso y necesario relacionarlo con
los demas conceptos de este tipo existentes , via la problematizacion , el razonamiento y la

reflexion del alumno .

iado que ei aprendizaje matematico representa un auténtico

dilema no sélo para el alumno de instruccion basica , sino también en la educacion media y

Y

A A e

Aprendizaj 10 : comprensiin y apropi "---dctmnuevoemeq)toquemespomblemladmmommidenpmﬁmﬂmsﬁmommgnpompﬁodeésmsmhcsmmm
cogmuvaddsujeto.z\mmdizqiesubordimdo:eomprmsiémyapmpheiéndemnwomowﬂe@wmmahmmwﬁm,mmmm
Tafi A dizaie de in - P do 115 cahalm -

ser detivativa o . Ap 3 :ap aje par rep no > nit prendido por el sujeto . Aprendizaje por descut : euyo
emnaﬁdodeemoeiuﬁm\‘onopuedewoﬁeddopmdmmoméshmmmpmdmum\&zmtmdem tprendido y asirilado en la cognitiva de
éste . Aprendizaje significativo : adquisicié denmvossigﬁﬁeadosmlasuucﬂmoogrﬁﬁvadduprmdizysupmealmmosdosdunmmsadmﬂhr,macﬁmddeammderde
manera significativs y un ial de aprendizaje potenciat sigvﬁﬁcaﬁvo,p:mamvczqmtmgatmsopmtemloq\melalmmoyaemoce.
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terminal ; al respecto existe la tesis de que el alumno no aprende matematicas debido (entre
otros aspectos) a que el profesor ensefia de una manera y el alumno aprende de otra (Kline ,
1998) , de lo cual es posible considerar la enorme importancia que implica conocer o
estudiar la forma mediante la cual el alumno aprende matematicas ; ello significa la necesidad
de poner especial atencion en las caracteristicas especificas de todos y cada uno de los

alumnos de un grupo dado .

De la misma manera , mediante un estudio documentado , s¢ ha establecido que el fracaso
del alumno por aprender matematicas en la educacion formal (escolar) , no implica que en
realidad el alumno no tenga la capacidad necesaria para aprender , ya que via la educacion
no formal (la calle , los amigos y la familia) , se han visto avances prodigiosos en alumnos
reprobados en matemiticas , que realizan operaciones mentales de suma , resta ,
multiplicacion y division (en comercios callejeros propiedad de sus padres ) , con una
eficiencia superior al noventa por ciento (Carraher , 1997 ) ; de lo cual es posible establecer
que el alumno aprende matematicas cuando son una necesidad real para €l , como en este

caso de defender su patrimonio familiar (no dar cambio de mas al cliente) y al mismo tiempo

evitar una reprimenda por parte de sus padres .

En fin , que son amplios y variados los aspectos a considerar en la educacion matematica,
no obstante , es importante sefialar que este tipo de educacion puede y debe contemplar
basicamente aspectos significativos como los siguientes (ver cuadro Num. 2.) , desde la

perspectiva de Kline (1998) .

= Matemiticas
pensamiento critico
~L posibili Fatil
disciplinando
fa inteligencia
equilibrio
psicolégico
CUADRO No. 2
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Es normal que el alumno se encuentre en la realidad de su contexto circundante con
dificultades , pero persistir en la compafiia de ellas trae apareado ciertas molestias para él ,
por ello via el razonamiento matematico y el pensamiento critico (disciplinando 1la
inteligencia) , es posible transformarlas en problemas , lo cual no es lo mismo , puesto que
estos ultimos dan cabida a una posibilidad de solucion y en consecuencia es factible
establecer cierto equilibrio psicolégico en el aprendiz , pues no es lo mismo vivir con la
zozobra de una dificultad (indiferencia) a vivir con la posibilidad de una solucién . Pero a su
vez se hace necesario adquirir un cierto grado de habilidad para despejar lo futil (periférico)
y retomar o despejar lo inmanente (medular) del problema dado , es aqui precisamente
donde el razonamiento matematico y el pensamiento critico del estudiante , juega un papel

preponderante .

Las matematicas en el nivel de educacién primaria .

La instruccion primaria en el pais contempla el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas para los seis grados que la constituyen , separadas por razones de maduracion
del alumno en dos bloques principales (ver cuadro nim. 3) : el primero que contempla el
primer y segundo grado de primaria y el segundo que abarca de tercero a sexto afio , lo cual

no debe entenderse como una barrera o rompimiento en la formaciéon matematica del

estudiante .
11
3er. 2
afio 3 .
4 -1. Los niimeros , sus relaciones
-5 Y 8us operaciones
-1 -2. Medicién .
4o -2 -3. Geometria
. -3 -4. Tratamiento de la informacidn
afio 4 -5. La prediccién y el azar
2 -6. Procesos de cambio
-1
So. |2
-3
afio 4
5
3
2
60. b
-3
afio 4
15
-6

CUADRO No. 3
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Aun cuando es posible apreciar como en el tercer grado se hace una especie de introduccion
para cuarto , quinto y sexto afio ya que son cinco los ejes de matematicas a diferencia de los
seis ¢jes de los ultimos tres afios de la instruccion primaria , segin el plan y programa oficial
vigente para la educacion primaria (1993) | es decir , de alguna manera se pretende
establecer los rudimentos necesarios para trabajar el eje “procesos de cambio” como una
mera introduccion en cuarto y con desarrollo en quinto y sexto grados , el cual tiene como
objetivo la variacion proporcional y no proporcional , segtin la perspectiva del programa en

vigor para este nivel educativo .

Ahora bien , segin la propuesta oficial , se determinan tiempos (ver figura nim.5) para el
desarrollo de las matematicas en primaria , para primero y segundo grados deben
considerarse seis horas semanales , las cuales representan doscientas cuarenta horas anuales ,
mientras que de tercero a sexto grados se designan cinco horas semanales o lo que es lo
mismo , doscientas horas anuales del total de ochocientas horas concebidas para todo el
programa general .

10. y 20. grados De 30. a 60. grados

30 % del tiempo total 25 % del tiempo total del programa
FIGURA No. 5.

Sin embargo , la experiencia de practica docente nos muestra que una cosa es lo escrito en
los planes y‘programas , otra la intencionalidad , otra més le que ocurre como producto de
la practica docente y que no fue planeado por el profesor , la escuela o el programa y una
mas la interpretacion que el docente aplica mediante su instrumentacion didactica ; situacion
llamada curriculum explicito , implicito {oculto) , prescrito (deseado) y en accion (actuado)
(Torres ,1998) , es decir , no constituye un secreto que entre lo escrito, sus mediaciones y la
aplicacién de planes y programas existen marcadas diferencias , no obstante nos parece

importante mencionar lo oficialmente establecido como punto de referencia para la
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ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel de educacion primaria y su relacion con

el pensamiento matematico y critico .

Es decir , en todo trabajo debe existir un punto de partida y consideramos que bien puede
ser el plan y programa para la educacién primaria (1993) , dado que constituye una realidad
que en mayor o menor grado se aplica en los grupos escolares del pais , de ahi pues su
importancia para comenzar a comprender qué tipo de educacién matematica se esta
promoviendo en el grupo escolar primaria , por ejemplo por qué los seis ejes propuestos y
no otros en matematicas y qué tipo de alumno se pretende formar segin el discurso del
programa y cual realmente se proyecta con los objetivos y contenidos que se han
establecido, situaciones como las anteriores se desarrollaran en el tercer capitulo de este

mismo trabajo .

Pero al considerar el plan y programa oficial vigente 1993 para el nivel educativo de
primaria, entendemos como oportuno retomar , los propositos (ver cuadro num.4) del area
de matematicas (SEP, 1993 , 52 ) , ya que hacia alla se dirige nuestro objeto de

conocimiento a tratar : el aprendizaje matematico una alternativa para potenciar el

pensamiento critico del alumno de primaria .
PROPOS!TOS GENERALES

onamiento,entre otras, la sistematizacién y generalizacién
procedimientos y estrategias .
CUADRO No. 4.
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Dichos propositos generales para matematicas , segin el plan y programa en mencién
propone facilitar y desarrollar el conocimiento , capacidades | imaginacién , habilidad |
destreza y el pensamiento enfocados a esta area del saber humano (ver figura nim. 5), pero
ademas pugna por que al alumno de primaria se le problematice y se le facilite comprender

queé es la matematica y para qué sirve en su contexto real o vivido .

Propdsitos grales. mat.

FIGURA No. 5.
-Conocimientos 12.5 %
-Capacidades 37.5 %
-Imaginacion 12.5 %
-Habilidades 12.5 %
-Destrezas 12.5 %
-Pensamiento 12.5 %

Pero volviendo al aspecto de que una situacion es lo que el programa , la escuela y el
profesor desean lograr en el alumno y otra lo que realmente ocurre , se relaciona con los
resultados obtenidos por estudios serios de la UNESCO en América Latina (incluido
Meéxico por supuesto) , donde al sondear el nivel y calidad del aprovechamiento escolar |
particularmente de lecto-escritura y matemidticas es posible determinar que el porcentaje
alcanzado es de la mitad o menos de lo proyectado ( Lafourcade , 1988 ) y ain cuando el
estudio no es precisamente reciente , si puede dar idea del logro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel de instruccién primaria , va que la
experiencia de practica docente nos muestra que en la actualidad los avances en este sentido

han sido reducidos .

Lo anterior, dado que el docente considera que efectivamente promueve un verdadero
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aprendizaje matematico en sus alumnos de primaria , pero la realidad es que no sélo se
autoengafia en este sentido , sino que también engafia a sus alumnos y a la sociedad , puesto
que en el momento que cambia o reduce la actividad de pensar y razonar por mecanizar
formulas , series repetitivas de ejercicios y estructuras abstractas desarticuladas de la
realidad esta dando por hecho que lo que se ensefia , invariablemente se aprende (Edwards,
1990) y obvia decir que no necesariamente debe ser -asi por la serie de elementos
interactuantes en la enseflanza-aprendizaje y , ésto constituye un verdadero problema por la
importancia que tiene que el alumno adquiera los rudimentos necesarios para el posterior

aprendizaje matemético en el nivel medio y superior de su formacién .

Es decir , la ensefianza-aprendizaje de las matematicas (asentada cientificamente y
estructurada sistematicamente) es y debe ser importante desde la primera clase (Galvez ,
1988) , dado que puede y debe constituirse como el medio en la educacion primaria (entre
otros) , para potenciar la capacidad de razonamiento y reflexién innatos en el alumno .
Dicho de otra manera , lo significativo de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el
nivel de primaria y en otros , no es precisamente lograr resolver un problema mediante un
algoritmo , sino el poder disciplinar el intelecto , el razonamiento , la capacidad deductiva y
el pensamiento critico , lo cual ciertamente abre una amplia gama de posibilidades para el
estudiante ; semejante quizas a lo dicho en el evangelio cristiano : No des un pez al hombre ,

mejor enséfiale a pescar .

Tanto en el nivel de primaria como en otros niveles educativos , para optimizar la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas no basta con revisar y mejorar los planes y
programas vigentes sino que en realidad es necesario (entre otras cosas) que la actitud de
alumnos y profesores sea de aérado , de complacencia y gusto por las matematicas , para lo
cual es pertinente , desde luego , que el docente tome conciencia de la importancia que tiene

esta rama del saber humano (Riviere , 1990) , pues bien puede constituirse como el medio
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para potenciar el pensamiento y reflexion del alumno desde la ensefianza primaria , como

veremos mas adelante .

Una manera documentada que muestra la dificultad real de aprendizaje matematico del
alumno de primaria (y de otros niveles educativos) , debido a deficiencias psiconeuroldgicas
lo constituye la “privacion cultural”* propia de los sujetos altamente marginados que se
desenvuelven en ambientes de extrema hostilidad no sélo del orden cognitivo sino afectivo y
social (Poppovic , 1975) , que cargan con un sentimiento de culpa , viven en hogares
disfuncionales y desconocen su propia cultura en sentido amplio . En casos como el
mencionado es sumamente dificil que el alumno aprenda matematicas , pero a la luz de la
razon consideramos no imposible , solamente la experiencia de practica docente en una

situacion similar especifica podria determinar lo conducente .

De hecho partimos de que todo alumno en situaciones mas o menos normales , tiene y puede
desarrollar la capacidad de aprendizaje matematico en el nivel de educacion primaria y
solamente en situaciones en verdad desmesuradas se puede llegar a atrofiar este natural
potencial de reflexion , pensamiento critico y deductivo de su estructura cognitiva como lo
expone en lo que €l llama “privacion cultural” ; afortunadamente la experiencia de practica
docente nos muestra que casos de este tipo se pueden considerar como singulares en nuestra
realidad educativa , lo cual no descarta la posibilidad de que se proyecte y desarrolle un
estudio serio al respecto , situacion que por razones de tiempo y espacio no abordaremos en

este trabajo .

En nuestra actual sociedad y dado el momento socio-historico que se vive de complejidad de

factores econémicos , productivos , de ciencia y tecnologia , existe una enorme cantidad de

"B término privacion cultural ha sido amplismente utilizado por autores como N. L. Friedman (USA ,1967), MH.S. Patto (Brasil,1973) , A. C. Silva (Brasil, 1979) y T. Carraher
(Méxieo,lM),mdnﬁg:mhmsmdndenﬂﬁmmésommgmwddsujﬁodamdehm&maﬂm.
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conocimientos los cuales no es suficiente conocer , sino que resulta de una mayor y
significativa importancia saber y poder aplicar de una manera adecuada y pertinente , es
decir , resulta fundamental en la actualidad desarrollar un pensamiento critico (Nickerson ,
1987) mediante el cual sea posible aquilatar las alternativas existentes para aplicar la mas
acertada a lo que se desea . Se torna , pues , una auténtica necesidad actual el lograr
desarrollar el pensamiento critico del alumno , de ahi la importancia del razonamiento
16gico-deductivo abordado en la educacion primaria mediante la ensefianza-aprendizaje de

las matematicas , como punto de partida .

La posibilidad del aprendizaje matematico en el nivel de primaria .

Existen algunos autores que nos mencionan la enorme dificultad de un nifio con privacion
cultural para el aprendizaje basico y elemental de la lecto escritura y de las matemadticas
(Campos , 1975) , es decir , los nifios que de alguna manera han sido violentados en su
desarrollo natural , pueden llegar a ser afectados no solo fisicamente sino también (en el
peor de los casos) a nivel mental , lo que a la postre se liega a ver reflejado como una fuerte
barrera que les impide apropiarse de manera normal y comun de la lecto escritura y del

aprendizaje matematico , entre otros aspectos .

En los nifios afectados por la privacion cultural es posible detectar una cierta timidez ,
vergiienza y complejo de inferioridad manifiesta en su incipiente personalidad , dadas las
extremas deficiencias u hostigamientos que ha vivido y soportado en su clase social (Brooks,
1966) , ya que si de manera constante es agredido en su medio y dada su vulnerabilidad
{pequefiez , fuerza fisica y dependencia de los mayores) resuita hasta cierto punto
comprensible su timidez y que se mantenga constantemente a la defensiva , situacioén que en

un momento dado pudiese transformarse en una barrera mas para la optimizacion de su

aprovechamiento en los aprendizajes mencionados.
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Pero ademis el comportamiento y los estados de la conciencia del nifio en buena medida son
producto de la interrelacion con su entorno , principalmente hacia los primeros afios de su
existencia (Cole , 1977) , por lo cual es facil suponer que si su contexto vivido es de
naturaleza ciertamente agresiva su desarrollo psicologico no podra precisarse de ser optimo,
lo cual seguramente habrd de manifestarse tarde o temprano como una barrera para que

logre un aprendizaje matematico significativo .

Concomitantemente el aspecto de un ambiente social con extrema pobreza se caracteriza por
una economia familiar deficiente , donde alimentos de la canasta basica son excesivamente
escasos y los existentes promueven una nutricion deficiente , lo cual evidentemente impacta
de manera adversa al rendimiento y aprovechamiento escolar (Patto , 1973) , en detrimento

del aprendizaje matematico significativo en el alumno.

Una nutricién deficiente , da u ofrece un amplio margen para que se manifiesten problemas
de salud ( Silva,1979), lo cual obvia decir , va en contra de un aprendizaje real general y a la
postre en conocimientos especificos ; no en vano la historia de la didactica nos muestra
como educadores como Pablo Freire , se vi6 precisado a promover una adecuada

alimentacion antes que la educacion de su medio .

Lo antes expuesto nos muestra una logica evidente de problemas o barreras a considerar
antes de intentar promover un aprendizaje matematico en primaria , es decir , la necesidad de
relacion comprometida y razonada maestro-alumnos-sociedad-estado para superar juntos
algunos de los problemas reales del grupo escolar de que se trate ; o cual no implica que de
no darse , imposibilita el logro del aprendizaje matematico en educacion primaria , no ,
solamente lo hace sensiblemente mas dificil y posiblemente de ménér calidad , donde

consecuentemente la relacion aprendizaje matematico-pensamiento critico se empobrezca o
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sea raquitico , para las posibilidades de ensefianza del profesor y las capacidades cognitivas

del alumno .

Lo significativo de la postura de los autores citados , la cual deseamos destacar , es de quela
pobreza extrema y la llamada privacién cultural , puede constituirse como un problema serio
para optimizar el aprendizaje matematico en el nivel de educacion primaria, pero de ninguna
manera es posible aceptarlo como algo definitivo , es decir , que los pobres no pueden
aprender lecto-escritura y matematicas elementales en su formacion de primaria . Pues en
estudios realizados se ha demostrado que alumnos de extraccion social baja pueden tener un
provechoso rendimiento escolar (Coimbra,1981) y la historia misma nos muestra el grado de
optimizacion del aprendizaje posible en nifios de la clase social baja , en el caso palpable del
“Benemérito de las Américas” Don Benito Juirez , que con nivel de licenciatura llego a

constituirse presidente de la Reptblica Mexicana .

No obstante lo anterior , existen intereses ocultos provenientes del capitalismo y
neoliberalismo para que se forme una falsa conciencia social en la que se justifique que los
alumnos pobres , los indigenas y los negros no pueden lograr un aprendizaje real o un buen
aprendizaje debido a cuestiones genéticas colectivas y propias de esas razas , ademas de que
las mujeres no estan posibilitadas de manera natural para el aprendizaje de materias
complejas como es el caso de las matematicas porque tienen genes diferentes , lo que en
realidad implica , de nueva cuenta , la historica inferioridad (sostenida ) del sexo femenino
(Herrnstein , 1994) , lo cual autores como el citado escriben y los grandes capitalistas
cr..l

a finalidad de dar a conocer al mundo entero , ia naturai inferioridad del

geénero , raza y clase social ajena a ellos .
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Asi , obras de neoliberales , como La curva de la campana* de una manera inhumana y fria
justifican su preeminencia y la deficiencia de quienes no pertenecen al grupo en el poder ,
luego entonces en un exceso de buena voluntad del neoliberalismo hacia sus subordinados ,
promueve la creacion de una educacion inferior a la cual si les sea posible acceder a los
pobres , las mujeres , los negros y los indigenas , es decir , para qué gastar miles de dolares
de los recursos piblicos en algo que no es benéfico para los pobres (Herrnstein , 1994) ; de
esa manera se autojustifican para promover dos tipos de educacién , la de los capacitados y
superiores (grupo dominante) y la de los menos capacitados o inferiores (el resto de la

sociedad ) .

Ya de alguna manera Marx en su obra El Capital , habla del concepto de fetiche en el
sentido de promover la reflexion sobre cualquier producto , en razén de no concebir
ingenuamente las cosas sino que detras de ellas existe una fuerza de trabajo , unos medios de
produccion , la plusvalia y la relacién obrero-patronal por ejemplo . Lo cual es provechoso
trasladar hacia el concepto de la ensefianza-aprendizaje en la educacién primaria |,
especificamente de las matematicas y cuestionar ¢es facil o dificil? , jposible o imposible?
realmente se aprende matematicas en primaria ? {quién y por qué la obstaculiza? jde qué
medios se vale? , ;como contrarrestar los efectos establecidos contra la reflexion y el

razonamiento critico? , /cual es el verdadero papel y funcién social del docente ? . Es decir ,

la instrumentacion didactica y el aprendizaje matematico son complejos por necesidad .

Por ello es necesario repensar la practica docente desde la perspectiva misma del profesor,
vaiorando como y de qué manera se esta contribuyendo a que el alumno desarrolle su
capacidad de razonamiento y de deduccién logico-matematica o también para que €sto no se

dé , pues como sefiala Paulo Freire en su discurso pedagdgico el espacio de libertad que no

*Su titulo original en inglés : The bell curve . Autor : R. Hermstein
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se ejerce es absorbido de inmediato por el grupo en el poder ; de tal suerte que el docente
posee el espacio de libertad en su aula , pero si no lo ejerce con plena conciencia social , €se
espacio es impregnado por la ideologia hegemonica , lo cual establece ciertamente un
auténtico compromiso social del profesor para contribuir a reproducir 0 a cuestionar al
poder . ;, Como puede esperar el maestro de grupo alumnos criticos si él mismo no ha

logrado serlo ? . No obstante ésto no es un impedimento como veremos mas adelante .

La posibilidad del aprendizaje matematico en la educacién primaria se circunscribe a varios
aspectos como pueden ser , la salud , la nutricién , el tipo de ensefianza promovida , la
participacion de los padres de familia , las politicas educativas , el curriculo y la corriente
pedagogica entre otros , elementos todos que interactian , se mezclan y dan mayor
significado a ciertos componentes de aprendizaje , mientras que de manera indirecta
minimizan a otros , ofreciendo como resultado final un aprendizaje matematico (en este
caso) , con un cierto grado de calidad , significativo o por repeticion , con centro de interés
en el conocimiento matematico o en el de razonar , reflexionar y pensar de manera critica .
Varios son los aspectos importantes en este proceso , pero uno de los mas importantes sin
duda alguna es la ideologia del profesor respecto de su programacion e instrumentacion

didactica .

En este sentido , consideramos que para hacer posible un aprendizaje matematico en el nivel
de primaria se requiere entre otros aspectos que el docente tenga un dominio profundo de
los conceptos matematicos (lengua y lenguaje matematico) , que desarrolle un especial gusto
por las matematicas , que promueva la necesidad de aprender en los alumnos y que
desarrolle un pensamiento y razonamiento critico ; mientras tanto , que el alumno mantenga
al menos las siguientes expec;ativas . asistencia , puntualidad e interés . No obstante este
aspecto habra de desarrollarse con mayor propiedad y amplitud mas adelante en el tercer

capitulo de este mismo trabajo .
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Mientras que para algunos autores como Morris Kline (1998) el proceso de aprendizaje
matematico en el nivel basico (ver cuadro nim. 5) , en el que se incluye por supuesto a la

educacion primaria , podria sintetizarse en el siguiente esquema :

rimaginacion

Fintuicion

FExperimentacién

—Conjeturas sensatas

~Tanteo

-Analogias (incluyendo las més vagas
—Tropiezos

~Titubeos

CUADRO No. 5.

)

‘

Para €l las demostraciones deductivas® tienen una funcion minima , si es que llegan a tenerla,
en el proceso de aprendizaje matematico ; por supuesto se refiere a un nivel basico de
ninguna manera avanzado o superior ; para ello hace referencia a la historia de las
matematicas desde los numeros naturales , la geometria , el algebra , hasta los numeros
complejos e irracionales y expone de manera significativa como la logica , la deduccion y los
axiomas mismos son posteriores a los descubrimientos matematicos , compara a éstos
Gltimos con una mujer y a los primeros (l6gica , deduccion y axiomas) con el vestido |

destacando la mayor importancia de la mujer con respecto a su ropa .

Lo anterior implica una comparacion y semejanza entre el alumno de primaria por su
conocimiento y desarrollo psicomotor y los primeros matematicos que se basaban en los
rudimentos existentes en su época , es decir , los primeros matematicos tenian un

conocimiento limitado de esta ciencia , lo cual es equiparable (segtin Kline) al nifio en edad

de educacion primaria , el cual también comienza a construir su saber matematico . Lo cual

*Se entiend por d ion deductiva en mateméticas al conj de i diante los cuales se sacan ias de un sup inicial , evidenciando lo condt
hasmm'bmasudﬂnostmciénlégica.Noobshmteloqueaquedmeadeshwr&squcs:puﬂedemm bstreccion y se b endo sobre ofras nuevas , rompiendo le
lacion natural ith lidad del vivido .
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nos parece de suma importancia para ser considerado y recuperado en el capitulo cuarto

como veremos mas adelante .

Por ese motivo propone que no es adecuado ni pertinente exponerle al alumno con axiomas
y procedimientos deductivos en matematica elemental | pues ello lo confunde y lo hace
sentirse en un marcado plano de inferioridad , por el contrario sugiere ir al terreno de lo
intuitivo , experimentando e intentando iniciativas sensatas respecto del objeto de
conocimiento que se promueve , emulando a los primeros intentos que el hombre desarroll6
en la antigiiedad por hacer matematicas , todo de una manera natural y a la altura de las
posibilidades del nifio del nivel primaria (en este caso) , ya que la relacion logica y desarrollo
psicomotor como tal no faculta este aprendizaje , considerando el periodo de su edad (6-12

afios aproximadamente) .

Ahora bien , el pensamiento l6gico-matematico , los procedimientos y las estructuras
deductivas, son parte de una matematica avanzada y propios de los matematicos , no asi del
alumno de primaria , pues de alguna manera potencian procesos complejos como pueden ser
~ la implicacion de niimeros imaginarios , telemetria , algebra vectorial o lineal y ecuaciones de
la parabola con eje de simetria oblicuo respecto a los ejes coordenados por ejemplo , es
decir, si las matematicas se caracterizan por su riguroso orden interno , paralelamente debe
existir un orden pedagogico para su ensefianza y mientras en la estructura cognitiva del
alumno no existan los rudimentos elementales necesarios , N0 es posible intentar un
aprendizaje matematico. mas fino o de mayor profundidad y grado de abstraccion , donde se

,

emplee ¢l razonamiento de la iogica y de la deduccion mas a fondo .

Por su parte (Carraher , 1997) , hace una propuesta enfocada desde una perspectiva
diferente a la de Kline para el logro de un aprendizaje matematico , susceptible del nivel de

primaria , sustentandose en un estudio bien documentado con nifios en el Brasil , donde
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queda manifiesta como necesidad basica que el alumno realmente sienta la necesidad de
aprender matematicas , dado el caso de alumnos que tienen padres con puestos callejeros y
donde es necesario que al ayudarles puedan hacer la cuenta correcta de cuanto cobrar y
cuanto dar de cambio , pues un error resultaria de graves consecuencias para su incipiente
economia familiar y paradojicamente mientras en la escuela tienen serias dificultades para
desarrollar un algoritmo en base a las cuatro operaciones basicas de suma , resta ,

multiplicacion y division , en la calle lo hacen bien .

Por eso desde la perspectiva de la autora en mencién » urge realizar un estudio serio y formal
para determinar qué mecanismos de légica , intuicion o deduccién emplea el nifio de
primaria para resolver problemas reales que se le presentan en su entorno , lo cual resulta de
incumbencia directa del docente para aplicarlo y desarrollarlo en su programacion e
instrumentacion didactica , es decir , se promueve que el docente sea un investigador que
logre determinar las mediaciones , relaciones o articulaciones pertinentes entre la educacién
formal (en la escuela) y la educacién informal (en la calle , en el hogar o con sus amigos) ,
para recuperar los elementos que logren potenciar una ensefianza y un aprendizaje
significativo de las matematicas en la instruccion primaria ; lo anterior en base al fracaso de

la escuela por promover correctamente este conocimiento .

Si bien Carraher en su obra no enfoca sus esfuerzos para lograr conocer las articulaciones
entre la edi.xcacién formal y no formal , ya que solamente queda a nivel de propuesta , si al
menos establece elementos dignos de ser tomados en consideracion para el aprendizaje
matematico del alumno de primaria , por ejemplo el hecho de que en la escuela resulta
fundamental el uso de papel y lapiz para resolver problemas que impliquen una o mas de las
Cuatro operaciones basicas , mientras que en la calle resulta mas usado resolver mentalmente

el o los problemas y de hecho se rehuye el emplear papel y lapiz en ese medio . Pero también
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resulta significativo que se llega a dar el caso de que un mismo alumno que resuelve un

problema en la calle , no logre resolver ese mismo problema por escrito en la escuela .

Por lo anterior podemos deducir que el aprendizaje matematico no es exclusivo de la
institucion escolar o escuela , también es posible en la calle o en el hogar , no obstante ,
existe al menos una diferencia entre el aprendizaje de este tipo logrado en la escuela y fuera
de ella, dicha diferencia se sustenta en un aprendizaje formal o escolarizado y un aprendizaje
informal , lo cual dicho de otro modo , supone mayor facilidad el primero con respecto del
segundo y a manera de ejemplo , podemos decir que el alumno dentro de la escuela aprende
que al multiplicar 10 por cualquier cantidad de mimeros naturales enteros, solo basta con
agregar el cero al final (54 X 10 = 54 afiadiendo 0 = 540) , mientras que el aprendizaje
informal supone una o varias mediaciones para llegar a la solucion del problema ( 54 X 3 +

54X3+54X3+54(’)54X5+54X5()54X6+54X4,...).

No obstante , con respecto del aprendizaje matematico , como en cualquier otro tipo de
aprendizaje , es posible observar la no generalidad , es decir , mientras algunos alumnos
logran el nuevo conocimiento matematico tras el proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollado por el profesor , otros se encuentran en proceso ain no concretizado o logrado
del mismo , al respecto (Diaz Barriga , 1999 , 57) nos sefiala “El aprendizaje es un proceso
caracterizado por saltos , avances , retrocesos , paralisis , miedos , pausas y construcciones ,
esto es , el aprendizaje es un proceso dinamico” , es decir , mientras un alumno ha
aprendido, otro puede -encontrarse en proceso de hacerlo , NO necesariamente se podria

asegurar ue no ha aprendido nada .

Respecto del aprendizaje matematico y con la finalidad de ofrecer una perspectiva mas rica
es pertinente retomar las transferencias de aprendizaje y sus tipos existentes ; las

transferencias son conocimientos previos que influyen en la adquisicion de nuevos
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conocimientos , por ejemplo el conocimiento ya logrado por el alumno de los nimeros
digitos para el nuevo aprendizaje de la suma , lo cual supondria una transferencia positiva,
sin embargo existen también las transferencias negativas como son : la fijacion funcional yel
estereotipo de respuesta (Woolfolk,1999) , como en el caso de un aprendizaje logrado para
el algoritmo de la multiplicacién , donde los digitos se multiplican de derecha a izquierda , y
obstaculiza el nuevo aprendizaje de multiplicar en algebra con literales , lo cual debe hacerse

en sentido contrario , de izquierda a derecha .

La ensefianza-aprendizaje de las matematicas ofrece el respaldo mas interesante a las teorias
constructivistas ; para Woolfolk (1999) algunos criticos consideran que la imparticion
tradicional de esta materia , conlleva al alumno de manera no intencionada a que piense : no
se puede entender a las matemdticas , o a algo mas grave como : es suficiente con
memorizar las formulas ; por lo cual es deseable manejar el recurso del dialogo
maestro-alumno y alumno-alumno , para justificar y explicar sus ideas , de hecho en un aula
donde se promueva el aprendizaje matematico constructivista , los procesos de pensamiento

de los alumnos deberan ser el centro de atencion .

Existen algunas sugerencias metodolégicas para el aprendizaje de las matematicas dentro de
las cuales nos parece interesante la propuesta siguiente : consiste en abarcar un mismo
problema desde distintas formas o perspectivas , para enriquecer la perspectiva del alumno
de tal manera que el conocimiento obtenido sea lo mayormente generalizable , por ejemplo ,
35X8=35X2+35X2+35X2+35X2=35X3+35X3+35X2=35X4+35X

h ¥4 » -y m rww e = oo

4=35X X6+35X2 .. (Reed , 1979) .Que comparativamente en

5+35X3=35
geometria podria ser un rectangulo grande y de ahi cuantos triangulos , cuadrados o

rectangulos mas pequefios caben dentro de la superficie de la figura mayor* .

'Locua]podﬁasavﬁdemmedmm,mduso,mobmaelmdemmﬁgtnpmdesmmpodddmpmﬁmguhd&x,pmdanph,ﬂegadodmommmmdmodefmmacién
matemnitica del alummo .
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Abundando un poco mas en este aspecto podriamos decir que si se promueve , por ejemplo ,
el aprendizaje matematico de 13 + 15 =, es posible abordarlo de la manera tradicional
sumando unidades , poniendo un solo digito llevando mentalmente el restante para agregarlo
a la suma de las decenas, pero también es posible manejarlo de la siguiente manera : 13 + 15
=(10+3)+(10+5)=(10+10)+ (3 +5) =20 + 8 = 28 con la intencién de clarificar el
proceso y de que el alumno se familiarice con los axiomas conmutativo y asociativo de la
suma , los cuales solo es pertinente manejarlos , no asi nombrarlos o destacarlos , pues eso
forma parte de otro nivel educativo no precisamente del de primaria (segin lo establece el
plan y programa 1993) ; y por légica el tipo de planteamiento anterior bien puede pasar a la

multiplicacion.

Esto es 17 X 13 es igual en la forma tradicionalmente empleada por algunos profesores
pero también puede ser utilizada , por ejemplo como 17 X 13 = (10+7) X (10+3)=[10+
71X10+[10+7]X3=10X[10+7]+3 X [10+7]=(10X 10+ 10 X 7) + 3 X 10 + 3
X 7) =170 + 51 = 221, por supuesto sin llamar el axioma distributivo , €l conmutativo y
nuevamente el distributivo de la multiplicacion , sino tomandolo como una manera natural de
- asociacién de los nimeros , procurando incentivar o motivar su capacidad intuitiva y de
relacion , en la bisqueda de simplificar lo dificil y no de dificultar lo simple , atin cuando a
simple vista no lo parezca . Es decir , en las matematicas la resolucion de problemas reales

s6lo pueden tener como limite la capacidad del pensamiento y reflexion del sujeto .

Por todo lo anteriormente expuesto y dada la enorme complejidad que entrafia un

aprendizaje matemitico en la escusla primaria vincular enire oiros aspectos la
intencionalidad y facultad de practica docente ( curriculum oculto , implicito , explicito ) con
lo que el alumno quiere y ésta en posibilidades reales de aprender , pero ademas las
mediaciones con las especificas caracteristicas propias del grupo escolar de que se trate ;

todo ello hace complejo el aprendizaje matematico en la educacion primaria , pero
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humanamente posible , especialmente cuando se estudia y trabaja sobre lo que se quiere , se
puede y se esta facultado para ensefiar-aprender sobre esta faceta tan importante del

conocimiento humano .

¢ Para qué aprender matemiticas ?

Es indudable que toda actividad creadora y creativa , producto del intelecto humano tenga
como eje una intencionalidad dada , pues asegurar lo contrario por simple logica entrafiaria
un absurdo , por ello , aprender matematicas seguramente tiene un fin o propésito , el cual
seguramente no es posible absolutizar para todo individuo , es decir , podran existir casos
como: aprender matematicas solo para pasar un examen o sacar una buena nota en la boleta
de evaluaciones , resolver un problema real del entorno , por imposicion de otra persona ,
para comprender sus axiomas y teoremas , para ejercitar el pensamiento (ver cuadro nim. 6)
o bien puede llegarse el caso de asociar dos o mas de los aspectos aqui sefialados o incluso

de otros .

videntes - Geometria

CUADRO No. 6.
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La experiencia de practica docente nos muestra que quienes abordan el aprendizaje
matematico para lograr la habilidad y destreza para demostrar cosas o conocimientos
matematicos se encuentran ante la disyuntiva de hacerlo en lo no tan evidente como el
algebra , pero también en algunos aspectos sumamente evidentes como : la suma de dos
enteros es otro entero o si A, B y C son puntos de una linea , entonces B se encuentra entre
Ay C, ;eso no es acaso complicar lo simple o evidente? , perdiendo con ello un importante
potencial del pensamiento y razonamiento en vanalidades , en lugar de encauzarlos hacia
algo que finalmente pudiera resultar mas provechoso matematicamente hablando , COmMo
pudiera ser la aplicacion abstracta de las matematicas en lo concreto de solucion a un

problema real del entorno del estudiante .

Cuantas veces nos habremos encontrado en nuestra cotidianeidad con alumnos que aprenden
matematicas solo para lograr la capacidad de repetir los conocimientos y teoria existente sin
mas , pero que cuando se ven en la necesidad de vincular lo que saben con la realidad para
solucionar un posible problema , se muestran completamente incapaces de hacerlo , dicho de
otro modo , quizas sepan de memoria la férmula para obtener el area de un circulo , la
formula general de ecuaciones de segundo grado o las funciones trigonométricas mas no asi
su traslado hacia una lectura de la realidad (Kline , 1998) en un sentido concreto (problema
real) => abstracto (lenguaje y procesamiento matematico) —> concreto (aplicacién de la
posible solucion al problema planteado) ; este problema se ve desde el nivel primaria hasta

profesional en la mayoria de sus alumnos .

ambién (seguramente) en mas de una ocasién , nos habra tocado ver alumnos (del nivel
medio y/o medio superior) o compafieros de grupo que tienen serios problemas para
comprender los axiomas y los teoremas matematicos y quizas afin mas serios en el momento
de tener que hacer una demostracién por si solo de un teorema dado ante el profesor del

8rupo o ante sus propios compafieros de estudio ; y por lo anterior el esfuerzo de aprender
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matematicas (en el mejor de los casos) se dirige o encauza hacia la deduccion y la logica
matematica para lograr en un momento dado comprender la estructura interna de esta

ciencia y estar en la posibilidad de hacer una demostracién de algun teorema .

El nivel de primaria sin duda no es la excepcion y algunos nifios redoblan su empefio por
comprender mientras que otros lamentablemente desertan de la escuela o simplemente

adquieren fobia por las matematicas .

En el nivel educativo medio-superior y superior es posible observar quienes aprenden
mateméticas con el fin primordial de lograr cierto aire de sofisticacidn y a la postre
impresionar al grueso de las personas a quienes se les dificulta el aprendizaje matematico ,
no obstante en la realidad sus conocimientos no son tan significativos como lo pregonan
quedando simple y llanamente en un aprendizaje por repeticion y mecanicista® . Es decir ,
aprender matematicas , para ciertas mentalidades , €s importante sOlo para avasallar a
aquellos que no lograron aprenderlas , negando con ello la nobleza de este saber y la

capacidad de intuicion creativa del ser humano .

Seguramente habra quienes aprenden matematicas con un objetivo mas practico , el objetivo
de lograr resolver problemas y nada mas , centrandose en los procesos y mecanica de las
matematicas como el medio para lograr ciertos satisfactores , personales o colectivos sin
llegar a cuestionarse si las matematicas , pueden ofrecer nuevas posibilidades para algo mas |
dicho de otro modo , entendiendo este conocimiento como algo cristalizado o en el mejor de
ios casos para descubrir nueva teoria que sOlo seria mas de lo mismo , encerrandose en el
criterio de : el aprendizaje de las matematicas solo sirve para resolver problemas del entorno

socio-historico .

‘Ap!mdiznjequeselimilaa ponder con esq lgoritmicos p blecidos ante probl &dos,paomdqmsesﬁmzdcdﬁmoﬂarmlecundehmﬁdad
codificando matematicamente para obtener una . El aprendizaj icista 0 por repeticién se opone al aprendi je significativo tico .
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Considerar que aprender matematicas solo sirve para resolver problemas limita enormemente
las posibilidades reales de las matematicas “por ejemplo , ;no ha deducido Le Verrier la
existencia y las caracteristicas del planeta Neptuno por las irregularidades que presentaba la
orbita de Urano en relacion a la orbita tedrica calculada segin las leyes de Newton?”
(Sestier, 1978 , 34) , o bien para explicar mejor fenémenos como las estaciones del afio y
los equinoccios , Kepler sugiri6 no una orbita circular alrededor del sol sino mas bien
eliptica, ;no habla esto de la imaginacion y de la intuicién creativa del hombre apoyado en
las matematicas* ? , esto abre en verdad la posibilidad de que el aprendizaje matematico
puede potenciar grandes capacidades en el ser humano , no sélo para la solucion a

problemas cercanos o no .

Es posible observar que el aprendizaje matematico no sélo nos proporciona un cierto
conocimiento , sino que también refuerza , nutre y desarrolla al mismo tiempo al
pensamiento , la imaginacion creativa , la intuicion y la reflexién entre otros aspectos en la
estructura mental del estudiante (cuando se logra un aprendizaje significativo) ; esto es ,
debido a situaciones como I/2=0.5=2/4=0.50=3/6, ... o que el area de un rectangulo es
igual a base por altura y que la de un tridngulo es igual a base por altura sobre dos , entrafia
comparaciones que involucran el pensamiento del aprendiz , asi como la gramatica no sélo
establece un comunicado sino que también exige la interpretacion de quien decodifica y la
musica no sélo son acordes y compases que establecen un determinado ritmo sino que

ademas implica un cierto estado espiritual 0 emocional de quien escucha , por ejemplo .

Concomitaniemente el aprendizaje matematico supone su complemento : la ensefianza , la
cual se enfoca al docente , a una instrumentacién didactica , aun plan y programa vigente , a

un curriculo y a una didactica y , tanto el curriculo como la didactica estan inmersos en una

'Puonommaméﬁcaseontodcsuordmfomml! i vyt ) , SO una atica libre y dingmioa cuyas fi sdlo quedan sujetas a la imaginacion , el pensamiento
¥ la capacidad creativa del sujeto . Los ajustes , justificacs y dres del producto obtenido dentro de una tig logica atica serin posteriores y , su génesis debers tener
la intencionatidad no de licar o mtrincar &l nuevo conocinm btenido sino de potenciar y servir de soports para nuevos del sujeto epistémico .
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corriente que les orienta y desde la cual se determina una respuesta especifica a la pregunta
¢para qué aprender? . Retomando lo sefialado por Margarita Pansza (1996) encontramos
tres corrientes didacticas que impactan al curriculo , ellas son : didactica tradicional , la
didactica tecnocrictica y la didactica critica , mientras que para Torres son cuatro las
corrientes curriculares : Académico escolar —> didactica tradicional , eficiencia social —>
tecnologia educativa , reconstruccion social —> teoria critica del curriculo y estudio del nifio

—> con procesos y cambios individuales (Torres , 1998) .

Para ello , enunciaremos brevemente la intencionalidad de la relacion didactica-curriculo
segun la corriente desde la cual se fundamentan : la didactica tradicional tiene como objetivo
el enciclopedismo y un papel practicamente vegetativo para el alumno , luego entonces se
debe aprender para repetir la teoria existente ; para la didactica tecnocratica la importancia
de aprender se refleja en lograr incremento sustancial en la productividad , es decir , no
existe interés porque el aprendiz comprenda lo que aprendi6 , sino que se da un salto del
problema a la solucion sin analizar el proceso ; mientras que para la didactica critica lo
sustancial es que el alumno cuestione el conocimiento existente para determinar si atn es
vigente y pertinente a las necesidades sociales , concibe al aprendizaje como un proceso
inacabado , entonces el razonamiento , la reflexion y la investigacion resultan ser

herramientas indispensables para la formacion del alumno .

Pero especificamente , segun datos obtenidos de un estudio de la UNESCO en Ameérica
Latina en (Torres, 1998) las corrientes curriculares vigentes son la de eficiencia social ylade
reconstruccion social , predominando la primera , estos datos contrastados con la
experiencia de practica docente efectivamente concuerdan , ya que la eficiencia social o
didactica tecnocratica es hoy bor hoy mas abundante en la instrumentacion didactica de la
labor docente , mientras que la reconstruccién social o didactica critica subyace a nivel de

formacion de formadores en instituciones de educacion superior como son las escuelas
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normales superiores y la universidad pedagogica nacional , mas como una propuesta que

como una realidad en el aula .

La corriente curricular de estudio del nifio , enfocada hacia una didactica con centro de
interés en los procesos y cambios individuales , ubica el aprender para el desarrollo arménico
e integral de las capacidades del alumno , visto como un ser Gnico con caracteristicas muy
particulares a las cuales es necesario potenciar para su perfeccionamiento; no obstante la
experiencia de practica docente nos muestra que este tipo de perspectivas han sido muy
poco exploradas y desarrolladas en el medio educativo nacional , pues como ya sefialabamos
las instituciones formadoras de formadores se encuentran influenciadas predominantemente

por la didactica critica y la corriente curricular de la reconstruccion social .

Por lo anterior y uniendo la afirmacion de la UNESCO sobre las corrientes curriculares
predominantes en México y América Latina y de la experiencia de practica docente® , es
posible considerar que la ensefianza-aprendizaje de las matemdticas en el pais gira
principalmente en torno a dos ejes o situaciones medulares , ellas son : la eficiencia social y
la reconstruccion social , en la primera se busca eficientar resultados , teniendo el problema
y dada una férmula preestablecida (en este caso no importa como ni por quién) se obtenga la
solucion al mismo y basta , mientras que para la segunda es preciso cuestionar la formula
existente para conocer si mantiene vigencia y pertinencia a la solucion del problema
planteado , es decir , mientras un conocimiento no demuestre su valor de verdad no puede ni

debe ser aceptado por el alumno aunque lo haya dicho un erudito en la materia .

Dicho de otra manera , para la eficiencia social se aprende matematicas por un lado y se

soluciona el problema por otro , por ejemplo , primero se aprende a obtener el area de un

* Se hace referenci ala practica d del investig: nhmmlmoynseseﬂahbamopmmndadsdemmdesemuonmmmnpdo siete de Jos cuales se desarrollaron en
escuelas de organizacion incomplete en disth idades de s Hi LA y Sta. Ana Mayn del estado de Michoacan .
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rectangulo y ya después se aplica en la solucién de un determinado problema , como
* encontrar cuantos metros cuadrados mide un terreno rectangular de x longitudes ; mientras
que desde la perspectiva de la reconstruccion social o didactica critica , se aprende
matematicas a la par que se solucionan los problemas , dando oportunidad al alumno de
encontrar por si mismo una alternativa de solucion empleando su razonamiento e intuicion
constructiva , para posteriormente llegar a la formula analizando su vigencia y pertinencia

como alternativa de solucion posible .

¢Para qué aprender matematicas? como hemos sefialado , las opciones pueden resultar
bastante variadas , diferentes e incluso antagénicas entre si , todo depende de la
intencionalidad que se le imprima al aprendizaje en mencion , por parte del alumno , del
profesor , del curriculo implicito (oculto) , del curriculo explicito , del curriculo prescrito
(deseado) , del curriculo en accion (actuado) , de la corriente curricular y de la corriente
pedagogica (entre otros) implicados en dicho proceso de aprendizaje matematico , es decir ,
el aprendizaje logrado no es y no puede ser un hecho aislado o simple , sino mas bien es la
suma de un nimero complejo de factores y aspectos interactuantes , los que finalmente

arrojan como producto un determinado tipo de aprendizaje .

No obstante la vastedad y complejidad de elementos que intervienen para el logro de un
particular aprendizaje matematico , consideramos que los elementos més destacados pueden
y deben ser el profesor y el alumno que tomando conciencia de lo que quieren y pueden
lograr , impriman una determinada direccion al proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas , sustentados en la formacién o actualizacion permanente del docente y en la
actitud de aprendizaje significativo matematico por parte del estudiante , que implica ademas

sentir la necesidad de aprender , dados los problemas reales del contexto .
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La formacion profesional docente y el aprendizaje matematico

La formacién docente desde la perspectiva profesional , tiene su génesis en la normal basica,
la cual hoy en dia es a nivel de licenciatura y no de profesorado como lo fue en antafio® (al
terminar la instruccién primaria y posteriormente con la preparaciéon normalista) , no
obstante , dicha formacion no debe entenderse como un proceso cristalizado , sino por el
contrario , como un proceso inacabado , es decir , que no termina nunca (durante la vida
laboral ) , asi como ocurre con el conocimiento que es un proceso constante , de lo cual
podemos deducir que tanto la formacion profesional docente como el conocimiento se

interactian y relacionan estrechamente.

La formacion profesional docente , como ya se mencionaba , debe ser un proceso continuo y
dialéctico , como lo es el del conocimiento , que haga viable mediante su estructura
cognitiva el aprendizaje de un lenguaje de lecto escritura y matematico tanto en el profesor
como en el alumno, a fin de que sea el vehiculo por el cual se potencie el razonamiento , la
reflexion , la critica y la autocritica , con lo cual ciertamente se pueda lograr la
emancipacion de la ignorancia , la explotacion y la servidumbre , parafraseando a Freire ,
- para ubicar a la educacion como una practica de la libertad , en este caso particular desde la

perspectiva tanto del alumno como del profesor y del formador de formadores .

La formacion docente con la finalidad de cumplir con el papel de profesionalismo que se
requiere , deberd generar que el profesor sea el constructor de su propio curriculo , como
uno de los objetivos centrales de su formacién profesional , ello supone la incorporacion de
los supuestos tedricos de vanguardia de psicologia , epistemologia , sociologia y pedagogia ,
ademas de los referentes experienciales , a su labor profesional escolar , en virtud de que

cada grupo al interior de la escuela es distinto con rasgos y aspectos muy particulares que le

" Anterior 1984 en que se decret que Ja sducscion normal tendria ol rivel de lioenciatura .
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confieren la necesidad de una instrumentacién didactica , como en el caso de las matematicas
lo mas posible a su medida , es decir , considerando sus caracteristicas y aptitudes
especificas , con lo cual queda manifiesto que no hay y no puede haber una instrumentacion

didactica absolutizable (Imbernon , 1979 ), situacién que retomaremos para este trabajo.

Ahora bien , ; Como seria posible entender la formacién profesional docente , desde una
perspectiva general o particular ?, esto lleva a poder ubicarla segun tres distintas corrientes
que pueden ser la tradicional , la tecnologista , o la critica y ain en el peor de los casos
como mezcolanza de dos o mas corrientes didacticas® , segun sea el curriculum que se
implemente ademés de la instrumentacion didactica que maneje el profesor formador de
formadores ; lo anterior supone medular diferencia entre la concepcion que se tiene sobre
aprendizaje , esto es: reproducir el saber de los corpora tedricos™* ya existentes , la
modificacién de conductas o bien concebirlo como un proceso inacabado donde estructuras
cognitivas simples se hacen complejas y se favorece la capacidad critico reflexiva y creativa

que el alumno posee ( Pansza , 1996 ) no moldeandolo sino puliendo sus aptitudes .

En la formacion profesional docente ocurre un fenémeno bastante singular , que es posible
observar en algunos de los profesores de la ciudad de Morelia , especialmente en aquellos
con mayor antigiiedad (formados bajo una perspectiva tradicional de la didactica ),
aproximadamente a la segunda mitad de ella (de su formacion) , existe una marcada
resistencia al cambio , es decir , a incorporar nuevos elementos de los corpora teoricos de
vanguardia y' experienciales de otros docentes , a su propia labor ; dando imagen con ello de
descansar sobre la teoria y la experiencia que ya poseen , con lo cual no solamente lesionan a

su propia formacion profesional , sino ademas a todos aquellos elementos que integren el o

Aqtusehaccmfmmalmalmounpleode‘ de ivas disty mummasmmmmgmmsmmsn por ejemplo , en un momento dado castigar
al ah (didactica tradici '\pmaqlmmpmlodnchoporelmfsorydspusapoymeenh k (vxdeo putadora , audio y otros) para lograr ese mmismo
ﬁn"“ ica ts ica) . Pues también puede darse e caso de empl xjues de manera k y no arbitraria como podria ser la memorizacion de
1as tablas de muttiplicar dentro de Ia didéctica critica enla p ion del aprendi dclalgtmtmodelnmu]u; i da y comp pordmodepmnam
&mceptotomadomelsmhdoderepchrsunpﬂey 1a teoria exi o bien rla al juicio y p i oitico rep do lo establ Ia vigencia y
per que fiene con la realidad en cambio B
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los grupos escolares bajo su asesoria ( Bachelard , 1994) , dado que el proceso de ensefianza
aprendizaje que promueve pierde vigencia y pertinencia con los requerimientos de su

entorno social .

Pero ¢, sera suficiente solo incorporar la teoria y la experiencia mas recientes a la formacion
profesional docente o requerira de mas elementos integradores ?

Por supuesto que es deseable que la formacion profesional docente |, fructifique no
solamente como un medio por el cual el profesor logre agregar a su practica docente los
supuestos teoricos y aun experienciales aportados en la socializacion con sus compaiieros de
centro de trabajo o zona escolar , con lo cual se brinde el mayor apego posible para
solventar la problematica socio-educativa de su contexto escolar , sino ademas , entre otros ,
lograr que el docente comprenda la necesidad de la autoinvestigacion educativa , como el

medio mas viable para que autogenere su propia instrumentacion didactica .

Y a la vez le sea posible desarrollar la capacidad de critica y reflexién necesarias para hacer
sugerencias de modificacion o reestructuracion de calidad a los planes y programas oficiales,
en la pertinente adecuacion de qué , cémo y cuando ensefiar pero ademas qué como y
cuando evaluar (Coll, 1997) , segin sus propias observaciones y apreciaciones ante la

deteccion de la problematica real de su entorno socio-educativo .

¢ Cudles son los momentos que conforman o integran la formacién profesional docente? ,
para este trabajo se consideraran dos momentos fundamentales , las cuales obvia decir s
seran secuenciales , es decir , debera existir una articulacién necesaria entre ambos la
Jormacion inicial y la formacién permanente , donde primero debe darse la formacion
inicial y s6lo al término de és,ta la formacion de adultos , que referida a la labor docente ,
sera la formacién permanente , la cual se debe entender no tendra fin mientras dure la labor

o vida docente .
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La formacion inicial

Al inicio de la vida educativa en el pais , desde los cuarentas , para ser profesor , sélo era
necesario terminar la instruccion primaria® , es decir , aquella persoﬁa que terminaba la
primaria y en especial de manera sobresaliente , se le ofertaba por medio del mismo profesor
la posibilidad de trabajar como docente en la educacion primaria , después y a medida que
avanzaba la vida educativa nacional , se instituyo la normal primaria y la normal de
educadoras a nivel urbano y rural donde el lapso de tiempo que requeria esa preparacion fue

inicialmente de tres y posteriormente de cuatro afios .

Lo cual prevalece hasta hoy dia , solo que con la variante de no ser més profesor sino
licenciado en educacion primaria , pues ademas se requiere la preparacion previa de
bachillerato terminado en cualquier especialidad (al menos en la Ciudad de Morelia ), es
decir , no necesariamente en la especialidad de pedagogia®**, por lo que ahora ya no es

suficiente la instruccion secundaria para ingresar de inmediato a la normal basica .

De lo anterior se puede deducir que por lo menos la formacioén inicial en nuestro pais , ha
avanzado en sentido cuantitativo (cada vez una exigencia mayor de afios de preparacion) ,
aun cuando existe la intencionalidad manifiesta en los planes y programas de estudio por
avanzar en el aspecto cualitativo , no obstante , Ia experiencia nos muestra que no basta con
las pretensiones de los programas vigentes , sino que tanto o mas importante es la formacion
y la instrumentacion didactica que habra de emplear el formador de formadores (Pansza ,
1996) , para destacar el avance logrado tanto en lo cuantitativo como en lo cualitativo de la

formacion inicial .

Ahora bien , la formacién inicial para este trabajo , la habremos de entender como aquella

Datosrwabﬁos(mdmsdenovnembndeZOOO)m que ‘histori
SeglmdamsrecabadosthscudaNomalUrbmaFedunl“JmesRomqoﬂmes delnmudnddeMmebn Michoacén ; en of mes de noviembre de 2000 .
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que intencionadamente desarrolla el alumno en la institucién normal basica o superior y , a
partir de la cual finalmente obtiene la formacién docente , titulandose en preeséolar ,
primaria , secundaria , educacion fisica , o educacion superior , segun sea el caso . No
obstante en algunos casos® la realidad educativa nos muestra la existencia de una elevada
cantidad de personas que ejercen la docencia de forma directa sin previa preparacion
pedagogica y menos atn didéactica , acaso jEs garantia de facilitar (problematizar) el proceso

de ensefianza-aprendizaje con el simple hecho de dominar los contenidos ? , si asi fuera ,

¢entonces qué sentido tendria la existencia de las escuelas normales en el pais ?.

Ante esta disyuntiva , ; Se puede concebir la formacién inicial en las personas que ejercen la
docencia, sin la respectiva preparacion normalista ? , consideramos que la respuesta es no, y
la razén es que en todo caso habra de ser parte de la formacion permanente , que mas
adelante trataremos en este mismo trabajo . Por ello , reiteradamente destacamos que la
formacién profesional docente , en su apartado de formacién inicial , solo es posible
entenderla a partir de la preparacion normalista basica para el nivel educativo de que se
trate, dicho de otra manera , la normal de educadoras solo puede ser inicial para el jardin de
nifios , como la normal basica lo es para primaria y la normal superior lo es para la

instruccion secundaria .

Lo anterior es digno de ser tomado en consideracion , dado que la realidad educativa nos
muestra a meédicos como docentes formadores de médicos , arquitectos docentes formadores
de arquitectos , ingenieros docentes formadores de ingenieros y abogados docentes

1
formadores de aboga

dos por ejeimpio y como ya se mencionaba , dominar los contenidos no
es garantia de problematizar y facilitar los aprendizajes deseados , quizas este fendmeno

educativo sea causa entre otros factores de la baja calidad en la formacién de los

'Segt’mobsmadms lizadas en las idades (La H S A i ySlaAmMnynMichoaeén)mmmhnlabmdodmvmigadm,dcl%ZalmA
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profesionistas del pais ; por ello , es posible pensar en que se legisle para que todo
profesionista que ejerza la docencia , por ley , deba tomar la preparacion pedagogica
pertinente previa , que constituiria efectivamente su formacién pedagogica , para no

impactar de manera negativa en la promocion de aprendizajes como el matematico .

De la misma manera , la formacion inicial , como su nombre lo indica es solo el comienzo o
inicio de la labor docente , y de manera alguna el profesor podra descansar sobre estos
conocimientos obtenidos , pero como ya se mencionaba , se hace necesario continuar la
preparacion docente para no perder vigencia y pertinencia en la problematica
socio-educativa existente en el entorno social , pues ésta ( la formacion inicial ) debe
concebirse desde una perspectiva dialéctica de la realidad , dada su relacién con el
conocimiento y , debera dar paso a un nuevo tipo de formacion que actualice la labor del
profesor , dicho tipo de formacién ( desde el horizonte de la formacion profesional docente )

debera ser la formacion permanente

La formacion docente permanente

Posterior a la formacion inicial , podemos circunscribir la formacion profesional del docente,
dentro de la formacion de adultos (actualizacion de médicos | abogados , obreros |
ingenieros , campesinbs y arquitectos por ejemplo) , empero , algunos autores (Imbernon |,
1979 y Dave, 1979 ) para diferenciar la formaciéon profesional y particularmente la de
docentes la llaman formacién permanente , la cual se puede concebir “La educacion
permanente es un proceso que busca la consecucion de un desarrollo personal , social y
profesional a lo largo de la vida de los individuos , con la finalidad de mejorar tanto su
calidad de vida como la de la colectividad” (Dave, 1979 , 42) , situacion que no solamente
debe impactar o beneficiar al ;ndividuo que la pone en practica sino también a su contexto
social , por ejemplo , promoviendo un aprendizaje matematico significativo entre otros

aspectos .
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La formacién permanente debe ser una continuidad de la formacién inicial , nunca una
fragmentacion o separacion de la una y la otra , a fin de que esa articulacion logre nutrir la
labor docente y pueda , llegado el momento , facilitar un aprendizaje matematico
significativo y no por repeticiéon o mecanicista , es decir , fortalecer un aprendizaje
matematico razonado, no alienante , en base a que el profesor mismo dada su actualizacion
constante deje de ser un repetidor del conocimiento existente y modifique su perspectiva
hacia la reflexion y el pensamiento critico , porque ,como pedirle al alumno que razone el

conocimiento matematico , si el mismo profesor no lo ha logrado antes ? .

De hecho existen tres momentos* importantes dentro de la formacion permanente del
profesor , ellos son : el periodo de iniciacién , donde se apropia de temas basicos de
pedagogia mediante cursos , conferencias o experiencia tedrico practica de sus compafieros
por ejemplo , el periodo de perfeccionamiento , en el que la socializacion de conocimientos
tedrico-practicos y curriculares tiene lugar a nivel escuela , zona escolar e interzonas
escolares para disefiar , desarrollar y evaluar proyectos curriculares en su contexto educativo
y el periodo de consolidacion en el cual se debera dar apertura para que el docente se siga
preparando con licencias de estudio e incentivos o ascensos de categoria , en la inteligencia
que no necesariamente trabaje en forma directa con el grupo escolar (Imbernon,1979), pues
también puede resultar provechoso un profesor altamente preparado en la administracién

escolar , entre otros aspectos .

Por supuesto que lo anterior es desde la perspectiva de lo deseable , que obvia decir no
ocurre aun en ei pais tal cual , para ello se hace necesario que el Estado asuma su
responsabilidad y no deje la formacion permanente unicamente en manos del profesor , dado

el apoyo econémico y de preétaciones que esto implica para llevarlo a feliz término ; de lo

‘Pmpm:)sporanc‘moImbmh,loswﬂs id pertin pare ka persp "dcestctnbnjo,
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anterior podemos mencionar que la formacion permanente del profesor implica la
responsabilidad de la sociedad via el aparato de gobierno y por supuesto del docente mismo
(Imbernon , 1979) , de manera responsable ; quizas el esfiuerzo mas préximo a este aspecto
lo constituya en la actualidad carrera magisterial (que al certificar sus alcances logrados

propicia la estimulacion economica) sin ignorar sus pros y sus contras .

De la misma manera la formacién permanente , debera responder con propiedad en base a
los requerimientos sociales , al cuestionamiento (Para qué sirve la escuela? , jacaso para
reproducir las ideas del grupo dominante o bien para oponerse a ellas y generar el cambio
necesario? , dado que la escuela no es de manera alguna un lugar apolitico , pues ya sea
por parte del curriculum formal oficial o de la institucién o bien por el curriculum oculto de
una o de otra o de ambas y aun de la instrumentacion misma que el profesor del grupo
emplee en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula , que invariablemente el alumno
estara en contacto con la politica ( Puiggros, 1994) . Igualmente es importante establecer si
la escuela , dada la formacion profesional del docente , en realidad logra ofrecer alternativas

de solucion a la problematica social existente mediante sus egresados o no .

Pero fragmentar el conocimiento en una amplia variedad de asignaturas ;jes benéfico o
perjudicial para la formacion de formadores ? , indudablemente que es perjudicial para la
formacion inicial y permanente , pues solo posibilita que los docentes como miximo puedan
aspirar a ‘intelectuales técnicos o doctos enajenados (Giroux,1990) | que conocen
cuantitativamente desde su particular especialidad (espafiol , matematicas , inglés , biologia o
T gempio) , pero el factor cualitativo se ve deteriorado al no lograr articular su

conocimiento con el contexto del conocimiento general .

Quizas por ello resulte de mayor trascendencia no formar para asimilar o reproducir el

conocimiento sino mas bien para razonar y reflexionar sobre éste de manera global , es

73



EL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EL NIVEL DE PRIMARIA

decir, las matematicas , el espafiol , la historia y demas ciencias como el medio para que el
sujeto ejercite la valiosa herramienta del pensamiento , la intuicién creativa , reflexion e

investigacion .

También la formacion permanente debera considerar como un objetivo central que la
educacion en la cual se inscribe no se privatice , dada la realidad socio-econdmica que
impera en el pais , pues haria practicamente imposible para la clase humilde el poder
estudiar, situacion que abriria un abismo ain mayor entre la clase social dominante y la
dominada (Gicquel , 1998) ; lo anterior debe establecer un compromiso real entre la
formacién profesional docente , especificamente de la formacién permanente y la sociedad ,
en el sentido de qué y para qué ensefiar , accesible para todos y no s6lo para unos cuantos

con miras a la emancipacién social .

De la misma manera , en la formacién permanente es importante que se recapacite sobre el
lenguaje que se emplea en la instruccion escolar y {como es éste , es decir , la perspectiva
sobre la que se enfoca es liberadora u opresora? , se encuentra reproduciendo los intereses
del grupo social dominante , o bien cuestiona su ideologia y promueve el cambio ; en este
sentido es importante sefialar que si el docente no toma conciencia sobre lo medular del
lenguaje empleado en la instruccién escolar y simplemente se deja llevar por la inercia social,

entonces esta perpetuando al grupo en el poder , seguramente sin saberlo .

Se hace necésario repensar el lenguaje educativo a fin de que éste no constituya una
barrera para la accion critica del docente ; el lenguaje educativo es el producto de los
supuestos dominantes , la teoria , las relaciones sociales , politicas e ideologicas que sostiene
y legitima . Un lenguaje de eficacia y control favorece la sumisién mas que la critica (Giroux,
1990) . El conocimiento critico debe hacer comprender al alumno y al profesor su ubicacion

y relacion dentro de la sociedad , asi como la relacion del grupo dominante y dominado |
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este tipo de conocimiento debe posibilitar ademas , la incorporacién a un lenguaje que
efectivamente sea liberador de los oprimidos ; ya que por ejemplo calidad educativa , tiene

variadas concepciones , segun la perspectiva de politica educativa con la que se mire .

Para ello el profesor debe comprometerse en su formacion permanente , como un intelectual
que busca el beneficio social anteponiéndolo al beneficio personal y facilite (problematice )
al alumno el conocimiento significativo (matematico , por ejemplo) para que éste pueda ser
critico y por tal busque su emancipacion , concebir a la escuela como el lugar donde es
factible potenciar el pensamiento critico , la democracia y la igualdad social , en una accion
interdisoluble entre el conocimiento y los valores sociales® . Una de las caracteristicas de la
formacion profesional docente , tanto en su aspecto inicial como permanente debe ser la
democracia , entendida ésta tanto fuera del sujeto (normas , leyes , reglas ) como dentro de
€l ( creencias , valores , inclinaciones ) , lo primero se resuelve desde lo juridico politico y lo

segundo es esencialmente pedagogico .

En una logica donde dicha formacion no puede ser critica si no es democratica y viceversa ,
pero a su vez, al ser democratica establece la necesidad de la representatividad politica , ello
supone un aspecto de suma importancia , dado que al quedar la formacion profesional
docente (inicial y permanente) , en manos de una representatividad , mucho depende de ésta
que los resultados obtenidos sean los dptimos o no a su adecuado desarrollo (Tenti, 1994) ,
pues reiteramos que la formacién permanente no puede ni debe ser responsabilidad Gnica del

profesor sino también de la sociedad via gobierno .

Finalmente y a manera de conclusiones podemos decir de la formacion profesional docente ,

que se da en este momento socio-historico al interior del estado de Michoacan , no es la

*En este sentido id perti el & dlo y p 18ciG dd, i critico en el ap » de tal manera que los llamados valores sociales més que ser i mpuestos a
Jos alv sean inados con la finalidad de d inar su Y pertin als ‘““soan!qlmsevweynsi en la medida en que avanza ks formacion del estudiante sea
dste quien & ine su aceptacion o rechazo . Dicho de otra manera hpazasoual(potejemplo)mtemmncsposuva lo que habria que determiinar es en qué condiciones .
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mejor ni la mas aceptable , segin podemos apreciar en las estadisticas que maneja la SEP**
¥y que nos ubica en los wltimos lugares de aprovechamiento a nivel nacional en primarias ,
por ello consideramos que es el momento mas que oportuno para repensar y replantear |
dicho tipo de formacién , con la finalidad de corregir errores , vicios y elementos
inoperantes, a fin de dar la vigencia y pertinencia necesarias a la formacién profesional
docente tanto es su fase de formacién inicial como permanente , con la firme intencién de
contribuir a la optimizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje , como elemento

indispensable para el desarrollo estatal y nacional .

Ahora bien, si es cierto que la formacion profesional docente actual no es la mejor a nivel
nacional , también es cierto que no todo en ella es necesariamente malo e inoperante , puesto
que existe al menos la infraestructura educativa minima elemental en la mayor parte del
estado de Michoacan , ademas la apertura de instituciones educativas superiores como es la
unidad 16 A en Morelia de la Universidad Pedagogica Nacional y sus subsedes regionales al
interior del estado , pero también el IMCED y la Normal Superior de Michoacan , que en
intercambio cultural con otros Institutos de Educacion Superior , tanto a nivel nacional
como internacional (Ia UPN en intercambio con Quebec , Canada , por ejemplo ) , buscan
incorporar los supuestos teoricos y experienciales de vanguardia a la formacion de
formadores , lo cual obvia decir , puede y debe influir de manera positiva en la formacion

profesional docente .

De lo anterior , podemos considerar que este tipo de formacion en el estado de Michoacin
no es de manera definitiva mala o buena , correcta o incorrecta , sino que mas bien se
eéncuentra en proceso y de cara a sus retos y barreras , los cuales enfrenta y se esfuerza por

obtener las alternativas de solucién mas viables y pertinentes para solucionar los retos que

"h\fmciénmmejsdaalmeriordeh b ia de educacion basica y la direccion de educacion pri is en 1999, do un plan de observacién en Durango y Sonora
mdetmni:mporquémsestadosﬁmmlos;nimeroslugmesnﬁvdmcimmly,mhmedidathlopos‘bleheﬁlormpiomdmdodcmchoacm.
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actualmente ofrece la educacion estatal , con sus multiples factores que le integran en lo
econémico , cultural , politico y social . Lo anterior en apego a la realidad que es compleja
por naturaleza y donde sus elementos dificilmente pueden existir aisladoé , Sino que mas bien
se interactuan y relacionan de manera constante , lo cual genera esa complejidad ( Ibafiez ,
1985 ) , que es necesario abordar , para transformar la parcela de la realidad deseada , COmo

en el caso que nos ocupa de la formacién profesional docente .

De tal suerte que la formacion profesional docente (ver cuadro ntim. 7) , concebida por sus
complementos : formacion inicial y formaciéon permanente puede y debe generar un
significativo sustento te6rico-metodologico en el profesor , el cual enriquezca y potencie su
perspectiva de labor docente con impacto en una instrumentacién didactica pertinente a los
requerimientos sociales de un determinado momento socio-histérico . Apoyados en la
experiencia de la practica docente consideramos que entre los requerimientos sociales existe
el de promover la ensefianza-aprendizaje de las matematicas , pero de una manera no
solamente comprensible para el alumno sino ademas atractiva » que desarrolle el gusto por
aprender matematicas y todo aquello que con ella se relacione (practicamente todo) en la

realidad del contexto social.

Por repeticion
(mecanicista)

ignificativo

CUADRO No. 7.
De lo anterior , no es posible considerar realmente como aprendizaje matematico el
aprendizaje por repeticion , al menos para el momento actual » Ya que los automatas que

resuelven problemas aplicando las formulas existentes sin saber o conocer el proceso interno
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por el cual se da ésta , seguramente tampoco tendran en consideracion a quién estd
beneficiando realmente su trabajo , es decir , la sociedad requiere de seres pensantes , que
razonen el por qué de las cosas (incluidos los fenémenos sociales por supuesto) , en aras de
una democracia e igualdad de oportunidades para todos , no como utopia sino mas bien
como una realidad posible , sopesando y aquilatando los beneficios o posibles perjuicios de
ese modelo de sociedad , lo cual es en base no a aceptar pasivamente sino a cuestionar lo

existente .

Para un proceso de ensefianza-aprendizaje de mayor calidad en las matematicas no basta con
cambios y ajustes curriculares sino que ademas se hace necesario un cambio en la
concepcion docente de lo que es un buen escenario para matematizar® el contexto real del
alumno (Skemp , 1992) , aspecto éste , que nos conduce a repensar el papel de la realidad en
la formaci6n inicial y permanente del profesor , es decir , si a éste se le esta formando o
preparando para que reproduzca el saber matematico existente o bien para ser promotor de

la matematizacion del entorno del nifio en grado de razonamiento y comprension .

~Por ello , consideramos bastante dificil que un profesor basado en su formacion inicial y
permanente , ademas de su propia experiencia de practica docente , promueva aprendizajes
alienantes en sus alumnos , pues en el momento en que su perspectiva cambia de repetir a
repensar , lo mas seguro es que cambie también su instrumentacién didactica orientando el
proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la reflexion y a la investigacién , cuestionando lo
existente para determingr su vigencia y pertinencia ; de tal suerte que un profesor preparado

~1

fesional (bajo las condiciones ya sefiaiadas) , io mas

)

aQo o
eﬂ buw @ uila ail

probable es que se incline por un aprendizaje significativo de las matematicas , en lugar de

un aprendizaje matematico por repeticion , dadas las caracteristicas de uno y de otro .

.Nosmfmimosemdtamino izar & probl izar la reatidad del vivido por el ah y medi ells a una alt iva de sofucid itica @ la
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Matematicas , como ciencia o perspectiva didactica .

Como hemos mencionado , las matematicas tienen su origen en la antigiiedad dada la
necesidad del ser de contar y medir ; por cuanto ésto se hace mas complejo en razén de los
requerimientos del sujeto dentro de una determinada sociedad , & la par se ve incrementada
la complejidad de esta ciencia , es decir , no debemos perder de vista que las matematicas
forman un complemento sustancial entre la realidad problémica del entorno y la capacidad

de pensamiento y reflexion humana .

Lo anterior es de suma importancia en el sentido de que para algunos se ha perdido todo
contacto matematica-realidad y navegan en intrincados vericuetos intelectualoides de logica
para hacer matematicas (matematica pura) , mientras que para otros (cientificos , docentes o
profesionistas por ejemplo) no se debe perder de vista la relacion de esta ciencia con la
realidad del entorno (matematica aplicada) para su ejecucion , desarrollo e investigacion ;
dicha discusion ha estado presente en varias épocas y prevalece aun en la actualidad
(Valiente , 1988, 152) . Luego entonces , la matematica vista como ciencia ha generado dos
corrientes contrarias la pura y la aplicada (ver cuadro num. 8) , ello sin mencionar la

interpretacion que de ésta ofrece la filosofia .

En realidad nuestra intencion no es la de profundizar dentro de la perspectiva filosofica que
intenta explicar a las matematicas como ciencia , No obstante mencionaremos a grandes
rasgos las tres corrientes que en este sentido se generan :

-La interpretacion formalista de las matematicas considera que el sentido de éstas se ubica en
seguir de manera estricta las formas y formalidades establecidas en su estructura axiomatica .
-La interpretacion del logicismo , como su nombre lo indica , establece el sentido de las
matematicas en el proceso 16gico matematico , es decir , concibe al razonamiento légico

como la esencia de este saber .
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-La interpretacion del intuicionismo que a diferencia del logicismo , concibe al sentido de las
matemiticas en razon de la intuicion del sujeto cognoscente , dicho de otra manera

b

establece a la esencia matematica en la intuicion .

CUADRO No. 8
Al retomar la filosofia explicativa de las matematicas , solamente pretendemos asentar un
referente historico y procurando evitar caer en una retérica filoséfica sin mayor significado ,
por ello, queremos encauzar nuestro centro de interés a la didictica de las matematicas la
que a decir de autores como Kline (1998) en la actualidad en el orbe se centra a la formacion
de matematicos no de profesionistas en sentido amplio , es decir , se promueve a la

matematica como ciencia no como matematica educativa .

En realidad en la didactica de las matematicas subyacen varias tendencias o subcorrientes al
interior de la matematica educativa las cuales no han logrado concretarse propiamente como
una corriente didactica , pero que sin embargo logran influenciar su perspectiva en mayor o
menor grado , algunas de las mas sobresalientes son

-El aprendizaje matematico sustentado en la comunicacion .

-El aprendizaje matematico con fundamento en la cultura .

-El aprendizaje matematico global o articulado con las demas ciencias (éscuela francesa) .

-El aprendizaje matematico sustentado en la participacion minima del docente .
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-El aprendizaje matematico relacionado al contexto real del aprendiz .

De hecho existen algunos autores como Carlos Imaz Jahnke (1992) con los que diferimos de
manera de pensar , quienes afirman que la matematica educativa ha de partir de realizar
abstracciones y ha de abordarse como un problema de comunicacién , donde tanto el emisor
como el receptor habran de acusar cambios de conducta bajo su influencia , pues
consideramos que la abstraccion necesariamente debera de darse en un momento posterior a
la problematizacion de situaciones reales y vividas (lectura de la realidad problémica) por el
alumno , con la firme intencién no de repetir sino de comprender el objeto de estudio

especifico .

Entendiendo , ademas , el producto de la matemitica educativa no llanamente como un
cambio de conducta sino como un proceso de comprension y asimilacion a lo que el alumno

ya conoce o domina .

En lo que si coincidimos con este autor en mencién es en el hecho de ver a la matematica
educativa como un problema de comunicacién , €n donde consideramos pertinente enfocar y
centrar los esfuerzos del facilitador del aprendizaje matematico para que tanto él como el
alumno lleguen a hablar un mismo idioma (lengua matematica*) cuyo vehiculo sea el

lenguaje matematico** compatible y comprensible al binomio maestro-alumno

El aprendizaje matematico con fundamento en la cultura concibe al primero solo en funcion
de ia segunda , es decir , para esta subcorriente de la matematica educativa no es concebible
un aprendizaje y un avance en el conocimiento matematico sino existe como antecedente

(indispensable) la cultura de un determinado grupo social . La cultura se ha tornado un

»

Mane;j 05 0 ahh:guamatcméﬁcapmstzlmbajowmodeonjmmdesi@osemaetosumloscmleshwhmpmcm“‘ ice al Jenguaj
g'Emplolossignos *,-,>, <y sus respectivos sonidos o fonfes més , menos , ymmm,mmaqms&oﬁmmsigxﬁﬁcadoeomlhnmbaseahlmgmmnméﬁea,
El} ) it jado en el sentido de capacidad basi h pars otorgar sentido al conjunto de signos y de sonid tablecidos en la lengua

ético . Pot
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referente basico en varios paises a considerar para el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas (Bonilla , 1989) . En realidad la perspectiva en mencion establece y entiende
el conocimiento matematico existente como la suma de los saberes producto del intelecto
humano en el devenir histérico acumulados e incorporados al contexto cultural , de tal
suerte que no es necesario redescubrir la recta imaginaria® (por ejemplo) , dado que ésta ya

existe en el seno cognitivo de la cultura actual .

Sin embargo lo anterior , es importante sefialar que esta subcorriente sufre serios
descalabros en el momento en que se debe definir el concepto de cultura , en razén de que
no existe una definicion universal y cien por ciento absolutizable a los diferentes pueblos del

orbe ; situacion en la que llega a perder sus mejores esfuerzos, dignos de mejor suerte .

Pero en un intento de recuperar la pertinencia de esta subcorriente al interior del fenémeno
educativo de las matematicas , se han llevado a cabo serios estudios en los que se ha
concluido que existen seis actividades comunes a todas las culturas del orbe y en
consecuencia es posible incorporarlas a la matematica educativa , dichas actividades son las
siguientes :

-contar

-localizar

-medir

~disefiar

Es decir , la serie de actividades universales a la cultura establecen un reto interesante para

su analisis e intento de anexion al proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas , lo

‘Remmnnéricapmpiatklplmogm:sm‘moahamlse}e iach las vmidades §
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que finalmente podra potenciar a la subcorriente en mencion otorgandole nuevos criterios de

vigencia y pertinencia , llegado el momento .

La subcorriente del aprendizaje matematico global o articulado a las demas ciencias que
conforman el universo formativo del alumno , tiene su origen y promocion principal en
Francia (escuela francesa de matematica educativa) , dado que desde tiempos de la
ilustracion (siglo XVIII) hasta la actualidad se ha trabajado arduamente en la investigacion
de la matematica educativa , convirtiendo a este pais en pionero a nivel internacional sobre el

tema .

Las investigaciones francesas en didactica de las matematicas* han puesto en evidencia el
gusto del alumno por aprender esta ciencia de manera global , es decir , articulada con sus
diversas implicaciones de la realidad del contexto vivido . En la relacién conocimiento
(matematico)-alumno , existen dos grandes ejes a considerar respecto del aprendizaje
promovido :

-que es realmente a lo que los alumnos han encontrado respuesta o solucion y

-como retroalimenta el entorno vivido a ese tipo de respuesta encontrada (Laborde , 1992) .
Situacién en la que estamos completamente de acuerdo desde la perspectiva de este trabajo
Ya que con fundamento en la experiencia de practica docente , hemos podido observar que

todo conocimiento adquirido que no se practica o ejercita de manera regular termina por

olvidarse .

Por su parte la subcorriente el aprendizaje matematico sustentado en la participacion minima
del docente , dificilmente se encuentra en su estado puro ya que generalmente se asocia a

otra (s) bajo el criterio y mentalidad del docente . Tiene como soporte'principal el supuesto

Las i 3 fran se han abocado al estudio de la relacis prendizaje , pues se idera que ahi es donde radice la esencia del objeto de estudio de I
didictica de las matemiticas .
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de que el docente al intentar promover un aprendizaje finalmente puede llegar a estimular a
otro distinto . Se concibe deseable la intervencion del docente en el proceso de aprendizaje
matematico sélo para que el alumno encuentre por si mismo la respuesta en el sentido en
que se desea (Laborde , 1992) , dado que en el abanico de soluciones posibles el alumno
podria encontrar una puerta de solucién fuera de sus posibilidades , con lo cual en lugar de
encontrar una respuesta posible , mas bien llegue a perderse en la abstraccion , dado su nivel

cognitivo y de desarrollo alcanzado realmente .

Investigaciones recientes* han demostrado que si se desea estudiar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas con mayor objetividad no puede ni debe ignorarse
el papel que desempeiia el profesor en el fenomeno educativo , toda vez que es éste quien
convierte al conocimiento matematico en objeto de estudio y propone su desarrollo
mediante la solucion a un problema previamente establecido (Laborde , 1992) . De tal suerte
que si el docente llega a improvisar puede llegar a cambiar el sentido u orientacion inicial del

aprendizaje inicialmente pactado por otro , incluso diametralmente opuesto .

Ahora bien , la subcorriente del aprendizaje matematico relacionado al contexto real del
aprendiz , se sustenta en la idea eje de que las matematicas tienen su génesis en la
interaccion del hombre con su entorno vivido y la necesidad de contar y medir , es decir ,
esta ciencia no surge unicamente del pensamiento , Tazonamiento y légica pura del sujeto

Sino que tiene sus raices en lo concreto y tangible de la realidad del contexto .

esde esta perspeciiva es importanie iograr que el alumno desarrolle la capacidad de lectura
de la realidad para circunscribirla al saber matematico , problematizando para lograr

mediante el algoritmo pertinénte la solucién a determinados problemas propios de esta

*Se hace referencia a las i igaci sobre itica edncativa (en Jos tas) o didéctica de las iticas efectuad i en Francia , especialmente del nivel
corresporndliente a primaria . :
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ciencia ; la matematica debe entenderse como la reconstruccion de la realidad mediante un
determinado modelo matematico , el cual sélo puede tener sentido si es de interés o utilidad
para alguien (Bonilla , 1989) | es decir , las matematicas son producto de una necesidad
humana , por ello deben de resultar interesantes y de obvia utilidad para el sujeto , situacion

que no puede ni debe olvidarse en la matematica educativa .

Para esta subcorriente debera seguirse , pues , el mecanismo natural que ha seguido el
hombre para lograr un conocimiento matematico realidad-problema —>
hombre-pensamiento —> matematicas-solucion . En el ambito educativo debe tenerse
presente que primero es el contexto natural y después las matematicas , hunca podran ser
primero las matematicas para posteriormente abrir los 0jos a la realidad del entorno fisico
(Freudenthal , 1992) ; esta racionalidad es la que ha atraido a varios profesionales de la

matematica educativa .

Es importante sefialar que la subcorriente en mencion generalmente va acompafiada del
intuicionismo , es decir , la pugna del docente investigador por que sea el propio alumno
quien intuya (previa problematizacion de la realidad) los mecanismos de respuesta necesarios
para arribar a la posible solucion del problema especifico de que se trate . Pero ademas |,
frecuentemente se encuentra asociada con la corriente inmediata anterior , la del aprendizaje
matematico sustentado en la participacion minima del docente , pues de alguna manera se

complementan .

Finalmente para este apartado , concluimos que se siguen caminos diametralmente opuestos
entre la matematica como ciencia (formadora de matematicos) y la matematica educativa
(formadora de profesionistas éliversos con sustento en el conocimiento matematico) . Para
Freudenthal (1992) no es lo mismo un problema visto al interior de las matematicas que al

interior de la matematica educativa , ya que en el primer caso el problema puede ser
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descontextualizado de los demas problemas , mientras que en la matematica educativa no ,
es decir , en este ultimo caso debe articularse y contextualizarse con los demas problemas
vistos (en su proceso formativo) a manera de un referente de apoyo y comprension que en

forma de soporte pueda hacer factible 1a solucién a él .

En el universo de la matematica educativa es de mayor importancia no tanto el llegar a
resolver un determinado problema , sino mas bien que tanto el profesor como el alumno
estudien y lieguen a conocer el proceso por el cual se llegé a la solucién , pues éste en un
momento dado puede ser aplicado a otras circunstancias problémicas (el docente desde la
perspectiva facilitadora/problematizadora y el alumno tratando de hacer extensivo y

generalizando el esquema de resolucion a problemas nuevos) .

Concretamente desde la perspectiva docente consideramos que en la matematica educativa
es de mayor trascendencia no tanto el resolver problemas de ensefianza-aprendizaje sino mas
bien prevenirlos , por ello se esta proponiendo el pensamiento critico como una herramienta
basica en la mentalidad tanto del alumno como del profesor , de tal manera que antes que
nos involucren los problemas educativos éstos se esquiven de una manera inteligente via el

pensamiento critico como capacidad en esencia humana .
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II. EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL LENGUAJE MATEMATICO .

En el proceso investigativo realizado con anterioridad se ha descubierto que varios autores
coinciden en el hecho de que existen lazos indisolubles entre pensamiento y lenguaje , esto
dado que es posible determinar la existencia del concepto al interior de lo que se entiende

por pensamiento .

En la primera parte de este ensayo se abordara al pensamiento y al lenguaje de manera
general para posteriormente intentar abordar la articulacion entre el pensamiento de tipo
critico con el lenguaje de tipo matematico , dadas las afinidades y vinculos posibles que se

dan entre ambos .

El lenguaje y sus origenes .

Existen dos teorias principales que tratan de explicar la formacién del lenQuaje , ellas son : la
teoria onomatopéyica , la cual explica que las palabras aparecieron cuando el hombre intento
imitar los sonidos existentes en la naturaleza del contexto que le rodeaba y la teoria de las
interjecciones , la cual establece que las palabras tuvieron su génesis en las emociones
espontaneas del hombre y del sonido que emitieron en ese preciso momento (Gorski , 1966),
de lo cual obvia mencionar que el lenguaje se basa esencialmente en las palabras , las que

posteriormente serviran de base o fundamento para la escritura o lenguaje escrito .

Ademas segiin el mismo autor existen dos posturas principales desde la perspectiva
filoséfica, una el idealismo y la otra el materialismo , en la primera se considera al lenguaje
como un pesado lastre que puede generar errores en el pensamiento por las imperfecciones
propias de su origen , es decir , s¢ concibe al pensamiento como una expresion de méaxima
pureza y grado de perfeccion , el cual se ve limitado por el lenguaje dada la esencia del ser

no material.
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Su contraparte , el materialismo dialéctico , no logra concebir al pensamiento aislado del
lenguaje o viceversa , es decir , el pensamiento y el lenguaje mantienen desde esta
perspectiva un lazo indisoluble desde su génesis Y por toda su existencia ; se entiende que el
pensamiento es capaz de potenciar o desarrollar al lenguaje , pero también que este ultimo se
constituye como una herramienta indispensable para vigorizar al primero , ya que “al
principio el trabajo y luego , junto con €l , el lenguaje articulado , fueron los dos estimulos
capitales bajo cuya influencia el cerebro del mono se transformé gradualmente en cerebro
humano” (Engels , 1955 , 135) , entendiendo a éste (el cerebro humano) como el organo por

excelencia que hace factible al pensamiento en el ser humano .

El lenguaje es el medio por excelencia con el que se comunica el hombre , es una creacién
humana para satisfacer las necesidades de relacién social ; mediante él se hace referencia al
saber que se tiene sobre la realidad del entorno y cuando este conocimiento aumenta a tal
grado que no es posible que exista un ser humano capaz de saberlo todo , se hace necesario
un lenguaje basado en tecnicismos propios de cada una de sus particularidades , de ahi | el
lenguaje matematico , 16gico , musical , de programacion , artistico o filoséfico por ejemplo,
con codigos y conceptos accesibles a especialistas médicos , metalirgicos | investigadores,
matematicos , filosofos , sociélogos , epistemologos y profesionistas/cientificos en general ;
sin embargo , todos ellos , dentro de una sociedad , deben compartir un lenguaje comin o

lengua que los relacione y comunique entre si, haciendo posible una determinada cultura .

El lenguaje constituye un vehiculo que hace posible la comunicacién humana | para expresar
por ejempio ideas , inquietudes o anhelos , €s decir , posibilita la comunicacion pero en
sentido amplio , no sélo de conocimientos o sentimientos sino también de utopias y de todo
aquello que el hombre desee compartir en su nicleo social sin restriccion de tiempo y
espacio.

“Ellengqueesunmedio,mmsmmmto,gradasalqmllmhdiﬁduosseommuﬁcanaMesi,Mcambianm
pensamientosyseoomprendmmmuameme.Relacionadomformainmediataoonelpensanﬁm,ellenguajemgistra
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y fija en palabras , y mediante combinaciones de las mismas en oraciones , los resultados del trabajo del pensamiento y
lose'xitosdelalaboroognoscitivade]hombre,ydemsuenehaceposibleelimewambiodepensanﬁemosmla
sociedad humana™ (Stalin , 1955, 22).

De tal suerte que en la actualidad , es posible entender al lenguaje como una forma
codificada de conocimiento , pues en ¢l van implicitos los saberes generales que desea
externar el emisor a su semejante o decodificador , en un determinado contexto
socio-histdrico . El lenguaje tiene como inicio a la naturaleza , s decir , parte de ella y la

refleja a manera de abstraccion , para poder enfocarla de manera no fisica |

Una funcion importante del lenguaje la constituye el hecho de que mediante €l , es posible no
sélo codificar un determinado conocimiento sino que también puede constituirse en el medio
por el cual se haga extensivo a las nuevas generaciones , es decir , el lenguaje se establece
como el auxiliar que evita que la descendencia humana tenga que comenzar desde cero de
manera recurrente , lo cual significa que es posible retomar mediante &l , todo el
conocimiento de las generaciones anteriores y comenzar a construir a partir de ese referente,
“el lenguaje no s6lo constituye una condicion necesaria para la formacion de nuestros
pensamientos , sino que permite , ademas , consolidar los éxitos de la actividad cognoscitiva
del individuo , fijar la experiencia adquirida por la gente de una generacion y transmitirla a
las generaciones futuras” (Gorski , 1966 , 69) , retomando lo pertinente y analizando aquello

que no lo es para evitar nuevos errores .

Estudiar el lenguaje es una cuestidn bastante compleja , de tal manera que no es posible
hacerlo solo desde un punto de vista » porque con ello no se podria de manera alguna
eatender en ioda su ampiitud , comparativamente es similar a si para estudiar el
conocimiento producto del hombre , s6lo se analizara al conocimiento matematico , ya que
éste representa Unicamente una faceta , 1o la totalidad , lo mismo ocurre con el lenguaje ,
por ello se propone al menos , el estudio del lenguaje como : facultad humana (origen ,

estructura psiquica , estructura organica y relacionado a la cultura) , en si mismo (analisis
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desde la lingtiistica y aun de la filologia) y como simbolismo (donde interviene la relacion del
trinomio lenguaje-mundo-hombre) (Navarro , 1999) , es decir , el estudio del lenguaje no
puede ni debe ser concebido de una manera simplista si es que se desea lograr un estudio

confiable del mismo .

Si se establece que Roberto es mayor que Angel y Angel es mayor que Francisco , en el
momento en que se deduce la relacion entre Roberto y Francisco y se llega a la conclusion
de que Roberto es mayor que Francisco , categoricamente es posible afirmar que se esta
pensando , no obstante ;de cuanto podria servirle al hombre pensar si no pudiese
comunicarlo a sus semejantes en un contexto social ? , de lo cual es posible , entre otros
aspectos , deducir la importancia del lenguaje para el ser humano “para expresar sus
pensamientos , el hombre ha de conocer el significado de las palabras que utiliza , ha de
saber combinarlas segun las reglas de la gramatica y ha de formular su habla en los sonidos
propios del idioma dado” (Gorski , 1966 , 74) , de lo que podemos inferir el papel de

unificacion del lenguaje respecto del pensamiento individual humano .

Si se entiende al lenguaje desde la acepcion conjunto de sefiales para entender algo
(Navarro, 1999) , entonces es posible considerar el lenguaje de las abejas , de las ballenas o
de los elefantes por ejemplo ; respecto de estos ultimos -Segun National Goegraphic- , se
han reconocido mas de veinte sonidos diferentes de los elefantes con los cuales denotan o
manifiestan sentimientos como : estoy enojado , hay peligro , estoy contento , no temas yo
te protejo o te Teconozco , entre otros , manejando incluso , sonidos por debajo de la

frecuencia audible de los humanos ( similar a algunos cantos de la ballena ) , por eiio , una

p—

manada de elefantes puede salir corriendo de improviso sin causa aparente para un hombre
que los esté observando , ya'que éste no puede oir la sefial de alarma de alguno de los

elefantes integrantes del grupo .
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También es bastante conocido que las abejas en base a una danza que realizan en forma de 8
entre sus similares en el panal , pueden mediante ese lenguaje , informar a sus compafieras
lugares ricos (bastantes flores) o medianamente ricos en miel , s decir , mediante ¢l tienen la
capacidad de informar la cantidad y la ubicacién exacta en que se encuentra el lugar
descubierto por la informante . Ejemplos como los anteriores son bastante frecuentes entre
las especies del reino animal , no obstante , es posible apreciar que dichos lenguajes resultan
muy limitados , si se comparan con el del hombre pues el lenguaje humano es capaz de
expresar todo lo conocido y aiin la prospectiva misma de situaciones o aspectos dados , por
ello , el lenguaje mas rico y completo sobre la faz de la tierra lo constituye , sin duda , el

lenguaje humano , pues ademas puede crear nuevos lenguajes .

Ya que, segin es posible observar en la naturaleza los lenguajes empleados por las especies
del reino animal , exceptuando al hombre , responden sélo a sensaciones primarias que
posibilitan su sobrevivencia , mas no asi a los factores del pensamiento , los cuales
desarrollaremos mas adelante en este mismo trabajo , es decir , solo el lenguaje humano es
capaz de fortalecer al pensamiento y a su vez el pensamiento por medio del lenguaje como
herramienta logra potenciarse , por supuesto , visto desde la perspectiva del materialismo
dialéctico como ya lo sefialabamos con anterioridad . Por lo anterior , consideramos que el
lenguaje en sentido amplio y complejo solo es propio de los seres humanos en el entorno

natural , como una manifestacién real de la capacidad del pensamiento .

Desde la perspectiva de Linaza (1986) , el lenguaje humano ha de considerar al menos tres
elementos esenciales o basicos , ellos son : 1. Sintaxis » Z.Semantica y 3. Pragmatica . La
sintaxis ha de entenderse como parte de la gramatica de una lengua donde se estudiaran las
normas para la combinacion de las palabras en la oracion y la funcion que realizan dentro de
ella . La semantica como ciencia que estudia el significado de las palabras y la pragmatica

como la interpretacion que se hace de las mismas . Dicho de otra manera , todo lenguaje
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humano habra de establecer como requisito minimo tres elementos (ver cuadro num. 9)
respecto de las palabras : 1. las reglas para combinarse dentro de la unidad minima de
expresion y la funcion que desarrollan, 2. el significado codiﬁcador-decodiﬁcador y3. la
interpretacion que hace de ellas el decodificador, via unidades minimas de expresion

(enunciados) .

signof/fonia

_Pragmaética erpreacz
CUADRO No. 9.

Sin embargo es importante mencionar la historicidad del lenguaje a través del devenir de los
tiempos con la serie de vicisitudes que le impactan , en este sentido encontramos por
ejemplo a autores de gran renombre que minimizan el papel del lenguaje (en su tiempo) en el
proceso cognitivo como es el caso de Freud y de Piaget y de aquellos que como Vygotsky
pensaban que el lenguaje contenia simplemente una doble funcién o papel : 1. representar o
reconstruir la realidad en la mente y 2. poder externarla o hacerla participe a otros (Linaza ,
1986) . No es sino hasta tiempos relativamente mas recientes que autores como Imbernon
(1979) y Ausubel (1989) , descubren la amplia gama y riqueza implicita (atin no terminada)
en el lenguaje , que pone en evidencia su caracteristica tendenciosa o incluso manipulante del

emisor que lo maneja con conocimiento profundo (si éste asi lo desea , por supuesto) .

Asi pues , el lenguaje no solamente se constituye como un vehiculo (de la lengua) para
desarrollar el pensamiento y comunicarlo sino que también se constifuye como un medio

para predisponer al receptor (Linaza , 1986) , situacion que de alguna manera nos aclara que
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el lenguaje existe en una cultura dada y su uso correcto o incorrecto es responsabilidad

fundamental de quien lo ejerce .

Francis Bacon sefialaba en una de sus méaximas que ni con la mente ni con las manos se
podia lograr mucho , si ambas no eran auxiliadas por una determinada cultura y herramientas
que las perfeccionaran , al respecto José Luis Linaza agrega que ese auxilio o ayuda y esas
herramientas las constituye un determinado lenguaje y las reglas para su uso ; donde “el
lenguaje es una invitacion a pensar” (Linaza , 1986 , 203) , es decir , con lo anterior
pretendemos establecer un puente o mediaciéon entre el parrafo que aqui concluye y el

siguiente .

El pensamiento como actividad humana

El pensamiento como todo concepto , da lugar a varias acepciones segun el area del saber o
perspectiva desde la cual se enfoque o estudie el término , por ello , consideramos
importante retomar algunas definiciones |, para contrastarlas y apreciar su vigencia y
pertinencia en este momento de actualidad . Para Marx el pensamiento constituye “un
proceso natural” , inicialmente producto de las relaciones de los hombres con su contexto
natural y posteriormente de las relaciones sociales , lo cual denota en él su vision o
perspectiva socioldgica , mas que de otra indole . José Luis Linaza (1986) establece que el
pensamiento solo es posible mediante instrumentos de una determinada cultura , por ejemplo
un musulmén tiene una forma diferente de pensar sobre la muerte que un cristiano

americano.

Para Serrano , el pensamiento va siempre de la mano con una necesidad , la cual se hace
indispensable analizar y estudiar via el pensamiento en la busqueda de la (s) alternativa (s) de
solucién posible (es) “el pensamiento podria ser considerado como la actividad intelectual

que realiza el hombre a través de la cual entiende , comprende , capta alguna necesidad en lo
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que le rodea” (Serrano , 1982, 54) , dicho concepto nos parece pertinente y vigente para la
realidad social actual , ya que se requiere de gente critica y reflexiva , la cual no sélo se
enfoque a resolver problemas sino que ademas los razone y establezca prioridades sociales ,

para después enfocarse a ellas .

Para autores como Bartlett el concepto de pensamiento es bastante complejo tanto en la
definicion como en su ejecucion y lo concibe “deberiamos estar satisfechos con considerar el
pensamiento como una prolongacion de los datos , en linea con ellos y de tal manera que
rellena las lagunas que dejan” (Bartlett , 1958 , 20) , entendiendo que rellenar lagunas se da
en tres pasos , ellos son : 1. interpolacion 2. extrapolacion y 3. pensar y repensar sobre los
datos obtenidos para alcanzar el objetivo deseado ; esto supone la estrecha vinculaciéon que
hace el autor entre pensamiento-realidad , ya que el manejo que presume debe hacerse de los
datos obtenidos , refleja su apego y lectura que plasma e implica a la realidad , génesis real ,
desde nuestro criterio , del pensamiento en los seres humanos , lo cual no debemos olvidar

como antecedente historico referencial .

Piaget a mediados del siglo XIX , especifica un modelo del pensamiento humano (ver
cuadro num. 10) , comprendido desde la nifiez hasta la edad adulta , €l considera que deben
darse cuatro etapas para el desarrollo del pensamiento : maduracion biologica , actividad ,
experiencias sociales y equilibrio (Piaget , 1954) ; en la maduracién bioldgica no es posible

ayudar al nifio o alumno si no es por proveerle una alimentacion sana y balanceada .

Ei aspecto de ia actividad se refiere a la faceta del desarrollo fisico , las experiencias sociales
se refieren a la interaccion con su entorno social (recuperando saberes de las personas que le
rodean) y el aspecto del equilibrio se refiere a exponer los esquemas (patrones de
conocimientos ya existentes en la mentalidad del nifio) con la realidad para validar su

vigencia y pertinencia , si responde positivamente la contrastacién esquemas-realidad se da
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un equilibrio , en caso contrario se da un desequilibrio que lleva a replantear lo esquemas

existentes .

—Maduracion biolégica

—Actividad
—Experiencias sociales

—Equilibrio
CUADRO No. 10

El aspecto del equilibrio se refiere , de manera comparativa , cuando un nifio pequefio ve a
un perro y su papa le dice es un gua gua , el nifio desarrolla un esquema de animal | asi
cuando encuentra a otro animal como una vaca , confronta su esquema con lo que ve de la
realidad y lo sefiala diciendo gua gua , cuando se le reconviene que no es gua gua sino una
TMuuu , entonces segun Piaget se da un desequilibrio que debe conducir al nifio a una
reestructuracion del esquema existente en su mente . Ya que el pensamiento se da -segin
esta perspectiva- en base a pequefios y simples esquemas como mirar , tocar o asir por
ejemplo , los cuales se interrelacionan y se hacen cada vez mas complejos y abstractos . La
teoria de Piaget del pensamiento afin sigue vigente , mas no asi el rigor , orden e
inflexibilidad que da a sus etapas , ya que varios psicologos lo cuestionan al respecto en la

actualidad .

Para autores de la psicblogia educativa como Anita E. Woolfolk . el pensamiento ha de
clasificarse segun sus rasgos y caracteristicas (ver cuadro nium. 1 1) por lo que considera que
el pensamiento puede ser de tipo : ana.I_lem (bisqueda de solucion por situaciones
similares) , critico (evaluacion de las conclusiones mediante el examen logico y sistematico

del problema, las pruebas y la solucion) , intuitivo (dar pasos creativos para corregir las
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percepciones o llegar a soluciones factibles) y pensamiento reversible (pensamiento hacia
atras , del final al inicio) (Wolfolk , 1999) , concepcion que implica sin lugar a dudas la

educacion desde la perspectiva de la psicologia , lo cual llegado el momento podra ser

retomado en la variable pertinente del pensamiento critico .

~Pensamiento analdgico

| [Pensamiento critico __| |

| [Pensamiento intuitivo_| |

—Pensamiento reversible-|

CUADRO No. 11.

Como podemos observar , la intencién de Woolfolk , sin lugar a dudas , es ubicar al
pensamiento segin la funcién , intencién o finalidad que persiga , estableciendo las variantes
que dan origen a cada determinado tipo de pensamiento , ello constituye un aspecto rico que
bien pudiera ser aplicado al proceso de enseflanza-aprendizaje en el aula , segin lo
determinara la instrumentacién didactica propuesta y la realidad particular del grupo escolar
de referencia , es decir , si en un momento determinado el proceso de ensefianza-aprendizaje
hace patente la necesidad de la intuicion (probablemente en matematicas basicas) , de la
retrospectiva (quizas en historia) , de establecer una postura critica (en fenémenos sociales o
culturales) o bien de generar comparaciones (matematicas, espafiol , historia y otras ) ,

entonces echar mano al tino de

ensamientc pert tinentc .

Lo anterior por supuesto , no desde una perspectiva inflexible sino mas bien de apoyo y
complemento a los requerimientos que demande la labor docente , dadas las necesidades tan

particulares de cada grupo escolar , adaptando los contenidos tedricos a las necesidades
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educativas reales , nunca en sentido opuesto de intentar adaptar la realidad del medio
educativo a los supuestos tedricos existentes , por muy de vanguardia que éstos resulten , en
la inteligencia de que nunca podra superar la teoria a la realidad del entorno vivido en la
naturaleza por maestros , alumnos y sociedad en general , dado que la teoria sélo es o

constituye una representacion con génesis en la realidad .

Considerando que el pensamiento no es exclusivo o no puede germinar de una naturaleza
interna al ser humano (mente , estructura cognitiva) como tnico requisito (ver cuadro nim.
12) , sino que también son necesarios los factores externos (contexto circundante) para que
el pensamiento pueda desarrollarse en plenitud de posibilidades (Bartlett , 1958) , es decir ,
las capacidades mentales propias del ser humano constituyen unos factores internos a los
cuales es necesario relacionar los factores de tipo externo , para lograr articular y potenciar

el pensamiento , tal como lo conocemos , con la capacidad de generar satisfactores sociales .

(estructura mental o cognitiva)

(contexto circundante)

P

T total , como tampoco puede ser
total su apreciacion e interpretacion de la realidad , es decir , €l ser humano so6lo retoma
algunos aspectos de una realidad por demas compleja para abstraerlos y manejarlos en su
mente como un pensamiento , ante la imposibilidad en algunos casos de hacerlo de manera

fisica como en el caso de océanos , continentes o estrellas por ejemplo “la cognicién es el
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reflejo de la naturaleza en el hombre , pero no se trata de un reflejo simple, inmediato y
completo , sino de un proceso que consta de abstracciones , de conceptos , de leyes , etc.”
(Lenin , 1947,156) , puesto que si la naturaleza fuera diferente a como es , Seguramente

también nuestro pensamiento cambiaria , ajustandose siempre a la realidad .

Se entiende que una manifestacion del pensamiento es en base a conceptos y establecer
un concepto a su vez radica en lograr dirigir el pensamiento hacia un objeto de la realidad
para manejarlo conforme sea conveniente a lo deseado en base a una abstraccion de él ,enla
estructura cognitiva , pero ademas entendiendo que el concepto de las cosas tiene una

determinada vigencia para un tiempo y una sociedad determinada .

Ya que por ejemplo no es la misma concepcion europea del siglo XVIII sobre la virginidad a
la que actualmente se tiene , asi como tampoco aun en el mismo tiempo , es la misma visién
sobre este concepto en Affica nativa , Europa o Latinoamérica , lo cual es extensivo a la
ciencia y la psicologia puede ver la virginidad desde un determinado angulo , la biologia
desde otro , la medicina de otro y la filosofia mediante la erética desde uno muy distinto , lo

cual entrafia un complemento de la realidad .

Pero para que surja el pensamiento en conceptos se da un referente propuesto , en el
sentido de que existen tres tipos basicos de pensamiento (ver cuadro nim. 13) , ellos son : el
pensamiento sensorial (percepciones inmediatas) como frio , calor , dolor o placer ; el
pensamiento en imagenes (basado en representaciones) como indicaciones o sefialamientos
graficos y posteriormente surge ei pensamiento en conceptos, €sto cuando surgio el régimen
gentilicio, propio de una sociedad plenamente establecida (Reznikov |, 1945) | en una

consecucion logica en la historia y desarrollo del ser humano en grupos tribales y

posteriormente en grupos sociales plenos .
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Pensamiento sensorial (percepciones inmediatas)

~Pensamiento en imégenes (basado en representaciones)

~Pensamiento en conceptos (abstracciones de la realidad)
CUADRO No. 13

Ahora bien , un aspecto que no podemos dejar pasar desapercibido es que el concepto de
pensamiento puede variar enormemente , segin el cristal de la ciencia con que se mire ,
biologia , quimica organica , patologia , psicologia o pedagogia , por ejemplo ; no obstante
la perspectiva que se tiene sobre é desde el enfoque de la logica o ha impactado
enormemente, por ese motivo nos parece prudente analizar su particular visién ; ademas de
la pertinencia para ser retomado en el presente trabajo en concatenacion con el pensamiento

critico .

Segun la logica el pensamiento se da en base a tres elementos fundamentales (ver figura
nim. 6) : 1.Concepto 2. Juicio y 3. Raciocinio y , nos explica que el concepto es la
aprehension simple , el juicio la enunciacién o segundo juicio relacionado con el primero y el
raciocinio es la argumentacion al descubrir una nueva verdad y que para que ésto se de
existen dos caminos a seguir : la induccién o la deduccion (Serrano,1982) , seglin se preste o

facilite para lograr argumentar lo que se ha pensado .

Perspectiva ‘
Momento histérjco \ Rela’yién con otros
cepto —Pensamiento en c6digo

Iyuccién

= . e /
1er. juicio

20.juicjo
uicio acioncinii
Asimilacion del concepto Argumentacién / Deduccién
Relacionado-1er. juicio Nueva verdad

FIGURA No. 6
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Segun este planteamiento , podemos entender que el concepto es una abstraccion de la
realidad y con vigencia para un determinado momento del devenir histérico al interior de una
sociedad especifica , como ya lo sefialdbamos en parrafos anteriores , pero que ademas
puede variar su significado en base a la perspectiva de la ciencia desde la cual se analice ; de
tal suerte que el punto inicial o de partida (mencionado como 1o.) es mediante el cual es
posible activar los otros dos aspectos del pensamiento , el juicio y el raciocinio como es

posible apreciar en al figura nim. 6.

Comparativamente podemos sefialar que el pensamiento en el nifio (segin lo desarrolla la
logica) , establece asimilar el concepto de perro en el primer momento , para en segunda
instancia lograr la habilidad de aplicar ese mismo concepto a cualquier elemento de cualquier
de raza de perros y no a una gallina 0 a un gato y en un tercer periodo poder relacionar la
carne (otro concepto) y el concepto de perro (por ejemplo) , para descubrir una nueva
verdad : que todos los perros comen carne y son carnivoros , 0 bien que tienen cuatro patas,
que muerden a los desconocidos o que son amantes de pelear entre ellos , dependiendo del
orden de la relacion concepto (s) —> concepto perro . Pues reiteramos que el pensamiento se

genera en funcion de relacionar dos o mas juicios en la estructura mental .

El disefio de pensamiento 1ogico tiene su genesis en Socrates , Platon y Aristoteles , por
cuanto en tiempo probablemente ha sido rebasado por nuevas propuestas como es el caso
del llamado pensamiento paralelo , donde es de mayor importancia el disefio y no el juicio”
como en el pensamiento logico o también llamado pensamiento occidental (De Bono ,

1994); existe una amplia diferencia entre ambos tipos de pensamiento , Ya que el occidental

se dirige hacia una realidad concreta y visible (estatica) , mientras que el paralelo procura

.nganosmtaxdaqucmeste, i s mas imp dMoymdjmmmm&qum&mmmmﬂgunmwmnﬁmeh
accién del p i , sino ¢ pr seguidopmnllegarndlaymdqmsemarﬁﬁsumnmvasynﬂsp‘ das i gantes a dver . Es decir , s¢ preocups més por las
que por las resp en sentido emplio e infinito .
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apegarse al principio esencial de la naturaleza , el cambio constante » €s decir , mientras que

el primero se aboca a lo que es, el segundo se encauza hacia lo que puede ser .

Si bien es cierto que el pensamiento paralelo implica una profundidad y abstraccion mayor
respecto del pensamiento occidental , también es cierto que este ultimo , puede fungir como
un punto de partida o de inicio para ciertas actividades y es mas propio del nifio en los
primeros grados de instruccién primaria , dada su incipiente maduracién y experiencias
logradas , no obstante , lo anterior no implica que el pensamiento paralelo sea imposible en
el nifio pequefio , tan solo consideramos que es un poco mas accesible a su estructura
cognitiva y que puede y debe estar sujeto a la intencionalidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje , es decir , se debe determinar cuindo es pertinente emplear o facilitar
el pensamiento occidental y cuando el pensamiento paralelo en base a los requerimientos de

la labor docente y de aprendizaje .

Concretamente diferimos del modo de pensar de Edward De Bono (1994) , cuando sefiala
en su obra que el pensamiento occidental es practicamente inoperante , y que la alternativa
mas viable la constituye el pensamiento paralelo para este momento que vive nuestra
moderna sociedad , pues en verdad consideramos que ambos pensamientos mas que
oponerse , llegado el momento , bien podrian complementarse para su aplicacion y
desarrollo en el fenémeno social llamado educacion formal y concretamente a la matematica

educativa, dado el objeto de investigacion que nos ocupa .

Lo anterior es sustentable dado el caso de que para el pensamiento paralelo podria ser
aceptable que el nifio crease cuerpos geométricos libremente , explayando su creatividad e
inventiva propia , mientras qu(; para el pensamiento occidental es 1gico o admisible repetir
por si solo el estudiante una figura o cuerpo geométrico previamente determinado por el

profesor del grupo . De tal suerte que es posible establecer un complemento de ambos en la
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practica educativa , porque seguramente habrd momentos en los que el proceso de
ensefianza-aprendizaje requiera de la creatividad del aprendiz y otros en los que se requiera
la repeticion de modelos establecidos con la finalidad de aprender o asimilar nuevos
conceptos como en geometria podrian ser los paralelepipedos , es decir , la repeticion no

siempre debe ser mala , todo dependera de hacia donde es encauzada .

En suma , como hemos podido notar , para el proceso de ensefianza-aprendizaje en realidad
no existen las buenas o malas variantes del pensamiento , ya que llegado el momento se
puede recurrir a una forma o a otra , segun lo determinen las necesidades reales del
fendémeno educativo , por ello , para este trabajo y dado que se pretende un proceso de
aprendizaje matematico significativo en el alumno , resulta pertinente retomar un poco de los
tipos del pensamiento presentados con anterioridad y a la vez posibilitar conceptos y
antecedentes en su estructura mental , para retomarlos y encauzarlos hacia el logro de un
pensamiento verdaderamente critico , sustentado en antecedentes realmente comprendidos y

en posibilidad de interrelacionarlos cognitivamente .

- El pensamiento critico

Ante la disyuntiva de si promover conocimientos o mas bien estrategias para el desarrollo
del pensamiento en la escuela y el salon de clases existen posturas de autores que apoyan a
una o a la otra variante , como lo veremos mas adelante , o obstante consideramos que
ambas posturas pueden llegar a complementarse , dado que no consideramos exclusiva a la
escuela como promotora de técnicas para optimizar el pensamiento , asi como tampoco
cion de conocimientos , ya que ei pensamiento puede y debe ser el
detonante para lograr un aprendizaje real , significativo , vivo en la estructura mental del
alumno , es decir , un aprendizaje que no se base o se apoye en la facultad del pensamiento ,
puede encontrar una seria desarticulacion entre la teoria Yy su practica o aplicacion ; de ahi

pues, la enorme responsabilidad del profesor .
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El manejar , implementar o desarrollar técnicas sobre el pensamiento puede llegar a

optimizar el grado de aprovechamiento del alumno en la escuela (Rosenshine , 1994) .

Realmente no se ha logrado detectar un avance significativo en el aprendizaje de aquellos
alumnos en los cuales se han facilitado previamente estrategias para desarrollar el
pensamiento , pues en marcadas ocasiones caen en el error de las falsedades l6gicas (Hirsch,
1996) , como podremos observar , ambas posturas podrian estar hablando de c6mo o con
queé grado de eficiencia se han estado implementado las técnicas del pensamiento en los
alumnos por parte de sus docentes , ya que categdricamente podemos afirmar que no todos
los alumnos son iguales ni todos deben responder necesariamente igual ante e estimulo de

formas para vigorizar al pensamiento .

De tal manera que el mayor o menor grado de aprovechamiento del manejo de técnicas del
pensamiento en las instituciones educativas para los alumnos , €n manera alguna constituye
solamente responsabilidad de éstos sino también de sus profesores via el proceso que se ha
seguido para promover acertadamente o no un esquema pertinente a las posibilidades y
capacidades del estudiante , lo cual obvia mencionar , impactaran de manera positiva o
negativa a un proceso de ensefianza-aprendizaje determinado , llegado el momento de

aplicar o ejercitar el pensamiento en el aprendizaje .

Para concebir y entender al pensamiento critico , retomamos la concepcion que hace de él
Anita E. Woolfolk (1999) , al mismo tiempo que nos permitimos hacer algunas
modificaciones o ajustes segiin nuestra propia percepcion , para el desarrollo del presente
trabajo y en consecuencia a continuacion intentamos ubicar lo que entendemos por

pensamiento critico .

El pensamiento critico (ver figura nim. 7)lo podemos comprender no como el wnico
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existente, sino como una variante del pensamiento posible en la estructura mental del ser
humano (ya que sélo en él es concebible a diferencia de las demas especies del reino
animal®) es un pensamiento de analisis y evaluacion de lo supuesto o determinado mediante
la exploracién e indagacion 16gicos , sujeto a un sistema ordenado de normas aplicado al
problema , estudiando los resultados obtenidos y la vigencia y pertinencia de la manera
como éste se resolvio , es decir , el pensamiento critico trabaja sustentado en base a
resultados o conclusiones obtenidas de diversos fenémenos » los cuales se interrelacionan y
enjuician bajo la perspectiva de una determinada norma o experiencia para obtener una

nueva conclusion o critica que tiene como génesis las conclusiones que le antecedieron .

FIGURA No. 7

Existe una manera propuesta para ejercitar al pensamiento critico en la escuela y
basicamente consiste en generar un concepto significativo o importante para el alumno, y
partiendo de él se debe (pensar en todo aquello que se le rélaciona o influye para elaborar una
red , susceptible de ser socializada en el grupo escolar (Collins , 1993) , es decir , el
concepto a partir del cual se genera la red propuesta , debe ser un concepto vivo

observable y real del entorno del alumno » Iunca una simple abstraccion sin correspondencia

'DadoquecnlosMammmamnﬁspupmdpumdmmmmddmmmmdﬁo,m“md en que son agredidos y sufien algin
dtﬂm,btmhmmdelﬂ)amseyescapndesuw.
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con lo que el alumno pueda ser capaz de apreciar , pues ello podria en un momento dado

establecer una barrera para la optimizacién del proceso .

La estrategia en mencion considera aceptable la participacion del profesor del grupo para
potenciar y enriquecer la percepcion que el alumno pueda tener del concepto del cual se
parte , pues si bien dicho concepto debe ser familiar al alumno , podria en las primeras
experiencias bloquearse y no encontrar los elementos relacionables para elaborar su red y de
esa manera socializarla con su grupo escolar , no obstante en la medida en que se profundiza
en el trabajo de elaboracion de redes , la destreza del alumno parece incrementarse y dejar

de lado el problema del bloqueo inicial .

A continuacion se desarrolla un ejemplo de red para ejercitar el pensamiento critico del

alumno en la escuela (ver figura num.8) , la del alumno puede ser obviamente menos

compleja.

Nota: por razones de espacio se da la siguiente relacion uivalencia >
presentacion , pero bien podria ir en el pizarron A
desplegado a c/u de los tres aspectos .
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De la red presentada (la cual sélo es una alternativa de varias posibles) , nos permite apreciar

varios aspectos importantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje , como pueden ser :

1. El concepto del cual se parte es un elemento que debe ser articulado con mas elementos
de la realidad , lo cual posibilita un aprendizaje no fragmentado .

2. El concepto inicial debe ser significativo para el aprendiz , tomado de su entorno real , lo
cual puede contribuir a evitar el tedio y la falta de interés en el alumno .

3. El concepto inicial establece el compromiso de pensar en todos aquellos factores que se
relacionan con €1, enriqueciendo la perspectiva del estudiante .

4. Elaborar una red conceptual , puede contribuir a motivar el interés y la atencion del
alumno sobre el tema u objeto de conocimiento propuesto .

5. En el momento en que el concepto se relaciona y articula con otros aspectos de la
realidad, puede posibilitar que el alumno no olvide el tema tratado a la vez que el
aprendizaje logrado sea significativo y no por repeticién como tradicionalmente ocurre enla

escuela .

No obstante , consideramos que la propuesta anterior para ejercitar al pensamiento critico en
la escuela no es la unica es simplemente una alternativa de varias posibles , ya que por
ejemplo también se puede ejercitar por medio de enjuiciar las respuestas dadas por los
compafieros del salon de clases , en el momento en que el profesor del grupo no se limite a
decir : qué piensan de la respuesta que nos dio Pedrito ; Sino mas bien preguntar : si estan de
acuerdo con Pedrito , con qué otra comparacién lo pueden apoyar o bien , si no estan de
acuerdo con ¢, com qué ejempio nos puede quedar claro que no es cierto ; ya que ello
constituye una clara invitacion para que el estudiante piense de manera critica para

posteriormente generar un nuévo hecho que pueda ilustrar la posicion que se defiende .

Quizds otra forma de ejercitar el pensamiento critico en el aula es retomando aspectos
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comunes y cotidianos de la realidad del entorno del estudiante como pueden ser los
promocionales o comerciales que él ve en la television , para que el profesor le invite a
pensar si fumando se puede ser mas simpatico , dinamico o codiciado por el sexo opuesto
como lo expone y sugiere algiin comercial vigente en la television ; o bien que cuando una
determinada publicidad sobre algin producto (higiénico , dental , reductivo o de belleza )
ofrece testimonios de una efectividad superior al 99 por ciento con respecto a otras marcas ,
analice si los individuos que ofrecen su testimonio no son patrocinados o pagados por el

producto en mencién y cuanta confiabilidad representa este hecho .

En fin , los medios o estrategias para desarrollar o potenciar el pensamiento critico en los
estudiantes sujetos a un régimen de educacién formal en una institucién oficial conocida
como escuela son bastante amplios , tan amplios como puede ser la capacidad de inventiva
en el ser humano . En la inteligencia de que las estrategias existentes , dificilmente pueden
funcionar con una sola aplicacion o ejercitacion con los alumnos , pues una posibilidad de
mayor €xito para pensar criticamente | seguramente se tendrd , con una ejercitacion
constante y continua de la misma , hasta lograr una plena asimilacién y apropiacion en la

estructura cognitiva de ella .

No existe un consenso real entre los psicologos para determinar la estructura o momentos
del pensamiento critico , no obstante , Se sugieren tres destrezas basicas (ver cuadro nim.
14) para desarrollar este tipo de pensamiento : 1. Definir y aclarar el problema 2. Juzgar la
informacion relacionada con el problema y 3. Solucion (es) al (los) problema (s) ; el primer
momento incluye cuatro variables a considerar , €l segundo momento seis variables y el
tercer momento dos variables (Kneedler , 1985 , 277) , mediante las cuales se supone es

posible pensar de manera critica .
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ridentificar los temas o problemas centrales

~Comparar las semejanzas o diferencias

~Determinar lo importante de la informacién
~Establecer las prequntas pertinentes

rDiferenciacién entre hecho, opinién y
juicio razonado.

1 Verificar la articulacién
~Descubrir juicios no establecidos
~Distinguir estereotipos y situaciones comunes

~Distinguir predisposiciones . Situaciones

emocionales . publicidad y variaciones
semanticas.

—Diferenciar los sistemas de valores y las ideologias

~Establecer la pertinencia de los datos

—Lograr una vision de prospectiva
~ CUADRO No. 14.

Para pensar de manera critica es necesario al menos dos factores por demas importantes ,
ellos son : 1. un lenguaje rico y 2. el discernimiento® (Woolfolk , 1999 , 318), ya que un
lenguaje pobre implica serias limitantes que bien podrian erigirse como barreras u obstaculos
para pensar con la fluidez que el pensamiento critico requiere y ademas se hace necesario ver
la situacion dada desde varios y distintos angulos o puntos de vista (discernir), con la
finalidad de complementar la visién o perspectiva que se tiene sobre el objeto de estudio ,
considerando que la realidad es compleja por necesidad y que por tal no se puede o debe

hacer una concepcién simplista de las cosas .

El discernimiento puede contribuir a descubrir cuestiones insospechadas como igualdad
entre diferencias o bien diferencias entre supuestas igualdades (Langer , 1993 ,44) , es decir s
el discernimiento puede erigirse como un valioso auxiliar del pensamiento critico , toda vez

que busca tender un puente entre la multiplicidad de perspectivas desde las cuales se puede

*

Discernimiento entendido como Ia aptitud intel ! para distingut

Pto de otro , sefiaiando las diferencias que existen entre ambos .
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observar una situacion dada y el razonamiento humano , relacionindolos y posibilitando que
la accién del pensamiento critico logre finalmente encontrar la o las respuestas posibles ante

una situacioén problematica especifica .

Existen en realidad varios tipos de pensamiento ademas de los ya mencionados (ver cuadro
num. 15) como el convergente , divergente (Guilford , 1971) o el pensamiento matematico
(Fregoso , 1980), pero lo significativo de este hecho es que en el pensamiento critico es
posible retomar las conclusiones producto de éstos y otros tipos de pensamiento para
interrelacionarlos y procesarlos en la estructura mental del ser humano y obtener una o
algunas alternativas de solucion a una problematica dada , lo cual , no constituye una
caracteristica exclusiva de €l , pero lo que si constituye una particularidad propia es el hecho

de que lo hace desde una perspectiva critica , es decir , en base a un juicio de valoracion y

aquilatacion profunda de las cosas .

i mmmh,“:;"':" /
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A continuacion , parafraseando a Navarro (1999) , Woolfolk (1999) y Ausubel (1989)
trataremos de definir de una manera sencilla los conceptos de los diferentes tipos de
pensamientos sefialados , en virtud de que nuestra intencién no es la de adentrarnos de
manera profunda en la esencia de cada uno de ellos , sino de retomar su producto generado
a manera de conclusiones ; susceptibles o no (a criterio del docente y segun su particular
instrumentacion didactica) de ser empleados para la ejercitacion del pensamiento critico , ya
que como se ha sefialado oportunamente , es en base a éstas (conclusiones preliminares) que
el pensamiento critico identifica , clasifica y evaliia para generar una nueva y sustancial

conclusién .

Pensamiento : accion de formar , relacionar ideas |, conceptos y/o situaciones que
generalmente da origen a nuevas ideas , conceptos 0 acciones . |
Pensamiento analdgico : tipo de pensamiento en el que se busca solucion a problemas
mediante situaciones similares a las ya conocidas por el sujeto .

Pensamiento intuitivo : tipo de pensamiento mediante el cual se busca solucién a problemas
mediante pasos creativos .

Pensamiento reversible : tipo de pensamiento en el que se parte del presente hacia el pasado
(vid. pag. 95 , pags. 15y 16) .

Pensamiento sensorial : asociacion de situaciones que genera un tipo de respuesta inmediato,
éste tipo de pensamiento es mas propio de los animales que del ser humano .

Pensamiento en imigenes : pensamiento basado en elementos graficos , por ejemplo se

puede presentar al alumno una serie de cuadros para que sea €l quien cre€ una historia .

PP, [,

. pensamiento basado propiamenie en concepios y en ei que se

Pencamiantn en cnncantaa
A AMMIAAAMAWARLY  MhA. WS LIN SR AAT D
minimizan las ideas o serie de conceptos articulados > Su producto es un nuevo concepto .

Pensamiento l6gico : véase figura nim. 6 y su explicacion ( vid. pag. 100, pags. 142 21) .
Pensamiento occidental : pensamiento logico ( vid. pag 100, pags. 14a 21) .
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Pensamiento convergente : pensamiento que se genera del exterior hacia el interior , es

decir, del contexto hacia el sujeto .

Pensamiento divergente : tipo de pensamiento que se genera del interior del sujeto hacia el
exterior o contexto vivido (vid. Woolfolk , 1999) .

Pensamiento paralelo : tipo de pensamiento en el que es de mayor valia el proceso que la

solucion, es decir, le interesan las preguntas no en si las respuestas (vid. Edward De Bono ,

1994) .
Pensamiento matematico : tipo de pensamiento basado en conceptos matemiticos y

estructurado en una lengua y un lenguaje matematicos (vid. capitulo II de este trabajo .

Pensamiento critico : tipo de pensamiento que se apoya en conclusiones previas , las estudia

y articula generando una nueva (vid figura nim. 7 , cuadro num. 15 y su explicacion .

Fl lenguaje matemitico

Como ha quedado manifiesto , el lenguaje global o universal no es ni puede ser el unico
existente en la realidad actual del ser humano , dados los requerimientos cientificos ,
tecnologicos , econdmicos , politicos , sociales o de otro tipo , ya que el universo cognitivo
hoy dia es tan amplio que no hay un ser humano que lo sepa todo ni lenguaje que lo

contemple todo en una sociedad determinada .

De la misma manera para expresar una idea o intencionalidad el lenguaje verbal y el lenguaje
escrito no son suficientes , puesto que se puede estar diciendo y escribiendo una cosa pero
con la mirada , con la actitud y la expresion del rostro se puede estar diciendo algo muy
distinto , en consecuencia la o las personas que reciben el mensaje , seguramente no habran
de entender solo lo dicho por escrito y verbalmente sino seguramente algo mas, “junto al
lenguaje verbal existen otros lenguajes que modifican sus contenidos . El lenguaje
audiovisual no es sino la suma de otros lenguajes” (Garcia , 1988 , 22) ; antecedente que

bien puede dar apertura a otro tipo de lenguajes como el matematico .
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El lenguaje audiovisual tiene cierta similitud al lenguaje matematico si éste logra articularse
con lo vivido , tangible y observable del entorno real del ser humano (por ejemplo el axioma
de Arquimedes : “conociendo dos numeros distintos cualesquiera existe al menos un
multiplo del menor , mayor que el nimero mayor”) pero en realidad poco o pobre puede ser
lo dicho por el axioma sino se ejemplifica y sustenta en ello, especialmente para la

matematica educativa o didactica de las matematicas .

Dados los nimeros : 5y 7

El Nuamero menor =5 El ndmero mayor =
Muitiplos del nimero menor=5, 10, 15, 20, 25 ...
Entonces:10>7,15>7 ,20>7 ...

Lo cual ciertamente es posible contrastar en la realidad fisica , dado que por ejemplo 10, 15, .
20 6 25 que son numeros multiplos de cinco a su vez son nimeros mayores que el nimero
siete , comprobable no sélo con el lenguaje verbal o escrito sino también con lo concreto®

observable . Demostracion que puede hacer mas comprensible lo asentado para el aprendiz .

De hecho , en la medida en que avanza y se desarrolla el conocimiento humano a través de la
ciencia , la tecnologia y las artes se hace preciso incrementar el lenguaje , dados los
requerimientos y necesidades especificos de cada area del saber , como puede ser el caso de
la musica (notas , claves , bemoles o pausas) , la quimica ( valencias , nimero atéomico |,
nombre de los elementos o moléculas) , la economia (devaluacion , globalizacion , plusvalia ,
o la bolsa) y desde luego las matematicas (4lgebra , region vectorial , telemetria , numero

imaginario o trigonometria ) entre muchas otras ciencias y/o técnicas .

No obstante , las matematicas contindan siendo las mismas yaque el cambio significativo

.Cmﬁn,mdsmﬁdodepodqmmipularwm'rhdesdeobjmmopmdmwmﬁagmchohlu,paﬁﬂos,pop«aoaﬂqﬁam,demmmqueseaﬁs‘eao
concretamente la comparaciéon de cantidades .
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entre la matematica clasica de hace algunos cien afios y de la matematica actual , lo
constituye unicamente el tipo de lenguaje empleado , pero la esencia continia practicamente
igual , es decir , un matematico de hace cien afios bien podria desarrollar y resolver cualquier
problema matematico de actualidad , con el simple hecho de apropiarse de las definiciones y
conceptos que hoy dia se manejan , ya que los conocimientos logrados en su tiempo aun

siguen vigentes en esta area del saber humano .

No obstante que los cambios hechos al lenguaje entre matematica clasica y matematica
actual no implican en modo alguno que esta ciencia haya evolucionado recientemente , S€
tiene por cierto que un lenguaje matematico rudimentario solo puede promover una
matematica simple y que un lenguaje complejo puede contribuir a una matematica de mayor
profundidad (Salvat , 1975) , por lo qué quizas el nuevo lenguaje matematico solo sea -
producto de las nuevas aplicaciones cientifico-tecnologicas (como es el caso de la

astrondutica) , mas no asi de un posible desarrollo interno reciente .

En un intento por abordar y desarrollar el concepto de lenguaje matematico tenemos la
siguiente perspectiva “lenguaje matematico ° interpretaciéon de signos numéricos y no
numeéricos , los aspectos sintacticos (reglas algoritmicas) y semanticos (comprension de las
reglas de operacion)” (Lopez , 1987 , 7) , lo cual establece ciertas semejanzas con el
lenguaje natural articulado propio de una sociedad determinada en relacién a la sintaxis
(reglas para estructurar unidades mayores que las palabras ) y a la semantica (estudio del
significado de las palabras) que también ocupa y emplea la matematica en su rango particular

de conceptos .

Al respecto , Arturo Fregoso hace hincapié en la estrecha relacion entre el lenguaje formal y
el lenguaje matemitico , y de hecho desarrolla una interesante propuesta de

ensefianza-aprendizaje en este sentido , sefialando que en no pocas ocasiones el estudiante se
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ve frustrado a lograr una comprension y aprendizaje matematico real o significativo , dado
que no tiene acceso al lenguaje matematico y para ello desarrolla en base a su experiencia de
practica docente una comparacion y relacion entre el lenguaje comin que utiliza el
estudiante y el lenguaje de tipo matematico , de una manera sencilla y facil de entender ya
que estd dirigida al nivel del estudiante de preparatoria , el cual se supone ya debe contar

con el conocimiento previo de la instruccion secundaria en cuanto a lenguaje se refiere .

Retomando el planteamiento de Fregoso y haciendo una modificacion que se refleja
comparativamente en los niimeros naturales (N=0, 1,2 ,3,4..), dado que él lo hace
con simbolos ideograficos indistintos (Fregoso , 1980) , y la intencién en este caso no es la
de establecer una curiosidad matematica , sino mas bien de aplicar a un aspecto especifico
del general global que implica el lenguaje matematico (dada la vastedad que éste supone con
todas y cada una de las ramas de esta ciencia ) , por ello , ante la imposibilidad de lograr
abarcar en toda su extension a lo que constituye al lenguaje matematico , se hace una
modesta (ver cuadro nim. 16) comparacion con los nimeros naturales (N) y tentativamente

quedaria de la siguiente manera :

Lenguaje formal Los niimeros naturales
(A. Fregoso) (Lenguaje parcial del lenguaje matematico)
1. Elementos primitivos. 0,12,3,4,5,6,7,8,9
2. Criterios sintacticos o regias de 10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, ...
recurrencia
3. Axiomas del lenguaje Numero uno , nimero dos , nimero tres ...
4. Reglas de inferencia 0 de deduccién . Numeros enteros positivos y nimeros

enteros negativos . 1,-1;2,-2:3,-3...

El cero es ausencia o elemento vacio

s €| nimero uno es el conjunto de un solo
S Definiciones elemento , el nimero dos es €l conjunto de
s6lo dos elementos ...

Cualquier nimero positivo tiene mayor
6. Teoremas valor que cualquier numero negativo

CUADRO No. 16
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Encontramos similitud de perspectivas para este trabajo con lo dicho por Fregoso en su
planteamiento : no es posible pensar matematicamente si no se tiene un lenguaje matematico
pertinente ; ya que en la realidad concreta es posible contrastarlo cofno vigente a este y
probablemente a otros momentos en el devenir de los tiempos , por ejemplo , ; como
podriamos pensar en los paralelepipedos si no sabemos que son ? y menos aiin serfa factible
trabajar con ellos en cuanto a volumen , 4rea de las bases o aristas toda vez que son
desconocidos en la estructura cognitiva del alumno ; no obstante la experiencia de practica
docente nos muestra que en no pocas ocasiones el docente da por un hecho que el
estudiante domina los conceptos de productos notables , el cuadrado de la incognita y otros

cuando en realidad no es asi .

Y es hasta llegado el momento de las evaluaciones , cuando el docente se percata de las -
notas tan bajas que obtiene el alumno , lo cual puede llevarlo a reconsiderar su labor docente
y de hecho no encontrar problemas o barreras en su instrumentacién didactica aplicada ,
pero olvidando o ignorando que el pensamiento matematico requiere de manera elemental
un lenguaje matematico pertinente al tema que se pretenda desarrollar , el cual incluye por
supuesto conocer los conceptos basicos del tema , asi como los necesarios para plantear
conocimientos nuevos en su estructura cognitiva , como puede ser el caso de dominar el
concepto de los numeros naturales como antecedente para promover el aprendizaje de la

operacion de la suma o adicién .

Para Saussure (1979) la lengua debe entenderse como el dominio de las articulaciones
sonido-pensamiento , pero el lenguaje comprende dos aspectos a analizar :

-El estudio de la lengua y

La parte individual del lenguaje (el habla-fonacién) .

Ahora bien , trasladando su perspectiva a la lengua matematica y al lenguaje matematico

tenemos :
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Dada la expresion: 1+2+3 = 6.
Uno mas dos mas tres igual con seis —> HABLA MATEMATICA® (individual),
El significado de uno , mas , igual con , tres , dos y seis = LENGUA MAT.**(colectivo).

Masa de signos

™ Lenguaje matematico .

Masa de fonacion =

ESQUEMA No. 2.

Sin embargo discrepamos con Saussure en el sentido de que la lengua da origen al habla ,
pues consideramos que es mas bien el habla quien origina a la lengua ; comparativamente
diriamos que el habla matematica (la coloquial , Ia empleada en el trinomio
realidad-problema-hombre) es la que da origen y sentido a la lengua matematica , es decir ,
no concebimos factible el que de manera espontanea el hombre cree una lengua matematica ,
asi de la abstraccion solamente , ya que todo constructo humano tiene generalmente como

requisito su relacion con la realidad vivida .

Es comin que en la matemitica educativa no se emplee el lenguaje matematico con
propiedad , generalmente por que se desconoce ya sea por parte del alumno , del profesor o
por ambos (Hoyles , 1989) , situacién que establece una clara invitacion para apropiarse del
lenguaje matematico con dominio profundo en beneficio del proceso de
ensefianza-aprendizaje matematico . Sabemos que el alumno puede adquirir conceptos

matematicos tanto dentro de la escuela como fuera de ella , sin embargo consideramos que

‘Ydhatﬂasomsidcmhmdivi@alpmqmqm?mlapmcﬁeaddméuberoemmsobuqu(ﬁee,pmsmeuoemﬂnﬂomeeuiadcsaﬁdommmwjemspuedm

domminar el tema ,

”Lnlenguatimcsemidom\me&e&voqnuml.Eshhlg\uqﬁmotmgamn’grﬁﬁmdoeom’maeammndelspnwsydmdomhesmmcogmﬁwdeqmenhnbhy
cha, haciendo posible la icacion .
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la accion docente debe encaminarse a minimizar el efecto de situaciones contradictorias de
las percepciones del alumno dentro de su estructura cognitiva , como pudiera ser el caso de
los racionales menores y mayores de la unidad , es decir , que no llegue a absolutizar a todo

racional como menor que la unidad .

En este sentido es pues pertinente intentar abordar o desarrollar un tema de aprendizaje
matematico , sdlo en el momento en que se tiene la plena seguridad de que el grupo escolar
dado , tiene como antecedente el dominio de los conceptos y lenguaje minimo necesario , ya
que hacerlo de manera contraria establece de alguna manera , un elevado porcentaje de
fracaso de ese proceso de ensefianza-aprendizaje ; ain cuando el dominio del lenguaje
matematico adecuado y oportuno no determina que se optimice un aprendizaje matematico
al menos si eleva el porcentaje de probabilidades de lograrlo adecuadamente , de ahi pues la
enorme importancia de lograr y promover la adquisicién de un lenguaje matematico basico
en el estudiante en proceso de formacién |, para que mediante éste posibilite su acceso al

pensamiento matematico real .

En el momento en que el emisor hace uso del lenguaje matematico para expresar una
determinada idea , casi de manera inmediata el receptor decodifica y codifica en el mismo
lenguaje para ofrecer una respuesta (si es que le resulta accesible) a la altura de sus
conocimientos y capacidades en el tema , por ello “cuando el objetivo del lenguaje es la
comunicacion de una idea matematica o de un proceso , el comunicador se ve forzado a
construir pensamientos. en lenguaje que ha sido reconocido y aceptado por otros como
codigo” (Hoyies , 1989 , 60) ; situacion que de alguna manera evidencia la imposibilidad de
la comunicacion intrasulica (o en cualquier lugar) mateméticamente hablando sino existe el

dominio de la lengua y lenguajé de esta ciencia en condicion de igualdad €misor-receptor .

Como lo sefialabamos con anterioridad , actualmente cada ciencia y especialidad del saber
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humano desarrolla un lenguaje propio y especifico que intenta responder a sus necesidades
elementales y técnicas , de tal suerte que el lenguaje empleado por los médicos , abogados,
quimicos o matematicos es diferente y no accesible a los profanos de esa especialidad , de tal
suerte que quizds el quimico no pueda ubicar lo que significa el toroide , pero a su vez el
matematico probablemente no conciba lo que significa la valencia positiva y asi entre los

diversos especialistas , por ello :

“La importancia capital de la matemitica considerada como lenguaje ,
no radica inicamente en su capacidad para describir muchos de los
fenoémenos de caracter cuantitativo que acontecen a nuestro alrede-
dor , sino también , fundamentalmente , en que constituye el tnico
lenguaje capaz de describir y hacer comprensible la matemética
misma”

(Fregoso , 1980, 27)

Dado que de manera sistematica la matematica (asi como las demas areas del conocimiento
humano) ha ido elaborando , formando y desarrollando los conceptos , axiomas y teoremas
que constituyen y engloban su conocimiento logrado , es decir , de forma paulatina y
constante las matematicas han ido logrando desarrollar su propio lenguaje necesario para

problematizar y procesar la realidad .

Existe una marcada diferencia entre el lenguaje formal de una sociedad determinada y el
lenguaje matematico , dicha diferencia radica en que en el primero un concepto puede ser
entendido de diferentes maneras al interior de los distintos grupos sociales , mientras que un
concepto matematico , es y debe ser siempre el mismo en todo lugar y para todos los grupos
sociales existentes , es decir , mientras que por ejemplo para las matematicas el concepto de
inverso aditivo (a+-a=0;7+-7=0;3/4+ -3/4= 0) es universal , dentro de las ciencias
sociales el concepto de “calldad de la educacion” nuede ser concebido de manera distinta y
aln antagénica , dependiendo de la perspectiva socio-educativa y politica con que se analice

el concepto en mencion .

Aln cuando existen corrientes al interior de las matematicas (incluidas las filoséficas) ,
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practicamente podemos entender un lenguaje matematico universal para todas ellas , ya que
sustancialmente difieren en su aplicacién no en sus conceptos (Valiente , 1988 , 152) . De
ahi que problema por el cambio de lenguaje matematico de una corriente a otra es

inexistente (véase matematicas como ciencia o perspectiva didactica del capitulo D.

Ante una situacién de resolucion a un determinado problema es deseable que éste sea
codificado en un lenguaje propio del alumno de tal manera que sea cien por ciento
comprensible para €l ; pero en el supuesto de que el problema sea elaborado y manejado con
un lenguaje ajeno , existe siempre la posibilidad de reconstruirlo previa interpretacioén a un
esquema de resolucion (dibujos , cuadros o esquemas) , en la inteligencia de que no es
factible trabajar en aquello que no se entiende (Parra , 1989) , es decir , entrafia un
compromiso docente el hecho de generar un lenguaje comprensible para el alumno por
cualquier via , en razon de que éste pueda interpretar (el problema de que se trate) , pensar y

procesar en la busqueda de una alternativa de solucién .

En sus inicios las matematicas surgieron de la necesidad de cuantificar , relacionar y numerar
pertenencias en los pueblos y culturas antiguas , pero paulatinamente algunos matematicos
con el transcurrir de los afios se perdieron unicamente en la abstraccion , descuidando y
olvidando de su perspectiva la relacion de las matematicas con la realidad generando con
ello nuevas subcorrientes al interior de esta ciencia . No obstante , reiteramos que lo que
fundamentalmente cambia es la perspectiva de aplicacion no asi la esencia del lenguaje
matematico empleado en unas u otras corrientes matematicas , ya que este es o debe ser ,

comun para todas ellas .

El lenguaje formal tiene tres funciones (representacion , expresion y comunicacion) y cuatro
habilidades basicas (escuchar , hablar , leer y escribir) ; a su vez la comunicacion tanto oral

como escrita tiene dos procesos basicos : la expresion y la comprension (Torres, 1998) ;
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situacion que bien puede ser trasladada al lenguaje matematico el cual puede y debe
posibilitar la_representacion ( mimeros reales = R , niimeros naturales = N , numeros
racionales = Q y nimeros irracionales = Q" ), la expresion ( 5x +y =-3 , 2x + 3xy:,2a+b)
y la_comunicacién (que se da en la relacién : alumno-alumno , maestro-alumno )y

alumnos-directivos , por ejemplo) .

A su vez , el lenguaje matematico también puede posibilitar las cuatro habilidades basicas -
escuchar (y comprender por supuesto) , hablar (codificando mensajes en base a los
conceptos matematicos) leer (decodificar expresiones matematicas) y escribir (codificando

mediante significados matematicos) .

Pero quizas el principal problema es que tanto la comunicacién oral como la escrita de las
matematicas (y al parecer de otras ciencias) , solamente se dirige o encauza al aspecto de la
expresion mas no asi de la comprensién (basados en la experiencia de practica docente),
limitando con ello enormemente al pensamiento y al aprendizaje matematico , ya que como
se puede entender el lenguaje matematico practicamente se limita a la mitad de sus
posibilidades dado que se expresa pero no se comprende , situacion que probablemente de
origen al aprendizaje matematico mecanicista o por repeticion en el alumno (solamente un
estudio serio que hoy escapa a nuestra intencionalidad podria determinarlo) , en virtud de

que se ve obligado a aprender (por la calificacion) algo que en realidad no entiende .

Y en el momento en que se recurre a un aprendizaje memoristico y repetitivo de los
conceptos matematicos sin lograr comprender los axiomas y teoremas que regulan su
funcionamiento , se genera una falta de correspondencia o ajuste matematico que se ve
reflejado en que este tipo de conocimiento no puede ser aplicado fuera de la escuela (Pardo ,

1989) , dicho de otra manera , en estas condiciones sefialadas el alumno puede obtener el
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area de varios rectangulos en su salén de clases , mas no asi la de un terreno real de forma

rectangular .

Quizés una alternativa a esa problemitica , radica en emplear mas a fondo las posibilidades
que ofrece el logro de un verdadero lenguaje matematico (expresion si pero también la
comprension pertinente) ; para ello se han estado dando algunas propuestas didacticas en las
que se emplean menos las cuatro operaciones basicas (suma ,' resta , multiplicacion y
division) con lapiz y papel y se han potenciado o maximizado algunas ramas de las
matematicas como la geometria y el lenguaje grafico (Riviere , 1990) , en un intento por
retornar a la relacion matematicas-realidad del entorno del estudiante en este caso

especifico.

En la expresion oral y escrita del lenguaje formal , el docente se centra en perfeccionar y
rectificar lo que el alumno habla y la ortografia de lo que escribe , pero no ocurre lo mismo
con lo que el alumno entiende o debe comprender (Edwards , 1988) , situacion que de
alguna manera se refleja en la realidad del aprendizaje matematico en el aula , ya que la
experiencia de practica docente nos muestra que el profesor del grupo por lo general centra
su atencion en que el alumno logre repetir lo que se ha establecido como objeto de
conocimiento matemético , sin detenerse a analizar si en verdad el estudiante lo ha

comprendido o no .

La elaboracion de conceptos y de un lenguaje matematico en el alumno de educacion basica

ne puede ni debe ser un conocimienio que vacia ei profesor en sus alumnos , sino mas bien
.

producto de enfrentar al aprendiz con la realidad y con situaciones problematicas

susceptibles de ser resueltas por €l , de tal suerte que el posible fracaso no sea motivo de

reprimenda o angustia sino un elemento potenciador e incentivador de la intuicién

3

creatividad e inventiva en el nifio (Cascallana , 1988) , es decir , el lenguaje matematico via
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la formacion de conceptos pertinentes , debe ser construido por el propio alumno , mas que

ser dado o impuesto por el asesor del grupo escolar .

Pues en base a la experiencia de practica docente , €s posible observar como un
conocimiento en el que participa activa y razonadamente el alumno , €8 un conocimiento
significativo en su estructura cognitiva , realmente comprendido y en posibilidad de ser
aplicado no solamente en la escuela sino también fuera de ella , tal es la situacion que se
desea para la adquisicion de un lenguaje matematico , €n el momento en que no se ambiciona
o pretende que repita los conceptos , axiomas y teoremas matematicos sino que sea capaz de
entenderlos y aplicarlos en la resolucién de problemas reales . Pues sabemos que “el lenguaje
juega una parte esencial en la formacién y expresion de ideas matematicas” (Hoyles , 1989 |
59) , de ahi pues, la importancia de promoverlo en el alumno , a la vez que adquirir un

dominio sustancial de él por parte del profesor .

Es comun que el alumno egresado de secundaria sea lanzado a la vida sin haber logrado
promover en €l un lenguaje matematico basico y menos aiin la comprension de este tipo de
conocimiento ; por ello es sano y necesario evidenciar los ViCios y errores que comete el
docente en su labor 4ulica , con la finalidad de reflexionarlos y en la medida de lo posible
superarlos (Castelnuovo , 1984) , ello nos habla de Ia responsabilidad y ética profesional del
docente comprometido con su entorno social , dado que el asesor de esta asignatura que no
toma conciencia y cartas en el asunto para facilitar en el alumno de educacion basica un
lenguaje y un pensamiento 16gico matematico , mas que fallarle a éste, de alguna forma le
estd fallando 2 su propia sociedad | ya que no cumpie ias expectativas que le han sido

conferidas .

Pero retomando el aspecto antes mencionado sobre los estudiantes egresados de secundaria

que no logran apropiarse del lenguaje matematico , segin un estudio realizado con alumnos
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mexicanos® , se llegé a la conclusion de que al egresar de secundaria la mayoria de ellos no
logra comprender y dominar el lenguaje algebraico y , su respuesta ante situaciones
problémicas por resolver se limita al uso y empleo de recursos graficos y aritméticos
solamente (Bazén , 1995) ; pareciera entonces que aun el docente no ha tomado plena
conciencia de la importancia del lenguaje matematico como medio indispensable para lograr
facilitar un pensamiento matematico , que a la postre y dado nuestro objeto de estudio bien

pudiera ser complementado con el pensamiento critico del estudiante .

Considerando que pensamos en base a conceptos (por ejemplo ;cOmo pensar en un
paralelepipedo si no sabemos qué es?) , es posible entender como el alumno de instruccién
basica , no logra las competencias , habilidades y conocimientos basicos o elementales para
recibir y soportar el conocimiento de la instrucciéon media superior y superior , situaciéon que
quizas puede explicar parcialmente el por qué el estudiante huye y rehuye todo aquello que
huela a matematicas en y durante su proceso de formacion hasta lograr egresar del sistema

educativo formal e integrarse al sistema productivo nacional .

No con la idea de apartarnos del tema sino de ejemplificar y sustentar un poco mas lo antes
dicho Carlos Imaz Jahnke (1992) sostiene la tesis de que las habilidades medias del alumno
decrecen o disminuyen a medida que es mayor su permanencia en el sistema escolar ; maneja
el ejemplo de que en un inicio el nifio de manera natural se siente atraido por las figuras
geométricas y los nimeros pero que esa atraccion llega a convertirse en repulsion (sindrome
de la ansiedad o angustia matematica**) en la medida en que avanza su formacion y
permanencia en el sistema escolar . Situacion que parece corroborar lo expuesto por Kline

(1998) en el sentido de que actualmente en el aula se promueve una matematica para

Segiin estudio realizado con 1080 ah gresados de daria en ¢} ciclo esoolar 1991-1992 y de nuevo ingreso &) bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades de la

ta ala

ida y manejeda en el extranjero como mathernatical anxiety . Desgraciad en le pais o ha sido abordads y estudieds esta ; ifestacion que i
mwatemdtics educativa y de manera més directs al alumno .
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matematicos y no propiamente una didactica de las matematicas , donde se logre este

conocimiento al mismo tiempo que resuelve problemas reales el alumno .

Asi mismo , no basta con que los alumnos logren intuir el significado de los conceptos o
funcion de los axiomas y teoremas de un lenguaje matematico , sino que se debe asegurar
mediante la pertinente y adecuada practica docente que logren definirlos (comprenderlos)
para que en el momento de aplicarlos a la realidad posibiliten cierta facilidad para resolver o
solucionar un determinado problema o rango de ellos ( Miller , 1979) , lo anterior en virtud
de que existen ciertas corrientes al interior de la ciencia matematica que hacen especial
enfasis en el aspecto intuitivo del aprendizaje matematico , situacion que no consideramos
contraria 0 negativa sino simplemente se resalta el hecho de que no se cometa el error de
quedarse o parar en la intuicion del lenguaje matematico , sino descender a la cabal

comprension del mismo .

Un aspecto que resulta importante considerar es el hecho de que el lenguaje matematico
puede resultar extrafio , pero no desconocido , ya que si bien no es factible entenderlo en su
totalidad lo mas probable es que tampoco se ignore por completo (Titchmarsh , 1981) , en
razén de que el conocimiento matematico en la actualidad se ha desarrollado de manera tan
notable , que practicamente no puede haber un matematico que lo sepa todo por la vastedad

que éste implica .

Pero también parece poco aceptable que se desconozca por completo porque se estaria
negando ia existencia de la realidad circundante , pues por ejemplo , dudamos que exista un
ser humano (en condiciones de normalidad) que no pueda sumar cinco objetos mas otros
tres o restar a diez objetos cuatro y determinar el resultado , pues el lenguaje matematico en
mayor o menor profundidad constituye una necesidad social y de sobrevivencia en la

existencia del individuo .

124



EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL LENGUAJE MATEMATICO

El lenguaje matemitico y el pensamiento critico

El pensamiento humano de estos momentos actuales es por excelen_cia un pensamiento
basado en conceptos los cuales cumplen el cometido de llevar a manera de abstraccion |
situaciones reales a la estructura mental y cognitiva del sujeto para su procesamiento , en
una logica donde los conceptos han de desprenderse de la realidad y nunca a la inversa , ya
que quien verdaderamente puede modificar la realidad (parcial) es y ha sido el pensamiento
del hombre , toda vez que apropiandose de los conceptos pertinentes estudia y comprende
los fenémenos naturales y ain cuando en menor medida , también los fenémenos sociales ,

para modificarlos de acuerdo a su perspectiva , intencionalidad e interés posible .

Desde su génesis , el hombre se ha visto en la necesidad de realizar actividades de calculo,
medicion , reparticion , conteo , adicion o resta entre otras bien fuese para medir , repartir o
calcular lo cazado o lo recolectado entre los individuos del clan , tribu 0 comunidad ;
posteriormente la necesidad surgida del comercio , medicién de tierras , ganados y siembras
hizo apremiante la necesidad de crear y desarrollar los conceptos , el lenguaje y el
pensamiento matematico , para procesar en lo abstracto del pensamiento 16gico-matematico
lo concreto de la realidad en la busqueda de alternativas de solucion , aplicables al entorno

real .

En realidad , como lo hemos podido constatar en parrafos anteriores , existe un vinculo
interindisoluble entre el pensamiento y el lenguaje , donde uno potencia y desarrolla al otro y
viceversa (Engels , 1935) , no se concibe al pensamiento sin el lenguaje y al lenguaje sin el
pensamiento . Ahora bien , el lenguaje humana {ver cuadro nim 17) es bastante amplio y
como ya lo sefialibamos con oportunidad , es tan amplio como lo es el conocimiento en la
actualidad , y a su semejanza ‘el lenguaje se ha particularizado y especificado en ramas del

saber o ciencias , es decir , dados los avances y evolucion cientifica se han originado lo que

podriamos llamar subconjuntos de lenguaje .
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Lenguaje quimico
—Lenguaje fisico
—Lenguaje médico
—Lenguaje matematico
—Lenguaje legal
~Lenguaje politico
—Lenguaje formal (comun).

CUADRO No. 17

Lo anterior es sélo por mencionar algunos de los lenguajes eminentemente de naturaleza
humana, sin embargo sabemos que existen muchos otros mas , como el lenguaje educativo
0 el empleado en la educacién del cual comprendemos “es el lenguaje de la creacion de la
cultura no unicamente del consumo o adquisicion del conocimiento” (Linaza , 1986 , 208) ,

donde se autopotencian el lenguaje educativo con la cultura .

En el proceso de comunicacién sobre conceptos o ideas matematicas es importante el
silencio , el cual no se debe entender tinicamente como pasivo sino que también es factible
COmo activo , ya que mientras se escucha bien se puede echar a andar toda una serie de ideas
y contrastaciones de los propios referentes con los captados del emisor (citado en Hoyles ,
1989, 61) , a lo que agregariamos : en el proceso de comunicacion , el silencio en su calidad
de pasivo o creativo en la mentalidad del alumno es una responsabilidad que el docente
puede asumir por medio de una instrumentacion didactica pertinente o no ; con soporte en

su ética profesional y en su responsabilidad social , COmMo veremos mas adelante .

De la misma ‘manera como se dan variaciones o especificidades en el lenguaje , también se da
este mismo fendmeno en cuanio al pensamiento humano , pues como ya lo hemos sefialado
existen varios tipos de pensamiento segun sus caracteristicas de interrelacién de conceptos
en la estructura mental del éujeto (en retrospectiva pensamiento reversible , buscando

soluciones en proceso pensamiento paralelo , basados en un marco referencial previo
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pensamiento intuitivo , partiendo de conclusiones dadas pensamiento critico) , por lo que en

términos generales encontramos otra semejanza mas entre pensamiento y lenguaje humano .

Pero abocandonos particularmente al tema que nos ocupa podemos encontrar algunas
semejanzas y mediaciones entre el pensamiento critico y el pensamiento
logico-matemdtico (ver cuadro nim.18) sefialado por Piaget (entendiendo que éste es
posible en base a un lenguaje matemdtico que no solamente repite sino que ademas se ha
comprendido y es asimilado en la estructura cognitiva del sujeto ) . Ahora bien , en un
intento por articular las perspectivas de algunos autores (Piaget , 1954 ; Wolfolk , 1999 ;
Fregoso, 1980) se propone el cuadro siguiente con la finalidad de establecer una cierta

comparacion y semejanza entre el pensamiento critico y el pensamiento légico-matematico.

Pensamiento critico Pensamiento l6gico-matematico
-Basado en conclusiones - Basado en conceptos matematicos
-Asimila conceptos . -Asimila conceptos mateméticos
-Analiza conceptos -Analiza conceptos
-Emite nuevas altemnativas -Emite aitemativas viables
-Asimila y reacomoda conceptos -Asimila y reacomoda conceptos
-Posibilita una visién de prospectiva -Posibilita una visién de prospectiva
-Aplicacién social -Posible aplicacién social .

-Su origen la realidad social -Su origen la realidad natural-social.
CUADRO No. 18.

Tanto el pensamiento critico como el desarrollo del pensamiento logico-matematico se
pueden basar en conceptos o conclusiones , los cuales analizan y estudian para generar

nuevos juicios o razones que posibilitan alternativas de solucion a problematicas dadas .

127



EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL LENGUAJE MATEMATICO

Pero también ambos pensamientos una vez obtenida (s) la (s) posible (s) respuesta (s) ,
pueden permitir un proceso de asimilacion y reacomodacion de lo obtenido en la estructura
cognitiva del sujeto , es decir , si los juicios nuevos recién obtenidos , por ejemplo , fuesen :
-La calidad de la educacion no existe actualmente en el pais y

-El nimero imaginario es igual a raiz de menos uno .

Se abre un espacio en la estructura cognitiva para establecer y acomodar la negacion de la

calidad educativa en este momento historico .

De manera similar ocurre con el nuevo conocimiento del nimero imaginario , lo cual supone
primeramente abrir un espacio mental entre los conceptos de tipos o clases de numeros
existentes en la estructura cognitiva (proceso de asimilacién) , para posteriormente
relacionarlo con todo lo que se sabe o conoce sobre los numeros existentes y posibles
(proceso de acomodacién) , de tal suerte que el nuevo conocimiento pase a engrosar la

concepcion o perspectiva del sujeto cognoscente .

El pensamiento critico “evaluacion de las conclusiones mediante el examen logico y
 sistemdtico del problema , las pruebas y la solucién” (Woolfolk , 1999 , 603) ,
correctamente enfocado posibilita una perspectiva de prospectiva social , es decir , mediante
la pertinente evaluacion y analisis de los fenémenos sociales , por ejemplo , es posible llegar
a predecir o anticiparse a lo que habra de ocurrir en un futuro de la actual sociedad , como

podria ser una devaluacion monetaria o una inflacién .

De la misma manera la aplicacion del pensamiento l6gico-matematico pertinente , puede
llegar a anticiparse a lo que actualmente se conoce como ya ha ocurrido por ejemplo con Le
Verrier que dados los defectc;s y anormalidades de la orbita del planeta Urano fue posible
vaticinar la existencia del planeta Neptuno , cuando ain éste no se descubria (Sestier , 1978,

34) , es decir , mediante la aplicacion del lenguaje matematico desarrollado en el
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pensamiento y procesamiento matematico , es que fue factible anticiparse al conocimiento de

la época .

Asi mismo el pensamiento critico y el lenguaje matematico (aplicado mediante el
pensamiento logico-matematico) , tienen como caracteristica comtin , que ambos pueden
ofrecer alternativas de solucién a una problematica social dada , por ejemplo el lenguaje
matematico aplicado posibilitd la creacion de las computadoras que como herramienta
potencia y facilita el trabajo y rendimiento del ser humano , lo cual perfectamente encauzado
es un satisfactor de primer orden en nuestra moderna sociedad de desarrollo y auge
cientifico-tecnologico ; por su parte el pensamiento critico aplicado puede redundar , entre

otros aspectos , en democracia , igualdad y justicia social .

Pero ademas , otro aspecto comun entre el pensamiento critico y el lenguaje matematico
aplicado es que ambos tienen como origen la realidad social (dado que perderian
trascendencia fuera de la sociedad ) , ya que segiin hemos podido observar en parrafos
anteriores el pensamiento critico es factible en fendmenos naturales , sin embargo resulta
mas apropiado para los aspectos sociales , circunscrito en resolucién de alguna problematica

social y como fuente de satisfactores de beneficio colectivo .

Por su parte el lenguaje matematico puesto en practica es susceptible de aplicarse en
manifestaciones tanto del orden natural como social , dependiendo solamente de los
requerimientos e intencionalidad de quien lo ejecuta , en virtud de que tanto puede ser

o s o m
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¢ la consiruccion (casas , edificios , carreteras o puentes) como en
el calculo y probabilidad de la economia de un grupo social determinado . Pues no debemos
perder de vista que las matematicas nacen de la problematica humana pero no en lo

individual sino mas bien en grupo o colectivo .
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El aprendizaje matematico y el pensamiento critico

El aprendizaje matematico , como ya lo sefialdbamos , ha de sustentarse en un lenguaje y en
unos conceptos matematicos debidamente asimilados y esencialmente “comprendidos” en la
estructura cognitiva del alumno con miras a la solucién de la problematica dada , asi como el
pensamiento critico se fundamenta o inicia a partir de conclusiones —> conceptos sujetos al
razonamiento 16gico , sistematizados y analizados con una intencionalidad similar a la del
aprendizaje matematico , establecer alternativas posibles de solucion a situaciones

problémicas del entorno real .

De hecho una posible mediacion o punto de articulacion entre el aprendizaje matematico y el
pensamiento critico , es el pensamiento 16gico matematico , dado que invariablemente el
aprendizaje matematico tiene o debe tener como antecedente a este tipo de pensamiento, del
cual ya hemos establecido algunas semejanzas con el pensamiento critico en parrafos
anteriores , es decir , tanto el aprendizaje matematico como el pensamiento critico tienen

como punto de afluencia al pensamiento 16gico matematico .

- Ahora bien , la cuestion es como o de qué manera el aprendizaje matematico , puede
contribuir a desarrollar un pensamiento critico en el alumno en proceso de formacion ; en un
primer intento podemos sefialar que el aprendiz de matematicas se ve obligado a abordar un
nuevo tipo de pensamiento , el pensamiento logico matematico y a seguir un determinado
camino ( familiar al pensamiento critico) que bien puede ser de intuicién , analisis o
reflexion; en un segundo intento es factible mencionar que quien pretenda lograr un
aprendizaje matemitico significative nc puede evadir la accidn de pensar , razonar y
reflexionar , situaciones que dificilmente resultaran ajenas al pensamiento critico en virtud de
su naturaleza de anilisis , jerarquizacién , logica interna y emision de nuevos juicios ,

razonamientos o alternativas viables para resolver una problematica social determinada .
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En realidad en este trabajo se estd proponiendo regresar al inicio natural del aprendizaje
matematico para potenciar el pensamiento critico del alumno , en el sentido de no perderse
en explicaciones , justificaciones y demostraciones de esta ciencia sélo en el rango de la
abstraccion rebuscada o grandemente refinada , sino mas bien promover la
ensefianza-aprendizaje de las matemiticas en apego a su complemento natural del
razonamiento , la naturaleza , es decir , se propone el aprendizaje matematico asociado a
situaciones problémicas , verdaderamente con sentido , significado y observables por el
alumno , de tal suerte que éste logre valorar a plenitud la esencia del algoritmo empleado

para afrontar y resolver una problematica viva .

Para que en realidad sea posible afirmar que al aprender matematicas , €l alumno se ve
precisado a emplear y ejercitar su facultad natural de pensamiento ; pero teniendo como
antecedente , base o fundamento previo a la intuicién |, ya que los descubrimientos
matematicos fueron primeramente “en bruto” y posteriormente se fueron puliendo desde la
perspectiva de la logica y la abstraccion (Kline , 1998) , por ello , consideramos que es
pertinente seguir el curso natural de las cosas , especialmente en los primeros grados de la
' instruccion primaria , para lograr arribar con éxito a la aplicacion y desarrollo del

pensamiento en el alumno pero ya en los Gltimos grados de este nivel educativo y formativo .

En base a la experiencia de la practica docente y conociendo la agilidad , dindmica y
entusiasmo caracteristicos del alumno de la instruccién primaria (en condiciones de
normalidad , descartando cualquier posible patologia) , quizas se llegue a dar el paso de
transicion de Ia intuiciéon hacia el pensamiento o razonamiento matematico , sin apenas
percibirlo el mismo docente , pues cuando el alumno es pertinentemente asesorado y se le ha
facilitado un aprendizaje de este tipo , responde con toda la nobleza de su alegria natural ,

sorprendiendo en ocasiones con el grado de avance logrado en su aprovechamiento .
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Con ello deseamos destacar que el alumno primordialmente necesita una base solida donde
apoyarse para crecer en sus conocimientos (reiteramos en condiciones de normalidad) ,
como lo supone el hecho mencionado del paso de transiciéon entre la intuicion y el
razonamiento matematico para lograr un aprendizaje significativo en este rubro del saber

humano .

Sabemos de la existencia de algunas corrientes curriculares y didacticas como : la
académico-escolar (didactica tradicional) , de eficiencia social (tecnologia educativa) ,
reconstruccién social (teoria critica del curriculo) y la de estudio del nifio (procesos y
cambios individuales) , con distintas concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje cada
una e impactando en consecuencia el proceso de ensefianza-aprendizaje en lo general
(Torres , 1998) , y donde por supuesto no pueden quedar excluidas las matematicas ; sin
embargo , contrastando en base a la experiencia de la practica docente , solamente
observamos dos manifestaciones tangibles del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas : la pura (basada solo en la abstraccién para la construccion del conocimiento)

y la aplicada (basada en la realidad para la promocién del conocimiento) .

Pero por sus resultados la ensefianza-aprendizaje de las matematicas generalmente se
desgranan en dos manifestaciones importantes : el aprendizaje mecanicista y el aprendizaje
significativo ; de hecho , es necesario establecer que el aprendizaje matematico mecanicista o
por repeticion es diametralmente opuesto a facilitar la formacién y desarrollo del
pensamiento critico en la estructura cognitiva del alumno , mientras que todo aprendizaje
producto de contrastar y solucionar situaciones reales problémicas del entorno en el que el
estudiante juega un papel esencialmente protagonico pero que ademas se centra en la
comprensién , no tanto en la repeticion (no razonada) de él , es el tipo de aprendizaje
matematico deseable para su formacién Yy que a la postre puede lograr de manera incipiente

la iniciacién del pensamiento critico en la mentalidad del alumno de instruccién primaria .
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Dicho de otra manera , el aprendizaje matematico bien puede facilitar las bases y
fundamentos para el pensamiento critico en el alumno de instruccion primaria (seglin lo
hemos podido apreciar en parrafos anteriores) , pero es necesario aclaiar que no cualquier
tipo de aprendizaje de esta area de saber , porque puede llegar a darse el caso de un
aprendizaje mecanicista y por repeticion , que en lugar de contribuir al desarrollo de este
tipo de pensamiento (critico) , es posible que lo obstaculice , erigiéndose como una barrera
enorme , mas adecuada o promotora de la alienacién del estudiante que del razonamiento y
reflexion , segun nuestra particular apreciacion de la practica docente , tan necesarios en

estos momentos historicos para la formacion del alumno de hoy .

Por ello retomamos las propuestas de aprendizaje y promocién del pensamiento critico
mediante redes conceptuales y su técnica (Collins , 1993 ; Short , 1999) , es decir , al mismo
tiempo que se logra facilitar un aprendizaje (matematico en nuestro caso) en los alumnos de
instruccion primaria , se estd ejercitando al pensamiento critico en los chicos de este nivel
educativo . Elaborar redes sobre algin tema o concepto matematico fuerza la imaginacion y
el pensamiento del alumno para relacionar todo lo que conoce con el tema u objeto de
estudio , trabajar especificamente sobre algin o algunos de los aspectos relacionados a la

idea central es, por supuesto , a discrecion del docente .

De hecho debe haber toda una aproximacion , contrastacion y problematizacion con la
realidad del entorno vivido por el alumno , antes de intentar una red conceptual , ello para
no trabajar una abstraccion sobre otra , es decir , que el alumno no tenga que “imaginar”
alguna situacién o aspecto de ia realidad para trabajar las matematicas y la abstraccion que
éstas implican en su estructura cognitiva , con el fin de no cansar , confundir o abrumar al
nifio de primaria sino por el contrario motivar e incentivar su aprendizaje , el cual como ya lo

seflalabamos requiere de un alto grado de abstraccion e interés .
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Para ejemplificar lo anterior , pongamos por caso la promociéon del aprendizaje del
triangulo (ver figura nim. 9) en el alumno del tercer grado , y proponemos el tercer afio con
el fin de retomar lo sefialado por el plan y programas de estudio para primaria oficial vigente
(Sep , 1993 , 59), en este sentido el asesor del grupo debera buscar un lugar propicio del
entorno del alumno en donde existan varias figuras geométricas de tridngulos , llevarlo a ese
lugar y destacar la existencia de esas figuras , para posteriormente ya en el aula manipular
algunos triangulos (previamente elaborados por los alumnos) ; una vez desarrolladas las
anteriores actividades entonces si resulta pertinente (segun nuestra propuesta) construir y
elaborar la red de referencia , procurando que el alumno asuma un papel protagoénico con

sus demas compatfieros para elaborarla .

NUmera de lados

/Mmero de vértices (o picos)
Formas diferentes de él
Cuéntos tipos existen

Otros lugares donde los ha visto .
Numero de angulos

Por qué se'llama triangulo
FIGURA No. 9.

Quizas el ejemplo anterior no sea el mas oportuno , ni el mas rico en aspectos circundantes o
relativos , pero si es un ejemplo claro y preciso que nos puede ayudar a comprender la
perspectiva e intencionalidad de la propuesta de este trabajo , toda vez que se da al mismo
tiempo la promocion o facilitacion del aprendizaje matematico y se ejercita aquello que en
un futuro no muy lejano , podremos mencionar como pensamiento critico ¢n <! alumno de

instruccion primaria .

Al respecto nos parece ‘oportuno mencionar que el nifio de primaria , dificilmente podra

desarrollar el pensamiento critico (ver cuadro nam. 19) en toda la extensiéon del término o
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concepto (considerando su grado de madurez y desarrollo alcanzado por su edad) , pues
aclaramos que en este trabajo solo intentamos generar bases o fundamentos para que este
tipo de pensamiento sea factible en él mas adelante , en el transcurso y durante el proceso de
su formacion ; mientras tanto para el nivel de primaria consideramos como suficiente generar
ciertas habilidades , aptitudes y actitudes de tendencia criticas , como herramientas que mas
tarde puedan generar en el alumno el pensamiento critico en toda su plenitud y capacidad ,
dados basicamente el trabajo de potenciacion de ¢l realizada por el profesor , su ejercitacion

pertinente y su madurez alcanzada .

— Habilidades
criticas

Herramientas
criticas

—Aptitudes
criticas

—Actitudes —
criticas

CUADRO No. 19.

Dichas habilidades , aptitudes y actitudes encauzadas hacia la critica que se pretende lograr
en el alumno de primaria es mediante el adecuado y oportuno trabajo de redes* sobre el
objeto de conocimiento matematico de que se trate , ademas del espacio de contrastacién
con la realidad y manipulacion en el aula ; al respecto de manipulacién no olvidemos que el
llamado eje cerebro-mano-ojo resulta fundamental para el alumno de jardin de nifics y

primaria especialmente , para motivar , incentivar y promover cierta curiosidad e interés

sobre el tema que €l se encuentra aprendiendo .

‘Eﬂtﬂxﬂendodnabajodekmoomoh ctividad d de i ion didacti i hqm]dobjetodewnocimimmmﬁadpapddeideaemmlocmceptodave,
sobxee]eunlhabxédepmsarseymﬂe)donmsedelnlmmmqmlosimegxmtesddmmpomolmdemtodoshsemeeptosonspecmspomblﬁquesemhdmomél,
buscando promover que el objeto de i dado no se aprends , adems ,demmmaishdash\onﬁcuhdaemdummxmml.ﬂgmmdehsmpmm!esddmbajode
redsalimuimdelamnsm,pmejemplo:MarﬁrﬁmokonﬁnPéruyEldsaDiezLépezdth—‘ idad Comph Maodrid .
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Al respecto existi6 en 1967 , una propuesta sobre la ensefianza-aprendizaje de la geometria
de la SEP en la que mediante la manipulacion de figuras y cuerpos geométricos , como un
requisito indispensable y deseable para que el alumno se involucre e intérese en esta rama de
las matematicas ; planteando una propuesta interesante concreta/real , para que el estudiante
pueda observar fisicamente el plano , la linea y el punto , ello es solo por citar un ejemplo ,
manipulando una pirdmide (cualesquiera) para que pueda apreciar la tersura de sus caras que
representan el plano geométrico , los. bordes donde terminan las caras o aristas y tocar la
puntilla de los vértices o puntos del cuerpo geométrico (Cuevas , 1967) empleando el
principio cerebro-mano-ojo . Situacién que nos parece retomable y pertinente para este

trabajo como se vera mas adelante .

Considerando que la manipulacion es un elemento viable en la aproximacion alumno-realidad
del entorno vivido pues , “ni por un momento he creido que se pueda ensefiar las
matematicas o la fisica sin transmitir una cierta postura hacia la naturaleza y hacia el uso de
la mente” (Linaza , 1986 , 204) , ya que el conocimiento matematico como producto tnico
de la deduccion y del logicismo puro no es propio de la matematica educativa , como

veremos mas adelante , sino de la actividad del matematico profesional .

136



IIl. EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS A NIVEL PRIMARIA PARA
DESARROLLAR EL PENSAMIENTO CRIiTICO.

En el presente espacio se pretende retomar algunos aspectos de los supuestos tedricos
anteriormente expuestos : el aprendizaje en general , el aprendizaje matematico para
alumnos de primaria , la lengua matematica , el lenguaje matematico , el pensamiento en
general y el pensamiento critico para el aprendiz de educacién primaria ; articulandolos
dentro de una nueva propuesta en la cual se bosqueje o dibuje como se sugiere el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas a nivel primaria para desarrollar el pensamiento
critico . Ello desde una perspectiva en la cual no es la intencion repetir la teoria

anteriormente expuesta sino mas bien aplicarla en el enfoque aqui propuesto .

En este trabajo no se pretende llegar a una minuciosa especificidad metodologica (pues con
ello creemos se estaria abolutizando ademas de limitar la capacidad de razonamiento e
inventiva del docente) , sino mds bien a bosquejar aspectos generales que puedan ser
potenciables de acuerdo a la realidad educativa del docente que se interese e intente
retomar lo aqui propuesto para aplicarlo a su préctica docente s €N una conjuncion
entre lo que quiere y lo que puede hacer y en amalgama con las posibilidades que ofrece el

contexto socio-educativo vivido .

Se intenta una alternativa sobre como promover el aprendizaje matematico de tal manera
que impulse al pensamiento critico en el alumno en edad de educacion primaria , lo cual
constituye un doble reto para el docente de este nivel educativo , dado que no solamente
Supone promover un aprendizaje matematico significativo en el aprendiz sino ademas ,
fomentar un determinado clima dentro del aula (o fuera de ella en situaciones especificas)

para que se generen las bases o plataforma elemental sobre las cuales el nifio de primaria

pueda paulatinamente ir construyendo y potenciando su pensamiento critico .
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Cabe mencionar que es de gran importancia para el proceso de ensefianza-aprendizaje
matemético potenciador del pensamiento critico del alumno de educacion primaria , el que el
profesor se interese por estudiar y conocer especificamente como aprenden sus alumnos .
Conocer el procedimiento por el cual el alumno aprende , y hacerlo extensivo al mismo para
que aprenda en forma consciente , es de suma importancia para que se superen los procesos
cognitivos que habran de efectuarse en la educacion formal (Monereo , 1998) , de tal suerte
(desde la perspectiva de este trabajo) que el papel del alumno para apropiarse del
conocimiento matematico que le ayude a desarrollar su pensamiento critico debe ser
dindmico , participativo y propositivo , solamente asesorado por la accién facilitadora del

docente .

Es decir , no puede ni debe concebirse una metodologia o instrumentacion didactica
abolutizable (si generalizable) en razon de que los alumnos no son robots o autématas que
deban “aprender” por el mismo método y en un rango de tiempo similar , dadas sus
particulares diferencias y caracteristicas sociales , culturales , econ6micas o de salud ; de ahi
pues la enorme necesidad de conocer el sistema , método o proceso por el cual
especificamente el nifio de primaria se apropia del conocimiento matemdtico , que a su
vez logre vigorizar la formacién de su pensamiento critico . Pues partimos del supuesto de
que en la medida en que el profesor llega a conocer y comprender como aprenden sus

alumnos , resulta mas facil para él facilitar y propiciar su 6ptimo aprovechamiento .

La estandarizacion de la metodologia para el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
evaluacidn no son propiamenie io mas indicado para la labor docente , dada la enorme
complejidad de factores que ésta supone (Carey , 1994) , razén que nos lleva a desarrollar
una perspectiva en la cual la irnportancia de la evaluacion no radica en medir o calificar al
alumno , sino en encontrar el medio individual y grupal de optimizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje matematico potenciador del pensamiento critico en primaria .
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El aprendizaje matemaitico , los intereses lidicos del nifio en edad de educacién
primaria y el pensamiento critico .

Como ya lo hemos sefialado , el nifio en edad de educacion primaria , es un ser unico ,
irrepetible y con caracteristicas bien particulares que le confieren un caracter especial , con
rasgos similares pero no idénticos a otros nifios de su misma edad , dicho de otro modo , NO
es posible ni valido absolutizar* con respecto al universo de alumnos de educacién primaria ,
no obstante , en base a la experiencia de la practica docente es posible sefialar que un
elevado numero de éstos |, manifiestan un especial interés por el juego como actividad

predominante en sus actividades cotidianas .

El juego constituye una actividad recreativa y placentera que bien puede ser empleada para
facilitar el acercamiento entre el nifio de primaria y el objeto de conocimiento para su
posterior racionalidad “el juego que esta controlado por el propio jugador , le proporciona a
¢ste la primera y mas importante oportunidad de pensar , hablar e incluso de ser ¢l mismo”
(Linaza , 1986 , 219) , es decir , consideramos que el juego (previa organizacién y
planificacion) es una fuente insondable de recursos para propiciar el aprendizaje matematico

de una manera agradable e interesante para el alumno en el nivel de primaria .

En realidad es posible encontrar al nifio de educacién primaria desarrollando algun juego ,
que bien puede ser en la calle con la pelota , con videojuegos (maquinitas) , corriendo en los
patios escolares , en sus casas o con juguetes ; pero el aspecto econémico parece ser
predominantemente el que interfiere para que el nifio pueda jugar mas o menos , no porque
€l lo desee sino por la necesidad de contribuir a la economia familiar vendiendo o trabajando
de alguna manera posible , sin embargo su tendencia hacia el juego podriamos considerarla

como una facultad innata en él .

'l"

 término absoluti en ¢l sentido de establecer un patrén al que deba aj todo niflo independi de sus resgos y caracteristicas particulares . Su término
hvmsaiagmaxﬁm,hcudmmﬁa(dmdeh, pectiva de este trabajo) generar un model o petron ajustable a las isticas del ah de primaria , nunca a la inversa .
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De hecho existen algunas propuestas de actualidad que apuntan hacia el aprendizaje de las
matemiticas mientras se juega (El paraiso de las matematic@s http://www.matematicas
net*; SEP , 1995) , por supuesto no como alternativa Unica sino comé una posibilidad de
apropiarse del saber matematico jugando-problematizando-pensando , aspecto que
consideramos pertinente y retomable para este trabajo , dado que concebimos al juego como
una estrategia didactica posible para el aprendizaje matematico razonado , es decir |

sustentado en el pensamiento y la reflexion del alumno , de tal suerte que el tedio y la abulia

clasicos en este saber den un giro hacia la dindmica , la comprension y el interés .

Concebimos que el aprendizaje matematico como medio hacia el pensamiento critico no
puede ser privativo del juego unicamente , sino que existe una variedad finita de medios
posibles , algunos de los cuales abordaremos mas adelante en este mismo trabajo ; no
obstante “el juego es en si mismo un motivo de exploracién , de invencién y una actividad
que no tiene consecuencias frustrantes para el nifio” (Linaza , 1986 , 211) . Por ello
entendemos que sea el profesor , quien en base a su experiencia de practica docente y
diagnostico previo del grupo escolar de referencia , debera considerar el momento de
emplear el juego como estrategia didactica para el aprendizaje matematico que potencie el

pensamiento critico .

Los medios para aprovechar el juego son muy extensos , tanto como pueda ser la
imaginacion e inventiva del profesor del grupo escolar , por ejemplo se pueden inventar
juegos con casilleros donde gana el que llegue primero a la meta , la manera de avanzar es
tirando dos veces un dado y sumando el resuitado para saber cuantos cuadritos puede
adelantar , con la variante de escoger si desea jugar (durante todo el juego) con un dado o

con dos .

‘Dirwdéndecu&ﬁeudehtmet itada el dia 22 de noviembre de 2000 & fas 14:00 hrs.
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FIGURA No. 10.

De tal manera que el alumno pueda llegar mediante su pensamiento y reflexion a determinar:
con dos dados avanza mas pero al final de la meta tantos puntos le perjudican para ganar y ,
si escoge un solo dado puede avanzar mis despacio pero al final del juego tiene mas
posibilidades de ganar que aquel que ha escogido jugar con dos dados , ya que si por

ejemplo necesitara un solo punto , con dos dados no lo puede obtener .

Incluso sus compafieros que hayan jugado con anterioridad le pueden aconsejar para que
reflexione en este sentido , pues sabemos que el aprendizaje modifica el interior ajustandolo
al exterior , mientras que en el juego desde el interior se modifica y modela el exterior
(Linaza , 1986) , es decir , mas que diferencias entre el juego y el aprendizaje podemos

recuperar a ambos como complementos en una instrumentacion didactica amena para el nifio

de primaria .

En otro ejemplo , se pgeden elaborar tres caritas y tres cuerpos diferentes(ver figura nium.
11), el juego consiste en poner a cada cuerpo una carita e intercambiarla por otras | para
posteriormente intentar determinar cuantas figuras diferentes se pueden formar con ese
material ; de hecho esta estrategia se maneja en la venta de algunos articulos de consumo

infantil , pero lo interesante del caso es que sea elaborado por el propio nifio .
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FIGUKA No._11

De tal manera que mientras juega , el nifio en edad de educacion primaria , se enfrenta a un
problema observable , donde quizis en un inicio intente resolver mediante el pensamiento
intuitivo , hasta llegar en un momento dado a emplear su capacidad de razonamiento e
intentar aplicar y desarrollar el tipo de pensamiento mas apropiado (véase cuadro mim. 15 y
su explicacion) , para buscar el logro de la solucién del problema planteado , asesorado por

el profesor del grupo y socializando con sus compaiieros de grupo .

Las posibilidades de jugar , aprender matematicas y potenciar el pensamiento critico
incipiente son bastante grandes , reiteramos que son tan grandes como lo pueda ser la
creatividad docente , en otro caso , se puede trabajar con el geoplano (ver figura nim. 12)
que €s un poco mas aproplado para la geometria , pero que a su vez puede comprometer el
pensamiento del nifio en edad de primaria en el momento en que se le pida crear figuras
geométricas , las cuales al menos deberan tener un eje de simetria , ello establece un
problema a resolver, pero también la posibilidad de aprender geometria (en este caso) y por

supuesto de jugar con las ligas sobre el geoplano hasta lograr el objetivo propuesto .
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FIGURA No. 12

En un ejemplo mas de la aplicacion del juego hacia el aprendizaje matematico y la
vinculacion del incipiente pensamiento critico en el alumno »en edad de primaria , podemos
citar el juego decimal del dominé (ver figura niim. 13) , donde se tendra que hacer coincidir
un numero de puntos con su similar de otra ficha ; la variante consiste en acomodar las
fichas de tal modo que en sus extremos sumados tengan como maximo comun divisor a
cinco , los cuales constituiran puntos a favor de quien lo logre y al final ganara aquel que

haya acumulado la mayor cantidad de puntos , no quien termine primero las fichas .

FIGURA No. 13.

> 4+6=10 puntos<
a favor de quien hizo la jugada

Es decir, al jugar el alumno se ve en la necesidad de hacer una suma mental de tal modo que
el producto de ésta tenga en la medida de lo posible como maximo comun divisor a cinco ,
de ahi precisamente el ﬁombre del juego “domino decimal"’ ya que se podra obtener cinco o
diez puntos si se hace la jugada pertinente , ante lo cual obvia mencionar la necesidad de
emplear el pensamiento y el razonamiento critico incipiente , por parte del alumno , pues a
diferencia del juego de domino tradicional en el que se gana al terminar las fichas , en el aqui

propuesto gana quien logre hacer la mayor cantidad de puntos, de tal suerte que si tiene dos
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o mas fichas para hacer juego , debera elegir aquella que sumando los extremos dé cinco o

diez puntos , para anotarlos a su favor .

De lo anterior , podemos entender que en esta propuesta el aprendizaje matematico no
solamente se pretende articular con situaciones propiciatorias del juego , sino que ademas
debe comprometer la accion del pensamiento del alumno en resolucion de situaciones
problémicas no ajenas a su propio interés (ladico) , “para el aprendizaje matematico no basta
con la estructuracion de un conjunto de problemas interesantes o amenos , €S necesario
ademas involucrar al alumno en su resolucién” (Hoyos , 1995 , 77) , de tal suerte que el
apropiamiento del aprendizaje matematico y la ejercitacion del pensamiento no le resulten

abulicos , tediosos ni cansados en su proceso formativo .

El aprendizaje matemitico , la intuicién y ¢l pensamiento critico

Algunos descubrimientos del hombre se han efectuado por accidente como se supone paso
con la agricultura , en tiempos prehistéricos , donde algunas semillas cayeron sobre tierra
humedecida y permanecieron ahi hasta germinar , situacion que fue observada y asimilada
por el individuo hasta poder ser reproducida de manera intencionada y controlada ; algunos
otros descubrimientos han tenido como origen la intuicion y la deduccién como ha ocurrido
con los movimientos de la luna y de los primeros cuatro planetas del sistema solar realizado
por el matematico y astrénomo Simon Newcomb en 1895 , €squema que incluso ha servido
de modelo para explicar el movimiento de los demas planetas que conforman nuestro
sistema planetario solar (Navarro » 1999) ; situacion que ha quedado demostrada al menos

con los viajes realizados a nuestro satélite natural .

Es decir , algunos descubrimientos matematicos se han manifestado primeramente por la
intuicion y no de lleno por el pensamiento 16gico matematico o de cualquier otro tipo

conocido , los cuales resultan necesarios pero posteriormente (Kline , 1998) ; de igual
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manera , el nifio en edad de educacion primaria no puede decir (por ejemplo) ahora voy a
descubrir como obtener el area de tal o cual figura geométrica o la adicion de quebrados o
decimales , sencillamente por que no se puede pensar en algo que se desconoce (sin
concepto mental de €l) y ademas porque (qué interés puede representar para el aprendiz de

este nivel educativo? .

De tal suerte que la intuicion bien puede fungir como un antecedente necesario para llegar al
incipiente pensamiento critico en el aprendizaje matematico del alumno de primaria , esto es,
no puede ser lo mismo darle el conocimiento elaborado o terminado a él que comprometerlo
a utilizar su intuicién , ensayo- error y pensamiento para resolver situaciones problémicas
dadas . Dicho de otra manera , no es igual para el proceso de enseflanza-aprendizaje
matematico (potenciador del pensamiento critico) , decirle al nifio cémo elaborar un
trigngulo equilatero con regla y compas (ver figura nim. 14) , a presentarle el problema para
que €l busque una alternativa de solucién con su juego de geometria (ver figura num. 15) ;
ya que la primera situacion no favorece la reflexion y el pensamiento critico (a nivel de

primaria) como lo hace la segunda alternativa mencionada , por ejemplo .

1. Para elaborar un riéngulo equilétero se 2. Empleando solo regla y compés
traza una linea de x cms. de longitud. 4 Como podrias reproducir la siguiente figura
I | a partr del recténguio ?

Se abre el compés con esa misma
longitud y se trazan circulos a partir de
los extremos .

><

1 s
L

Después simplemente se unen los
exdremos para obtener ia figura.

FIGUEA ¥o. 14 FICWRR No. 15
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Es probable que el ejemplo anterior , lleve a intuir al alumno para posteriormente pensar
criticamente (a su nivel) como resolver el siguiente problema (dados los antecedentes
necesarios ) : ; Coémo podemos elaborar una linea perpendicular (previa especificacion de lo
que significa) al siguiente segmento de recta ? . Si consideramos que en la figura nim. 14 se

da a conocer por parte del profesor como realizar la figura geométrica del triangulo .

Tentativa y s6lo tentativamente quizis por medio del pensamiento intuitivo el alumno llegue
al siguiente razonamiento : solo bastaria reflejar el trazo en la parte inferior (ver figura nim.
16) y unir los puntos para generar una linea perpendicular a la figura A . Pues reiteramos
que es de suma importancia didactica que el docente llegue a conocer como piensa y como

aprenden sus alumnos .

- ';’
PROBLEMA RESUELTO
! L > f —+
FIGURA "A"
A AV
FIGWER No. 16

Mencionamos como deseable asegurarse (el docente) de que existen en el alumno los
antecedentes cognitivos previos antes de intentar la problematizacion para la asimilaciéon de
un nuevo conocimiento ; dicho de otra manera , es bastante dificil lograr un conocimiento de
suma de fracciones (por ejemplo) si antes el aprendiz no tiene una idea clara o concepcion
de fraccion en su estructura cognitiva . Ademas , consideramos pertinente auxiliarse de la
perspectiva del constructivismo dialéctico “corriente que localiza la fuente del conocimiento
en la relacion entre los estudiantes y el ambiente” (Woolfolk , 1999 , 597) , en razon de

aprender matemaéticas al mismo tiempo que se resuelven problemas reales del entorno y no

por separado , matematicas , resolucién de problemas .
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Concebimos a la intuicién como un primer intento de aproximacion del alumno en edad de
educacion primaria {(en este caso) con una situacién problémica del entorno y su posible
solucién , donde puede especular y desarrollar el ensayo-error en la busqueda de una
alternativa de solucion viable , ademas de ser un paso previo y de alguna manera necesario

para llegar al incipiente pensamiento critico del alumno de este nivel educativo .

Como ya sefialamos la intuicion no solamente es propia de la geometria , sino de todas y
cada una de las ramas de las matematicas , asi también de los seis ejes que se analizan en esta
ciencia desde la perspectiva del plan y programa oficial vigente para primaria (1993) , es
decir , la intuicion juega un papel importante en la apropiacion del saber matematico en
general , aritmética , geometria , probabilidad , algebra , trigonometria y otras por
establecerse como algo que se desconoce pero a la vez como algo que potencialmente es

posible .

En aritmética , por ejemplo , la intuicion como primer paso o intento de abordar un
problema que en la medida de lo necesario ceder el paso al pensamiento 16gico-matematico
y critico cuando se juzgue preciso , ante una situacion problémica como la siguiente :

Si tengo dos lazos (ver figura nim. 17) , uno que mide siete metros y otro que mide cinco

metros ; como puedo medir cuatro metros que es la longitud que necesito ?

Ve lazo de 5 mts. El doble de la diferencia

de ambos es igual a la
4Aazo de 7 mts. longitud deseada .

7-5=2 x2=4 POSIBLE SOLUCION
FIGURA No. 17.

Desde una perspectiva en la que mas que importar y centrar la atencion docente en el
resultado o solucién al problema , deberé hacerse un mayor énfasis y estudio del proceso por

el cual el alumno de primaria llegb a ese desenlace o conclusién (es decir , como piensa y
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como aprende) ; de la misma manera resultara interesante saber por qué no lograron resolver

el problema algunos alumnos, si es que los hubo .

De hecho , la propuesta de la intuicién como antecedente posible al incipiente pensamiento
critico mediante el aprendizaje matematico del alumno en edad de educacion primaria , es
con el fin de fortalecer la perspectiva y analisis de observacién que €l maneja para intentar la
resolucion de situaciones problémicas dadas . Entendiendo a la intuicion y al pensamiento
critico no como antagonicos irreconciliables sino como complementos que hagan factible el
aprendizaje matematico significativo , en oposicion al aprendizaje matematico mecanicista y

por repeticion que entendemos contrario al pensamiento critico .

La intuicion como antecesor al pensamiento critico en el aprendizaje matematico del alumno

en edad de educacion primaria , como lo hemos venido mencionando , es factible en cada

uno de los seis ejes propuestos por el plan y programa oficial (1993) , de tal suerte que la

prediccion y el azar no puede ser la excepcion , por ello ante situaciones observables por el

alumno del nivel , que representen algunos eventos susceptibles de respuesta como :

- Si en una bolsa de color negro meto cincuenta canicas rojas y quince de color azul , las
agito y sin mirar saco una canica ¢ de qué color es mas probable que salga ?

- Al lanzar 45 veces una moneda de cinco pesos , ésta ha caido 30 veces aguila y sélo 15
veces sol jsi lanzo nuevamente esa misma moneda , qué es mas probable que caiga

aguila o sol ? -

Sin duda intervendra aiguna herramienta o habilidad critica® (identificar , clasificar , evaluar,
clarificar , desarrollar conceptos de fondo o determinar argumentos) para pensar y buscar la

posible solucion al problema dado (Lankshear , 2000) ; la posible diférencia entre emplear

"Habilidad critic : idad minima , parcial del p i ctitico ; por ejemplo identificar , es sélo un e del conjunto que ep : critico . Es decir,
mnosxxopommdopn‘emmlnjoqmd, i critico ses englobado o ito por habilidades , sptitudes y actitudes criticas.
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directamente al pensamiento critico , 16gico matematico o intuitivo del alumno de primaria
para obtener la respuesta al problema en mencion es , el interés o desinterés por el tema , el
aprendizaje matematico significativo o el aprendizaje matematico mecanicista , el
comprender o s6lo repetir , el rechazo por las matematicas o la voluntad por apropiarse de

€se conocimiento , entre otros aspectos .

En realidad no se pretende minimizar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico o
critico mediante el aprendizaje matematico y maximizar a la intuicion , pues seria contrario
al objetivo de este trabajo , solamente se pretende destacar y subrayar la importancia de
emplear la intuicion en el alumno en edad de primaria , dadas sus caracteristicas de
desarrollo y madurez logradas en esta etapa de su vida escolar , y como un elemento
potenciador y complementario del pensamiento critico , vigorizado mediante el aprendizaje
matematico significativo , donde la importancia sustancial radica no en repetir la teoria sino

en asimilarla-aplicarla en virtud de realmente haberla comprendido .

El aprendizaje matemitico , las situaciones problémicas vivas y el pensamiento critico

En base a la experiencia de la practica docente es posible mencionar que el aprendizaje
matematico se puede basar en situaciones problémicas abstractas (imaginarias) , es decir , en
eventos donde se supone y se fuerza la imaginacion para crear o recrear los escenarios
requeridos ; por ejemplo , se pinta un cuadrilatero en el pizarron y se les dice a los alumnos
supongamos que ésto es el patio de la escuela y vamos a obtener su area ; ello supone pues ,
una abstraccion basada en otra abstraccion , lo cual ciertamente podria causar una
indigestion mental | recilazo , desestima o resistencia en el alumno de instruccién primaria

por el logro de este conocimiento .

Pero también es posible apoyar el proceso de aprendizaje matematico con situaciones

problémicas vivas o reales , es decir , llevando directamente al alumno para que enfrente
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problemas de su contexto , de tal suerte que no se vea forzada su imaginacion mas alla de lo
que es estrictamente necesario : interpretacion , intuicion , pensamiento logico-matematico |
pensamiento critico y logre abstraer en un lenguaje matematico en la busqueda de una
alternativa de solucion al problema especifico de que se trate , es decir , la intencién de las
situaciones problémicas vivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es

la de simplificar y no de complicar a este proceso .

De tal suerte que segin lo antes expresado , existe una sustancial diferencia entre (por
ejemplo) promover el proceso de ensefianza-aprendizaje matematico de la obtencion del
perimetro del circulo ensefiando la formula , el valor de 7 y la substitucion de los valores o
llevar al alumno a donde exista fisicamente algo con lo que se ejemplifique el circulo (tal vez
una llanta de auto , un tubo de drenaje , la cara de una moneda o un plato) y preguntar cémo -
se puede saber cuinto mide alrededor o perimetro del circulo ahi representado ; como en los
dos casos siguientes :

Primer caso

- Muchachos , el perimetro del circulo se obtiene mediante cualquiera de las siguientes
formulas :
P=nD —> perimetro igual a pi por diametro
P=27 r —> perimetro igual a dos veces pi por radio
Si pi vale 3.1416 , sustituyamos los valores de la formula y obtengamos el resultado.

Ahora hagamos una serie de quince ejercicios hasta que lo aprendan .

Segundo caso

- Muchachos , vamos a salir a la cancha de basquet de la escuela , caminaremos por la linea

del circulo que esta dibujado en el centro (ver figura nim. 18) . El problema es el siguiente :
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(c0mo podemos saber cuinto mide alrededor o perimetro del circulo? , jcuantos metros

caminamos?

Y una vez obtenido el resultado , problematizar e incluso sefialar como tarea jde qué
manera podemos determinar el perimetro de un circulo cualquiera si conocemos la
longitud de su didmetro pero no lo podemos ver directamente ? para socializar pos-
teriormente las conclusiones en el grupo escolar .

Interpretando el problema del perimetro del circulo como si éste fuese tomado y des
hecho en una linea recta , para poder medir su longitud . Pero especialmente mante-

niendo una mentalidad abierta a la interpretacién de cada nifio al problema .

FIGURA No. 18.

Dicho de otra manera , las matematicas pueden ser presentadas y facilitadas al alumno de

educacion primaria , de una manera real o vivida y en base a aspectos importantes para él de
Su entomo , o bien de una manera fria con formulas que debe repetir (sin importar si las ha
comprendido o no) y con situaciones problémicas totalmente ajenas a lo que el aprendiz
conoce y le interesa ; la eleccién finalmente se encuentra en manos del docente , segun se
oriente su vision , intencionalidad e instrumentacion didactica empleada para ejercitar su

labor docente .

Parafraseando a Freinet con el calculo vivo el cual se sugiere como estrategia didactica para
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el alumno en edad de primaria , retomamos
como pertinente la consideracién de desarrollar situaciones problémicas significativas para el

alumno , es decir , no podra significar precisamente lo mismo para su interés realizar una
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trascendencia el saber aplicar ese conocimiento de manera pertinente a la problematica de
referencia , aquilatando las alternativas existentes o posibles para aplicar la mas acertada
(Nickerson , 1987) , y al buscar potenciar el pensamiento critico en el alumno de primaria
mediante la ensefianza-aprendizaje de las matematicas , se pretende que sea con la resolucion
de problemas que tengan significado para él o problemas vivos que despierten su interés y
atencion .

Sin duda una fuente importante para recabar situaciones problémicas vivas , es la
socializacion en el grupo escolar , donde el profesor del grupo puede percatarse de compras,
ventas , mediciones o calculos que haya realizado el alumno o su familia y que puedan ser
retomadas para el desarrollo del objeto de conocimiento del dia . Incluso podria llegar a
darse el caso de que algin nifio llegara tarde a clases y se aprovechara ese hecho para
ejemplificar el objeto de estudio con los demas alumnos , ya fuesen las operaciones basicas ,
la geometria , la prediccion y el azar o cualquier otro eje . En realidad se debe poner en
juego la creatividad e inventiva del docente para propiciar el uso y empleo de situaciones
problémicas vivas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas que

potencien el pensamiento critico del alumno de este nivel educativo .

Como un ejemplo mas de situaciones problémicas vivas para el aprendizaje matematico , se
puede pedir al alumno como tarea que mida el tiempo que dura en llegar de su casa a la
escuela (ver figura nim. 18) sin detenerse mas que para mirar si no vienen carros para

atravesar la calle (si es un medio urbano) y lo anote en su libreta .
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suma (por ejemplo) de un caso supuesto que efectuarla con un problema que le atafie
directamente , como puede ser gastos de sus padres , amigos , familiares o de €l mismo ; sin
embargo en dicho problema debera ejercitarse el pensamiento critico mediante acciones que

impliquen analizar a éste desde distintos angulos (ver cuadro num. 21) :

1er. situacion 2a. situacién 3a. situacién
$ 945.90 $ 945.90 , 3 94590
+ $765.50 $ 7§ 5.'50
$876.40 $ 876.40 ¥
$ 2 587.80 $2587.80

CUADRO No. 21.
De alguna manera insistimos en que lo significativo del hecho radica no tanto en llegar a una
respuesta sino en potenciar al pensamiento critico mediante el aprendizaje matematico,
buscando nuevas , variadas y cada vez mas ricas alternativas para lograr encontrar solucion
(es ) a un determinado problema (Reed » 1979) ejercitando , aplicando y desarrollando al

pensamiento critico aun cuando sea de manera incipiente en la instruccion primaria .

Por ello , estamos proponiendo en este trabajo el lograr aprovechar situaciones particulares
(vivas o vividas) que ocurran con los alumnos » para promover no so6lo su aprendizaje
matematico significativo , sino al mismo tiempo lograr potenciar el pensamiento critico a su
nivel cognitivo y de madurez , como una herramienta valiosa en el cambiar de los tiempos y
con aplicacion no tinicamente al saber matematico sino mas tarde , al contexto social general

de Ia realidad .

Estos momentos de actualidad reclaman al individuo un pensamiento critico , dado que en la

sociedad actual no es suficiente saber muchas cosas , sino que resulta de mayor
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De tal suerte que sea posible calcular la distancia que camina el alumno (en el supuesto de
que desarrolle una velocidad de cuatro kilometros por hora) o bien que el profesor se de a la
tarea de medir la distancia (solo o en compafiia del grupo escolar) , para posteriormente
calcular el tiempo o velocidad a la que ha caminado el nifio en mencion . En realidad lo
importante es emplear problemas reales y vividos por el alumno y no situaciones problémicas
imaginarias o en el peor de los casos sin relacion con la realidad de su contexto circundante ,

por las razones ya antes expuestas .

El aprendizaje matematico , la manipulacién de objetos y el pensamiento critico

La manipulacion de objetos sometidos a estudio por parte de un grupo escolar dado para
lograr un aprendizaje significativo matematico que potencie su pensamiento critico , es una
actividad que reviste gran importancia , dado que de alguna manera compromete el trinomio -
cerebro-mano-ojo , lo cual consideramos promotor mas de una situacion de comprension
que de la simple y llana repeticion de la teoria . Seguramente la manipulacion no habra de ser
factible en todos los aspectos o ramas de las matematicas , sin embargo en aquellos donde si
sea posible , puede contribuir de una manera relevante al aprendizaje matematico

significativo , por el interés que logre despertar en el alumno del nivel primaria .

La manipulacion de figuras y cuerpos geométricos contribuye en gran mediada al
aprendizaje matematico del alumno en edad de educacion primaria ( Cuevas , 1967) ,
lamentablemente en la propuesta de Cuevas se enfoca mas a repetir la teoria que a
comprenderlé , No obstante nos parece rescatable el empleo o uso del principio de
manipulacion , s6lo que en esta ocasion encaminada a la comprension de los supuestos
matematicos , asimilandolos y desarrollando las habilidades necesarias para aplicarlos de
manera pertinente en la resolucion de la problematica dada del entorno del nifio de

educacion primaria .
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Quizas la manipulacion (ver figuras nims. 20 y 21) resulte mas apropiada para la geometria ,
sin embargo , como ya lo hemos sefialado con anterioridad , también puede ser factible en
todos y cada uno de los seis ejes de matematicas en el nivel de instruccion primaria .

Ejemplos manejados o sugeridos a nivel docente :
Algunos ejemplos :

—> Manipular el cilindro para asimilar la linea curv:
en la estructura cognitiva .

;

N X .
| \} b N Manipular el cubo para asimilar el punto, la
| =" linea, el plano , los vértices o las aristas en
\_\_Il | la estructura cognitiva .
A\
FIGURA No. 20.

Manipular figuras geométricas irrequlares

> para asimilar las lineas : mixta . quebrada

G y poligonal en la estructura cognitiva .
FIGURR No.21

- Los mimeros sus relaciones y las operaciones que se realizan con ellos :

LRl e e R

___________

,,,,,,

N S FIGURA No. 22
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Manipulando figuras para concebir los nimeros (ver figura nim. 22) y sus operaciones , de
tal suerte que el conocimiento matematico tenga como antecedente y apoyo aspectos de la

realidad del entorno del nifio en edad de educacion primaria .

-La medicion :

L

| i
' Manipular cintas métricas o cordeles para medir objetos reales
FIGURA No.23.

De hecho algunos objetos no podran ser manipulados dadas sus dimensiones (ver figura
num. 23) , pero al menos la cinta métrica o cordeles previamente medidos si pueden y deben
ser manipulados por los alumnos del grupo escolar , de tal manera que se tienda un puente

entre lo que se aprende y su representacion real del contexto vivido por el alumno .

- La geometria :

< Concepciodn del punto o vértice—>

Concepcidn del plano

................................

Concepcion de linea
o arista .

FIGURA No. 24

Como lo mencionabamos con anterioridad quizas la geometria sea uno de los aspectos mas

ricos para explotar la posibilidad de la manipulacion (ver figura nim. 24) con el nifio en edad
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de educacion primaria , ya que la bastedad de figuras y cuerpos geométricos es
suficientemente amplia para poder ejemplificar casi cualquier cosa que se torne en el objeto
de estudio a desarrollar.

-Los procesos de cambio :

- Puede existir un proceso de cambio si se
ponen cantidades diferentes de canicas
R [, _\ sobre los platos de la balanza .

FIGURA No. 25

Si tomo tres de cada cuatro figuras
entonces estaré tomando 3/4 partes

sS85
S==
@ @ @ o el 75 % del total
@ @ @ FIGURA No. 26

En los procesos de cambio también es factible la manipulacion del alumno en edad de
educacién primaria en algunos objetos (ver figuras 25 y 26) , ya sea de manera directa o
indirecta , es decir , de manera directa cuando el objeto dada su existencia y sus dimensiones
es posible tocarlo fisicamente e indirecta cuando mediante graficas , recortes o ilustraciones
se hace referencia a él . De ht;.cho es preferible la manipulacién en fofma directa por parte
del alumno de primaria , y s6lo cuando ello no sea posible al menos se sugiere la forma

indirecta , con el fin de esforzar lo menos posible la imaginacion del aprendiz , pues ésta
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N\ Dada una bolsa con cincuenta dulces sabor a chocolate y
quince dulces sabor a vainilla .
Al meter la mano para sacar un dulce y lograr sacarlo es un
fendmeno determinista . pero el sabor del mismo se constr
tuye como un fendmeno aleatorio .
FIGURA No. 23

Como se puede apreciar , en la prediccion y el azar la manipulacion es factible con dados ,
monedas y dulces como en los ejemplos propuestos (ver figura nim. 28) , pero no perdamos
de vista que con el aprendizaje matematico buscamos potenciar al pensamiento critico del
alumno de educacion primaria ;como hacerlo en los dos casos anteriores? , en realidad con
las monedas o dados puede realizarse un ejercicio de unos veinticinco lanzamientos (ver
figura num. 30) , anotando si cae aguila o sol o el numero en los dados , asi si los resultados

fueran los siguientes :

PARA EL CASO DE LAS MONEDAS :

Sol Responder a los siguientes cuestionamientos :
- ¢ Ante un nuevo lanzamiento , que es lo mas
probable que salga en la moneda ?
16 veces 9 veces - ¢, Es seguro que la moneda caiga aguila en
un nuevo lanzamiento? ¢ por que?

Aguila

EN EL CASO DE LOS DADOS :

- ¢Qué no. es mas probable que salga?
- ¢ En otro lanzamiento es seguro que
salgg l?l? a | h
arne b ol 1-.Qué No. es mas probable si se hace
@5 Veces Veces peces Veces Veces | ofro evento de 30 lanzamientos?
FIGURA No. 30.

Tomando el principio que dice nadie da lo que no tiene , diremos que si el maestro del grupo
escolar desea promover el aprendizaje de las matematicas con sus alumnos , antes €] debera
saber y dominar dicho conocimiento , de la misma manera que si el profesor desea facilitar o
potenciar el pensamiento cﬂti;:o en sus chicos , entonces debera exisﬁr el antecedente del
pensamiento critico y aun del pensamiento l6gico matematico en su estructura cognitiva .

Pues como lo mencionamos en el espacio de la justificacion del objeto de conocimiento |,
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consideramos , debera reservarse a un fin mas noble o refinado , el pensamiento légico
matematico y el pensamiento critico , en su proceso de aprendizaje y formacion .

- Tratamiento de la informacion

- Obtener informacién de hombres y mujeres de algun
grado , o si es posible de toda la poblacion escolar y
graficario .

___________________________ - Obtener la informacién sobre los padres
de familia del grupo que saben leer y es-

7 4, B cribir y los que no .
il FIGURA No. 27.

75 % alfabetizados 25 % no alfabetizados .

7 [ _

25 [

Entendiendo que desde el momento en que se problematizan , recaban los datos y los
manejan los alumnos del nivel primaria (ver figura nmim. 27) , ya estan realizando una
manipulacion fisica sobre el objeto de estudio de referencia , como se ejemplifica en los dos
casos anteriores , pues el involucrarse en el analisis y manejo del material obtenido , bien
puede desempefiar el papel de la manipulacion en el sentido que hemos venido destacando
con anterioridad , pues el objetivo no es de manipular por manipular sino despertar el interés

y atencion del aprendiz

- La prediccion y el azar :

_ FIGURR No. 28
A Lanzar una moneda implica dos fené-

menos :
1. Determinista . la moneda caera .
2. Aleatorio , puede caer aguila o sol .

: * Se puede manipular con monedas o
~ dados
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algunos docentes rehuyen promover el aprendizaje matematico en virtud de que ellos

mismos no han logrado asimilarlo .

Considerando lo anterior jel docente que no domine las matematicas y el pensamiento
critico no debera promoverlos en su aula? , consideramos que el profesor en esta situacion
debera esforzarse por la asimilacion y el dominio de ambos aspectos , apoyado en la
socializacion del proceso de ensefianza-aprendizaje con su grupo escolar , toda vez que la
promocion del aprendizaje debe ser interactuante entre profesor-alumnos y
alumnos-profesor . Pues si no hay camino , éste se hace al andar , es decir , consideramos
que el docente que no domina ni las matematicas ni el pensamiento critico , no por ello debe
apartarse de ambos aspectos , sino que mas bien debe comenzar a practicarlos y en la

medida en que los desarrolle puede adquirir un dominio cada vez mas profundo de ellos .

Entre otros , un aspecto que puede ayudar para que el aprendizaje matematico potencie al
pensamiento critico es la manipulacion , ya que ésta compromete e involucra la atencion y el
posible interés del alumno en edad de educacion primaria sobre el objeto de estudio |,
contribuyendo a la observacion y el analisis obtenido de él , como ya oportunamente nos lo
sefiala Cuevas (1967) en parrafos anteriores . Ahora bien , no pretendemos afirmar ni mucho
menos que la manipulacién como estrategia didactica para un aprendizaje matematico que
potencie al pensamiento critico , pueda o deba ser absolutizable dadas las caracteristicas tan
particulares que cada nifio de primaria posee , tan s6lo la estamos proponiendo como una

alternativa entre las anteriormente expuestas como posibles . Es decir , los medios para

potenciar el pensamiento critico son amplios como para elegir el mas adecuado .

Ahora bien , recapitulando un poco lo antes mencionado en este trabajo de investigacion
sustentado en la hermenéutica critica , trataremos de desarrollar un esquema general hasta

este momento (ver cuadro 20 A) , en el cual se colude al conocimiento matematico
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existente, una adecuacién de él a través de un filtro sugerido (elementos articuladores
propuestos de las RPDEP) que a su vez ha de descansar en la ética profesional y en la
responsabilidad social del docente y el aprendizaje matematico significativo® (sustentado
entre otros aspectos en la relacion maestro-alumno y maestro-sociedad) para concretar en el
pensamiento critico incipiente del alumno de primaria mediante habilidades , aptitudes y

actitudes criticas . Sin olvidar el proceso de evaluacion , presente durante todo el desarrollo.

Consideramos , que el conocimiento matematico existente no puede ni debe verse (para la
matematica educativa) de una manera fria y tal cual es ya que éste se ha refinado tanto que
resulta practicamente inaccesible para el alumno del nivel de primaria , por ello proponemos
que el docente considere aspectos como : el contexto vivido por el alumno , la lengua
matematica propia del grado de primaria de que se trate y en consecuencia su lenguaje
matematico pertinente , la problematizacion o lectura de la realidad que ha de promoverse al
alumno , la estrategia didactica mas adecuada a su realidad socio-educativa , el pensamiento
intuitivo o cualquier otro que se ajuste a las necesidades de la ensefianza-aprendizaje del
grupo escolar y por supuesto la busqueda docente por que el alumno logre llegar a pensar

. matematicamente .

La ensefianza-aprendizaje de las matematicas no es algo simple sino mas bien complejo por
su naturaleza , por ello proponemos un filtro por el cual pase el conocimiento matematico
instrumentado , dicho filtro se refiere al estudio adecuado e incorporacion pertinente de : los
intereses lidicos del nifio de educacién primaria , la intuicién como antecedente del
pensamiento matematico y critico , las situaciones problémicas vivas o puente

realidad-conocimiento matematico , la manipulacion del objeto de estudio en situaciones

Sibanmqueelapmndxm)eslgmﬁcauvose enm il de aprendizay tahn significativo y en una actitud de aprender significativamente , para logrer auténticos
significados o p dos en Ia f oogmuvadelahnnnoy ademas quemdolomtenmseasmccpﬁbledenmpomnloquednhmmom esdecm' que
dicho imiento no sea arbitrario . No ob nosotros esta ;mpcmmdoquclaprmdtn_yes:gmﬁeanvoseapoyem]a laci fumno y maestrc i
mzbndequetodaomocmnmtologsdosemmhehmd‘ fics p bié: soaal emhmmm&mm(hmahpmmad)mmmmmoh
situacion de profesionistas titulados que o ejercen o que se d efi en‘—‘,' ajenosasu,_ fie

P
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posibles , la construccion de redes sobre el objeto de conocimiento , la reinterpretacion del
alumno a un problema dado y el aprendizaje matematico como problema de comunicacion

(véase capitulos I, IT'y ITI de este trabajo) .

Sostenemos la tesis de que todo lo anterior no puede descansar sino en dos pilares
fundamentales que son : la ética profesional docente y la responsabilidad social docente . Sin
los cuales dificilmente podra promoverse un aprendizaje significativo de las matematicas y

menos aun el pensamiento critico del nifio de primaria .

Con respecto al aprendizaje matematico significativo , proponemos retomar la esencia de
este tipo de aprendizaje (véase cuadro nim. 19 y su explicacion) , pero ademas incorporar
una verdadera relacion maestro-alumno : basada en la comunicacion , la confianza y el
respeto mutuo y , relacion maestro-sociedad sustentada en la interaccion maestro-padres de
familia-gobierno y cimentada en el apoyo mutuo , interés y colaboracion por el fenomeno
educativo y sus manifestaciones (véase marco teorico de referencia para el docente critico ,

capitulo IV) .

Finalmente con la intencion de concretizar lo anterior , proponemos emplear el aprendizaje
matematico como un vehiculo para potenciar el pensamiento critico del alumno de primaria ,
en base al previo dominio del nifio de ciertos conceptos basicos (lengua) , lenguaje y
pensamiento matematicos , para intentar arribar al logro de su pensamiento critico incipiente,
manifiesto por medio de aptitudes , actitudes y habilidades criticas a manera de preludio de

lo que habra de ser su pensamiento critico pleno , posterior en el devenir de su formacion

educativa .
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CUADRO 20 A.
El conocimiento matematico E
\'
A
L
Filtro sugerido
E| empleo pertinente de :
- Los interéses ladicos del nifio en edad de educacion primaria . u
- La intuicion como antecedente del pensamiento I6gico matem. y critico .
- Situaciones problémicas vivas o puente realidad-conocimiento matem.
- La manipulacién del objeto de estudio en situaciones posibles .
-E| aprendizaje matematico como problema de comunicacién . A
-El uso de redes conceptuales del objeto de conocimiento .
-La reinterpretacion del problema por parte del alumno .
Cc
I
No mecanico Aprendizaje matematico Comprendido
No por repeticion significativo Razonado
Pensamiento critico incipiente
Actitudes "~ Aptitudes Habilidades
buscar , indagar y Analizar , procesar , l:ggglaerrggtr:z%rﬁ%gr\rfjrg&tgr, N
observar . cuestionar y concluir . iy proponer .
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El aprendizaje matemdtico como medio para potenciar el pensamiento critico y el plan
y programa oficial vigente para primaria (1993)

El plan y programa oficial vigente para éste nivel educativo sostiene “el nifio de primaria
debe partir de situaciones concretas para lograr su aprendizaje matematico” (SEP , 1993 ,
45) , aspecto con el cual coincidimos en este trabajo en razon de lograr establecer los
conceptos matematicos elementales en la estructura cognitiva del alumno ; de la misma
manera el programa afirma que el aprendizaje matematico depende en gran medida de una
instrumentacion didactica que promueva la construccion de conceptos apoyados en
situaciones concretas del alumno, no obstante nosotros agregariamos que no basta con que
el alumno logre repetir los conceptos sino que ademas es menester comprenderlos y

asimilarlos a lo que ya se conoce , de tal suerte que logren potenciar su pensamiento critico .

En el programa se manifiesta no desconocer que el aprendizaje matematico es posible
mediante una educacion no formal (fuera de la escuela) , no obstante , considera que el
aprendizaje matematico logrado en la educacion formal (dentro de la escuela) supera
ampliamente al primero por ser menos largo y extenuante (SEP , 1993 | 47) ; la situacion en
todo caso seria valorar qué de la educacion no formal puede apoyar o complementar a la
educacion formal de las matematicas y no simplemente condenarla por originarse fuera de la
institucion escolar ( Carraher , 1997) , en nuestro caso particular para lograr potenciar el
pensamiento critico en el alumno en edad de educacion primaria . Toda vez que antes que
desechar de manera arbitraria sugerimos se debe estudiar lo existente para retomar lo

pertinente y 1til , para este trabajo seria lo que vigorice al pensamiento critico en primaria.

Si bien el plan y programa para primaria hace un especial énfasis en la asimilacion de los
conceptos matematicos elementales en la estructura cognitiva del alumno de este nivel
educativo (SEP , 1993 | 49) , también es cierto que omite mencionar la importancia del

pensamiento critico incipiente , el cual a su vez , posibilite o articule un pensamiento
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matematico pertinente . De hecho , consideramos que el pensamiento critico interactiia con
el pensamiento matematico , autopotenciandose el uno con el otro , ya que ambos pueden
sustentarse en conclusiones parciales y a la luz del intelecto analizarlas y/o articularlas para

generar una conclusién nueva .

El programa manifiesta como necesario que el alumno encuentre sentido y significado a su
aprendizaje matematico (aplicandolo en la resolucion de situaciones problémicas que no sélo
se refieran a matematicas) , de tal manera que logre despertar su interés y pueda eficientarlo
por su propia decision y voluntad ; a lo que nosotros agregariamos que si bien es importante
resolver la problematica especifica , resulta de igual o mayor importancia el analisis del
proceso por el cual se llegd a esa solucion , es decir , el estudio del conjunto de las fases
implicadas en el pensamiento desarrollado (De Bono , 1994) . Dado que la solucién a un -
problema x ahi concluye , mientras que el mecanismo de solucién empleado puede continuar
siendo aplicable en la bisqueda de solucién a otros problemas similares , lo cual de alguna

manera inmiscuye la accion del pensamiento critico .

Segun establece el programa vigente de ensefianza primaria , la educacion para este nivel
pretende desterrar la ignorancia y dar apertura al alumno hacia la libertad , la justicia y la
democracia (SEP , 1993 , 9) . El articulo 30. constitucional es el soporte basico de la
educacion , pero ésta reconoce la SEP , no es posible para el 100% de los mexicanos y ain
sobre esa reduccion o cuello de botella se establece otro mas , ya que el plan en mencién
acepta o reconoce que €l 100% de los alumnos no logran terminar la instruccion primaria® |

lo que ciertamente puede dar idea de la posibilidad real de educacion en el pais y ello

simplemente a nivel de primaria .

.Esdeu'r,hpro;ﬁaSeaemiachdtwaddonblicaaoepmmdplmypmgmml%Smdmvd&mmmqwmmlosxﬁﬂosmodmosﬁmmhpomﬂidaddema
eﬂa,pemademés,moeeqwmlogrmegxmathmﬁdaddemﬂosmu““ te fueron matriculados como nuevo ingreso , situacidn que manifiesta un doble reten o berrera en la
sociedad actuel pare ls formacién del niflo mexicano .
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En 1992 el gobierno establece la obligatoriedad de la educacion secundaria , mediante la
respectiva modificacion al articulo 30. constitucional , motivo por el cual se compromete a
dar continuidad y secuencia entre los estudios de preescolar , primaria y secundaria ; lo que
al menos de intencion , es bastante positivo para la articulacion del aprendizaje y formacion
del alumno . Siempre y cuando la [lamada educacion basica (jardin de nifios , primaria y
secundaria) sea enfocada no a la estandarizacion de metas y logros del alumno de estos
niveles , sino a la articulacion y potenciacion de los aprendizajes comprendidos en este
espacio de formacion educativa , es decir , dado que no todos los alumnos aprenden igual ni
al mismo tiempo se desea que la educacion basica mas que un instrumento administrativo

resulte un medio de vigorizar el particular aprendizaje del alumno .

Se establece la determinacion del gobierno federal para mejorar la calidad de la educacion
con nuevos planes y programas , como el que ahora tiene vigencia para la instruccion
primaria (1993) , pero en realidad se ignora , la otra mitad del proceso , la formacion
permanente del profesor , si es que en verdad se desea la tan anunciada mejora en la calidad
de la educacion ; solo se concreta a mencionar que cada aparato politico debe asumir
responsabilidades y contribuir con su grano de arena para lograr este fin . A lo cual obvia
decir que una adecuada calidad educativa puede influir positivamente en el aprendizaje

matematico y el pensamiento critico que hoy nos ocupa .

Este plan en mencion , realizd un diagnostico de problematica socio-educativa de 1989 a
1992 , donde establece como resultado la necesidad de cambiar contenidos , métodos de
ensefianza , mejorar la formacioén docente y desatomizar la educacién (supone entonces que
todo lo demas esta bien o en un nivel de aceptable : economia , nutricién , igualdad de
oportunidades educativas, justicia social o democracia educativa por ejemplo ) , por lo cual
en 1990 se elabor6 un plan experimental y se aplico en algunas escuelas , asi , el documento

nuevo modelo educativo , contribuy6é en 1991 a la unificacion de criterios al interior del
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Consejo Nacional Técnico de la Educacion ; por lo que finalmente el plan se pretende
legitimar en base a la participacion de los actores del contexto socio-educativo y no con

fundamento en una alternativa de solucion a la problematica educativa real .

Con la participacion del SNTE a nivel nacional , se determina fortalecer los conocimientos y
habilidades basicos (lecto-escritura , matematicas aplicadas , la vinculacion de la educacion
para la salud - el medio ambiente -la historia y la geografia del pais ) , ello en el afio de 1991,
que se ratifica por parte del SNTE con el congreso de febrero de 1992 y , para el mes de
mayo de ese mismo afio se hacen los ltimos ajustes al nuevo plan en dos direcciones:

1. Fortalecer los contenidos basicos y

2. La redaccion del curriculum , de los nuevos libros de texto gratuitos y de los auxiliares
didacticos (SEP, 1993 , 49) .

Desafortunadamente solo se da énfasis a la capacidad de comunicacion oral y escrita y a las '
nociones basicas de matematicas en el alumno , pero la accion de ejercitar el pensamiento se
implica solamente , cuando a nuestro juicio , debiera ser parte de ese énfasis o primer plano

de la educacion en la instruccion primaria .

En lo que respecta a un asunto tan importante como lo es el pensamiento en el alumno de
primaria y concretamente en matematicas , menciona que el pensamiento abstracto habra de
desarrollarse en base a las formas de razonamiento : sistematizacion y generalizacion (SEP ,
1993) , pero a nuestro juicio , ademas , es necesario encontrar la articulacién para que el

alumno encuentre el gusto e interés por la materia . Dicho de otra manera jel alumno de

o
[
(4]
)

primaria } pensami u rdena ?

ar al pensamiento abstracto tan solo por que se le o

El plan maneja la necesidad de] aprendizaje permanente en el sentido de que no puede haber
conocimiento sin la reflexion sobre su sentido y tampoco pueden desarrollarse habilidades

intelectuales si éstas no se sustentan en base a conocimientos fundamentales ; quizas de
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alguna manera se pretenda vincular aprendizaje permanente con la formacion permanente en
este sentido , sin embargo no se establecen al menos unas RPDEP* para su consumacion ,
de tal suerte que no existe una articulacion real entre el discurso establecido en el programa
y su ejecucion practica , a juzgar por este hecho . Y en verdad que resulta importante este
aspecto de la formacion permanente como un medio para que el docente desarrolle el
dominio profundo de conocimientos como pueden ser las matematicas , el razonamiento y el

mismo pensamiento critico .

Pues como ya lo habiamos sefialado con oportunidad , para facilitar el aprendizaje
matematico es necesario un dominio sustancial de él por parte del docente , al igual que
ocurre con el pensamiento critico , en el cual es necesario ser diestro en su ejecucion , para
intentar promoverlo en los alumnos del grupo . Pero también no dominar lo anterior no -
significa que necesariamente no se llegue a lograr , sino simplemente establece un grado de
dificultad mayor para el profesor , al igual que aumenta el rango posible de error para

alcanzar el objetivo deseado .

De hecho se han atribuido bastantes responsabilidades a la educacion primaria , tanto de
conocimiento como de complejas funciones sociales y culturales ( por ejemplo cuando se
cuestiona al nifio sobre ;Qué no te han ensefiado en la escuela como debes responder ,
comportarte , sentarte , comer , masticar ...? o0 ;, Entonces a qué vas a la escuela ? ) , pero el
programa vigente para la instruccion primaria establece la necesidad de manejar criterios y

como superbasicas las siguientes tareas:

1. El dominio de la lectura y la escritura

2. La formacion matematica elemental y

Se refiere a daci pare los & de educacion primarie , como ha quedad do con joridad , de hecho se hace referencia al capitulo TV de este trabajo .
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3. La seleccion y uso de informacion .

El plan concibe a las matematicas como un proceso de abstraccion y propone ir de lo
concreto a lo abstracto , para lo cual el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje radica en
la instrumentacion didactica que articule lo concreto-abstracto . Aspecto en el que estamos
totalmente de acuerdo y lo retomamos para la perspectiva de este trabajo , con la variante de
que lo consideramos parcial no total para optimizar el aprendizaje matematico del alumno de
primaria , es decir , este aprendizaje no solamente puede depender de situaciones

problémicas vinculadas con la realidad del entorno del nifio , es obviamente mas complejo .

Es pertinente manifestar que el programa para primaria mantiene una perspectiva
constructivista dialéctica del aprendizaje , en razéon de que considera como origen del
aprendizaje la interaccion alumno-entorno real . Sin embargo nosotros agregariamos que
llegado el momento bien se podria complementar el constructivismo dialéctico con el
constructivismo endogeno (elaborar el propio conocimiento a partir de reformar las
estructuras cognitivas ya existentes en el sujeto) y con el constructivismo exdgeno (origen
del conocimiento en la reorganizacion de las estructuras existentes en la naturaleza externa)
(Woolfolk , 1999 ), no tomando las corrientes anteriores como puras y cristalizadas sino
mas bien como complementarias del proceso constructivista® general , para aprovechar y

retomar lo pertinente en beneficio del aprendizaje matematico .

Es decir , el aprendizaje matematico como potenciador del pensamiento critico no lo
podemos ni debemos entender de una forma simplista , sino mas bien como un proceso
complejo por necesidad , toda vez que intenta un acercamiento lo mas posible con la

realidad socio-educativa y del alumno . Dicho de otra manera , consideramos que las teorias

*

El aprendiza ivista de la atica lo constitrye un proceso mteractivo de equilibrio (conocimi i enls cognitiva de] alumno) , desequilitrio (nuevo
ssber que contradice o jona al saber exi: enla lidad del aprendiz) y equilibrio (reorgarizacion o dinscion del nuevo sup ) en el o especifico del
estudiante .
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puras solamente reducen su perspectiva y lectura de la realidad , ademas dificilmente podra
existir una teoria que lo abarque todo , de ahi pues la importancia de retomar sélo lo
pertinente de cada teoria para complementar y enriquecer una nueva perspectiva como la
que hoy se desarrolla en el presente trabajo , por lo cual estamos proponiendo complementar
en este caso la vision constructivista del aprendizaje matematico para lograr potenciar el

pensamiento critico incipiente en primaria .

Aprovechando el conocimiento logrado ya sea relacionando alumno-contexto real |,
utilizando la reacomodacion de estructuras cognitivas ya existentes en la mentalidad del
alumno o bien articulando estructuras externas del entorno vivido por el nifio de primaria .
Reiteramos nuestra postura y aceptacion de que no todos los alumnos aprenden
necesariamente al mismo tiempo y de la misma manera , lo cual obliga de alguna forma a
mantener una instrumentacion didactica abierta y flexible (como lo sugiere en discurso y en
la practica el nuevo programa para primaria 1993) , en nuestro caso particular no s6lo para
aprender matematicas sino ademas para que mediante ellas efectivamente se potencie el
pensamiento critico incipiente del nifio de educacion primaria , que es el tema que hoy nos

ocupa .

Ahora bien el programa en mencién , como ya lo hemos reiterado , pretende abordar y
desarrollar el conocimiento matematico mediante seis ejes a saber , donde sus objetivos

principales son los siguientes :

Los numeros , sus relaciones y sus operaciones .

Su principal objetivo es el de apropiarse del concepto de nimero , conocerlos y emplearlos
como herramientas para la resolucion de problemas del entorno mediante su reflexion |,
valiéndose de estrategias y de la socializacion en el grupo escolar (SEP |, 1993 , 51), lo cual

resulta pertinente a la potenciacion del pensamiento critico toda vez que basandose en
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conclusiones (obtenidas de sus aprendizajes con los nimeros) , de una manera organizada y
logica pueden arribar a nuevas conclusiones empleando su pensamiento critico incipiente ,
por ejemplo , podria ser que al relacionar los nimeros 2 , 4 y 6 llegase a determinar el nifio

de primaria que si 4 es mayor que 2 y 6 es mayor que 4, entonces 6 es mayor que 2 .

Medicion

“La medicion que tiene como meta tres aspectos medulares :

1. El estudio de las magnitudes

2. La nocién de la unidad de medida y

3. La cuantificacion , como resultado de la medicion de dichas magnitudes” (SEP , 1993 |
51)

Es decir , concebir la unidad de medida , aplicarla y cuantificar las magnitudes logradas , lo
cual también (de lograrse este aprendizaje) establece necesariamente llegar a ciertas
conclusiones , y mediante el pensamiento critico incipiente del alumno de primaria , bien se
podria arribar a nuevas y mas elaboradas conclusiones como puede ser el caso de
comparacién y discriminacion entre el empleo de unidades de longitud , peso y volumen

(sistema métrico decimal vs. sistema inglés) , por ejemplo .

Geometria

La cual esencialmente busca “lograr en el alumno de primaria que éste interprete , maneje el
espacio y las formas , mediante la manipulacion , la observacion , el dibujo y el analisis de
figuras , cuerpos geométricos y el entorno vivido” ( SEP,1993,51) , situacion que crea un
ambiente favorable para desarrollar el pensamiento critico del nifio de primaria ya que pide
interpretar lo relativo a geometria , es decir , apropiarse de ciertas conclusiones para
articular una conclusiéon general , estableciendo la necesidad no solo de manejar un
pensamiento matematico en su estructura mental sino también critico elemental en este nivel

educativo de referencia .
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Procesos de cambio

Que tiene como objetivo principal “concebir y manejar la variacion proporcional y no
proporcional , elaborando y analizando tablas y graficas de registro por alumnos de cuarto a
sexto grados” (SEP , 1993 , 51) , de hecho , tan sélo en el momento en que pide analizar
tablas y graficas de registro , ya esta dando apertura al pensamiento critico del alumno de
este nivel educativo , dado que estd invitando a manejar de una manera logica y ordenada
cierta informacion para arribar a otra nueva , mas elaborada y compleja . En realidad casi
todo este eje se presta a fomentar y a desarrollar un aprendizaje matematico potenciador del
pensamiento critico , ya que los procesos de cambio involucran de manera directa al

pensamiento del alumno de educacion primaria .

Tratamiento de la informacion

“Que tiene como objetivo central analizar y obtener informacion para que el alumno de
primaria logre desarrollar la capacidad de resolver problemas” (SEP , 1993 | 52) , de tal
suerte que para resolver un problema se hace necesario primeramente interpretarlo mediante
la lectura de la informacion existente , lo cual resulta pertinente al desarrollo del
pensamiento critico del alumno de primaria , toda vez que favorece , al menos , la habilidad
de la observacion critica y la destreza del analisis para recabar informacion basica que ha de

servir como antecedente a la solucion de situaciones problémicas dadas .

La prediccion y el azar

Que tiene como meta “lograr que el alumno de primaria (a partir de tercer grado) , logre
concebir y discriminar lo probable de lo no probable” (SEP , 1993 | 52) , en este sentido es
factible la aplicacion del pensamiento critico incipiente para determinar y distinguir los

fenomenos deterministas de los aleatorios” y las posibilidades tan vastas que estos ultimos

.\'

Tos fend d inistas como las manifestaciones conocidas o en las que sabemos que va a pasar con certeza , por ejemplo si b uns da al aire
anticipamos que ceera al piso . Pero los fendmenos alestorios tienen dos ¢ més resuliados posibles , es decir , no pod saber con precision cudl de ellos ird , por ej
una rulets .
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ofrecen para ejercitar y desarrollar el pensamiento critico , analizando conclusiones
preliminares para arribar a otra mas compleja , como ya se ha mencionado con oportunidad

en parrafos anteriores .

Finalmente , el plan y programa oficial vigente para la educacion primaria (1993) en
mencion, contiene algunas modificaciones con respecto al programa inmediato anterior

para este nivel educativo , destacando a nuestro juicio las siguientes :

1. Pasa de ofrecer una instrumentacion didactica exhaustiva , a temas generales que
involucran al profesor del grupo para que elabore su propia instrumentacion didactica .

2. Se elimina la teoria de conjuntos y se hace mayor énfasis en la apropiacion de conceptos
matematicos basicos ( nocion de longitud , peso , capacidad o tiempo ) .

3. Los nimeros negativos , la multiplicacién y division de fracciones pasan de primaria al
nivel de secundaria en el presente plan 1993 .

4. Ahora solo se obtiene el area de otras figuras geométricas a partir de formulas de area de

cuadrado , rectangulo y triangulo a diferencia del plan anterior .

Consideramos que el hecho de eliminar los objetivos especificos y la serie de actividades
propuestas en el actual programa a diferencia de su inmediato antecesor , es un aspecto
bastante positivo para la labor docente y el proceso de aprendizaje del alumno de primaria ya
que de alguna manera obliga al profesor de este nivel a que realice su propia planeacién ,
que si bien no necesariamente implica el uso del pensamiento critico , si al menos , conlleva a
que el docente ejercite su razonamiento y a que de alguna manera se termine con el vicio de

- la improvisacion .

Por otra parte y a juzgar por lo que afirma el plan y programa en mencion , en razoén de que
la teoria de conjuntos no funcioné definitivamente para la optimizacion del aprovechamiento

del alumno de primaria , podemos reiterar que es de mayor trascendencia educativa estudiar
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como aprenden nuestros propios alumnos que el retomar teorias y propuestas del extranjero,
dado que estas ultimas son basadas en hechos y realidades no propiamente iguales a la
nuestra , de tal suerte que si no son capaces de promover un aprendizaje significativo en
nuestros nifios , menos aun lo seran de potenciar el pensamiento critico del alumno de
primaria , por ese motivo consideramos trascendente el que se retirara la teoria de conjuntos

y nutrir aspectos basicos del aprendizaje matematico elemental .

Mientras que el retirar del actual programa de primaria a los nimeros negativos , la divisiéon
y la multiplicaciéon con fracciones , puede redundar en una mayor oportunidad para
promover los aprendizajes basicos de matematicas propuestos , es decir , al dejar ese espacio
para la instruccion secundaria , proporcionalmente aumenta el de primaria , el cual bien
podria ser aprovechado no solo para el aprendizaje matematico significativo sino ademas
para fomentar y desarrollar el pensamiento matematico y critico del alumno de educacion

primaria .

De igual manera , al reducir el empleo y manejo de formulas para obtener el area de figuras
geométricas a tan soélo el tridngulo , el cuadrado y el rectangulo , se abre un margen mayor
para que el alumno de primaria pueda razonar (ver figura nim. 31) , aplicar el pensamiento
matematico y critico e intentar obtener el area de otras figuras geométricas (incluso no

regulares) a partir de lo que ya conoce .

FIGURA No. 31.
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Sin necesidad de agobiar su retentiva con la memorizacion y manejo de un sinnumero de
formulas para obtener el area de figuras geométricas regulares , y ademas ofreciendo la
posibilidad de obtener el area de figuras geométricas irregulares por el proceso de

triangulacion por ejemplo .
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Tradicionalmente se ha dado por un hecho que lo que se ensefia se aprende , pero en
realidad estudios realizados por la UNESCO en América Latina , por ejemplo , han revelado
que en lecto-escritura y matematicas se aprende la mitad o menos de lo ensefiado por el
profesor del grupo (Torres , 1998) , debido entre otros aspectos a que se ha ignorado
practicamente la capacidad de razonamiento y reflexion que el alumno de educacion primaria
posee ; por ese motivo es necesario reconsiderar la labor docente y buscar en el pensamiento

critico del alumno un aliado para optimizar su aprovechamiento escolar .

En este capitulo intentamos retomar la perspectiva de la corriente en que se sustenta la
matematica francesa® (aprender matematicas de manera global con el conocimiento
existente, nunca de manera aislada) , por ello proponemos el uso de redes conceptuales , la
manipulacion , el juego dirigido y la vinculacion con el contexto del alumno entre otros ,
como se ha podido constatar en capitulos anteriores ; pero ademas proponemos una
articulacion-complemento con la corriente intuicionista de las matematicas y en base a ello
sugerimos la reinterpretacion*® a los problemas existente por parte del alumno , las
situaciones problémicas vivas y el aprendizaje matematico como una cuestion de
comunicacion (ver cuadro nim. 20 A y su explicacion) . Entendiendo , por supuesto , a
ambas corrientes de la matematica educativa no como antagénicas Sino como

complementarias .

La formacién del docente critico.
Es deseable que la formacion docente del profesor critico contemple al menos segin nuestra

propuesta : la formacion inicial , la formacion permanente , el profesor como intelectual y la

'Enrnx’mdequechinhasidomodc}os,' en ica educativa a nivel dial , teniendo su imicio desde 1a época de la ilustracién (8. XVIII) y continuando con sus
estudios en laboratorios especiales para la § igacion de la icas educativas en la tidad (afio 2001) .

.mqumm,moeu:ims,mmﬁcuueammamméﬁmkmmmm&lmmoﬁﬁdowdmmo,pmmmymmasucapm:idadirmﬁﬁvase
estimule al nifo de primaria para que & genere su propia version de! problema antes de siquiera intentar resolverio pues , ;cdmo se puede pretender resolver algo que ni siquiera se
comprende? .
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investigacion ejercida por el docente (ver cuadro nim. 21) , todo ello en amalgama o
interrelacion para ser encauzado hacia la ejercitacion del pensamiento critico del profesional
de la educacion , lo que obviamente debera manifestarse mediante un producto , el cual
suponemos como la instrumentacién didactica critica pertinente para establecer ciertas bases
del pensamiento critico en la mentalidad del alumno , mediante el aprendizaje matematico ,

€n este caso .

La formacion inicial en el docente la podemos entender como la formacion pedagogica
basica o elemental para el nivel educativo de que se trate (Imbernén , 1979) , de tal manera
que la normal basica atin cuando no es la Unica , representa la fuente principal de este tipo de
formacion entre los profesores ; la matricula de las escuelas normales en el estado de
Michoacan (por ejemplo) en el ciclo escolar 97-98 fue de 4780 alumnos , en 98-99 fue de
4733 alumnos y en el periodo 1999-2000 fue de 4103 alumnos (Guzman , 2000, 98) .

Es innegable la existencia de docentes a todo lo largo y ancho del sector educativo , que no
han desarrollado una real formacion pedagodgica y didactica y que solo cuentan con el
dominio de contenidos de la o las materias que imparten entre sus alumnos , aspecto éste ,
que puede tornarse en una barrera para facilitar el pensamiento critico entre los alumnos ,
dado que el dominio profundo de contenidos , no necesariamente puede tornarse en garante
de promover entre ellos un aprendizaje significativo y cabalmente razonado , requisito

indispensable para el tipo de pensamiento en mencion .

Por su parte el natural complemento de la formacion inicial , la formaciéon permanente |
puede entenderse como un proceso inacabado de aprendizaje tedrico-experiencial a lo largo
de toda la vida laboral del prdfesor (Imbernon |, 1979) , es decir , la formacion permanente

debe entenderse por la gran cantidad de factores que la constituyen , como proceso
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complejo, el cual no puede ni debe quedar en manos y bajo la absoluta responsabilidad del
docente , pues obvia mencionar el compromiso colateral del Estado y de la sociedad misma .
En la actualidad existe el incentivo de la carrera magisterial , que si bien no ha logrado
desarrollarse o establecerse a plenitud entre el sector educativo del pais , si es posible
concebirla dentro de la faceta docente de la formacion permanente ; en realidad ha de
entenderse como motivacion por el aspecto de certificacion que representa , pues establece
niveles de avance (7A , 7B, 7C , 7D") a todo lo largo de la vida profesional del profesor , lo

cual puede representarle mayores ingresos econémicos en la medida en que se prepara .

Un aspecto en la formaciéon permanente del profesor sin duda lo constituye Ia educacion
superior (UPN. , IM.CED. , Normal Superior y Universidades particulares ) la cual si
bien no es la unica opcién , si al menos resulta de gran importancia . Otro apoyo importante -
para que el profesional educativo continie sus estudios lo constituye el programa nacional
de beca sueldo-comision , en el sentido de respaldar su preparaciéon y su formacidon
permanente ; aunque también es pertinente mencionar que las becas en mencién no son
posibles para el 100% de los profesores que las demandan dada la situacion
socio-economica del pais , por ese motivo se otorgan a los promedios mas altos , en base a

la cantidad de ellas existente .

En virtud de que la formacién permanente no solo se conforma por la teoria sino también
por fundamentos experienciales de practica docente , es deseable que en la formacion del
docente critiéo , se dé una dosis aceptable de trabajo de socializacion en el Consejo Técnico
Consultivo Escolar o en colectivos de profesores inter y/o extrazona escolar de las
experiencias de practica docente recabadas por cada elemento . En la inteligencia de que

para que una vivencia del profesor con su grupo escolar se pueda transformar o concebir

*El nivel de d flo en carrera isterial se di ing por las hiterales pafiadas del nu 7 (que ap mp en o talén de cheque del mentor) , y en la medida en
avanzan Ias literales de la A la D mayor es e grado logrado en carrers magisterial por el d , por ejemplo el nivel 7B es mayor que el nivel 7A y asi sucesivamente , de tal suerte
que ¢l profesor que es estimulado con la certificacidn de un nivel meyor de carrers magisterial tiene una i émice mayar . Desde huego que pars avanzar en el nivel ,
carrers magisterial aplica exd al docente el cual deberd de acreditarios a satisfrccion de éste Grgano administrativo .
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como experiencia de practica docente , debera ser sometida previamente al juicio , analisis y
razonamiento critico del trabajador de la educacion .

Un aspecto mas que consideramos pertinente para el desarrollo de la formacion permanente
en la formacion del docente critico , es la autoinversion en material tedrico de vanguardia
relacionado con el fenémeno educativo y sus manifestaciones sociales , toda vez que la
practica educativa a emulacion de la realidad , se encuentra en proceso constante y la

vigencia y pertinencia de la educacion es una necesidad tangible .

En la parte concerniente al profesor como intelectual , encontramos que existe una estrecha
relacion entre lo que el docente piensa y hace en su contexto general (Roman , 1994) , por
ese motivo consideramos que la formacién del docente critico debe dar cabida a algunos
elementos de actividad-razonamiento como son los siguientes :

-Seleccién de contenidos , en el momento de no reproducir los planes y programas
existentes tal cual , sino de someterlos a la accion reflexiva critica del colectivo de docentes ,
para aquilatar sus bondades y defectos , de tal manera que se desarrolle lo pertinente para la
formacion critica en el alumno en edad de educacion primaria y se reduzca grandemente

aquello quenolo es .

-Comportamiento en la escuela , compatible entre el pensamiento critico y la actividad
desarrollada al interior de la instituciéon escolar . De tal manera que el ausentismo , la
improvisacion , la impuntualidad , el desaseo personal , los castigos corporales a los
alumnos, el enciclopedismo , la mecanizacion y otros no tengan cabida en el comportamiento

del profesor en su centro de trabajo .

-Comportamiento social , caracterizado por cierta congruencia entre los requerimientos
socio-educativos del entorno social y la actitud de respuesta docente . Donde el

comportamiento extraescolar del profesor no puede ni debe limitarse al consumismo , la
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ideologia del grupo dominante o la drogadiccion por ejemplo ; pues deberd existir
coherencia en su comportamiento social por estar sujeto a su pensamiento critico ,
repensando lo pensado y rescatando lo rescatable de los fendmenos sociales existentes para

su actuacion en sociedad .

-Politica educativa , ejercer un pensamiento critico docente implica conocer con cierto grado
de profundidad el marco legal que le atafie . Situacion en la cual los estatutos del SNTE , la
ley federal del ISSSTE y los articulos constitucionales referentes a la educacion publica ,

deberan no sdlo ser reproducidos sino analizados con propiedad por el profesor .

-El profesor como intelectual no técnico , el conocimiento y la cultura actual se han
fragmentado de tal manera que hoy en dia se torna complejo encontrar un intelectual en el
sentido amplio de cultura , proliferando el intelectual técnico como producto
socio-educativo , los cuales a la luz de la razon son simples doctos-enajenados que desde su
area especifica de formacion profesional no articulada con las demas ciencias y aspectos de
la cultura , se limitan a incrementar la produccion de forma alienada y a reproducir el modelo
social dominante (Giroux , 1990) . Por ello se propone insertar el trabajo docente con el de
cuerpos colegiados interdisciplinarios , con el firme proposito de dar vigencia y pertinencia a

la labor docente y de minimizar la dependencia de modelos educativos ya existentes .

Ahora bien , la investigacion docente se constituye como un factor de primer orden dentro
de la formacion del docente critico , toda vez que compromete el ejercicio y aplicacion de su
razonamiento critico . De hecho todo profesor que se precie de haber asimilado una
formacion critica debera aplicar y desarrollar una investigacion docente de manera continua
en su ejercicio profesional , ya que ésta se puede considerar un valioso elemento por el cual
se otorgue vigencia y pertinencia a su desempefio profesional aulico . Para desarrollar la

investigacion docente proponemos al menos los siguientes aspectos :
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-Auto observacion de vivencia docente , de cuya ejercitacion podemos obtener como

producto la experiencia de practica docente , pues como ya sefialabamos con oportunidad no
. . . . * .

es lo mismo que vivencia docente por las razones antes mencionadas’ . Es un instrumento

importante dentro de la formacion del docente critico ya que le posibilita el acceso a

dilucidar los aciertos y desaciertos de su desempefio en el aula .

-Trabajo docente en colectivos , para intercambiar experiencias , problematica y dudas
generadas en el desarrollo de la practica docente especifica de cada elemento . El
intercambio experiencial de la labor profesional educativa posibilita una perspectiva mas
amplia y mas rica que otorga elementos significativos para ejercitar el pensamiento critico
del profesor con la firme intencion de llevar el producto obtenido a la aplicacién de una

instrumentacion didactica pertinente .

-Socializacion de la teoria de vanguardia , aspecto que supone trabajar en equipos de
docentes , de tal manera que sin egoismos , falsos aires de sofisticacion o pedanteria
intelectualoide , se comparta la teoria que implique o explique al fendmeno educativo , ya
sea en su calidad expositiva , facilitando e intercambiando obras de avanzada o bien
compartiendo cargas de lectura bajo una perspectiva hermenéutica , ya que mediante la
hermenéutica es posible interpretar y comprender lo que dice el emisor no sélo en el aspecto
concreto u objetivo sino también su intencionalidad social y su idiosincrasia o forma de

pensar interna (Elizondo ,1995) .

De hecho los aspectos anteriormente sefialados como deseables para la formacion del

docente critico , deberan subordinarse a la ejercitacion y desarrollo del pensamiento critico

Nopa@osdewsmquelalabordocmtznomeudaahuummummﬁmvayapoyadspor de Jos Gricos de vanguardia sc toma en vi is docente , mientra
queloconmmo adecn' hhbmdoemﬁepmpmsumnhmﬂenmmnmumyapoymdosemmcmwgm(nbs JuerinG socio-educeti Jes) se toma en

dep ducativa . Asi , puede darse ¢l caso , por ejemplo, mmdoemheomvmenﬁosdemugﬁedadmelmmo mnsdoumteemdosmdcexpmmdc
;ncncadocente si ese fuera ¢l tiempo en que ha razonado y reflexionado qué asp de su Isbor d 80T Vigr pare p dos y cudles no lo son pam minimizatos o

esradicarios en le desarrollo de su instrumentscién didactica .
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del profesor , interasesorandose en lo particular por el colectivo de colegas profesionales ,
de tal manera que no represente un aspecto comun dar una interpretacion personalizada o
equivocada de la teoria disponible , de la investigacién docente , del producto de la

formacion inicial y de la formacion permanente .

Todo ello con la finalidad de desarrollar una instrumentacion didactica critica pertinente ,
mediante la cual sea posible potenciar los aprendizajes promotores del pensamiento critico
incipiente en el alumno en edad de educacion primaria y de reducir el efecto de los que no lo
son . Como puede ser el aprendizaje significativo de las matematicas articulado con las
demas areas del conocimiento y en oposicién al aprendizaje mecanico y por repeticion no

razonado .

La formacion del docente critico

CUADRO No. 21.
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Marco tedrico de referencia para el docente critico .

Seguramente deberan existir una serie mas de elementos a considerar para establecer un
marco tedrico de referencia para el docente critico dada su complejidad (ver cuadro nim.
22) , no obstante en la propuesta de este trabajo de RPDEP para potenciar el pensamiento
critico incipiente del alumno de educacion primaria , estamos considerando los aspectos
siguientes : la pedagogia critica , la didactica critica , lineamientos generales del DIF ,
estrategias para promover el pensamiento critico , dominio profundo de contenidos
matematicos , plan y programa oficial vigente , principales tipos de pensamiento y la teoria
de vanguardia docente. Lo anterior es con la finalidad de no sobrecargar de supuestos al
docente de tendencia critica, sino de que conozca y comprenda los elementos basicos y de

apoyo para el enfoque en mencion .

Un modelo pedagogico puede constituirse como el eje de un modelo educativo (Torres ,
1998) , de tal manera , consideramos oportuno el modelo establecido por la pedagogia
critica para encauzarlo a un modelo educativo critico , donde las habilidades , aptitudes y
actitudes criticas constituyan las bases sobre las cuales , en lo sucesivo , pueda edificarse el

pensamiento critico del alumno .

Partiendo de lo general de la pedagogia hacia lo particular de la didactica , proponemos a la
didactica critica , como el sustento basico en el que el docente nutra su marco tedrico , dado
que éste se interesa no por los resultados obtenidos como producto del proceso de
ensefianza-aprendizaje sino por la potenciacién y desarrollo del proceso mismo (Panza ,
1988) , es decir , compromete al profesor a que desarrolle su pensamiento critico , en el
momento que le impulsa a estudiar y analizar su proceso facilitador de aprendizaje , en lo
que nosotros consideramos benéfico para contribuir al desarrollo del pensamiento critico del

alumno de educacion primaria .
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Compartiendo la perspectiva de Kemmis (1988) cuando menciona que para desarrollar un
panorama mas completo y rico de una situacion dada es necesario mencionar lo que es pero
también aquello que no es ; proponemos que dentro del marco tedrico de referencia del
docente critico se ubique aquello que es la didactica critica , pero también lo que no es
(didactica de la tecnologia educativa y didactica tradicional) , con la finalidad no solo de
establecer parametros de referencia historica sino ademas de complementar la concepcion

general de la didactica critica en la estructura cognitiva profesional del profesor .

Consideramos que otro elemento del marco teérico del docente critico es su actualizacién
respecto de los lineamientos generales del D.LF. , toda vez que en el grupo escolar es
factible encontrar alumnos con deficiencias auditivas , visuales , afectivas patologicas ,
raquitismo , parasitosis y otras situaciones que pueden ser valoradas y apoyadas para su
superacion via las dependencias oficiales ; proponemos pues , que el docente se interese por
conocer los posibles apoyos del D.LF. y logre orientar a los padres de familia para obtener

respaldo para la nifiez en beneficio de la salud fisica y mental de los alumnos , aspecto que

pueda verse reflejado en un mayor y mejor grado de aprovechamiento escolar .

Consideramos como un aspecto medular que el docente conozca y domine con un cierto
grado de profundidad las estrategias para promover el pensamiento critico a través del
aprendizaje general incluido por supuesto el matematico ya que es el que en este trabajo
intentamos promover . Pues en algunas ocasiones en la realidad del entorno no es suficiente
haber aprendido a aprendér sino que es necesario complementarlo con aprender a pensar de
una manera critica , de tal manera que se establezca una valiosa herramienta auxiliar en la
mentalidad del alumno en el fortuito cambiar de los tiempos . De tal suerte que cuando el
docente conoce , maneja y desarrolla estrategias para promover el pensamiento critico de los
alumnos en el aula , abre una nueva y rica gama de posibilidades para ellos desde esa

perspectiva del razonamiento .
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El dominio profundo de los contenidos matematicos por parte del docente no puede
constituirse por si solo como garante de que se facilite este aprendizaje en los alumnos , pero
en amaigama con los demis aspectos propuestos en este trabajo , consideramos que se
complementa y a su vez posibilita un nivel mayor de aprendizaje matematico razonado y
esencialmente comprendido por el aprendiz . El dominio profundo de contenidos en el
docente debe establecer la funcion de informar , orientar y asesorar de manera pertinente el
proceso de ensefianza-aprendizaje matematico de tal manera que posibilite el desarrollo del
pensamiento critico en el alumno , dado que al comprender de manera adecuada el
desarrollo de una teoria y el contexto del problema se puede hacer factible el planteamiento

de éste y finalmente arribar a una solucion donde necesariamente se implique al pensamiento.

El plan y programa oficial vigente concebido dentro de un marco de referencia para el .
profesor critico supone no su desarrollo tal cual sino repensar en ¢l para ajustarlo a las
necesidades socio-educativas del contexto vivido . Pero ademas proponemos intentar
vincularlo con los programas de preescolar y de secundaria , de tal manera que se reduzca el

margen de rompimiento , saltos en la educacién o incluso retrocesos .

Conocer con un cierto grado de profundidad los principales tipos del pensamiento humano,
constituye un aspecto de una relevancia estratégica para el proceso de aprendizaje
matematico potenciador del pensamiento critico , por ello , es un elemento que proponemos
en este trabajo como deseable para el marco tedrico de referencia en el docente critico . De
hecho la finalidad de este aspecto es que una vez que el profesor conoce con propiedad las
mas significativas formas del pensamiento , bien puede echar mano de ellas segiin lo requiera
su proceso facilitador de aprendizaje dentro del aula o fuera de ella , pues las conclusiones
parciales obtenidas por esta mecénica bien pueden integrarse en una conclusion general
mediante el pensamiento critico , el cual a su vez oriente la accion a seguir (Woolfolk ,

1999) durante los procesos de formacion del estudiante .
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El elemento de la teoria de vanguardia® dentro del marco de referencia para el docente
critico, establece la promocion y manejo hermenéutico de la teoria mas reciente y pertinente
al fenomeno educativo de manera continua , dado que los vsupuestos teoricos
constantemente salen al mercado y la adquisicion y apropiacion de ellos la entendemos como
responsabilidad del profesor en colectivos de trabajo . De tal suerte que con un solo libro
adquirido por el profesor puede generarse una vastedad aceptable del intercambio y

socializacion de la interpretacion generada en grupos de trabajo .

Marco tedrico de referencia para el docente critico

CUADRO No. 22

Actuacién del docente critico en la escuela .
El espacio escolar no es posible entenderlo como algo simple y reducido al inmueble escolar,

definitivamente es algo mas complejo donde interaciian varios aspectos que en mayor o

'Pmponanoshsotxmpmductodehacudaﬁmmdematcxnéﬁcascanammmmozcdﬂteubwdeoﬁuwdv d . Las obras inscritas dentro de la ideologia de la
Teconstruccidn social (teoria critica del curriculo) y del estudio del nifio ( enfocada en la persona) » COn autores como | Margarita Pansza G. , Porfirio Morin O. y Rose Maris Torres .
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menor grado inciden en el fenémeno educativo . En este trabajo consideramos a la escuela
mediante cinco aspectos significativos a desarrollar : el alumno , los profesores , los padres
de familia , el entorno escolar y las dependencias oficiales (ver cuadro nim. 23) ; sin la
intencion de establecer que son los Ginicos sino mas bien , elementos o consideraciones que

proponemos como elementales .

En el aspecto de los alumnos , sugerimos que la actuacién del docente promueva actividades
extraclase que comprometan la ejercitacion del pensamiento critico de los aprendices |,
mediante actividades tales como club de ajedrez y juegos recreativos que incidan en la
accion de hacer pensar y razonar al alumno , es decir , que la actuaciéon del docente se

encamine a promover el pensamiento y la reflexién no como algo tedioso o0 una pesada

obligacion escolar sino como algo agradable y motivante .

Pero que ademas en secuencia logica se erija como un facilitador del proceso de
ensefianza-aprendizaje debidamente razonado y esencialmente comprendido , es decir , que
su actuacion docente se encamine a corroborar que efectivamente sus alumnos comprenden

y no solo repiten el conocimiento promovido ante ellos .

El docente como promotor ante sus alumnos de repensar el acontecer social lo consideramos
un aspecto importante por el cual se complemente la accion del pensamiento critico
incipiente en su grupo escolar ; por ejemplo comentando y socializando los promocionales
del radio y television o incluso las noticias mas relevantes de acuerdo al nivel de desarrollo e
interés
Consideramos por otra parte , que el docente como promotor del analisis critico del
curriculo oficial entre sus compafieros , es una actuacion en la que no solamente €l se ve

comprometido a razonar y reflexionar lo establecido en dicho curriculo sino que ademas es
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una invitacion abierta a que los demas profesores de la escuela lo hagan , de tal manera que
puedan desarrollar una perspectiva mas amplia ante cuestionamientos como {qué ensefiar? ,
(para qué ensefiar? y ;para qué evaluar? y no solamente a jcomo ensefiar? , (cuando

ensefiar? y ;como evaluar? .

La actuacion del docente critico en la escuela mediante la cual promueva el trabajo colectivo
y solidario en la elaboracion de un disefio propio del curriculo escolar , la entendemos como
necesaria y medular , en la cual la accion del pensamiento critico docente resulta
fundamental y puede generar (de lograrse) como producto que en la institucion escolar de
referencia no se de el fenémeno de la reproduccién curricular sino que por el contrario , se
destierren aspectos indeseables para la formacién del alumno y a la vez se potencie lo que

efectivamente se determine como pertinente .

Cuando el docente critico promueve el intercambio de teoria pedagogica de vanguardia con
sus compaiieros de trabajo , contribuye a que entre todos logren repensar la teoria existente
y al mismo tiempo actualicen su perspectiva e informaciéon de lo que ocurre en el orbe

respecto de la labor docente y sus manifestaciones socio-educativas .

Pero como la teoria no lo puede ser todo en el proceso de ensefianza-aprendizaje
consideramos pertinente que el docente critico promueva el intercambio y socializacion de la
experiencia de practica docente recabada o asimilada por cada elemento de la institucion
escolar , de tal manera que sea posible retomar lo retomable de este aspecto y lo desarrolle
egun la realidad vivida en cada grupo
Con respecto del elemento constitutivo de la escuela , los padres de familia , sugerimos
como pertinente el hecho de concientizarlos sobre el beneficio y bondades de adquirir

materiales que contribuyan a desarrollar el pensamiento critico de sus hijos , mediante
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reuniones informativas , sociales o demostrativas promovidas por el docente critico , en un
afan no de consumismo , sino de potenciar el intelecto del alumno mediante el pensamiento
critico ejercitado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en este caso

que nos ocupa .

En ocasiones para los padres de familia pasa desapercibido alguna deficiencia fisica 0 mental
de sus hijos , pero ésta queda evidenciada en la escuela en el momento de apropiarse de
algunos conocimientos , esencialmente el matematico que compromete un esfuerzo del
intelecto del alumno , por ese motivo , consideramos que el docente critico deba motivar el
interés sobre la salud fisica y mental de los nifios en proceso de formacion , para que en
complemento padres de familia y profesor coadyuven a que el alumno optimice su estado
fisico y mental con la finalidad de que este aspecto no llegue a trastocar su rendimiento

escolar .

De hecho es necesario que el docente critico promueva y comprometa la participacion de los
padres de familia en el proceso educativo de sus hijos , mediante actividades diversas y
pertinentes , de tal manera que la responsabilidad de optimizar el aprendizaje no quede en
manos de los estudiantes , de los padres de familia o del profesor de grupo sino que se apoye
en todos ellos de manera equilibrada y en beneficio de los alumnos de hoy , hombres del

mafiana .

El elemento constitutivo de la escuela , el entorno , es un aspecto que debe ser considerado
por el docente critico , con la finalidad de promover ante quien corresponda las mejoras del
contexto fisico en beneficio de la educacion , es decir , consideramos pertinente la gestion
del profesor para que se mejore el espacio educativo por ejemplo con &reas verdes |,

alejando tiendas de videojuegos , cantinas o bares para que ésto no logre establecerse como

una barrera que obstaculice elevar la calidad de la educacion impartida en la escuela .
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Gestionar ante las dependencias oficiales aspectos relacionados con la salud como pueden
ser . vacunas , desparasitacion , valoracion audiovisual , dental y de nutricion para los
alumnos de la escuela , la consideramos una actividad deseable en el profesor critico , toda
vez que dichos apoyos existen de manera gratuita ofertados por el gobierno al interior de los
estados . Consideramos que en la medida en que el estudiante se encuentre en Optimas
condiciones de salud , es posible pretender avances en la calidad del aprendizaje , su
asimilacién o apropiacion , comprension razonada y articulada con situaciones problémicas

del entorno , por ejemplo .

Promotor de actividades extraclase que comprometan

% la ejercitacion del pensamiento critico en ef alumno .
//W // %"-Faciﬁtador de un aprendizaje razonado y comprendido

—Promotor de repensar el acontecer social .

Promotor del analisis critico del curriculo oficial .

// —Promotor del trabajo colectivo y solidario en el disefio
%- de un curriculo escolar propio .

L_Promover e intercambiar teoria pedagégica de van-
guardia con sus compafieros de trabajo .

—intercambio colectivo de experiencia de pract.docente

% —Congcientizar sobre ia utilidad de adquirir materiales
% que contribuyan a desarroliar el p. critico de sus hijos
T Motivar el interés sobre la saiud fisica y mental de sus
% nifios en proceso de formacion .

L Comprometer su cooparticipacion en el proceso
educativo .

V/
|_Promover ante quien corresponda las mejoras fisicas
// del contexto en beneficio de la educacion .
7

y —Gestionar procesos de desparasitacion escolar
~Gestionar valoracién visual
/”// -Gestionar revisiones dentales

—Gestionar estudio y valoracién nutritiva .
CUADRO No. 23.
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Vinculacion de la instrumentacién didictica de las matemiticas y el pensamiento
critico incipiente en el alumno .

Considerando que una instrumentacién didictica que tiene como referencia previa la
situacion de realidad en que se desarrolla , es posible generalizarla mas no asi absolutizarla ,
optamos por proponer unos lineamientos generales que sirvan como marco de referencia
para que sea elaborada una instrumentacién didactica propia . Ya que en este trabajo nos
pronunciamos en contra de la reproduccion de lo establecido si no ha sido sometido a la
clarificacién que genera u ofrece su analisis critico , desarrollado en este caso , por el

profesor en colectivos de trabajo .

Estamos proponiendo en este trabajo a manera de RPDEP ser considerados para una
instrumentacién didactica de las matematicas tres aspectos metodologicos a considerar : las
estrategias a seguir , las aptitudes criticas , las actitudes criticas y las habilidades criticas |,
teniendo como secuencia logica la apropiacion y asimilacion razonada de los conceptos
matemaiticos en la mentalidad del alumno , articulando a éstos en una lengua y lenguaje
matematico® para posibilitar el pensamiento 16gico matematico en el razonamiento del

aprendiz y en base a éste su pensamiento critico incipiente .

De tal manera que se esta proponiendo una secuencia para que apoyados en el aprendizaje
matematico se busque potenciar al pensamiento critico del alumno (ver cuadro nim. 24) de
instruccién primaria de la siguiente manera : apoyandose en la observacion , la intuicion | la
manipulacién , la comparacion , el analisis , el juego instrumentado y la critica con

fundamento pero ademas mediante estrategias pertinentes (algunas han sido sugeridas en el

4
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cognitiva del shimmo medi el i j temético en
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significativos en la estructura cognitiva , para buscar articularlos en forma de un cierto
lenguaje matemadtico y con el apoyo de actitudes , aptitudes y habilidades criticas se
posibilite el pensamiento matematico y critico del nifio del nivel de instruccién primaria .
Toda vez que el pensamiento matematico y critico sélo es posible sobre aquello que se

comprende o bien como prospectiva sustentada en hechos o conceptos conocidos.

Esquema general de relaci6n entre el aprendizaje matemético yel
pensamiento critico .

~SURDRONe3h
Las estrategias para desarrollar el pensamiento critico incipiente en el alumno de primaria
son variadas , por ejemplo la reinterpretacién del problema o las redes conceptuales (ver
figuras 8 y 9) donde a partir de un concepto o elemento de las matematicas es posible forzar
el pensamiento del alumno para recuperar todos los aspectos posibles que tengan referencia
con €l y desarrollar aquellos que resulten de mayor interés para el grupo escolar , dado que

finalmente mantienen relacion con el objeto de conocimiento , que en cualquier momento del
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proceso de ensefianza-aprendizaje puede ser retomado para no perder el sentido de la

finalidad predeterminada de aprendizaje .

Las actitudes , aptitudes y habilidades criticas son consideradas elementos para establecer
una base sobre la cual sea posible construir y desarrollar cada vez mas el pensamiento critico
del aprendiz de primaria , pues reiteramos que dada la madurez alcanzada por él , no
podemos hablar de un pensamiento critico en forma , pero si de una aproximacion a él , cada
vez mas cercana en el momento en que avanza su proceso formativo hasta llegar a la

educacion profesional .

Esencialmente la vinculacién o articulacién propuesta entre la instrumentacion didactica de
las matematicas y el pensamiento critico incipiente en el alumno de primaria (ver cuadro
num. 25) , radica en potenciar los aspectos que hagan pensar al aprendiz como producto de
busquedas , indagaciones , observaciones , anlisis , cuestionamientos , problematizaciones ,
confrontaciones , criticas con fundamentos , propuestas y del empleo pertinente de las
estrategias ya mencionadas y aplicadas al proceso facilitador de aprendizaje matematico

significativo

7, indagar , observar e i
1 ificar .
] Aptitudes criticas
izar , cuesti . identificar , L3
tegorizar y construir arg
H  Contrastacion Habilidades criticas
de cbservaciones Probiematizar , confrontar , criticar 1
- Pon fund , proponer y eva-
i Comparacion uar
de conclusiones :
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Proceso de evaluacion .

Concomitantemente con la didactica critica , consideramos que el proceso de evaluacion no
ha de centrarse en el aspecto de los resultados de aprendizaje obtenidos sino mas bien en el
proceso mismo de ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizarlo (Panza , 1988), ya
que partimos de la idea de que al eficientar el ciclo facilitador/problematizador del objeto de
conocimiento en consecuencia légica contribuimos , a que también , se mejore la calidad del
aprendizaje promovido . Por esta razon proponemos dirigir la perspectiva de evaluacion a
esos dos grandes ejes (proceso facilitador de la ensefianza-aprendizaje y el de aprendizajes
logrados) que de alguna manera suponemos complementarios , pero ademas es siempre
importante saber donde se encuentra ubicado el alumno en aprendizajes previos , para lo

cual proponemos un tercer eje, el eje del diagnostico inicial .

Respecto del diagnostico inicial consideramos pertinente analizarlo en dos partes una de
ellas mediante cuestionarios , con la finalidad de determinar cuanta teoria o conceptos
conoce el alumno y la otra mediante entrevistas para que el profesor pueda establecer qué
tanto de lo que dice es capaz de aplicar en la realidad (aprendizaje con sentido) , pues
probablemente su aprendizaje logrado con anterioridad s6lo consista en repetir los supuestos
pero sin comprenderlos con certeza , a lo cual no podemos considerar como un verdadero
aprendizaje . En la inteligencia de que tanto los cuestionarios como las entrevistas deberan
versar sobre el plan y programa del ciclo escolar inmediato anterior , €l cual suponemos |,

resume la generalidad de los conocimientos predecesores .

E

it

ador , proponemos abordario para su evaluaciéon
mediante tres aspectos centrales , ellos son : la viabilidad , la pertinencia y la vigencia que
sustenta . La viabilidad se refiere al analisis y valoracién de todo aquel espacio que facilita la

apropiacion del objeto de estudio a los alumnos ; y proponemos que sea el docente mediante
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la observacion , la comparacion o la contrastacion de dicho espacio quien verifique si es

adecuado o no para la problematizacién que €l pretende desarrollar .

La pertinencia la proponemos como un analisis basado en el pensamiento critico del profesor
para determinar si el objeto de conocimiento es adecuado u oportuno a la intencionalidad
previamente establecida , es decir , constituye un estudio , competencia del docente critico
para establecer o conocer si lo que se proyect6 facilitar/problematizar al grupo escolar fue lo
que realmente se logro o bien , si el resultado obtenido es distinto , determinar en qué
porcentaje lo es , lo cual entendemos , puede llevar a reflexionar al mentor sobre qué

pretende problematizar y qué es capaz de hacer o lograr en la realidad .

La vigencia , debemos entenderla como el estudio o analisis de la propia practica docente
para llegar a determinar si el proceso problematizador empleado se encuentra en Vvigor o en
observancia con los requerimientos que establece el contexto problémico de referencia , €S
decir , el docente critico debera preocuparse por evaluar si su proceso problematizador
empleado en el grupo escolar aun responde de manera adecuada a lo que establecen los
elementos cambiantes del fendmeno educativo ; los medios para realizarlo pueden ser
diversos como pueden ser la autoobservacion participante , la comparacion entre la propia
metodologia y los intereses o posibilidades de los alumnos , la contrastacién entre la

instrumentacion didactica empleada y el tipo de aprendizaje logrado por los alumnos .

Al eje de aprendizajes logrados , sugerimos evaluarlo mediante tres aspectos
(cuestionario-examen , escala estimativa y solucion a probiemética inédita relacionada con el
tema visto) con la clara finalidad de determinar qué no se aprendio6 , qué se supone quedd en
proceso de aprendizaje en la mentalidad del alumno sin lograrlo totalmente y qué se

aprendi6 de manera significativa .
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Suponemos que mediante el cuestionario-examen sobre el objeto de conocimiento
promovido y mediante la resolucion a la problematica inédita relacionada al tema central , el
profesor critico , logre esclarecer aquello que realmente se aprendi6 y aquello que sdlo se
repite pero no se comprende , y a su vez que mediante la escala estimativa logre percibir un
aprendizaje no logrado pero que supone se encuentra en proceso en la estructura cognitiva
del aprendiz . De tal manera que en lo referente a la escala estimativa se podrian considerar
aspectos como la asistencia , las participaciones pertinentes al tema desarrollado , trabajos o
tareas realizados y los intentos o aproximaciones que sobre el tema efectie el alumno en la

socializacion grupal .

A continuacion se presenta un esquema sobre el proceso de evaluacion sugerido (ver cuadro
num. 26) , con la finalidad de que se tenga una panoramica general de este trabajo sobre qué -
evaluar y como evaluar . Entendiendo que la finalidad de la evaluacion radica en potenciar el

proceso problematizador no en calificar los resultados obtenidos por los alumnos .

Proceso de evaluacién

Cuestionarios

Entrevistas

Viabilidad

pettinencia

) .

Cuestionarios

Escala estimativa

- Solucion a problemdtica inédita
CUADRO No. 26. refacionada al tema visto .
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Fundamentos histérico sociales

Los fundamentos historico-sociales deseamos circunscribirlos para este trabajo en tres
grandes aspectos a considerar : el cultural , el social y el pedagogico articulados y enfocados
en un gran eje rector , el compromiso docente (ver cuadro nam. 27) ; lo anterior en funcion
de que la cultura existente no logre imponerse como una atmésfera que todo lo envuelve y
que todo lo presiona a la que no hay posibilidad de cambiar y ajustar a las necesidades
cambiantes de la sociedad , sino mas bien aprovechar y retomar de ella lo vigente y lo
pertinente y desechar lo demas con pleno conocimiento de causa y en base a una vision
intelectual critica del docente , comprometido como un agente promotor de una cultura

razonada no arbitrariamente impuesta .

Respecto de la sociedad , entendemos el compromiso del docente en funcién de asumir su
ética profesional y de ser un auténtico promotor de las causas populares , de beneficio
colectivo , donde no haya margen del beneficio individual a costa del social ; consideramos
ésto posible en el momento en que se busque desarrollar la capacidad del pensamiento
critico de los alumnos , de tal suerte que no haya y no pueda haber cabida a valores y
normas sociales predeterminados e impuestos sino aceptados en cuanto a que realmente sean
razonados y comprendidos para valorar sus bondades o posibles aspectos negativos , es
decir , proponemos la potenciacion del pensamiento critico por parte del docente con la
finalidad de someter a la luz de la razén y del espiritu propositivo a la sociedad y sus

manifestaciones que sin lugar a dudas impactan de manera directa a todos sus individuos .

El compromiso docente en el aspecto pedagégico y con miras a una instrumentacion
didactica pertinente a los requerimientos sociales via el pensamiento critico , lo entendemos
en un inicio como la liberacién del profesor del curriculo oficialista o impuesto y el cambio
hacia la construccion del propio curriculo mediante el consejo técnico consultivo por

ejemplo (entendido como un trabajo en equipo nunca individual) , apoyado por la formacién
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permanente , el respaldo de los padres de familia en su caso y sustentado en la toma de
. conciencia del profesional de la educacion de si y para si ; el producto de lo anterior lo
concebimos como un aprendizaje basado en la comprensién y el razonamiento del alumno ,

donde no haya lugar para el enciclopedismo y la mecanizacion del saber .

Desde una logica en la cual promover un pensamiento critico , requiere al menos que el
promotor lo conciba , lo disefie en la accion docente y lo desarrolle de una manera viable
con la realidad socio-educativa de referencia . No obstante es quizas preferible intentarlo aun
cuando no se dominen sus competencias con riesgo a equivocarse , que permanecer

impavido y ajeno a una realidad cambiante en la cual el pensamiento critico es insoslayable .

Fundamentos histérico-sociales .

Instrumentacién didactica

pertinente

CUADRO No. 27.
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Primer principio

Segundo principio

Tercer principio

Cuarto principio

Las RPDERP se establecen desde un principio
de flexibilidad y de adaptacion a la realidad
socio-educativa de que se trate . No consti-
tuyen de ninguna manera algo absolutizable
sino aspectos centrales para repensar lo exis-

tente en una sociedad en movimiento .

Debera valorarse de manera constante la vigen-
ciay la pertinencia de dichas RPDEP , con la
intencion de que respondan a la intencionalidad
predeterminada y no a otra , sustentandose en
una actualizacion permanente . Lo anterior en
base al principio de que no existe y no puede

existir un conocimiento terminado .

Maximizar todo tipo de aprendizaje que poten-

cie o desarrolle al pensamiento critico del apren
diz en proceso de formacion . Y a la vez minimj
zar o erradicar al aprendizaje enajenante y dog-

maiizador .

Las RPDEP propuestas deberan sujetarse a la
accion investigativa del docente , mediante la

cual se busque una aproximacion cada vez ma-
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yor a la realidad socio-educativa de referencia.
Y de manera indirecta , buscando la minima de-

pendencia de modelos preestablecidos.

Quinto principio . El aprendizaje en el alumno no debe ser de ma-
nera alguna una actividad impositiva sino una
mediacion entre lo que él debe , puede y quiere
hacer y apoyada en el pensamiento critico del

docente .

Sexto principio . Potenciar o maximizar los procesos de aprendi-
zaje en colectivos . Socializando en el grupo
escolar la contrastacion entre lo existente en el

entorno vivido y el conocimiento buscado .

Séptimo principio . Buscar la coherencia entre los aprendizajes pro
movidos . De tal suerte que no se de cabida a
un conocimiento fragmentado sino articulado
entre todas las areas que constituyen su forma-

cion .

sta una vez que se han incorporado a ia labor docente , evitando en la
manera de lo posible una evaluacion parcial o desde una perspectiva simplista de los
resultados , como podria ser el caso cuando sélo se toma como punto de referencia a la

evaluacion alcanzada por los alumnos sin considerar aspectos medulares como el proceso
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mismo por el cual se facilit6 , el clima del aula y la intencionalidad impregnada en la labor

docente .

En realidad el proceso de evaluacion debera dar apertura a todo aquel dato que se relacione

con la aplicacion de los lineamientos generales en la practica docente , sin omitir cualquiera

que parezca trivial 0 poco significativo , pues se propone un enfoque holistico de la

evaluacion , razon por la cual no se debe dar seguimiento selectivo de los resultados

obtenidos sino intentar abarcar una gama lo mas amplia posible de ellos con la intencidn de

lograr una aproximacion mayor a lo que realmente se ha manifestado .

-Investigacion docente con un

enfoque hermenéutico explicativo

-Racionalidad del conecimiento

matematico

-Aspectos del pensamiento

critico incipiente en el alumno

Con la intencion de que el profesor incorpore
los supuestos tedricos de vanguardia a su la-
bor docente , se propone un enfoque herme-
néutico que facilite la interpretacion de lo lei-

do y posibilite su pertinente incorporacion .

Estableciendo el sentido y la intencionalidad

del conocimiento matematico . En el momento
en que se aprende matematicas resolviendo si-
tuaciones problémicas del entorno y no prime-

ro aprendiéndolas y después aplicéndolas .

Promoviendo y desarrollando habilidades , actj
tudes y aptitudes criticas en el proceso formatj

vo del nifio en edad de educacion primaria
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-Aspectos curriculares del

universo de estudio .

Criteri ificos

-Seleccion de contenidos
promotores del pensamiento

critico incipiente

-Prerrequisitos para el

aprendizaje critico .

-Seleccion de contenidos
promotores de un pensamiénto

critico cada vez mas completo .

Fortaleciendo y desarrollando una practica do-
cente que se actualice y reoriente en base a los
aspectos recuperables de la observacion , valo-
racion y analisis de los fendmenos ocurridos

en el universo de estudio (grupo escolar).

De manera que no se adopte una postura de
reproduccion de los planes y programas ofi-
ciales vigentes , sino que se sometan a juicio
valorativo los contenidos existentes , con la
intencion de recuperar a aquellos susceptibles
de promover las bases o plataforma sobre la
cual sea posible la construccion del pensa-

miento critico en el alumno .

Retomando y favoreciendo todos aquellos
procesos de aprendizaje matematico razona-
do y esencialmente comprendido , mediante
los cuales sea posible potenciar el pensamien-

to critico del alumno .

Partiendo de una logica de coherencia entre
contenidos promotores de las bases del pen-
samiento critico y su posterior desarrollo .

Con la firme intencién de continuar con la
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apropiacion y ejercitacion cada vez mas completa

ta de este tipo de pensamiento en el alumno .

Las RPDEP aqui propuestas tienen como finalidad que el docente ejercite su labor

profesional de una manera critico-reflexiva , de tal manera que el llamado curriculum oculto

se manifieste de una manera minima en el producto del proceso de ensefianza-aprendizaje

2

pero ademas que lo posibilite para desarrollar una instrumentacion didactica alternativa y

viable a los requerimientos socio-educativos de su contexto social .

Propésitos para la formacién del nifio en edad de educacién primaria .

-Aprendizaje matemaitico

no fragmentado .

-Aprendizaje matematico

significativo .

-Pensamiento

légico-matemadtico .

Que el alumno en edad de educacion primaria se
apropie de un conocimiento matematico debidamen
te articulado con las demas areas de su universo de

formacioén .

Lo que establece necesariamente minimizar a los
aprendizajes matematicos por repeticion y mecanicis
ta en el proceso facilitador , via la pertinente instru-
mentacion didactica . Y maximizar la adquisicion de
conocimientos mateméticos que realmente constitu-
yan significados en la estructura cognitiva del apren

diz , pero etiquetados como no arbitrarios .

Entendiendo que un pensamiento 16gico matematico
implica la adquisicion y cierto dominio de los concep

tos matematicos basicos , pero ademas de un lengua
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-Pensamiento critico

incipiente .

Consideraciones finales .

je matematico donde se articule a éstos de una mane
ra pertinente en base a los axiomas y teoremas pre-
establecidos por esta ciencia . Considerando que sin
la apropiacion y dominio de los conceptos y lenguaje
matematico de referencia , dificilmente el alumno po

dra arribar a un pensamiento l6gico-matematico .

Conscientes de que el pensamiento critico en toda la
extension de la palabra , no es posible en el alumno
de educacion primaria , dado su grado de madurez y
desarrollo alcanzado , pero si el pensamiento critico
incipiente , exteriorizado o manifestado por ciertas
actitudes , aptitudes y habilidades criticas entre ellas:
buscar , indagar , observar , analizar , cuestionar ,
problematizar , confrontar , criticar con fundamen-

tos y proponer .

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es de una enorme complejidad dada

su naturaleza social , es decir , intervienen en él una extraordinaria cantidad de elementos

socio-educativos que se interactian , tales como :

-Cémo matematizar el entorno real del nifio .

-Qué es ia matematica educativa .
-Qué debe ensefiar el profesor .
-Qué quiere enseiiar el profesor .

-Qué puede ensefiar el profesor .

-Por qué debe enseiiar el profesor .
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-Qué debe aprender el alumno .

-Que¢ puede aprender el alumno .

-Qué aprende el alumno .

-Por qué debe aprender el alumno .

-Barreras del aprendizaje .

-Barreras de la ensefianza y bastantes otros aspectos que resultarian agobiantes de

mencionar .

Si al aprendizaje de las matemaéticas agregamos como requisito el potenciar el pensamiento
critico del alumno de primaria , obviamente el grado de complejidad se incrementa . No
obstante , consideramos que el intento es digno de todo esfuerzo ;las razones? , bueno son
varias y de bastante peso o repercusion social , por ejemplo el lograr la capacidad de razonar
sobre un conocimiento logrado , es decir , adquirir un profundo conocimiento matematico (o
de cualquier otro tipo) no es garante de que sea empleado para bien de la sociedad o del

sujeto mismo .

Pero si ademas de lograr con plenitud el saber matematico , se logra desarrollar el
pensamiento critico del alumno , entonces es mas probable (desde nuestra perspectiva) que
el cuerpo de conocimientos logrados sean aplicados o desarrollados con sentido y
conocimiento de causa . Dicho de otra manera ;cual sera el papel del docente en sociedad ,
contribuir a la formacion de automatas funcionales al modelo de sociedad actual o a la
formacion de seres critico reflexivos capaces de repensar lo existente y generar sus propios
esquemas sociales 7 , ia respuesta obviamente ia tienen todos y cada uno de los docentes del

nivel primaria en el pais .

Ahora bien , la intencién de las RPDEP es de constituirse una invitacién abierta para que
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dichos trabajadores de la educacion primaria reconsideren y reflexionen sobre los beneficios
y bondades de potenciar el pensamiento critico incipiente del alumno en éste nivel educativo.
Con ese motivo se ofrece una panoramica general del aprendizaje matematico , del

pensamiento critico incipiente y la mediacion entre ambos (véase capitulo III) .

Deseamos subrayar la enorme importancia de trabajar sobre el aspecto motivacional en el
nifio de primaria (ver cuadro nim. 28) para que manifieste una actitud de aprender de
manera significativa y no por que se le imponga , es decir , consideramos que la instruccion
primaria bien puede ser abarcada para este fin en dos grandes niveles : de primero a tercer
grado y de cuarto a sexto grado ; retomado la propuesta de planes y programas para
primaria (1993) , dado que de cuarto a sexto grado se manejan ya los seis ejes de
matematicas , mientras que de primero a segundo son cuatro (véase cuadro num. 3 del
capitulo I) y sélo tercer grado aparece con cinco de los seis ejes que conforman matematicas
en este nivel . Es decir , la separacion de los dos bloques no es arbitraria sino en apego al

programa de primaria en mencion .

—Juegos dirigidos

—Cantos

—Reinterpretacién del problema
| Manipulacién

—Redes conceptuales .

or binas
~Competencias— ' O quiPos
. rupales
FManipulacion “interescolares

CUADRO No. 28. “Reinterpretacién del problema

De primero a tercer grado de primaria concretamente proponemos emplear los juegos

dirigidos (el juego normal de los nifios es libre , pero el juego dirigido conlleva la
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instrumentacion didactica inmersa) , los cantos” (vinculados a contenidos graficos del objeto
de conocimiento matematico) , la reinterpretacion del problema (consideramos un aspecto
motivacional que el nifio explique por si mismo de manera grafica el problema matematico
de que se trate) y la manipulacion (que bien puede ser aprovechada como un primer intento

de acercamiento entre el alumno y el objeto de conocimiento especifico de referencia) .

De cuarto a sexto grados consideramos que el alumno de primaria adquiere un nivel de
madurez mayor (con respecto de los primeros tres grados que le antecedieron) y por ese
motivo es mas apropiado (desde nuestra perspectiva) , aprovechar las bondades que ofrecen
las redes conceptuales (como el obtener una perspectiva mas amplia y mas rica de los
elementos que se relacionan con el objeto de conocimiento matematico tratado) . Las
competencias de conocimientos matematicos por binas , equipos , grupales e intergrupales
las consideramos un factor importante de motivacion , dadas las caracteristicas egocéntricas
del alumno de primaria ; situacion que puede ser aprovechada para que el alumno despierte

su necesidad de aprender o su disposicion de aprender de manera significativa esta ciencia .

- Por su parte la manipulacion de objetos relacionados con el tema a desarrollar (en conteo
por ejemplo : palillos , fichas o piedritas de color) y la reinterpretaciéon del alumno al
problema matematico de que se trate , la consideramos un aspecto motivacional no s6lo en
los primeros tres grados sino también en los tres Gltimos de educacion primaria | aspectos
que proponemos como pertinentes para incorporarlos a la instrumentacién didactica que
desarrolle el docente y mediante los cuales el alumno pueda despertar su gusto e interés por
el aprendizaje matematico , ¢la razon? , bueno , consideramos que es més factible interesarse

y trabajar en lo que se entiende que en aquello que no se logra comprender o se comprende

a medias .

'Conlaﬁmemmdéndcqucnosemardﬁstcmmﬁoabmptoddjmﬁnderﬂﬂm:lnivddqzimaia,]isdech,d bietivo es recuperar las capacidad Y, Busto de los nifios por el
canto promovido en ellos en preescolar .
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El aspecto motivacional , por supuesto , va dirigido a que el alumno aprenda matematicas de
la manera mas amena posible a semejanza del juego como actividad placentera para él
(Linaza , 1986) y que por ese medio se busque potenciar su pensamiento critico incipiente .
Entendiendo dicho pensamiento como un subconjunto del conjunto pensamiento critico
pleno ; al respecto y con la intencion de ejemplificar las habilidades que se pueden lograr con
el pensamiento critico cabalmente desarrollado (ver cuadro nam. 29) , retomamos lo dicho

por Colin Lankshear (2000 , 14) :

proposiciones que se encuentran asentadas en los textos.

| 'Desarrollar y manejar conceptos, distinciones,categorias
y taxonomias .

~Evaluar y construir argurhenfos. ' CUADRO No. 29.

Aun cuando por razones del nivel al que va dirigido este trabajo de investigacion (primaria) ,

reiteramos , en los nifios no es posible pretender .

De hecho el pensamiento critico incipiente mediante el aprendizaje matematico
consideramos podria ser aceptablemente logrado si al termino de la instruccién primaria (y
en base a su desarrollo y madurez lograda) , el alumno egresado en :

Aptitudes (capacidad del alumno por) , es capaz de analizar y/o cuestionar en texios ,
conocimientos , noticias o promocionales de radio y tv.

Actitudes (disposicion del alumno por) , mantiene una actitud de busqueda , indagacién ,
observacion y/o comparacion en lecciones escolares , articulos de revistas , folletos |,

propagandas o libros de texto .
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Habilidades (articulacion de capacidad y disposicion) , que pueda y quiera problematizar su
entorno de manera sencilla (empleando algoritmos de suma , resta , multiplicacion , division;
suma y resta con fracciones , inferiores o superiores a la unidad) , confrontar (cotejando una
cosa o situacion de su entorno con otra) , criticar con fundamentos (mencionar o enumerar
bondades o deficiencias en las cosas o situaciones de su contexto , con conocimiento de

causa) y proponer (en base a una lectura sencilla de su realidad y previa problematizacion) .

Las habilidades criticas entendidas como “las habilidades humanas constan de tres funciones:
1. Funcién perceptiva ,
2. Funcioén traductora y

3. Funcioén ejecutiva” (Linaza , 1986 , 131) .

No obstante las habilidades criticas aqui propuestas , reiteramos , son sencillas y
simplificadas en razon de las capacidades y grado de desarrollo adquirido por el nifio
egresado del nivel primaria . Es decir , no pretendemos que las habilidades criticas que se
desarrollen con base al aprendizaje matematico del alumno se sustenten en una parafernalia
de logicismo profundo , sino mas bien que en la medida de sus posibilidades logre apoyarse
en la posibilidad de repensar lo existente , comprendiendo que aceptar los elementos de
nuestra sociedad y cultura de manera dogmatica es propio de seres inferiores que no han

logrado descubrir la enorme potencialidad de su intelecto humano .

Dicho de otra manera , si el alumno de primaria (en nuestro caso particular) , no lograse
tomar conciencia del conocimiento que adquiere (por ejemplo por medio del pensamiento
critico incipiente) , entonces éste lo circunscribira conduciéndolo del exterior hacia el
interior , pero si lo logra entonces desde una postura de libertad el nifio puede darse el lujo
de escoger de entre varias alternativas posibles la mas adecuada para la resolucién de un

problema dado .
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Existe un compromiso verbal entre el investigador del presente trabajo , el personal docente
y el director de la escuela primaria “Hijos del ejército” turno matutino de la ciudad de
Morelia Mich. , en el sentido de que este Gltimo permitiese la investigacion (previa anuencia
de los maestros) sobre practica docente y la instrumentacion didactica utilizada por ellos en
el area de matematicas en la mencionada institucion escolar , si a su vez , quien desarrolla la
investigacion se obliga a proporcionarle un ejemplar terminado de los resultados obtenidos,
de tal suerte que en el intercambio , los profesores de esta escuela se vean beneficiados con
algo que tentativamente pueda contribuir a que ellos repiensen su actual practica docente y

la implicacion real en sus alumnos .

La postura del director de esa institucion educativa del nivel primaria fue contundente en el
sentido de negociar para que aquello que se obtuviese como producto final , no se perdiera
de vista para los profesores de la escuela , es decir , su interés se centré en recuperar lo
recuperable del trabajo de investigacion que se realizaba , con miras siempre a la bisqueda
de la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel de

educacion primaria , especificamente de la escuela “Hijos del ejército” que él dirige .

Por tal motivo , no se esta presentando una propuesta didactica ni mucho menos curricular
como producto de la investigacion realizada via la hermenéutica critica , sino mas bien las
recomendaciones para los docentes de educacién primaria (capitulo IV) , las cuales sélo
pretenden que el profesor de primaria reconsidere la direccion que esta dando a su practica
docente y en el mejor de los casos intente recuperar algunos de los aspectos aqui
mencionados , es decir , éste no es de manera alguna un trabajo terminado sino mas bien el
inicio ; y se considera un segundo momento en el cual se apliquen o desarrollen las

iniciativas aqui propuestas estudiando su viabilidad y pertinencia lograda .
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De hecho , las escuelas primarias de la ciudad de Morelia (turno matutino) :

“David G. Berlanga”

“José Ma. Morelos”

“Luis Donaldo Colosio”

“Manuel Avila Camacho”

“Mariano Michelena” y

“18 de marzo”

Se manifiestan en condiciones similares a la escuela “Hijos del ejército” en mencion , es
decir, atn cuando ellos no condicionaron que se investigara con sus profesores solo si se les
entregase un tanto del producto final , si manifestaron interés por conocer , estudiar y
posiblemente aplicar algunas de las recomendaciones obtenidas , por supuesto , aquellas que
resultasen mas pertinentes a los requerimientos reales de cada uno de sus grupos de
primaria, concretamente en el area de matematicas e intentando articular el pensamiento

critico incipiente .

Hecha la aclaracion , se manifiesta el interés por continuar el estudio posterior del impacto ,
vigencia y viabilidad real de este trabajo en el docente de educacién primaria , es decir , en
un tiempo futuro (aun no previsto) , se pretende estudiar ;qué tanto puede interesar ésto al
profesor del nivel primaria? , ;qué tan accesibles le resultan las propuestas manejadas? ,
(cudles son las sugerencias que ellos hacen respecto de intentar la articulacion entre el
pensamiento critico y el aprendizaje matematico? , jcuales han sido los resultados obtenidos
de su aplicacion en el grupo escolar? y ;como potenciar el pensamiento critico del docente y
del alumno de una manera viable? . Finalmente , creemos que la alternativa mas factible de
continuar el desarrollo de este trabajo, la ofrece la escuela “Hijos del ejército” por el interés
manifiesto tanto de los docentes como de su director , sin intentar decir que en las demas

escuelas mencionadas no sea posible .
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