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INTRODUCCION

A través de este trabajo se pretende documentar y explicar las practicas
escolares cotidianas que se desarrollan en las escuelas de Educacién Primaria.
Esto tiene como objetivo conocer y promover el analisis de las habilidades
cientificas utilizadas con los alumnos de sexto grado. El trabajo de tesis que se
presenta se estructura en cuatro capitulos. Mencion aparte merece comentar que
en un primer momento y como antecedente a los capitulos en que se estructura el
documento, se construye el planteamiento del problema con la finalidad de tener
una vision precisa del objeto de estudio.

Se define a las habilidades cientificas como aquellas formas de trabajo que
permiten estudiar y tratar de explicar los fenbmenos que ocurren en la naturaleza
(SEP, 2003). En este trabajo se analizan las habilidades cientificas de observacion
y experimentacion en el sexto grado de Educacion Primaria en el contexto de la
practica docente de la asignatura de Ciencias Naturales. A través de este estudio
se pudo observar que el desarrollo de esas habilidades en los alumnos es una
tarea que no implica interés para los docentes, incluso en ocasiones es un
elemento que se relega y no se toma en cuenta. Esto incide en la deficiente
formacion de los alumnos debido a que egresan de la Primaria con lagunas
relacionadas a la realizacidén de investigaciones puesto que su transito escolar se
encuentra desprovisto de herramientas que apoyen sus capacidades vy

competencias para la vida.



La metodologia en que se apoya esta investigacion consiste en la
observacién no participante y registros de las sesiones de clase a un grupo de
sexto grado de un entorno urbano. Woods (1998) y Bertely (2005) sirvieron como
sustento metodologico para explicar el uso de la etnografia en el aula. Esto se
conjuga con la propuesta de estudios de caso que sefiala Stake (1994). En la
teoria se plantea el andlisis del aprendizaje significativo utilizada por Ausubel
(1976), Bruner (1997) y algunas propuestas metodologicas de Coll (1997). El
estudio se apoya en los modelos curriculares Plan y programas (SEP, 1993)
donde se destaca en las Ciencias Naturales un enfoque eminentemente formativo
del alumno, rebasando las cuestiones meramente informativas. La investigacion
también se apoya en Acevedo (2005) quien estructura el concepto del curriculo de
ciencias y denota la importancia de que éste se fortalezca mediante actividades
especificas que permita al nifio mejorar sus aprendizajes. Se retoma la teoria de
Carretero (1996) quien estudia el concepto de los conocimientos previos que
sirven como fundamento para que el alumno rompa sus equilibrios mentales
iniciales y de esa manera se encuentre en posibilidad de ampliar sus marcos
conceptuales.

El capitulo uno trata de realizar un acercamiento tedrico a los principales
conceptos de la investigacion. Los conceptos a analizar son los que proponen en
sus teorias Ausubel (1976) y Coll (1997) en relacién a la construccién del
aprendizaje significativo, asi como las condiciones que éste debe reunir en la
practica docente para que tome relevancia en los alumnos un aprendizaje con
estas caracteristicas. Entre los requisitos que el docente precisa retomar se

encuentra que las tareas que realicen los nifios en clase no sean ajenas a sus



necesidades, lo que implica que los contenidos que se aborden correspondan a su
entorno inmediato. Se contempla también la optica del enfoque que propone el
Plan y programas de estudio de Educacién Basica. Primaria (SEP, 1993), ésta
responde a 4 principios orientadores de la asignatura que ahi se enmarcan®, todo
ello teniendo como referente en la labor educativa las principales directrices de un
aprendizaje de tipo significativo. En correspondencia al enfoque de ciencias
naturales que se estudia, se sefialan los planteamientos de Carretero (1996) y
Enwistle (1999) en relacion a lo relevante que resulta retomar los conocimientos
previos de los alumnos en el desarrollo de la practica docente de manera que a
través de esas ideas iniciales de los nifios se procure el intercambio de ideas entre
ellos para incrementar sus conocimientos.

En el transcurso de los capitulos dos y tres se pretende ir al encuentro de la
realidad escolar cotidiana, para mirar qué es lo que sucede alli, mediante la
explicacion y andlisis de las categorias de observacién y experimentacion en torno
a las cuales gira este estudio, desde las cuales se advertir4 lo que sucede en las
aulas a través del Plan y programas (SEP, 1993) donde se define a la observacién
como una forma de investigacion, mientras que George (1998) la analiza como
una técnica que requiere mirar con atencion un fenémeno o hecho determinado.
Ese autor destaca también la importancia del desarrollo de actividades
experimentales y se pronuncia a favor de la idea de proporcionar a los alumnos

para ese fin objetos de su entorno para que desarrolle las habilidades cientificas

! Principios de la organizacién del programa: 1 Vincula adquisicion de conocimientos sobre el
mundo natural Con la formacién y la practica de actitudes y habilidades cientificas. 2. Relaciona
conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas, 3. Otorgar atencién especial a los temas
relacionados con la preservacion del medio ambiente y la salud.4. Propiciar la relacion de
aprendizaje de las ciencias naturales con los contenidos de otras asignatura



de observacion y experimentacion. Bruner (1997) reafirma ese planteamiento y
resalta de manera especial la necesidad de impulsar a los alumnos de la
Educacion Primaria en el desarrollo de sesiones experimentales que impliquen a
la observacion.

Finalmente, en el capitulo cuatro se incluyen aquellos elementos mas
importantes obtenidos como hallazgos, y los factores obtenidos como interesantes
y relevantes; especificamente se centra en el aspecto de describir como
interpretan a la investigacion los docentes de educacion primaria a través de los
resultados que se deducen de la investigacion como producto de la observacion
sistematica de la practica docente en la asignatura de ciencias naturales en el
sexto grado. Aqui se destaca que la observacion y la experimentacion son
habilidades cientificas que muy poco se manejan en el espacio escolar por lo que
la investigacion se considera como una actividad que los docentes relegan y pasa
a segundo término en la cotidianeidad.

Como producto de los datos obtenidos de manera empirica, se analiza a la
practica docente como una actividad multidimensional, simultdnea e impredecible
expuesta a un diverso numero de factores que la condicionan, esto provoca el
sefialamiento de algunos puntos esenciales que inciden desfavorablemente en los
conocimientos de los alumnos como la falta de vinculacion entre las asignaturas
del sexto grado, la reiterada utilizacion de los mismos recursos para la promocion
del aprendizaje en este caso videos de enciclomedia, la falta de implementacién
de actividades que manejen los materiales complementarios de la SEP, ejemplo
de ello son los Libros del rincon de lecturas que no se estudian en clase y en

general la falta de aplicacién en la practica de las sugerencias que propone el



enfoque metodologico de la asignatura de ciencias naturales. Es de esta manera
que se pone a consideracion del lector el presente trabajo de investigacion que
pretende describir lo que acontece en las aulas respecto al tema central y a través
del cual se intenta documentar la practica docente que se vive en las Escuelas
Primarias Estatales del municipio de Tuxpan, Nayarit.

Ellpro.blema de la ensefianza de las habilidades cientificas en la escuela
primaria.

El planteamiento del problema se analiza a través de la estructuracion del
presente apartado con que se pretende fundamentar el tema de la investigacion.
El tema medular se centra en describir como se presenta el desarrollo de las
habilidades cientificas en los alumnos de Educacion Primaria puesto que se ha
observado que los alumnos de este nivel educativo, especialmente los del sexto
grado, mismos gque son proximos a ingresar al siguiente peldafio de la educacién
basica, no cuentan con las herramientas necesarias para el logro de habilidades
cientificas para que, una vez desarrolladas puedan encontrarse en posibilidad de
realizar investigaciones acerca de los hechos y fendmenos que le inquieten sobre
la realidad en que vive.

En este proceso del planteamiento es factible destacar la formulacion de
preguntas clave que orienten el trabajo de tesis y que a la vez, le sirvan como
referente. Estos cuestionamientos estriban en primer término, en tener un
acercamiento a tratar de establecer como es que se concibe a la investigacion por
parte de alumnos y maestros; en segundo plano se intenta plantear cuales son las

aportaciones que se hacen en la Educacién primaria para que el alumno desarrolle



las habilidades cientificas, esto se hara a través del registro de observaciones de
la practica docente, con fundamento en el enfoque de la asignatura de ciencias
naturales plasmado en Plan y programas (SEP, 1993).

El punto de partida se fundamenta en la idea de que existen saberes que
tienen diferente naturaleza y estructura; los saberes del mundo cotidiano, que se
aprenden en la interaccion diaria con los otros, en los contactos familiares y con
los amigos, y los saberes que se van construyendo alrededor de la actividad
desarrollada en el marco de las instituciones sociales formales. De acuerdo a la
perspectiva constructivista, se ha sefialado que el conocimiento se construye
mediante diferentes procesos de construccidn de una estructura. En esta
estructura se van acomodando los saberes? cotidianos con los saberes de la
ciencia. El proceso de construccion es producto del acceso al conocimiento
informal y formal que la escuela transmite mediante la investigacion propia de los
sujetos.

La investigacion, tal y como se concibe en la escuela, es un saber propio
del campo escolar en sus etapas iniciales; se aprende a investigar mediante la
ensefianza y su practica sistematizada, y dificilmente se podria concebir como un
saber que se construye de manera intuitiva y espontanea. Esto significa que las
habilidades cientificas que los alumnos necesitan desarrollar como antecedente
para que estén en condiciones de realizar investigaciones mas rigurosas en el
transcurso de su formacion, son factibles que se lleven a cabo en instituciones

formales como lo son precisamente las escuelas de los diferentes niveles

2 Para Luis Villoro (1989, p. 199). El saber “...no implica tener una experiencia directa”



educativos. Esta preocupacion por estudiar la construccion y los problemas de
investigacion en el aula nos lleva a plantear como pregunta central, la cual se
tratard de dar respuesta a lo largo del trabajo de tesis: ¢ Qué hacen los maestros
en la escuela primaria en relacion al desarrollo de las habilidades cientificas con
los alumnos para que realicen investigaciones?

Ante el problema que resulta de la ensefiaza de la investigacion en la
escuela, conviene recordar que los objetivos de la educacion han sido planteados
de acuerdo a las necesidades de la sociedad. Histéricamente sus orientaciones
versan desde la incorporacion de la lectoescritura en el individuo hasta una
formacién reflexiva y critica del mismo, establecidos en Planes y Programas
actuales. (SEP, 1993). Asi también la legislacion mexicana, a través de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, especificamente el
Articulo Tercero Constitucional®, sefiala como una necesidad el hecho de
desarrollar armonica e integralmente todas las capacidades del ser humano en un
ambiente de justicia y solidaridad social.

Resulta factible sefialar lo que plantea Gonzalez (1997) que no escapa
tampoco a esta formulacion general el criterio de que la educacién se basara en
los resultados del progreso cientifico; que luchara contra la ignorancia y sus
efectos, las servidumbres, los fanatismos y los prejuicios. La formacion integral se
concibe en las diversas areas del conocimiento y de la formacién de los alumnos,
traducidas en el desarrollo de actividades deportivas, intelectuales, artisticas,

tecnoldgicas, etc. En la éptica de la investigacién que se propone, se destacan las

® Delgado R., (1996, p. 15) Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (comentada),
Para el Art. 3°. la educacion, “...tendera a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser
humano...”



habilidades cientificas como observar, comparar, medir y experimentar, que
necesitan desarrollarse en los alumnos y se encuentran enmarcadas en el area de
ciencias naturales desde los primeros grados de la educacion primaria.

En tanto se reconoce que la importancia de la investigacion tanto en la vida
del hombre y de la sociedad en general, nos lleva a plantear otras preguntas:
¢,Como conciben a la investigacion los maestros y alumnos de la educacion
primaria?, ¢Cuales son las aportaciones de la educacion primaria al
desarrollo de habilidades cientificas para la investigacion? Resulta relevante
reconocer que el desarrollo de las habilidades de investigacién necesitan iniciarse
en el nivel de educacion preescolar puesto que se desarrolla en la educacién no
formal, en la familia y en la comunidad, y sin embargo, tristemente se observa la
desvinculacion de este aspecto con el nivel primaria, asi como en los
subsecuentes niveles educativos.

Al hacer un analisis empirico de la practica docente en Educacion Primaria,
se puede hacer la siguiente conjetura. El desarrollo de las habilidades para la
investigacion, es un ambito totalmente descuidado en los alumnos de primero a
sexto grados agregando que en algunos casos puede llegar a ser completamente
ignorado. Esto es posible sefialar ya que a través de la observacion directa con
alumnos de educacion primaria, especificamente de los sextos grados, resulta
decepcionante reconocer que al invitarlos o motivarlos para realizar algun tipo de
investigacion, éstos la reciben con descontento o sorpresa debido a que son
cuestiones que en afos anteriores no han llevado a cabo.

Al respecto, se percibe que los nifios conciben a la investigacion como el

hecho de buscar palabras en el diccionario y que en varios casos ni siquiera eso



saben hacer porque no captan cual es el significado apropiado de los conceptos
de acuerdo al contexto que se analice y cuando se encuentran con vocablos que
tienen dos o mas acepciones, sélo copian, literalmente, hasta donde halla punto
final. Los alumnos de sexto grado de educacion primaria, al igual que los demas
grados, necesitan una formacion integral, que se sustente en las practicas
cotidianas de la investigacion, por lo que conviene analizar también cuales serian
las bases que el nivel de primaria aporta para la formacion de los alumnos en
niveles superiores.

Un hecho frecuente que se observa en las aulas, es el de que usualmente el
concepto investigar para los alumnos es dirigirse a la biblioteca a buscar
informacion sobre temas indicados por el maestro, no por interés propio, y que
usualmente la o el bibliotecario indican libros y paginas donde se brinden
elementos acerca de lo que estan investigando. Los alumnos conciben que con el
hecho de que el maestro sugiera un trabajo escolar sobre algun topico en
particular, Unica y exclusivamente en los libros de texto encontraran la respuesta
que en ocasiones los padres o hermanos mayores dictan para cumplir con un
deber escolar. Lo anterior nos lleva a reflexionar también lo siguiente: ¢cémo ha
sido la formacion de los nifios en relacion al desarrollo de las habilidades
cientificas para la investigacion?

Resulta conveniente pues, desechar la idea que las investigaciones soélo las
realizan los cientificos o investigadores encerrados en laboratorios, sino que la
realizan seres humanos que la han adoptado como una herramienta util para su
desarrollo personal y que al llevarla a cabo de manera mas sistemética pueden

lograr avances en lo personal y para la sociedad en que se desenvuelven. Como
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mexicanos, Se reconoce que en nuestro pais no se realizan investigaciones a la
par de las necesidades y la dinamica del mismo; ya sea por deficiencias en
infraestructura, financiamiento, calidad, politicas educativas, programas
especificos del sistema educativo mexicano o por otras razones menos obvias que
en su conjunto delatan esta realidad.

Es ilustrativo sefialar lo que plantea Carlos Ornelas (1997) cuando
puntualiza que en todo el sector privado de educacion superior no existe una
investigacion cientifica relevante para encarar los diferentes problemas
nacionales; ademas, comenta que las personas dedicadas a estas actividades son
muy pocas y al parecer no les interesa un desarrollo autbnomo del pais en materia
de tecnologia. Paralelo a lo anterior, se manifiesta la llamada fuga de cerebros,
donde los investigadores con interés real de serlo y hacerlo, emigran a paises de
alto desarrollo en busca de mejores oportunidades laborales y condiciones de
vida. Se hace pertinente sefialar que si los Planes y programas de educacion
primaria de la SEP (1993) especifican con suma claridad los enfoques que la
educacion deberd encauzarse a formar un espiritu cientifico en los alumnos, es
porque las necesidades de nuestra sociedad asi lo requieren, por lo que se
enmarca en una politica educativa.

Al respecto, el Programa Nacional de Educacién (PNE) 2001-2006
manifiesta que la educacion basica es la etapa de formacién de las personas en la
que se desarrollan las habilidades de pensamiento y las competencias basicas
para favorecer el aprendizaje sistematico y continuo, asi como las disposiciones y
actitudes que normaran su vida. Afirma que una educacion béasica de buena

calidad requiere también de escuelas con aulas en buenas condiciones materiales



11

y con el equipamiento necesario para desarrollar nuevas practicas educativas. En
este sentido, se requiere de escuelas que funcionen como unidades educativas,
donde el logro de los aprendizajes se asuma como tarea y responsabilidad
colectiva. De esa manera, los alumnos de la educacion primaria estarian en
posibilidades de desarrollar de una mejor manera sus habilidades y competencias,
tal y como lo sefiala la legislacion educativa vigente en nuestro pais.

Los planes y programas de Educacion Primaria en nuestro pais sefalan la
necesidad de estimular en los alumnos las habilidades que son necesarias para el
aprendizaje permanente; se procura que en todo momento la adquisicion de
conocimientos esté asociada con el ejercicio de habilidades intelectuales y de la
reflexion. Se pretende superar la antigua disyuntiva entre ensefianza informativa o
ensefianza formativa bajo la tesis de que no puede existir una solida adquisicién
de conocimientos sin la reflexién sobre su sentido, como tampoco es posible el
desarrollo de habilidades intelectuales si estas no se ejercen en relacién con
conocimientos fundamentales.

Ante esta gama de habilidades que se busca fomentar en los alumnos, las
relacionadas con la investigacion no deben ser excluidas y necesitan continuarse
en el transcurso de los seis grado de Educacion Primaria; para Ornelas, (1997, p.
183) este aspecto es crucial en la historia de la educacion mexicana, porque
afirma que: “En este renglén, México tiene una gran desventaja, ya que el SEM
nunca se encamindé a la formacién de investigadores, a la implantacion de
modelos que pusieran el acento en el descubrimiento y la creacién. Y ése es un
defecto que abarca desde la primaria hasta muchos posgrados que no son mas

que programas remediales a la baja calidad de la educacion profesional”
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La tematica descrita se encuentra de manera incipiente entre las
investigaciones recientes sobre el aspecto educativo, pues Leon (1997, p. 98)
afirma: “en los Ultimos afios se ha avanzado en la construccion de categorias o
conceptos que permiten estudiar de forma mas sistematica y profunda el
pensamiento cientifico de los estudiantes y el desarrollo de sus habilidades para la
investigacion. Sin embargo, ain no contamos con un marco tedrico compartido por
la comunidad de investigadores. En nuestro pais so6lo un grupo reducido de
investigadores y profesores conoce los principales resultados de este tipo de
trabajos y se han realizado pocas investigaciones en este campo”. Algunos
estudios sobre las concepciones cientificas de los alumnos han mostrado la
distancia que existe entre éstas y las explicaciones de la ciencia, asi como la
dificultad de modificarlas mediante una ensefianza basada Unicamente en la
transmision de informacién.

Por ello, el presente trabajo de investigacion se origina en la necesidad de
investigar y profundizar en el andlisis del desarrollo de habilidades cientificas en la
Educacién Primaria. Se toman como habilidades en el desarrollo de este trabajo
las siguientes: observar, medir, comparar y experimentar. ES importante
mencionar que se comparten las opiniones de Charpak (1995), quien es el

principal impulsor en Europa de los materiales *

con las manos en la ciencia”, los
cuales, surgen del convencimiento de que solo se podra mejorar el nivel educativo
y la formacion humana de los nifios si se complementa la ciencia con la

pedagogia. Se parte de la premisa principal de que con ello se puede interesar y

* George Charpak, cientifico ganador del premio Nobel de Fisica en 1992.
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acercar a los nifios a despertar su curiosidad innata a los procesos cientificos y
desarrollar en ellos su capacidad de alumnos investigadores.

Las habilidades para la investigacion son un aspecto fundamental en las
areas y asignaturas de la educacion primaria, sin embargo, con el hecho de
centrarnos en el area de Ciencias Naturales no significa que sea la mas
importante, sino que se considera que es la que presenta mayores opciones para
el tema. De igual manera, al abarcar un solo grado se pretende hacer mas
especifico el estudio, en este caso, sexto afio. En un primer acercamiento a la
investigacion,” los docentes de educacién primaria opinan que las habilidades que
necesitan desarrollarse en los alumnos se centran en la expresion oral y escrita,
comprension lectora, reflexion, analisis, comprobacién, observacién, comparacion,
exploracion, descripcién, experimentacion, etc., lo cual se enmarca ampliamente
en planes y programas. Comentan que la importancia de ensefiar habilidades
cientificas radica en que los alumnos comprendan los contenidos de manera clara
y practica; que el nifio sepa comparar objetos de peso y capacidad y reflexione
acerca de peso y tamafo, por lo que aprende a comprobar los conocimientos y da
sus propias conclusiones y que se despierta al alumno el interés acerca de los
fendmenos naturales, fomentando en él un espiritu investigador.

Al preguntarles a los maestros:¢,como ayudan los apartados “manos a la
obra” para el desarrollo de las habilidades cientificas?, responden que para
adquirir de manera practica los conocimientos planteados y tener la capacidad de
dar sus propias explicaciones; ayudan a propiciar el interés por saber lo que

sucede de algunos experimentos; es una opcion para organizar la ensefianza y

® Estudio realizado en el 2003 con docentes de Educacién Primaria del Estado de Nayarit.
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para que el nifio compruebe lo que dice la teoria. Lo que se interpreta como un
sentido practico de fomentar las actividades escolares, sin perder sus objetivos y
propoésitos esenciales. Los docentes que participaron en el estudio afirman
también que el significado de ensefar estas habilidades es muy importante porque
se inicia al conocimiento de fenomenos naturales y son la base para que el nifio
sea analitico, critico y reflexivo. En este sentido, corresponde al docente el reto de
organizar sesiones que atiendan las inquietudes de nifias y nifios y que consideren
lo que a ellos les gusta realizar, esto traera como consecuencia el logro de
aprendizajes significativos, porque al observar, comparar, registrar, experimentar y
formular conclusiones mediante actividades adecuadas a los intereses del nifio el
aprendizaje se torna vivo, rico y accesible, contribuyendo a formar en él una
verdadera actitud cientifica y de esta manera se introduce la ciencia en el aula.

Una vez sefialado el planteamiento del problema de investigacién, su
justificacion, las interrogantes a responder y las conjeturas que guian el presente
trabajo, se plantean los siguientes objetivos. Como objetivo general: Analizar la
practica docente del maestro de sexto grado de educacién primaria para explicar
como estimulan las competencias en el area de Ciencias Naturales, esto se hace
con el fin de sefialar el nivel e importancia de promocion en el aula de las
habilidades cientificas. Para lograr lo anterior, se plantean los siguientes objetivos
especificos:

-Explicar las aportaciones tedricas de las habilidades cientificas en el

contexto de la educacién primaria.

-Describir el proceso teorico-metodolégico del programa de ciencias
naturales en el sexto grado de educacién primaria.
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-Analizar las concepciones de la investigacion de los maestros y alumnos
de educacion primaria.

-Analizar las habilidades cientificas que se estimulan en el aula, mediante

las ensefianza en el area de Ciencias Naturales en el aula.

Dado que, en esta investigacion el objeto de estudio se sustenta en estudio
de la practica docente del maestro de sexto grado. Particularmente en el analisis
de como ensefia las habilidades cientificas de observacién, comparacion y
experimentacion y medicion, éste es un trabajo de estudio de caso en la
Escuela Primaria “20 de noviembre” a una maestra que cuenta con un afo
de servicio, con nivel de estudios de Licenciatura.

La metodologia que se utiliza en esta investigacion se inicia con el apoyo de
la observacion no participante de la practica docente de la asignatura de las clases
de ciencias naturales, esto es, tres horas por semana, por un periodo aproximado
de seis meses a un docente que desarrolla su labor en un grupo de sexto grado, lo
que significa que la investigacion se hard mediante un estudio de caso. La
observacion participante se inscribe en la metodologia etnografica que Bertely
(2005) plantea para estudiar el aula. Se analiza un solo grupo tomando en cuenta
la propuesta de estudio de caso que plantea Stake (1994).

Se toma como muestra porque metodolégicamente los estudios de caso
advierten que la muestra se justifica en la seleccion de sujetos que se convierten
en objeto de investigacion, en ellos, un conocimiento profundo de la implantacién
de los programas e innovaciones curriculares, exige un tipo de analisis que
permite el conocimiento de lo idiosincrasico, lo particular y lo Unico, frente a lo

comun, lo general, lo uniforme. Stake, (1994, p. 51) opina que “el estudio de casos
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permite este tipo de analisis, por cuanto presta atencién a lo que especificamente
puede ser aprendido de un caso simple, de un ejemplo en accion”. Un caso, pues,
puede ser algo simple o complejo, un individuo o una instituciéon, un alumno o un
docente. En cualquier ejemplo o caso posible lo que importa es su caracter unico y
especifico y, desde luego, lo que se pueda aprender de su indagacion. Ragin
(1992, p. 106) sefiala cuatro formas de definir el caso:

1) Un caso puede ser encontrado o construido por el investigador como una forma
de organizacion que emerge de la investigacion misma.

2) Un caso puede ser un objeto, definido por fronteras preexistentes tales como
una escuela, un aula, un programa.

3) Un caso puede ser derivado de los constructos tedéricos, ideas y conceptos que
emergen del estudio de instancias o acontecimientos similares.

4) Un caso puede ser una convencién, predefinido por acuerdos y consensos
sociales que sefalan su importancia.

Un estudio de caso puede apoyarse en actividades donde el etndgrafo
educativo estudia las situaciones escolares como acciones sociales para los
participantes e incursiona en el sentido profundo de lo que se dice y hace en las
escuelas. Bertely (2005, p. 30) sefiala al respecto “Al producir etnografias, el
investigador educativo piensa que la realidad escolar se construye socialmente,
que las situaciones estudiadas se producen en contextos especificos, y que los
significados de lo que implica participar y aprender en las escuelas son creados y
recreados en la vida escolar cotidiana”. De esta manera, el etnografo educativo
asume que la realidad escolar es multiple; que en cada plantel educativo y salén

de clases se construyen codigos, encuadres y universos simbolicos irrepetibles; y
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que su interés esta puesto en acontecimientos donde participan dos o0 mas
actores. Esta opinidbn es compartida por Woods (1998) cuando afirma que el
etnografo se interesa por lo que hay detras, por el punto de vista del sujeto y la
perspectiva con que éste ve a los demas. A partir de esto, mediante el trabajo
etnografico se puede percibir en las explicaciones, o en las conductas observadas,
pautas susceptibles de sugerir ciertas interpretaciones; esto se logra cuando se
introduce en el campo para observar cOmo ocurren las cosas en su estado natural,
mediante su propia participacion en la acciéon en calidad de miembros de la
organizacion o grupo o con observaciones no participantes. Es de destacar que
algunas de las observaciones llevadas a cabo seran descritas y analizadas de
manera detallada para su interpretacion; al final de los textos empiricos se ha
anotado entre paréntesis la fecha correspondiente a la observacion no
participante.

Es conveniente destacar que en este estudio, Unicamente se centrara el
estudio en dos habilidades cientificas que son la observacion y la experimentacion
aunque las habilidades cientificas que menciona el enfoque de la asignatura de
Ciencias Naturales son observar, experimentar, medir y comparar. La razon por la
cual se han seleccionado solamente dos de éstas habilidades radica en que, tal y
como previamente se destacd, esta investigacion se enfoca al andlisis que trata
acerca de un estudio de caso, por lo que éste tiene como caracteristica principal el
nivel de profundidad en que se realiza, ademas de la recoleccion de informacién
de tipo selectiva con objeto de coadyuvar a la especificidad del estudio.

Como escenario de andlisis e investigacion se tomara en cuenta la localidad

de Tuxpan, Nayarit, la cual es eminentemente agricola y ganadera pues la
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mayoria de la poblacion econdmicamente activa, de un total global de 15,000
habitantes se dedica a ese tipo de actividades, aunque, se distingue un poco de
otras comunidades del Estado, porque “en Nayarit, hay 1908 localidades de las
cuales so6lo ocho cuentan con mas de 15000 habitantes y presentan ciertas
caracteristicas de ciudades. Ellas son Ixtlan, Compostela, Tepic, Tuxpan, Santiago
Ixcuintla, Tecuala y Acaponeta” (SEP, 1995, p. 164). En la ciudad de Tuxpan, se
puede afirmar que en general no hay gran desarrollo cultural porque no existen las
condiciones de otras poblaciones que cuentan con mas recursos materiales y
economicos.

En cuanto a las instituciones educativas, en la cabecera municipal de
Tuxpan encontramos los niveles inicial, preescolar, primarias y secundarias de los
sistemas federales y estatales, asi como bachillerato de la Universidad Autonoma
de Nayarit. Es importante destacar que las escuelas primarias del sistema estatal
de esta localidad no cuentan con aula de medios donde se vinculen las
tecnologias de la informacion y la comunicacion para el tratamiento metodoldgico
de los contenidos curriculares. Los centros de consulta e investigacion se
especifican exclusivamente en una biblioteca publica la cual muestra claros
indicios de no contar con material bibliografico reciente y actualizado; aunque para
tal fin también existen dos sitios que ofrecen servicios de Internet, su uso no esta
muy generalizado por los costos que genera asi como las pocas personas
capacitadas en su uso.

Expuesto lo anterior se puede deducir que para el desarrollo del tema que
nos ocupa, la ensefilanza de habilidades cientificas, se reduce casi de manera

exclusiva al ambito escolar y es ahi donde los profesores adquieren un rol
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determinante. Conviene destacar que las escuelas del sistema Estatal de ésta
cabecera municipal son 5, en 3 de ellas se labora en turno matutino, con una
poblacion escolar que oscila de 100 a 350 alumnos en promedio y 2 instituciones
en el vespertino con muy bajo indice de inscripcion. De ese numero, en este
trabajo se estudiard un grupo de sexto grado de una escuela primaria que labora
en el turno matutino; se trata de una escuela de relativa nueva creacion, es decir,
con una antigledad de 15 afios y se encuentra ubicada geograficamente en las
orillas de la ciudad; a ella acuden nifias y nifios de un nivel socioeconémico bajo y
medio bajo, incluso hay algunos alumnos que se encuentran en pobreza extrema,
lo que se refleja en su persona, alimentacion, vestuario y calzado. Los padres de
familia participan en un 50% en las actividades vinculadas a la escuela y se
observa en muy pocos casos que demuestran interés en la educacion de sus hijos
dado que tratan de mantenerse en contacto con los docentes de la institucion.

Los grupos de sexto afio de las escuelas del sistema Estatal ascienden a
ocho en total, con el mismo nimero de maestros que atienden aproximadamente a
180 alumnos. Para efecto de la investigacion, solamente se dirigird a un grupo de
sexto grado con 17 alumnos de nuevo ingreso, lo que significa que no se
presentan alumnos repetidores de grado. En él, la maestra que los atiende tiene
una antigliedad laboral de 1 afio de servicio docente y una preparacion profesional
de Licenciada en Educacion y se encuentra cursando actualmente el primer afio

de la Licenciatura en Educacion Primaria.
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CAPITULO |
ACERCAMIENTO TEORICO AL ESTUDIO DE LAS HABILIDADES DE
INVESTIGACION EN LOS ALUMNOS DE 6°. GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA.

Este capitulo se estructura en cuatro apartados que se plantean con el
objeto de realizar un acercamiento teérico al estudio del desarrollo de habilidades
cientificas en sexto grado. En el primero se realiza un analisis del proceso teorico
y metodologico que lleva a cabo el docente en el aula en la asignatura de ciencias
naturales a través de su practica docente. Se abordan los principales conceptos
de la teoria de Ausubel (1976). El concepto principal de su teoria es el aprendizaje
significativo y el papel que éste desempefia en el desarrollo de su labor. Se
seflalan también las aportaciones de Acevedo (2005) quien establece la
importancia de estructurar un curriculo de ciencias que favorezca el disefio de
actividades especificas para que el alumno desarrolle de la mejor manera sus
competencias para la vida. Se estudian los sefialamientos de Coll (1997) en el
sentido de las condiciones que necesitan reunirse para que el aprendizaje sea de
tipo significativo, siendo el principal requisito que el docente propicie el
rompimiento del equilibrio inicial de los esquemas del nifio, de manera que pueda
incidir en la construccion de nuevos aprendizajes; el estudio se complementa con
el andlisis de las etapas de el desarrollo para la construccion del conocimiento que
sugiere Piaget (en George, 1998), entre ellas la sensoriomotora, que se considera
anterior a la adquisicion del lenguaje, la preoperacional, donde el alumno
comprende conceptos y palabras pero de manera limitada, la de operaciones

concretas, cuando el alumno necesita tener un contacto directo con los objetos
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que le rodean para facilitar su comprension, hasta llegar a las operaciones
formales, donde es capaz de manejar abstracciones. El estudio se centra
finalmente en las caracteristicas que propone Leon (1997) de los alumnos de
sexto grado que son los actores principales con quienes se enfoca la presente
investigacion en un rango de edad aproximado de 11 a 12 afios.

El segundo apartado se centra en el analisis del enfoque de la asignatura
de ciencias naturales, y tiene como referente las aportaciones de Edwards (1992)
en relacion al papel primordial que desempefian los alumnos en el quehacer
docente. El enfoque se encuentra enmarcado en el Plan y programas (1993); ahi
se sefiala de manera prioritaria la orientacion eminentemente formativa que tiene
el programa de ciencias naturales, otorgandole un papel mas importante que al
estudio de cuestiones meramente informativas que pretendan atiborrar de
conocimientos al alumno; contrariamente, su propdsito esencial consiste en la
promocion de habilidades, competencias, actitudes que coadyuven en su
formacién integral. Se estudian también los 5 ejes tematicos de la asignatura de
ciencias naturales, entre ellos Los seres vivos, El cuerpo humano y la salud, El
ambiente y su proteccién, Materia, energia y cambio y Ciencia, tecnologia y
Sociedad; se abordan también los contenidos curriculares de acuerdo a cada uno
de los ejes descritos y las sugerencias para la utilizacion del material
complementario de la SEP, como el libro de texto Conoce nuestra Constitucion,
los cuales son elementos que apoyan la formacién del nifio. Posteriormente, se
plantean las aportaciones de Ledn (1997) quien apunta las debilidades del

enfoque propuesto en Plan y programas (1993). El hecho de llevar a cabo un
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analisis sistematico del enfoque metodologico se hace con el objetivo de guiar las
observaciones registradas de la practica docente.

En el tercer apartado se realiza un analisis de los contenidos del libro para
el maestro (2000) en el estudio de la investigacion, para lograrlo, se sefalan los
planteamientos de Carretero (1996) y Enwistle (1999) respecto a la importancia de
los conocimientos previos de los alumnos en el desarrollo de la practica docente y
que el docente necesita tomar en cuenta como antecedente en la planeacion
didactica. Se retoman también del Libro para el maestro (2000) el papel de las
ideas previas como factor importante que se requieren para vincularse con todas
las asignaturas. El apartado culmina con un cuadro que ejemplifica la vinculacion
que deben guardar las materias entre si, en este caso con geografia en el sexto
grado. Esto se hace para dar solidez a la investigacion y buscar una relacion mas
estrecha con el enfoque que plantea la Secretaria de Educacion Publica.

Para finalizar, el cuarto apartado estudia los contenidos del libro para el
alumno (2003) en relacion a diversos aspectos como los elementos que éste
contiene, los cuales son: escenario 0 portada inicial de cada bloque, texto
principal, que corresponde a la parte sustancial de cada leccion, cintillo, que
aparece en la parte inferior del libro de texto e invita a los alumnos a observar y las
secciones Abre bien los ojos, Manos a la obra, Vamos a explorar, Compara y
¢sabias que...? que fortalecen el desarrollo de habilidades cientificas en los
alumnos ; se incluye también el cuadro donde se concentran las secciones del
libro y las habilidades de observacién y experimentacion, que desarrolla en los
alumnos; se analizan los bloques que contiene el libro de texto que son ¢ de dénde

venimos?, ¢coémo vivimos?, ¢como somos?, ¢a ddénde vamos? y ¢coOmo
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conocemos?, el apartado finaliza con el analisis de las lecciones que plantea el
texto y, de manera especifica la leccidon numero 31 que promueve el desarrollo de
las habilidades cientificas en los alumnos de educacion primaria.

1.Analisis del proceso teérico y metodoldgico del docente en el aula, de la
asignatura de ciencias naturales.

En este apartado se analiza el proceso tedrico y metodoldgico que el
docente realiza en el aula en sus clases de ciencias naturales; se parte de la idea
de que la ensefianza de las ciencias naturales constituye un reto para el docente
de sexto grado de educacion primaria, debido a que a la asignatura como tal, se le
aflade el “desarrollo humano” como eje rector de su quehacer docente. En este
nivel educativo, las ciencias aparecen en el primer ciclo dentro de una materia
mas amplia denominada “Conocimiento del Medio”; y en el tercero, cuarto y quinto
grados, simplemente ciencias naturales. Si bien, podria parecer positivo que en el
primero y segundo grados las ciencias de la naturaleza se aborden conjuntamente
con las ciencias sociales, de acuerdo con un enfoque mas globalizado, atendiendo
al sincretismo infantil®, lo cierto es que, en la practica, se produce mas una
superposicién o subvaloracion de ambas materias que una verdadera integracion
de las mismas.

Para el desarrollo de la practica, el docente necesita retomar los aspectos
fundamentales del curriculum. Se consideran los conocimientos previos tanto del
maestro como de los alumnos, libro de texto del alumno, libro para el maestro de

la materia, planes y programas, caracteristicas del grupo, planeacion educativa y

® Sincretismo infantil segin la teoria de Decroly (en Palacios, 1984). es un centro de interés
sustentado en el trabajo activo del nifio con la realidad que responde a las necesidades
individuales.
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recursos didacticos que las nuevas tecnologias ofrecen como la enciclomedia,
entre otros elementos. Se reconoce que la implementacion de una teoria permitira
al maestro contar con una base que fundamente el tratamiento metodolégico que
otorga a los contenidos programaticos que desarrolla en clases con sus alumnos,.
Esto tiene la finalidad de lograr los propdésitos educativos que plantea la SEP
mediante un aprendizaje significativo.

Una de las teorias importantes para el aprendizaje con esas caracteristicas
es la de Ausubel (1976). La teoria del aprendizaje significativo afirma que existen
al menos dos razones por las que se pueden hallar los elementos necesarios para
orientar un aprendizaje sélido y aplicable en las condiciones reales de trabajo del
maestro de educacion primaria en entornos urbanos. Esta idea es apoyada por
Acevedo (2005, p. 53), quien sefiala: “los curriculos de ciencias tienen una
estructura practicamente cerrada, en la que predominan de modo casi exclusivo
los contenidos conceptuales en detrimento de los procedimentales y actitudinales,
habiéndose visto incrementada notablemente respecto a los anteriores curriculos
la cantidad y el nivel de exigencia de los contenidos contemplados”. Desde luego
que el problema no es s6lo una cuestién de cantidad de contenidos, también lo es
de su calidad y adecuacion, en la medida en que éstos se rigen mas por la
estructura logica de las disciplinas que por secuencias coherentes con una
organizacion epistemoldgica o con la estructura psicolégica de los alumnos a los
que va dirigida la ensefianza.

Asimismo este autor afirma que los contenidos transversales son un
elemento esencial para conectar las ciencias con problemas reales de la vida

cotidiana. Estos problemas son poco analizados por los docentes ya que casi no
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se presta atencion a los temas de Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Estos tres
elementos son un referente basico para la ensefianza de las ciencias y
constituyen un campo de gran interés para una formacion cientifica orientada
hacia la resolucion de problemas légicos en la vida cotidiana. En suma, afiade
Acevedo (2005, p. 59), “los actuales curriculos normativos son un importante
obstaculo para el tratamiento de temas importantes en la formacion cientifica
desde el punto de vista de la alfabetizacion cientifica para la ciudadania,
condicionan la innovaciéon en el plano metodoldgico y propician una vision
excesivamente elitista y poco comprensiva de la ensefianza de las ciencias”. Este
planteamiento colabora para explicar que la necesidad de organizar de manera
diferente los curriculos.

En apoyo a esta argumentacion sobre la necesidad de una innovacion en la
ensefianza de las ciencias naturales. La teoria de Ausubel (1976) nos dice que el
nifio es capaz de entender y comprender todo tipo de conocimientos a condicion
de que estos sean tratados de manera adecuada con el nifio. Esta responsabilidad
corresponde al docente como mediador de conocimientos en el aula. Algunas
investigaciones muestran que los maestros de grupo de primaria, al ensefar las
ciencias, tienden a usar el orden légico de los libros de texto, omitiendo el orden
psicoldgico, de ahi que seguir usando el libro de texto especifico de su grado, de
manera acritica, les hace cubrir (cuando lo hacen) de manera “ordenada” un
contenido. Sin embargo, tal y como sefiala Ausubel (1976) se analiza que el
maestro aisladamente le da importancia a la comprension que el orden

estructurado de un texto poco tiene que ver con el aprendizaje de conceptos.
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Los estudios y sondeos realizados demuestran que aun predomina la
ensefianza de las ciencias de manera transmisiva, basada en explicaciones
magistrales verbales o en el pizarrén, el libro de texto y la resolucion de
problemas cerrados de aplicacion de lo tratado. Son mudltiples las razones que
podrian justificar esta situacion, algunas de ellas relacionadas con la formacion,
actualizacion y la motivacion profesional del magisterio. Ausubel (1976) basa su
idea sobre la ensefianza de conceptos en la organizacion psicologica. Su teoria se
centra en el proceso de aprendizaje significativo, por ello averiguar qué sabe el
alumno sobre el tema, en qué lenguaje se expresa, qué realmente quiere decir su
lenguaje y qué disposicion tiene el nifio para el aprendizaje, es la base de esta
forma de trabajo.

Esto, como él sugiere, no tiene que ver necesariamente con estados de
maduracion o potencialidades de estadios, tiene que ver con la capacidad de
estructuracion del lenguaje del nifio, un nifio con mas elementos para
comunicarse, podr4 acceder a conocimientos mas complejos y viceversa.
Siguiendo su teoria, podemos distinguir entonces dos condiciones que necesitan
cumplirse para que el aprendizaje sea significativo: a) El contenido debe ser
potencialmente significativo, tanto desde el punto de vista de su estructura interna,
como desde el punto de vista de su posible asimilacién y b) Se ha de tener una
actitud favorable para aprender significativamente, es decir, el alumno debe estar
motivado para relacionar lo que aprende con lo que ya sabe. A este segundo
requisito se le considera una llamada de atencién sobre el papel que juegan los

aspectos motivacionales.
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Acorde a la teoria de Ausubel (1976), Coll (1997, p. 81), establece que “el
primer paso para conseguir que el alumno realice un aprendizaje significativo
consiste en romper el equilibrio inicial de sus esquemas respecto al nuevo
contenido de aprendizaje. Si la tarea es totalmente ajena, 0 esta excesivamente
alejada de los esquemas del alumno, éste no puede atribuirle significacion alguna
y el proceso de ensefianza aprendizaje se bloquea. Si, a pesar de ello se fuerza
la situacion, el resultado mas probable es un aprendizaje puramente repetitivo”. Es
precisamente a este tipo de aprendizaje de tipo repetitivo y/o memoristico, al que
se pretende dar un giro por otro que permita la significatividad en los estudiantes;
por ello es necesario evitar el tratamiento de los contenidos de forma vana y
mecanicista. De ahi la importancia de retomar los conocimientos previos de los
alumnos como base fundamental en la construccion de nuevos conocimientos;
resulta basico que los aprendizajes que ya poseen los alumnos sirvan como
antecedente para el logro de otro tipo de aprendizajes mas avanzados que le
permitan al nifilo reflexionar sobre la realidad circundante y aplicarla a su vida
cotidiana; por tanto, es en el contexto descrito cuando el aprendizaje toma
relevancia y significacion para €l, de lo contrario lo que se estimula es Unicamente
su capacidad memoristica.

Con la finalidad de que se lleve a cabo el proceso de construccion de
conocimientos que permita al alumno la incorporacion paulatina de nuevos
aprendizajes, Piaget (en George, 1998) sefala cuatro grandes etapas, llamadas
también estadios en el desarrollo del nifio, siendo la ultima de ellas la del
pensamiento formal u operaciones formales, para alcanzarla, es preciso avanzar

secuencialmente a través de las tres etapas anteriores, y cada una de ellas es
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esencial para la consecucion de la inmediata superior. Ninguna de las etapas
puede saltarse o ser eliminada, ya que se encuentran integradas unas y otras.
Para el logro del proceso ensefianza y aprendizaje, hay que tomarlas a todas en
cuenta, pues cada una de esas etapas indica qué y como hay que ensefiar, asi
como también, qué evaluar. Es por eso que el docente necesita adentrarse en el
estudio de las caracteristicas de sus alumnos para que pueda incidir de manera
positiva en sus aprendizajes, mediante ese proceso, es factible que el maestro
pueda mejorar sus estrategias de ensefianza y la planeacion de su trabajo.

Se debe destacar de manera importante que no se permite identificar una
determinada etapa de desarrollo con una cierta edad cronoldgica, pues unos nifios
alcanzaran esa etapa antes y otros después. El principio que se debe atender, es
que no todos los niflos alcanzan la etapa de desarrollo final, es decir, el
pensamiento formal, por lo que los nifilos no pueden llegar a esta etapa final si
carecen de ciertas experiencias en una etapa de desarrollo anterior. Es por ello
que, el curriculum de ciencias naturales es una parte medular del programa de
educacion basica en general, en virtud de que puede proporcionar experiencias
esenciales para poder estar en posicion de alcanzar el pensamiento formal.

La primera de las etapas es llamada sensoriomotora es el periodo anterior
a la adquisicion del lenguaje verbal, durante el cual el nifio tiene necesidad de su
cuerpo para comunicarse y expresarse. Para el nifio sensoriomotor, no hay mas
tiempo que el presente ni existe mas lugar que donde él esti4. Esta etapa
comienza cuando el nifio utiliza sus reflejos. Con la experiencia, esos reflejos se
convierten en respuestas controladas. El nifio, a través de sus movimientos diarios

y de sus sensaciones, aprende a tratar con objetos y acontecimientos externos;
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sin embargo, el mundo del nifio esta directamente relacionado con sus deseos de
satisfaccion fisica, los cuales serian por ejemplo la necesidad de saciar la sed y el
hambre; evacuar, dormir, etc.; por ello, en este estadio el nifio se limita al
cumplimiento de sus necesidades primarias y se prepara internamente a
adecuarse al desarrollo de su lenguaje verbal.

La segunda etapa del desarrollo, la preoperacional, es un periodo de mayor
desarrollo verbal; en ella, el nifio adquiere una determinada comprension de las
palabras y los conceptos. Esas palabras y conceptos comienzan a dominar la vida
mental del nifio y éste puede describir entonces el mundo exterior, asi como sus
propios pensamientos y sentimientos. Esa comprension de las palabras se
encuentra aun de forma limitada en funcién de que forma parte de su propio
desarrollo; es mediante la interaccién con sus semejantes como el nifio adquiere
de forma paulatina un mayor dominio del lenguaje y los conceptos que le daran
solidez a su nivel de comunicacion con los adultos y nifios que le rodean.

Durante los primeros afos de la etapa preoperacional del desarrollo, el nifio
tiende a investigar continuamente. A medida que explora el medio que le rodea,
aprende palabras para comunicarse consigo y con los demas. Estas palabras son
sus propias palabras para designar los objetos y pueden tener un significado
distinto para los adultos. El nifio en esta etapa es consciente del mundo solo a
través de sus propias experiencias. Cree que todos ven las cosas como las ve él y
que, como consecuencia, todos comprenderan lo que él dice y hace. Esta auto
referencia domina sus acciones, comunicaciones y pensamientos.

En el transcurso de esta etapa, el nifio desarrolla un creciente interés por el

mundo que le rodea. Sus experiencias con el mundo externo tienden a disminuir
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su egocentrismo a medida que se aproxima al final de la etapa; no obstante, en el
momento de llegar a la escuela primaria se muestra aun muy egoceéntrico; esto
puede causarle problemas con los adultos, puesto que sus observaciones e
interpretaciones son en gran medida personales. Al comienzo de sus afos
escolares, solo puede pensar en una idea y observar una propiedad de las
muchas que posee un objeto dado como forma, material, tamafio o color y en
general, muestra dificultades en las relaciones causa-efecto, en las medidas y en
los conceptos de numero y cantidad. Posteriormente, durante la tercera etapa, de
las operaciones concretas, el nifio desarrolla internamente una serie de acciones
de manera que puede realizar mentalmente algo que previamente haya efectuado
mediante acciones fisicas. Aun cuando ya no requiere manipular los objetos reales
para entender sus relaciones, sus operaciones mentales se limitan a sus
experiencias directas y concretas. Si el nifio no posee experiencia directa de un
fenémeno, razona por analogia con alguna experiencia anterior.

La cuarta etapa es conocida como de las operaciones formales o
pensamiento formal, es aquélla en que un nifio puede pensar en algo mas que en
Sus propias concepciones y creencias, ya que le es posible manejar abstracciones
y tratar con situaciones, fendbmenos y cosas que no ha experimentado
anteriormente. La actividad mental de una persona que ha alcanzado el
pensamiento formal es diferente de quien no lo posee, ya que la primera puede
imaginar muchas de las posibilidades de una situacion dada; a diferencia del nifio
de operaciones concretas, el que tiene y utiliza el pensamiento formal puede llegar
mentalmente de lo inmediato a lo futuro. Antes de actuar, en esta etapa se analiza

y trata de desarrollar las posibles hipétesis de solucion de un problema; las
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hipétesis son muchas y muy complejas, ya que ha de tener en cuenta las posibles
variables de un suceso y sus combinaciones. A medida que comprueba sus
hipotesis, el nifio proyecta experimentos que rechazan unas hipoétesis y confirman
otras. Puede recoger acertadamente datos de esos experimentos y sacar
conclusiones en base a dichos datos, ademas, puede interpretar sus conclusiones
y aplicarlas a nuevas situaciones.

En concordancia a la teoria de Piaget, y con la finalidad de estudiar las
caracteristicas de los alumnos correspondientes a la edad de sexto grado, Ledn
(1997, p. 186) afirma que: “A partir de los 11-12 afios, el pensamiento empieza a
rebasar el plano de la manipulacién concreta y se adentra en el plano de las ideas.
El alumno se libera de lo concreto y se orienta hacia lo inactual, es capaz de
obtener conclusiones a partir de hipétesis. Puede pensar sobre operaciones de
forma independiente de los objetos, sustituyéndolos por simples proposiciones.
Las operaciones formales son las operaciones concretas aplicadas a hipotesis o
proposiciones, son su traduccidon abstracta”. Asi, el proceso mental de las
operaciones formales se caracteriza por la tendencia del nifio a llevar a cabo el
andlisis de un problema, aislar las variables, investigar sisteméaticamente las
posibles hipétesis, comprobar esas hipétesis y reflexionar sobre la posible solucién
de un problema.

Las caracteristicas de las operaciones formales son, en consecuencia,
similares a los procesos utilizados por los investigadores para analizar un
problema, pues éste cuenta con un plan de analisis y resolucién; mediante la
estructuracion de ese plan de analisis se establece la diferencia entre los nifios

que se ubican en los diferentes estadios o etapas sefialadas, por lo que ello se
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constituye en un indicador importante para que el docente ubique en el alumno la
etapa en que se encuentra y, una vez identificado le apoye con una planeacion
didactica eficaz en el transcurso hacia una etapa superior. Para Piaget, (en
George,1998), el proceso de aprendizaje y la edad a la que los nifios alcanzan una
determinada etapa de desarrollo dependen principalmente de los factores que se
describen a continuacion:

1.- Madurez: se concibe que un nifio mayor puede hacer fisica y
mentalmente cosas que otro nifio comparativamente mas pequefio no estaria en
condiciones de hacerlo.

2.- Experiencia: cuanta mas experiencia directa tenga el nifilo, mas
observaciones introduce en su marco conceptual.

3.- Transmisién social: esto implica el contacto directo con otras personas,
ademas de diferentes medios como television, libros, proceso ensefianza
aprendizaje, etc.

4.- Equilibrio: el nifilo mantiene el equilibrio de su marco conceptual
asimilando o acomodando observaciones que previamente ha realizado, lo cual
implica que desarrolle los procesos de construccion en el conocimiento. Este
proceso se construye en lo que Piaget sefiala como asimilacién, acomodacién y
adaptacion. Como apoyo a la transicion paulatina de una etapa a otra en el
contexto de los afos escolares es muy importante que las clases de ciencias
naturales no esté organizada en torno al nombre del concepto o leccion que se ha
de investigar. Después que el nifio haya realizado experimentos, puede
construirse con ayuda del docente el nombre del concepto, posteriormente

demostrara su comprension utilizando el concepto en situaciones diferentes de
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aguella en que lo aprendié. Si se suministra el nombre del concepto antes de que
se comprende lo que significa ese término, las clases de ciencias se convierten en
una especie de clases de vocabulario, cuyo principal objetivo es que los nifios
aprendan tantas palabras como sea posible.

En este tipo de ensefianza, es tipico observar que el profesor escriba la
palabra frente a los alumnos en el pizarron y después le brinda la definicion al nifio
0 hace que éste la busque en su libro de texto. Por eso, es factible precisar que la
mejor situacion de aprendizaje es aquella en la que el nifio puede manipular
objetos y hacer observaciones, debido a que el proceso de aprendizaje se inicia a
partir de esas manipulaciones y observaciones y el nifio tiene entonces que
asimilarlas y acomodarlas, puesto que nadie puede hacerlo por él. Por lo anterior,
hay que proporcionarle continuamente la oportunidad de manipular objetos y hacer
observaciones que pueda asimilar y acomodar de acuerdo a sus necesidades.

La ensefianza de las ciencias, sefiala Ausubel (1976), se debe desarrollar a
partir de fijar conceptos mas incluyentes e ir disminuyendo hasta tocar aspectos
menos incluyentes. Esto no tendra sentido si el sujeto no tiene bien diferenciados
referentes minimos poco incluyentes. Asi, el nifio se encuentra ante la tarea de
aprender estas nociones, estos conceptos y para hacerlo ha de desarrollar
procesos cognoscitivos adecuados a los procesos cuyo producto es el concepto
transmitido por el maestro. De esta manera, mediante la realizacion de
aprendizajes significativos, el alumno construye la realidad atribuyéndole
significados. La repercusion del aprendizaje escolar sobre el crecimiento personal
del alumno es tanto mayor cuanto mas significativo es, cuantos mas significados le

permite construir. Asi pues, lo verdaderamente importante es que el aprendizaje
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escolar sea efectivamente con esta caracteristica. En esa perspectiva para
Ausubel(1976), el aprendizaje significativo tiene lugar cuando intentamos dar
sentido a nuevas informaciones 0 nuevos concepto creando vinculos con nuestros
conjuntos existentes de conceptos y conocimientos factuales, o con experiencias
previas.

2. El enfoque de la asighatura de ciencias naturales.

El analisis del enfoque en la asignatura de ciencias naturales se analiza
prioritariamente porque los alumnos constituyen el eje fundamental en la labor
docente. Los alumnos son el epicentro alrededor del cual giran las acciones que
se desarrollan en el aula. Son, por tanto, elementos basicos en el proceso
educativo. Como sefala Edwards (1992, p. 25), “los alumnos desarrollan una
actividad permanente en el salén que a veces puede resultar mas evidente y otras
mas sutil, pero nunca se detiene. Se expresa en movimientos, en preguntas, en
risas, ironias, llantos, miradas o silencios”. Estas expresiones son resultado de las
actividades en que los sujetos alumnos van constituyendo la situacion escolar. De
la misma forma en que se construye la cotidianeidad en el ambito escolar, también
son factibles de construirse los aprendizajes que los alumnos desarrollan dia con
dia, a través de la accion planificada de la labor docente y del intercambio de
experiencias con los alumnos entre si. Sin embargo, este papel casi protagdnico
del alumno en el proceso de ensefianza no siempre es caracterizado de esa
manera, debido a que tradicionalmente se le ha asignado un papel receptivo en el
ambito escolar y se ha privilegiado en él la memorizacion como sinénimo de

aprendizaje.
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Las clases de Ciencias Naturales llevan a los alumnos a descubrir las
ciencias y sus manifestaciones sociales. Logran despertar la curiosidad cientifica
que pueden satisfacer con la investigacion. Para lograrlo, se recomiendan trabajos
practicos que promueven la reflexion, la formulacién y la comprobacion de
hipotesis, asi como también paseos al aire libre porque con ello se rompe la
barrera de las paredes del aula para ver directamente la naturaleza y aprender de
ella, en un clima de alegria y tranquilidad. No se pueden formar individuos
mentalmente activos a base de fomentar la pasividad intelectual y Ila
memorizacion; si queremos que el nifio sea critico y reflexivo, debemos permitirle
que lo haga, aunque, en ocasiones sus hipétesis sean erréneas, se debe permitir
que sea €l mismo quien lo compruebe.

El nifio tiene indudablemente curiosidades e intereses, es necesario dejar
que los desarrolle. Ellos son quienes deben elegir el tema de trabajo, lo que
desean investigar. Pero los intereses de cada nifio deben articularse con los
demas, sera necesario que se pongan de acuerdo, que aprendan a respetar y a
aceptar decisiones colectivas después de haber tenido la oportunidad de defender
sus propios puntos de vista. El enfoque del programa de ciencias naturales se
encuentra enmarcado en el plan y programas de estudios, SEP (1993), donde se
describe que los programas de ciencias naturales en la enseflanza primaria
responden a un enfoque fundamentalmente formativo; esto es, de manera que el
alumno verdaderamente sea formado en un ambito que privilegie aspectos
formales de su educacién, esto es, mas que las cuestiones meramente

informativas.
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El propésito central del enfoque es que los alumnos adquieran
conocimientos, capacidades, actitudes y valores que se manifiesten en una
relacion responsable con el medio natural, en la comprension del funcionamiento y
las transformaciones del organismo humano y en el desarrollo de habitos
adecuados para la preservacion de la salud y el bienestar. Por ello, en el curriculo
del sistema educativo de nuestro pais, se reconoce la importancia de la formacion
cientifica y sobre todo del desarrollo de la habilidad para pensar cientificamente:
observar, experimentar, sintetizar, etc. De ésta manera, se considera que en la
base de la formacién para la conservacion del ambiente esta una sélida educacion
cientifica. En el enfoque de ésta asignatura, se sefialan 4 principios orientadores
en los que se encuentran organizados los programas, y son los siguientes:

a).-Vincular la adquisicion del conocimientos sobre el mundo natural con la
formacién y la practica de actitudes y habilidades cientificas. Esto significa que la
tarea de la escuela es impulsar al alumno a realizar observaciones de su entorno
inmediato, y desde luego, a cuestionarse continuamente todo lo relacionado a lo
que le rodea. Esta indagacion continua no tendria sentido si no se organiza y
estructura para proporcionar informacién a los nifios y que de esta manera
amplien sus marcos de explicacion sobre lo que acontece a su alrededor.

b).-Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas. En
este sentido se aproxima al alumno a su realidad inmediata mediante el
reconocimiento de que la vida cotidiana se encuentra inmersa en artefactos,
servicios y recursos que han sido creados por el hombre y que responden a un
proceso ocurrido mediante la aplicacién de principios cientificos. Con este principio

se pretende propiciar que los alumnos valoren de manera positiva y equilibrada las
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aplicaciones de la ciencia y su impacto sobre el bienestar de la sociedad en
general.

c).- Otorgar atencion especial a los temas relacionados con la preservacion
del medio ambiente y de la salud. En el tratamiento de ambos temas los
programas proponen la incorporacion de elementos de explicacion cientifica
pertinentes y adecuados al nivel de comprension de los nifios. Estos temas se
encuentran presentes en el transcurso de los seis grados de la educacion
primaria, en virtud de que se considera mas ventajoso desde el punto de vista
educativo.

d).-Propiciar la relacion del aprendizaje de las ciencias naturales con los
contenidos de otras asignaturas. Esta relacion se observa prioritariamente en las
siguientes materias: con espafiol, para introducir la tematica cientifica en
actividades de lengua hablada y escrita; con mateméticas, como tema para el
planteamiento y resolucion de problemas; con educacion civica, en los temas de
responsabilidad y cuidado del medio ambiente; con geografia, con la localizacion
de las grandes regiones naturales y con historia, con el objetivo de reforzar la idea
de la ciencia como producto humano que se transforma a través del tiempo.

Los principios descritos se utilizan como elementos orientadores de la
ensefianza a lo largo de los seis grado de la educacion primaria, por tanto, se
circunscriben como ejes rectores de la planeacién didactica que el docente
prepara con antelacion a través de diferentes recursos como los propoésitos
educativos, el disefio de actividades didacticas, recursos del programa
enciclomedia, caracteristicas de los alumnos, elementos para la evaluacion, etc.,

con objeto de que el proceso de aprendizaje resulte motivador y dindmico para el
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alumno, y que, a la vez, se logre la estructuracion de una labor docente que
responda a los enfoques que corresponden a la asignatura.

Ademas de los anteriores principios orientadores, encontramos también que
como parte de la organizacion programatica, especificamente los contenidos
curriculares han sido estructurados en cinco ejes tematicos, los cuales se
desarrollan simultaneamente a lo largo de los seis grados de la educacion
primaria. Estos ejes tematicos se analizan en Seres vivos, El cuerpo humano y la
salud, Ambiente y su proteccion, Materia energia y cambio y Ciencia tecnologia y
sociedad.

En el andlisis de los seres vivos, se agrupan los contenidos relativos a las
caracteristicas mas importantes de los seres vivos, sSus semejanzas y Sus
diferencias y a los principales mecanismos fisiologicos, anatémicos y evolutivos
que los rigen. En tanto en el cuerpo humano y la salud. Se organiza el
conocimiento de las principales caracteristicas anatémicas y fisiologicas del
organismo humano, relacionandolo con la idea de que de su adecuado
funcionamiento dependen la preservacion de la salud y el bienestar fisico. Por lo
referente al Ambiente y su proteccién. La finalidad de este eje es que los nifios
perciban al ambiente y los recursos naturales como un patrimonio colectivo,
formado por elementos que no son eternos y que se degradan o reducen por el
uso irreflexivo y descuidado. En este apartado se pone especial atencién a la
identificacion de las principales fuentes de contaminacién del ambiente y del
abuso de los recursos naturales y se destaca la importancia que juegan las
conductas individuales y la organizacion de los grupos sociales en la proteccién

del medio ambiente. Por lo que respecta a Materia, energia y cambio. Se
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organizan los conocimientos relativos a los fendbmenos y las transformaciones de
la materia y la energia. En el primer ciclo el trabajo se caracteriza por la formacion
de nociones iniciales y no formalizadas, a partir de la observacion. En el segundo
ciclo se proponen los primeros acercamientos a algunos conceptos basicos de la
fisica y la quimica, sin que esto signifique intentar un tratamiento propiamente
disciplinario. En el tercer ciclo y especificamente en el sexto grado, con el hecho
de incluir nociones como las de atomo y molécula, se adopta el punto de vista de
que en este momento los nifios son capaces de entender sus elementos
esenciales y que la comprension plena de estos conceptos es el resultado de
aproximaciones reiteradas que se realizan en niveles mas avanzados de la
ensefianza.

Finalmente en Ciencia, tecnologia y sociedad. Se hace un analisis a través
del desarrollo de los contenidos de este eje. Se tiene como propdésito estimular el
interés del nifio por las aplicaciones técnicas de la ciencia y la capacidad de
imaginar y valorar diversas soluciones tecnoldgicas relacionadas con problemas
practicos y de las actividades productivas. En esta parte se presentan situaciones
para que los alumnos reflexionen sobre usos de la ciencia y de la técnica que han
representado avances decisivos para la humanidad, asi como de otros que han
generado dafios graves para los grupos humanos y para el medio ambiente.

La importancia de estudiar con sumo cuidado la serie de contenidos
curriculares que se plantean en Plan y programas (1993). Principio y ejes
tematicos, estriba en el hecho de que todas las asignaturas por igual se
encuentren en las mismas condiciones de avance, sin privilegiar unas sobre otras

y de esta manera el nifio esté en condiciones de acceder a una verdadera
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formacion integral. Con objeto de adentrarnos en el estudio de los ejes tematicos,
a continuacion, se describen la totalidad de contenidos curriculares del programa

de sexto grado de educacion primaria, con su respectivo eje:

Eje tematico No. de |Nombre de los contenidos

contenidos

Los seres vivos 4 e Evolucién de los seres vivos.
-Relacion de la seleccién natural con la
adaptacion.

e Caracteristicas generales de las
eras geoldgicas y de la vida en
ellas.

-Eras paleozoica, mesozoica, cenozoica.
-Los fésiles.

e La evolucién humana.

e Los grandes ecosistemas.
-Rasgos de los principales ecosistemas.
-Factores bibticos y abidticos de los
ecosistemas.

-La interaccion del hombre con el medio

y los cambios en los ecosistemas.

El cuerpo humano y la|11 e Crecimiento y desarrollo del ser
salud humano.

-Caracteristicas  generales. Infancia,
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pubertad, adolescencia, estado adulto y
vejez.

o Caracteres sexuales. Primarios y
secundarios.

e Los cambios fisicos y psicoldgicos
durante la pubertad.

¢ Reproduccién humana.

-Células reproductoras, masculinas y
femeninas.
-Fecundacion, embarazo y parto.

e Herencia bioldgica.

e Vision integral del cuerpo humano
y de la interaccion de sus
sistemas.

e Causas que alteran el
funcionamiento del cuerpo
humano.

-Agentes.
-Prevencion, cuidado y control de
enfermedades

e Farmacodependencia y
drogadiccion.

-Medidas de prevencion.
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-Sus consecuencias individuales 'y
sociales.
e Consecuencias de una
alimentacion inadecuada.
-Consumismo y alimentos de escaso
valor alimenticio.
e Los primeros auxilios.
-Quemaduras y envenenamientos.
e Medidas preventivas y actitudes
de proteccién y respuesta ante
desastres: terremotos, incendios,

inundaciones, huracanes y otros.

El ambiente y sul|4 e Crecimiento de las poblaciones.
proteccion -Caracteristicas y consecuencias.
-Explosion demografica.
e Agentes contaminantes.
-Tipos de contaminantes y dafios que
ocasionan.
e La influencia de la tecnologia en
los ecosistemas.
e Brigadas de seguridad ante
situaciones de desastre.
Materia, energia y|2 e Ciclos naturales del agua y el




cambio carbono.
e Conformacion de la materia.
-Nocion de atomo.
-Nocion de molécula.
-Nocion de elemento.
-Nociébn de compuesto:  modelos

sencillos de su conformacién a partir de

atomos.
Ciencia, tecnologia y|3 e Las maquinas simples como
sociedad auxiliares en las actividades
humanas.

e La palanca, la polea y el plano
inclinado.
e Las maquinas y su papel en los

procesos productivos.

Es importante destacar que, tal y como se apunta en el enfoque
metodoldgico, en los programas no aparecen enunciadas las destrezas cientificas
gue los niflos deben adquirir y practicar al trabajar con los temas de estudio,
debido a que éstas son un componente reiterado y sistematico del proceso de
aprendizaje. Se concibe a las destrezas como formas ordenadas de formular y
contestar las preguntas que dan origen a cualquier actividad cientifica: ¢,como es?,

¢por qué es asi?, ¢qué sucederia si?, ¢cdmo comprobar que lo que se supone o
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espera es cierto?, etc. De igual manera, conviene resaltar que, como apoyo al plan
y programas de estudio 1993, se realizé la dotacidon a los docentes de otro
material titulado Avance Programatico (SEP, 1994), el cual se presentdé como una
propuesta de secuencia, profundidad e interrelacion en los contenidos de la
ensefianza de las asignaturas que se imparten en cada grado escolar. “El
proposito del avance es auxiliar al maestro para que planifique las actividades de
ensefanza, relacione en forma natural los contenidos de las cuatro asignaturas y
obtenga orientacion para evaluar los resultados del aprendizaje” (SEP, 1994, p.7).
Las cuatro asignaturas a que hace alusion este texto son: espafiol, matematicas,
historia y geografia y, por tanto, no se hace alusion en ese documento a la
asignatura de Ciencias Naturales.

Aun cuando el libro de texto del alumno fue elaborado hasta 1995, y el
denominado Avance programatico de 1994, con posterioridad a esa fecha, no se
tomoé en cuenta a las ciencias naturales como parte de ese importante instrumento
pedagdgico de la SEP. En algunos apartados del enfoque metodoldgico de esta
asignatura, en Plan y Programas (1993) se sugiere que el docente recurra a
diferentes recursos complementarios para el tratamiento de los contenidos

curriculares de sexto grado, los cuales se describen a continuacion:

Recurso Descripcion

Atlas de México y Atlas de Geografia|Son materiales complementarios de los
Universal libros de texto que serén utiles en las
clases de ciencias naturales, en

particular en el estudio de temas
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relacionados con la tierra y el sistema
solar, los ecosistemas, la poblacion,
las actividades econdmicas, las

entidades federativas y otros paises.

Conoce nuestra Constitucion

Es un material que apoya las clases de
ciencias naturales con temas
relacionados con el derecho a la salud
y a la educacion, la importancia de la
equidad de género y el uso y cuidado
de los recursos naturales de nuestro

pais, entre otros.

Libros del rincon

Su consulta permitird que las alumnas
y los alumnos profundicen en temas de

Su interés de una manera amena.

Lugares de interés

Nuestro pais cuenta con un gran
niamero y variedad de museos,
zoologicos, parques nacionales,
viveros y otros lugares de interés que
ofrecen muchas posibilidades para
apoyar la ensefianza de las ciencias
naturales. La visita a estos sitios
permite a los alumnos relacionar la

informacion vista en clases con




46

referentes concretos, asi como
fortalecer las  habilidades para

observar, describir, comparar, etc.

Como parte medular de las debilidades que para algunos autores presenta
el enfoque de ciencias naturales, encontramos que, de acuerdo a Ledén (1997, p.
199) “los nuevos programas de estudio de ciencias naturales para la educacion
basica intentan retomar algunos elementos de la propuesta constructivista del
aprendizaje, sin embargo, presentan serias incongruencias: la principal de ellas es
que existen contradicciones entre el enfoque que se propone para el area y el
listado de contenidos que se presenta”. Lo anterior denota la importancia que tiene
el hecho de que el docente se prepare y profundice en las caracteristicas de una
ensefianza de tipo constructivista con objeto de que se encuentre en la postura de
subsanar en su labor educativa las incongruencias entre el enfoque propuesto y la
serie de contenidos curriculares que debe cubrir en su accién pedagodgica con sus

alumnos.

3.- Andlisis de los contenidos del libro para el maestro de ciencias naturales.

En el presente apartado se realiza un andlisis de los contenidos
relacionados con el tema de la investigacion que se estructuran en el Libro para el
maestro de la asignatura de ciencias naturales, para tal fin, se retoman las
consideraciones de El libro Ciencias Naturales, sugerencias para su ensefianza de
la SEP (1994, p. 22) donde se afirma “la investigacion es una actividad que

permite al nifio explorar nuevas areas de conocimiento, dando respuesta a las
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preguntas que se plantea, asi como reflexionar sobre sus ideas para comprender
mejor la realidad en que vive. La investigacion puede ser de dos tipos: documental
y experimental. Esta ultima permite al alumno organizar sus ideas, confrontando
sSus nociones previas con lo que observa, y con la nueva informacién que
adquiere”. Lo que significa que la investigacion es una herramienta fundamental
para que el nifio se encuentre en condiciones de acceder a nuevos y mas
complejos conocimientos a traveés de la interaccion con la realidad circundante, por
lo que, la labor educativa del docente es significativa para el logro de los
propoésitos de la asignatura establecidos en planes y programas. En los primeros
grados la curiosidad de los nifios se orienta hacia la observacién, fomentando
actividades de comparacion y establecimiento de diferencias y semejanzas, asi
como la identificacién de regularidades y variaciones. Es importante que el alumno
organice su indagacion y centre su atencién de manera ordenada en determinados
procesos, busque la informacion necesaria que ayude a responder las preguntas
que se le plantean y amplien por si mismos sus marcos de explicacion.

En ese contexto, retomar las ideas previas de los alumnos constituye lo
mas importante que los docentes necesitan considerar al desarrollar la practica
cotidiana ya que Carretero (1996, p. 36) opina que “a este tipo de ideas o
concepciones es a las que hace referencia la terminologia que frecuentemente se
encuentra en los trabajos recientes sobre el aprendizaje y la ensefianza de las
ciencias naturales”. Conocidas también como “ideas de los alumnos”,
“concepciones erréneas”, “concepciones alternativas”, este tipo de ideas tienen su
origen en el término que se ha designado para ello, proveniente del idioma inglés

“mis conception” y que pudiera traducirse como “concepcién errénea”.
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Sin embargo, con este autor se comparte la idea de que se prefiere no
denominarlas de dicha manera puesto que si bien esas ideas son incorrectas
desde el punto de vista cientifico, en realidad no lo son desde el punto de vista del
alumno porque refleja fielmente la representacion que €l tiene de un fendmeno
dado. Las ideas previas de los alumnos, -que manifiestan de acuerdo a las
experiencias de su vida cotidiana, - encuentran en las actividades experimentales
que presentan los libros de texto de ciencias naturales, sexto grado, un terreno
fértil para fomentar su curiosidad innata, ademas de su capacidad de desarrollo de
las habilidades cientificas.

Segun Entwistle (1988, p. 53), “es importante dar oportunidades a los
alumnos para que usen sus propias experiencias, aunque también es esencial
ayudarlos a desarrollar una conceptualizacion mas compleja de lo que se aprende.
Con frecuencia, las conceptualizaciones ingenuas extraidas de la experiencia
cotidiana son inexactas y engafiosas. Interfieren activamente en una comprensién
mas amplia y por eso es necesario ayudar a los alumnos a reconceptualizar sus
experiencias rebatiendo sus conceptos presentes mediante nuevos datos que no
encajaran en su comprension actual”. Por lo anterior, conviene destacar que aun
cuando es importante retomar los conocimientos, experiencias y aprendizajes
previos de los alumnos en el contexto educativo, es necesario ademas, no solo
rescatarlos sino también apoyarlos en todo momento y aprovechar las situaciones
de aprendizaje que se susciten para que estas primeras opiniones y conceptos
que los nifios expresan poco a poco se transformen y evolucionen torndndose en
conocimientos mas avanzados. La existencia de esas ideas previas compartidas

ha llevado al uso del término “concepciones alternativas” que puede aplicarse a
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grupos de edad o niveles educativos y que facilita el trabajo del docente al poseer
informacion previa sobre las caracteristicas que se esperan en el pensamiento de
sus alumnos ante un determinado aprendizaje.

Las ideas previas, por tanto, necesitan ser consideradas en los ambitos de
la ensefianza, especialmente donde se potencia al maximo la posibilidad de
observar y experimentar, asi como medir y comparar en situaciones sencillas pero
significativas para el entorno inmediato del nifio. El libro para el maestro de la SEP
(1993) seiiala la necesidad de retomar los conocimientos previos de los alumnos y
vincular con otras asignaturas la enseflanza de las ciencias naturales con otras
asignaturas del plan de estudios oficial; por lo que sugiere al docente realizar una
planeacién docente eficiente y eficaz en apoyo de los aprendizajes de los
alumnos. Esta vinculacién se vislumbra factible con las siguiente asignaturas: Con
espafnol, en virtud de que durante la clase de Ciencias Naturales se dan
momentos propicios para reforzar y practicar la elaboracion de textos, la
participacion en discusiones, el uso del diccionario, etc. Principalmente se destaca
la importancia de que ambas otorgan fortalecimiento a la funcion comunicativa del
lenguaje.

En la asignatura de matematicas, dado que son basicas para la
comprension de algunos fendémenos y procesos naturales. La lectura, la
elaboracién y el andlisis de tablas y gréficas, la estimacién de datos, el uso de
porcentajes y de las unidades de longitud, peso y capacidad resultan ser
indispensables en el tratamiento de contenidos de ciencias naturales. En las
asignaturas de historia, geografia y educacion civica se estudian temas que

guardan una estrecha relacién con los contenidos de ciencias naturales, tal es el



50

caso del estudio del origen del Universo, de la tierra y del ser humano; la
transformacion de los ecosistemas, el crecimiento poblacional y su distribucion
geografica; el deterioro ambiental, el uso y cuidado de los recursos naturales y la
proteccion del ambiente, entre otros. Esta vinculacion se ejemplifica a través del
analisis del siguiente recuadro recomendado por el Libro para el maestro, SEP
(2000):

VINCULACION DE LOS TEMAS DE POBLACION EN LIBRO DE SEXTO GRADO
DE LA ASIGNATURA DE GEOGRAFIA DE LA ESCUELA PRIMARIA.

Ciencias naturales y desarrollo|Geografia

humano

Leccion | Tema Leccion | Tema

9 Numero de habitantes por|23 Crecimiento de la poblacion
pais. mundial 'y numero de
Ritmo de crecimiento de la habitantes de los paises mas
poblacién en el mundo.. poblados.

9 Esperanza de vida de los|24 Esperanza de vida.

seres humanos.

10 Crecimiento de la poblacion |23 Crecimiento de la poblacion
mundial y en México. Paises mundial. Paises y ciudades
y continentes mas poblados mas pobladas en el mundo.
del mundo. Distribucion de la poblacion

por continente.
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29 Caracteristicas de la
poblacién de México,
crecimiento, esperanza de
vida, indice de natalidad y
composiciéon por grupos de
edad.

10 Composicion de la poblacion | 25 Composicion de la poblacion
de Meéxico por grupos de por grupos de edad y sexo en
edad y sexo. el mundo.

10 Aplicacion de un censo de |24 Censo de poblacion vy
poblacion. aplicacion de un formato.

16 Proyecciones del crecimiento |24 Consecuencias de una alta

de la poblacién mundial.

densidad de la poblacion.

Sin embargo, aun cuando la correlacion entre las materias y asignaturas

son sefaladas como fundamentales en las recomendaciones didacticas de la

SEP, resulta importante sefialar que, por multiples circunstancias, es una situacion

qgue en la practica no se lleva a cabo; tal y como sefiala Entwistle (1999, p. 45),

“con gran frecuencia, la forma en que estan organizados los programas y cursos

de estudio impide que se establezcan vinculos experimentales y mete por la

fuerza conocimientos académicos en rincones separados y remotos de la mente

gue nunca o rara vez van a gozar de una nueva oportunidad de aflorar a la

superficie para revisarlos”. Esto se presenta como resultado de una deficiente
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planeacion didactica que no considera las caracteristicas de los alumnos del
grupo, por lo que se privilegia una ensefianza de tipo memoristica que pretende
que el niflo aprenda en forma mecanica y forzada, teniendo como consecuencia
que estos aprendizajes no se utilicen en la resolucion de problemas que vive el
alumno.

4. Analisis de los contenidos del libro del alumno en el estudio de la
investigacion.

A través del desarrollo de éste ultimo apartado, se analizaran los contenidos
gue establece el Libro para el alumno en el estudio de la investigacion; se destaca
que el libro del alumno de ciencias naturales de la SEP (2000) contiene cuatro tipo
de elementos, dentro de los que se incluyen: escenarios, texto principal, cintillos y
cinco secciones. El primero de ellos (escenario) se le llama también portada, la
cual integra, de forma gréfica, los elementos centrales de cada blogue; para este
grado en particular, se han elaborado composiciones que integran ilustraciones y
fotografias con el propdsito de presentar imagenes y situaciones verdaderamente
atractivas que permitan captar la atencion de las nifias y los nifios, y de esta
manera estimular su curiosidad.

Por tanto, conviene utilizar el escenario de cada bloque antes de iniciar el
trabajo de las lecciones, con el fin de propiciar que los alumnos expresen sus
ideas y conocimientos acerca de los temas que seran tratados con posterioridad.
Desde luego que seria interesante destacar que el docente utilice el escenario
cada vez que lo considere conveniente, ya sea para identificar la forma en que los

alumnos entienden los fendmenos naturales o para observar como integran
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nuevos conocimientos. Al texto principal se le considera como la parte sustancial
de cada leccion, y contiene informacion basica acerca de los temas que se
estudian, esto se engloba en explicaciones sencillas, ejemplos y preguntas que
relacionan el tema con el entorno inmediato del nifilo. En cada leccion, el texto
tiene un apoyo iconografico que integra fotografias, ilustraciones, esquemas y
mapas, informacion y apoyo visual acerca de los contenidos. Resulta importante
que el maestro promueva en los alumnos, el desarrollo de habilidades y actitudes
para observar, interpretar, comentar y explicar lo que se muestra en cada
ilustracion.

Es primordial destacar que en el libro de texto de ciencias naturales del
alumno se incluyen cuatro cintillos que se encuentran en la parte inferior de las
paginas de las primeras siete lecciones de cada bloque. A través de ellos se invita
a los niflos a que observen, reflexionen y comenten acerca de la forma en que han
ocurrido algunos acontecimientos y procesos a través del tiempo. Cada uno de los
cintillos narra una historia que complementa, mediante ilustraciones y textos
breves, la informacién que se trabaja en todo el bloque. De esta manera, resultan
muy Utiles tanto para apoyar la informacion que se trabaja en cada leccién, como
para favorecer la observacion y la reflexion por parte de los alumnos, y se
delimitan como herramientas que pueden utilizarse en cualquier momento durante
el transcurso del ciclo escolar.

El libro del alumno de la SEP contiene también cinco secciones que son
factibles de utilizarse para el mejoramiento del aprendizaje del alumno, entre ellas
se destaca: “en la seccion manos a la obra se presentan actividades que apoyan

especificamente el caracter experimental de las Ciencias Naturales y han sido
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disefiadas tomando en cuenta los intereses propios de las nifias y los nifios de
sexto grado. En general estas actividades son faciles de llevar a cabo, pero
representan un reto para el maestro y los alumnos, ya que durante su realizacion
es necesario, por ejemplo, observar y registrar con detalle; disefiar o construir
artefactos, comparar y organizar la informacion” (SEP, 2000, p. 22) De esta
manera, esta seccion del libro del alumno ofrece una variedad de actividades
experimentales que motivan al nifio para que las lleve a cabo y pueda apoyarle a
aprender nuevos conocimientos mediante actividades practicas y sencillas
disefiadas especialmente para ellos; es importante que el docente se documente e
incluso realice estas actividades con anticipacibn y pueda prever algunas
situaciones que se pudieran presentar.

El libro de texto del alumno contiene ademas la seccion “abre bien los ojos”
que promueve la habilidad de observar, utilizando todos los sentidos; “vamos a
explorar” fomentan la basqueda de informacién; “compara” tiene el propdsito de
que los alumnos puedan establecer comparaciones cuantitativas y cualitativas y
“¢sabias que...?, que despierta actitudes de indagacion en nifias y nifios de
Educacién Primaria. A continuacion se presenta en un cuadro un concentrado de
las secciones con las que cuenta el Libro para el alumno (2003) y las habilidades

que desarrolla cada una de ellas en los alumnos de educacion primaria.

Nombre de la seccion Habilidades que desarrolla

Abre bien los ojos Presenta ilustraciones para que las nifias y los

nifios se ejerciten en la habilidad para observar
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al utilizar sus sentidos y dirigir su atencion a los

detalles mas relevantes de cada caso.

Manos a la obra

Incluye actividades que favorecen el desarrollo
de habilidades como construir modelos y
artefactos, experimentar, observar, registrar,
interpretar, comparar Yy sistematizar datos,
contrastar ideas y generar explicaciones

sencillas.

Vamos a explorar

Presenta actividades que fomentan la busqueda
de informacion a partir de la observacion o la
consulta bibliografica, o bien para recabar
informacion personal o familiar mediante la
entrevista. Otra habilidad que se promueve es

registrar y organizar la informaciéon obtenida.

Compara

Incluye datos e informacibn acerca de
situaciones relacionadas con fenomenos vy
procesos naturales. El proposito de esta seccion
es que los niflos puedan establecer

comparaciones cualitativas y cuantitativas.
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¢ Sabias que...? Presenta informacion relacionada con los temas
de la leccion. Pretende despertar la curiosidad y
el interés de los alumnos en situaciones, hechos

y datos interesantes.

Es importante que el docente tenga como referente el cuadro descrito para
que esté en posibilidad de identificar las habilidades que requiere desarrollar en
los alumnos a través de su practica cotidiana con el manejo del libro de texto; en la
organizacion de éste material, los temas del programa han sido estructurados en
cinco bloques; en los primeros cuatro (¢,de donde venimos?, ¢COmMo vivimos?,
¢,como somos? y ¢a donde vamos?), se abordan ocho lecciones en cada uno, lo
que significa un total de 32 lecciones. EI ultimo bloque, titulado ¢cémo
conocemos?, tiene una estructura distinta, y se encuentra de esta manera con el
objetivo que los alumnos integren y relacionen lo aprendido durante el trascurso
del afo escolar con el resto de las asignaturas. Al inicio de cada bloque, se
plantean al nifio algunos cuestionamientos relacionados con el mismo, cuya
finalidad consiste en introducirlo en la tematica que se abordara con posterioridad.
El libro del alumno, asi como también el Libro para el maestro, sugieren que éste
continte elaborando su propio diccionario cientifico, mismo que inicia desde el

tercer grado de educacion primaria, esto con la finalidad de que se vaya
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familiarizando con el lenguaje propio de la ciencia y en general, con los temas del
desarrollo humano.

Las siete lecciones previas de cada bloque cuentan con un cintillo en la
parte inferior del libro del alumno que recopila con ilustraciones y texto lo mas
importante de la pagina y en la ultima leccion de cada blogue se sintetizan las
nociones basicas revisadas en cada una de ellas. Por ejemplo, en el caso del
primer bloque, la ultima leccion se titula “el universo a través del tiempo” y hace
referencia a la elaboracion de un calendario césmico, mediante el cual se pretende
que el alumno se forme una idea de qué tan lejanos en el tiempo estan los eventos
relacionados con la evolucion del ser humano. En este aspecto, es de destacar
que la leccion 31 del bloque 4, se titula precisamente “las habilidades cientificas” y
en ella se le da un tratamiento metodoldgico especifico a estas competencias; ain
cuando se analizan desde la primera leccion, estas habilidades se presentan a
partir de la pagina 200 hasta la pagina 209. Incluye una actividad de tipo
experimental que lleva por titulo “la capacidad de ampliacion de una lupa” que
pretende fomentar en el alumno la estimacién de resultados a través de la
observacion, estimacion de resultados, medicion y comparacion.

La leccion culmina con la seccion “vamos a explorar”, la cual invita al nifio a
reflexionar en lo que llama “los procesos cientificos”; lo invita a escoger un ejemplo
en particular de los temas que se desarrollaron en la seccién “manos a la obra”, a
lo largo del curso y una vez seleccionado el alumno identificara en que momento
aplico alguna situacion como: realizar observaciones, hacer predicciones, llevar a

cabo mediciones y compartir informacién, etc. De esta manera, se hace explicito
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el tema del desarrollo de las habilidades cientificas, en una leccion individualizada
para su desarrollo en el &mbito escolar.

A través del desarrollo de este capitulo se deriva la importancia de las
aportaciones de Ausubel (1976) en relacion a la importancia del manejo de un
aprendizaje de tipo significativo en las sesiones de ciencias naturales con los
alumnos de sexto grado de Educacion Primaria en virtud de que la promocién de
este tipo de aprendizaje incide de manera favorable la formacion integral del
alumno. Se concluye que son igualmente favorables los sefialamientos de
Acevedo (2005) quien propone el establecimiento de un curriculo donde se
considere la vinculaciéon de las asignaturas para el logro de los propésitos
educativos; y se denota la viabilidad del enfoque de la asignatura de ciencias
naturales con los alumnos de sexto grado mediante la implementacion de
actividades congruentes y eficaces que correspondan a las sugerencias del Libro
para el Maestro y el Libro para el Alumno de la SEP, sin descuidar que la practica
docente tenga como eje rector los conocimientos previos de los alumnos para el

logro de mejores aprendizajes.
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CAPITULO Il

LA OBSERVAC’ION COMQ EJE FUNDAMENTAL DEL ESTUDIO EN LA
INVESTIGACION CIENTIFICA DE LOS ALUMNOS DE 6°. GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA

En este capitulo se analiza el concepto de observacion debido a que es la
primera de las categorias que se tomaran en cuenta en esta investigacion para el
desarrollo de las habilidades cientificas en los alumnos de sexto grado de
educacion primaria; esto se hara a través del andlisis de cuatro apartados: en
primera instancia se destacara a la observacibn como parte medular del Plan y
programas (SEP, 1993). Ahi se establece que la observacién es una forma de
investigacion que pretende reproducir los fenbmenos con el objetivo de que el
alumno sea capaz de comprenderlos. Se destacan también los aportes de George
(1998) quien define a la observacién como una técnica que consiste en mirar con
atencion y cuidado con el objetivo de analizar los datos que se derivan de la
observacion.

En el segundo apartado, se abordan los contenidos alusivos a la
observaciéon desde los contenidos del Libro para el maestro (SEP, 2000),
sefialando como principal aportacion el sefialamiento de que para la realizacién de
observaciones, se debe impulsar al alumno a utilizar todos los sentidos. En el
tercer apartado se analizan los planteamientos que se establecen en el Libro del
alumno (SEP, 2003), ahi se destaca a la observaciéon como la primera de las
habilidades que desarrollan las personas que se dedican a un trabajo de tipo
cientifico, se sefiala también el papel activo que desempefia el alumno en clase.

Coll (1997) refuerza esa idea y afiade que el maestro necesita desarrollar un papel
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de guia y facilitador del aprendizaje con miras a que el alumno se apropie de
nuevos conocimientos. En el cuarto apartado, finaliza este capitulo con el estudio
de la observacion analizada directamente a partir de lo que se presenta en la
practica docente. Esto se hace a través de las aportaciones de Schmelkes (1999)
y Enwistle (1998) quienes abogan en sus planteamientos sobre el papel
determinante que reviste la actuacion del docente en el desarrollo de su practica
cotidiana a un nivel tal que éste pudiera ser capaz de generar avances 0
retrocesos de los aprendizajes de sus alumnos.

1.- La observacion en los planes y programas de 6°. grado.

En este apartado se abordan los elementos que establecen Plan y
Programas (1993) respecto a la observacion, esto se hace con la finalidad de
adentrar el estudio a la primera de las habilidades cientificas que se retoma en la
investigacion. El documento de Plan y Programas (1993) se presenta al docente
como una herramienta Gtil que delimita y detalla de acuerdo al grado de la
educacion primaria las necesidades de formacion cientifica del alumno y los
contenidos curriculares que requiere abordar en cada uno de ellos. En este
material se considera a la observacion en Ciencias Naturales como una forma de
investigacion en la cual, mediante una planeacion didactica previa, es posible
reproducir los fendbmenos o procesos para observarlos, medirlos y avanzar en su
comprension. Por ello, lograr que los alumnos aprendan a realizar observaciones
cuidadosas durante la realizacibn de actividades que impliguen observar
constituye un reto para el maestro.

El reto principal consiste en que, para observar, es preciso apoyar al

alumno para que sea capaz de agudizar todos y cada uno de los sentidos,
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utilizando instrumentos y tecnologias. En algunos casos registrar de manera
ordenada los aspectos relevantes con el apoyo de libretas, camaras fotograficas y
de video. Esto significa que en el desarrollo de las actividades didacticas que
planee el docente con anticipacion, se requiere ir mas alla de la simple
contemplacion de hechos o fendbmenos, por lo que se sugiere el disefio de
acciones intencionales y sistematicas. Lo anterior se complementa con la
sugerencia de llevar a cabo la realizacion de registros a partir de las
observaciones realizadas lo que estimula la habilidad de los alumnos para
comunicarse en forma escrita, propiciando la vinculacion con los ejes tematicos de
la asignatura de espafiol y fomenta una actitud de indagacién ante lo observado.
Estos registros pueden acomparfarse en todos los grados de la educacion
primaria, principalmente en el primer ciclo, con dibujos sencillos e impulsar al
alumno a intentar responder a preguntas de diversa indole, entre otras: cuando,
donde y por qué de los fendbmenos que le rodean.

George (1998) considera a la observacién como una técnica que consiste
en mirar atentamente el fendbmeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla
para su posterior andlisis. La observacion es un elemento fundamental de todo
proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor
numero de datos, por tanto, se dice que gran parte del acervo de conocimientos
que constituye la ciencia ha sido lograda mediante la observacion. De acuerdo a
este autor, existen dos clases de observacion: La observacion no cientifica y la
observacion cientifica. La diferencia que se establece entre una y otra, radica en la
intencionalidad, debido a que observar cientificamente significa observar con un

objetivo claro, definido y preciso, de ésta manera, el investigador sabe qué es lo
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que desea observar y para qué quiere hacerlo, lo cual implica que debe preparar

cuidadosamente la observacion.

Para este autor, observar no cientificamente significa observar sin intencion,

sin objetivo definido y por tanto, sin preparacion previa. Los aspectos que, de

acuerdo a George (1998) se deben considerar en la observacion son: en primera

instancia, determinar el objeto, situacion, caso, etc. es decir, qué es lo que se va a

observar y posteriormente implica determinar los objetivos de la observacion, en

otras palabras, para qué se va a observar. Lo anterior, afirma el autor, se logra

atendiendo los siguientes puntos:

A)

B)

C)

D)

Determinar la forma con que se van a registrar los datos. Esto
puede ser de manera individual o en equipo, asi como también
mediante dibujos, letras, simbolos, etc.

Observar cuidadosa y criticamente, esto es para cumplir con los
requerimientos de Plan y programas (1993), que pretende superar
en el alumno la simple contemplacién de fenémenos.

Registrar los datos observados, esta es la parte fundamental
debido a que se considera que si el alumno no realiza un registro
de lo observado, esto equivale a que no realizé observaciones,
por lo que se escapa la oportunidad de dejar por escrito en
registros informacion valiosa.

Analizar e interpretar los datos, una vez realizado los registros, el
docente necesita propiciar en los alumnos el desarrollo de su
capacidad de analisis e interpretacién con apoyo de los datos

obtenidos y como ultimo punto,
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E) Elaborar conclusiones, lo cual resulta doblemente benéfico debido
a que de esta manera se apoya la vinculacidon con otras
asignaturas, en este caso, con la asignatura de espafiol.

Elaborar el informe de observacion, es un punto que el autor sefala que
pudiera omitirse si en la investigacion se emplean también otras técnicas, en cuyo
caso el informe incluye los resultados obtenidos en todo el proceso investigativo.
Se destaca que dentro de los recursos auxiliares de la observacion se encuentran:
fichas, grabaciones, fotografias, listas de chequeo de datos, escalas, etc. La
observacion cientifica puede ser: Directa, cuando el investigador se pone en
contacto personalmente con el hecho o fendmeno que trata de investigar; es
Indirecta cuando el investigador entra en conocimiento del hecho o fenémeno
observado a través de las observaciones realizadas anteriormente por otra
persona. Asi ocurre cuando el investigador utiliza libros, revistas, informes,
grabaciones, fotografias, etc., relacionadas con lo que se investiga, los cuales han
sido conseguidos o elaborados por otras personas.

Se considera que la observacion es participante cuando para obtener los
datos el investigador se incluye en el grupo, hecho o fendbmeno observado, para
conseguir la informacion desde adentro, es decir, de primera mano. Observacion
no participante es aquella e la cual se recoge la informacién desde afuera, sin
intervenir para nada en el grupo social, hecho o fenbmeno investigado. Sin
embargo, se puede afirmar que la gran mayoria de las observaciones son no
participantes. La observacion no Estructurada llamada también simple o libre, es la
que se realiza sin la ayuda de elementos técnicos especiales. Observacion

estructurada es en cambio, la que se realiza con la ayuda de elementos técnicos
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apropiados, tales como: fichas, cuadros, tablas, etc., por lo cual se le denomina
observacion sistemaética.

La observacion de campo es considerada como el recurso principal de la
observacion descriptiva; se realiza en los lugares donde ocurren los hechos o
fendmenos investigados. La investigacion social y la educativa recurren en gran
medida a esta modalidad. La observacion de laboratorio se entiende de dos
maneras: por un lado, es la que se realiza en lugares preestablecidos para el
efecto tales como los museos, archivos, bibliotecas y, naturalmente los
laboratorios; por otro lado, también es investigacion de laboratorio la que se
realiza con grupos humanos previamente determinados, para observar sus
comportamientos y actitudes.

La observacion Individual es la que hace una sola persona, ya sea porque
es parte de una investigacion igualmente individual, o porque, dentro de un grupo,
se le ha encargado de una parte de la observacion para que la realice sola.
Observacion de Equipo o de grupo es, en cambio, la que se realiza por parte de
varias personas que integran un equipo o grupo de trabajo que efectlia una misma
investigacion puede realizarse de varias maneras: ya sea que cada individuo
observe una parte o aspecto especifico de un todo, o también se da el caso en
que todos los individuos involucrados observan los mismo para cotejar con
posterioridad los datos observados, lo cual permite superar las observaciones
subjetivas de cada una.

Después de la especificacion detallada de George (1998) sobre los tipos de
observacion, y siguiendo el analisis del Plan y programas (1993) este documento

destaca, ademas de la importancia de la observacién en las clases de ciencias
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naturales, la necesidad de fortalecer los conocimientos y habilidades realmente
basicos que apoyen a la formacion integral de los alumnos de Educacién Primaria,
entre los que destacan la capacidad de lectura y escritura, el uso de las
matematicas en la resolucion de problemas y en la vida practica y desde luego, la
vinculacion con los conocimientos cientificos, que es precisamente donde la
observacion juega un papel primordial en la preservacion de la salud y la
proteccion del ambiente que nos rodea. “Uno de los propdsitos centrales del plan y
los programas de estudio es estimular las habilidades que son necesarias para el
aprendizaje permanente. Por esta razon, se ha procurado que en todo momento la
adquisicibn de conocimientos esté asociada con el ejercicio de habilidades
intelectuales y de la reflexién” (SEP, 1993, p. 13).

Como consecuencia, las necesidades actuales de la educacién se centran
en el desarrollo de las competencias fundamentales que le permitan al nifio
desenvolverse ante las situaciones que se le presenten en su vida fuera del
ambito escolar y que, a través de las habilidades aprendidas en entornos formales
como la escuela e informales como el hogar y el medio social, pueda actuar sobre
los hechos y fendmenos que le rodean. Se afirma entonces que para que el nifio
se encuentre en posibilidad de aprender, no basta simplemente con saber
escuchar o saber leer, es necesario también que relacione sus experiencias de
aprendizaje con sus ideas. Para que los alumnos sean capaces de incorporar
nuevos elementos a sus ideas iniciales, es necesario que el maestro adopte la
postura de reconocer el papel fundamental de las ideas previas de los nifos,

conocerlas y tomarlas en cuenta prioritariamente durante el desarrollo de la
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planeacion de sus actividades y posteriormente en su labor docente mediante sus
clases.

De esta manera, el maestro podra avanzar en los niveles de explicacion,
modificar o reafirmar sus representaciones y descubrir el conocimiento como una
necesidad de dar respuesta a las preguntas que se plantean en clase. Se afirma
que los conocimientos mediante los cuales los alumnos de manera individual
interpretan las situaciones de aprendizaje que se presentan en clase son
diferentes a los de sus compafieros de grupo, debido a que esos conocimientos
dependen de sus experiencias personales que el alumno ha vivido dependiendo
de su entorno inmediato con factores como el barrio en que se desenvuelve, el
proceso de gestacion en la madre, los medios y recursos econdémicos con que se
desenvuelve, entre otros factores que inciden favorable unos y desfavorablemente
otros. Sin embargo, en Plan y Programas (SEP, 1993) se analiza que existen
ideas generales que tienden a utilizar los alumnos de un mismo grado de la
Educacién Primaria y regularmente de la misma edad, sobre los temas que
establece el plan de estudios de Primaria.

Una de estas ideas en los alumnos consiste en la creencia de que los seres
humanos y los dinosaurios, aun cuando estos ultimos se extinguieron hace
millones de afos, antes de la aparicion del hombre en el planeta Tierra,
coexisitieron ambos de manera simultanea. Es probable que esta idea se origine
posiblemente en la observacion de la proyeccion de material de cine y television, a
los que los nifios son asiduos y estdn en oportunidad de acceso a ellos. La
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales se integra en los dos primeros

grados con el aprendizaje de nociones sencillas de historia, geografia y educacién
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civica. Se considera que el elemento articulador para la ensefianza, se englobe en
el conocimiento del medio natural y social que rodea al nifio. Plan y programas
(SEP, 1993) destaca que en la educacion primaria, la curiosidad de los nifios debe
orientarse hacia la observacion de fenomenos cotidianos, fomentando las
actividades de comparacion y establecimiento de diferencias y semejanzas entre
objetos y eventos, asi como la identificacion de regularidades y variaciones entre
fendmenos.

Para la realizacion de registros y la medicion de los fenbmenos observados,
se recomienda utilizar formas y unidades de medicion sencillas, incluso que
pueden ser establecidas por los propios nifios, esto se hara a través de las
nociones iniciales que ellos posean para tal fin; éstas actividades de registro y
medicion, revisten gran importancia debido a que mediante la realizacion de
mediciones por los alumnos se permite la vinculacién con los temas basicos de los
ejes teméticos de la asignatura de mateméticas, en respuesta a la sugerencia
establecida en el enfoque de Plan y programas (1993) de buscar en todo momento
una correlacion entre las asignaturas que correspondan a los diferentes grados de
la Educacion Primaria.

De forma gradual y paulatina, es conveniente incorporar a la observacion
que realizan los alumnos, el empleo de unidades de medidas convencionales y se
formalizaran los medios de registro y representacion, apoyandose en el avance del
aprendizaje de otras asignaturas, como las matematicas, en el ejemplo descrito. El
documento de plan y programas (1993, p. 75) afiade: “El habito de formular
explicaciones y predicciones debera estimularse desde un momento temprano,

asociado a la idea de que la validez de ambas depende de que sean probadas
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mediante procedimientos adecuados, que utilizaran los resultados de la
observacion y la experimentacion”. De ahi la importancia fundamental del
desarrollo de las habilidades de investigacion en los alumnos de educacion
primaria, en virtud de que basicamente se describe a la observacion como

competencia significativa para el logro de su formacion integral.

2.-La observacion en los contenidos del libro para el maestro.

La observacion es un tema prioritario que se establece en el Libro para el
maestro (SEP, 2000). La finalidad de analizar a la observacion es, la de destacar
sus aportaciones al estudio de la investigacion. Se considera que los alumnos
poseen ideas previas 0 preconcepciones sobre los contenidos cientificos que casi
siempre son erréneas. La solucion de las contradicciones entre las ideas previas o
preconcepcién de los alumnos y las ideas cientificamente probadas constituye una
fuerte base metodoldgica para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Es de vital
importancia que en los procesos de ensefianza y aprendizaje se desarrolle en los
alumnos la capacidad de observar como estrategia fundamental para resolver
problemas que expresen una realidad cotidiana, de otorgar significados a lo que
se aprende en correspondencia con las condiciones actuales del desarrollo social
y tecnoldgico, de aprender a adaptarse a situaciones nuevas y de sentirse
responsables con la transformacion de la realidad.

La observacion, la experimentacion y otros métodos propios de la ciencia
ayudan al alumno a la comprension del entorno; implican fijar la atencion mediante
la utilizacion de los sentidos, discriminar elementos de las observaciones que

realiza, relacionarlos, interpretarlos a través de recursos y experiencias de los
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alumnos. Por esta razén se subraya la importancia del planteamiento de
problemas a los alumnos acorde a su realidad inmediata, asi como tareas
contextualizadas que respondan a las necesidades que se le presenten al alumno
en su vida cotidiana, con esto se logra que, ademas de potenciar el significado
social del contenido, también se eleve la motivacion hacia la realizacion de este
tipo de actividades que promueven un aprendizaje significativo.

Al respecto, el libro para el maestro destaca la importancia de “lograr que
los alumnos aprendan a realizar observaciones cuidadosas durante la realizacion
de las actividades constituye un reto para el maestro. Esto se debe a que, para
observar, se tienen que agudizar todos los sentidos, usar instrumentos en algunos
casos, Yy registrar de manera ordenada los aspectos relevantes ayuda a explicar
mejor el problema observado. Es importante reconoce que se requiere ir mas alla
de la mera contemplacion, hay que examinar de manera intencional y sistematica”.
SEP (2000, p. 45). El docente debe tomar en cuenta de que, después de que se
realice una observacion, este necesita propiciar un momento especial para que los
integrantes de la clase comenten lo que hicieron y observaron, esto permitird que
organicen en cierta medida la informacion. En forma simultanea, se requiere
orientar a los alumnos para que sistematicen sus observaciones y puedan estar en
condiciones de dar respuesta a las preguntas planteadas; al generar respuestas a
los cuestionamientos, los nifios centran su atencion en aspectos relevantes,

comparan, registran lo que acontece e intercambian diferentes puntos de vista.
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3.- Laobservacién en los contenidos del libro para el alumno.

En el libro de texto del alumno Ciencias Naturales y Desarrollo Humano 6°.
Grado (SEP, 2003), también se destaca a la observacion como eje rector de las
actividades que propone, asi como también de las secciones que lo integran. Ahi
se define a la observacion como la primera habilidad que necesita desarrollarse en
el proceso cientifico, ademas, sefiala que la observacién mas comun y directa que
se hace de las cosas es mediante el sentido de la vista. El texto anterior afiade,
“para sacar el mayor provecho de la observacion, es necesario que utilices todos
los sentidos y que en ocasiones extiendas tus capacidades humanas gracias al
uso de ciertos instrumentos, por ejemplo el microscopio” (SEP, 2003, p. 201). Esto
significa que el docente debe estar atento en todo momento a fomentar el
desarrollo de la habilidad de observacion del alumnos, en virtud de que, mediante
su accion planificada puede incidir en el aprendizaje de los alumnos; haciendo
gala de su creatividad e ingenio, el docente puede también estar en posibilidad de
acercar al nifilo al conocimiento y utilizacion de materiales sencillos que sean
considerados como complementarios para la observacion, de manera tal que el
alumno se motive y despierte su interés hacia este tipo de actividades.

Como consecuencia de lo anterior, George (1998) afirma que en el
momento en que un nifio observa cierto fenémeno o acontecimiento, puede o bien
asimilarlo o bien acomodarlo; si la observacion es consecuente con lo que cree
que deberia pasar puede asimilarlo a su marco conceptual. Si la observacién no
encaja con lo que él cree que deberia pasar, entonces la observacion es

inconsecuente. Las observaciones de éste ultimo tipo, es decir, inconsecuentes,
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pueden hacer que los nifios se planteen preguntas, que son un aspecto
fundamental en todos los programas de ciencias; por tanto, es aconsejable que en
todo momento se le anime y motive al alumno para que haga preguntas, asi como
también a encontrar las respuestas.

Cuando el nifio se encuentra con algun fendmeno que le desconcierta,
comienza el proceso de investigacion. Este desconcierto esta provocado por la
inconsecuencia, es decir, un acto ocurrido que no encaja en los esquemas
mentales del nifio, entre lo que él cree que debe pasar y lo que realmente sucede.
Para percibir esta inconsecuencia e investigarla, debe manipular objetos y hacer
observaciones. Los nifios muy pequefios tienen que manipular objetos reales,
mientras que los mayores pueden hacerlo con conceptos mentales. El alumno, en
la etapa de las operaciones concretas, puede utilizar objetos mentales; sin
embargo, requiere que lo haya realizado con anticipaciobn con objetos reales,
mientras que, en la etapa del pensamiento formal puede trabajar con
abstracciones y no se halla limitado a los objetos reales, ni forzado a los procesos
mentales en base solo a los objetos que haya manipulado y observado alguna
vez en su vida. Para resolver alguna inconsecuencia que observa, y que no encaje
en los esquemas primario del nifio, éste necesita informacion complementaria. Se
debe evitar en todo momento que sea el profesor quien resuelva la
inconsecuencia contestando a sus preguntas oralmente o remitiéndolo a algun
libro en especial, ya sea el de texto o algun otro de consulta.

En una clase donde se fomenta la investigacion, el alumno es capaz de
resolver la inconsecuencia con ayuda minima de parte del maestro. Para hacerlo,

necesita informacion que obtiene principalmente de la observacién, asi como
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también de mediciones, comparaciones, predicciones e identificando los
componentes del medio que le rodea. Se recomienda no descartar que, en un
momento dado, para observar, medir, comparar, etc., el nifio necesite la utilizacion
de ciertos instrumentos, tales como reglas, microscopios u otros elementos que el
equipo escolar tenga destinado para tal fin; por tanto, hay que ensefarle a utilizar
estos instrumentos y asegurarse de que posea determinadas capacidades o
habilidades de tipo psicomotriz. Incluso, es importante subrayar que, después de
haber recogido informacién a través de la observacion, el alumno puede continuar
percibiendo inconsecuencias, en caso de que la informacion ya obtenida carezca
de sentido para él; es decir, él continuard observando y encontrando eventos de
esa naturaleza, hasta que reorganice su marco conceptual para acomodar esa
informacion.

El papel activo que representa el alumno en el proceso de aprendizaje es
destacado por Entwistle (1999, p. 45), quien explica: “los maestros hacen hincapié
casi exclusivamente en el contenido mientras pasan por alto el proceso. A los
alumnos hay que ensefarles a aprender. Los maestros tienen que moldear un
pensamiento claro y la forma de resolver problemas mostrandoles como lo hacen
ellos mismos, e indicando en especial la forma en que es posible superar las
dificultades. Los alumnos cuentan con una riqueza de experiencias en estrategias
generales del aprendizaje, pero rara vez las discuten abierta y explicitamente con
sus alumnos”. De esta concepcion se puede deducir que lo que piensa el profesor
sobre la ciencia que ensefia y cdmo concibe el aprendizaje tienen una influencia
en sus acciones dentro del aula. Estas Gltimas pueden estar en correspondencia

con sus ideas o bien entrar en confrontacion con las mismas. Esta situacion
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permite darse cuenta de la gran importancia que tiene conocer las concepciones
de los docentes antes de implementar nuevas propuestas curriculares. La
interpretacion acerca del aprendizaje tiene la intencion de sefalar la importancia
que reviste caracterizar las posiciones y cambios en los mecanismos que permiten

ubicar como es que el alumno aprende.

Generalmente, se tiene la creencia que los contenidos cientificos a ensefar
pueden aprenderse sin considerar los procesos mediante los cuales se
estructuran y adquieren significado en los estudiantes. Sin embargo, es
importante mencionar que si ho se contempla como es que el alumno aprende,
dificilmente se podra cumplir con los objetivos de un programa de aprendizaje; al
acotar lo anterior, no se deja de lado que en el proceso ensefianza y aprendizaje
pueden incidir numerosos factores a considerar. Se debe considerar que la
funcién del docente es la de facilitar y orientar, entre otros factores, la
adquisicién de herramientas para el aprendizaje del estudiante lo cual es una
labor que requiere ser planeada, analizada y estructurada en referencia a las
caracteristicas de los alumnos.

La concepcion y aplicacibn de los principios educativos derivados del
aprendizaje significativo manifiesta una amplia gama de interpretaciones sobre
el origen, la construccion y los procesos de cambio del conocimiento cotidiano y
escolar. Es necesario entonces explicitar las distintas formas de plantear una
concepcion significativa de la enseflanza y el aprendizaje escolar. Esta
concepcion se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacién que se

imparte en los centros educativos es promover los procesos de crecimiento
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personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Los
aprendizajes se produciran solo si se suministra una ayuda especifica a traves
de la participacion del alumno en actividades intencionales, planificadas y

sistematicas que logren propiciar una actividad mental sélida y eficaz.

En Plan y programas (SEP, 1993) se rechaza la idea de que el alumno es
mero receptor o reproductor de los saberes culturales, tampoco se acepta que
su desarrollo impliqgue una simple acumulacion de aprendizajes especificos con
cierta asociacion. La finalidad de la intervencién pedagdgica es desarrollar en el
alumno la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una
amplia gama de situaciones y circunstancias. Siguiendo la concepciéon de Coll
(1997) en relacion a la construccién de aprendizajes, éste organiza tres ideas
fundamentales:

a) El alumno es responsable de su propio proceso de aprendizaje. Es quien
construye, o reconstruye, los saberes.

b) La actividad mental del alumno se aplica a contenidos que poseen ya un
grado considerable de elaboracién. No es necesario que el alumno, en todo
momento, descubra o invente el conocimiento escolar. El alumno reconstruye un
conocimiento preexistente en la sociedad, pero lo construye en un plano
personal desde que se acerca progresivamente a lo que significan y representan
los contenidos curriculares como saberes culturales.

c) La funcion del docente es engarzar los procesos de construccion del
alumno con el saber colectivo culturalmente organizado. Esto es que la funcién

del profesor no se limita a crear condiciones Optimas para que el alumno
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desarrolle una actividad mental, lo que debe hacer es orientar guiar

explicitamente la actividad.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje deben tener una orientacion
significativa a través de practicas cotidianas, relevantes y acordes a la cultura en
que se desarrolla el alumno. Es conveniente subrayar que aun cuando no
pueden situarse metodologias rigidas para lograr aprendizajes significativos,
deben preverse estrategias especificas para conseguirlo. En este sentido, el
docente tiene la tarea de construir reflexivamente el espacio pedagogico propicio
para ello. Algunos principios referenciales que se asocian a la concepcion del
aprendizaje y la ensefianza significativos son por consecuencia los siguientes: El
aprendizaje implica un proceso interno, por lo que se considera subjetivo y
personal; éste se facilita gracias a la mediacion con los otros, o que conlleva a
decir que el aprendizaje es social y cooperativo; el grado de aprendizaje
depende del nivel de desarrollo cognitivo, emocional y social; es un proceso
cuyo inicio son los conocimientos y experiencias previos que tenga el sujeto y se
facilita mediante apoyos que logren conducir a la construccion de puentes
cognitivos entre lo nuevo y lo ya conocido.

Se puede afirmar que el alumno no construye el conocimiento en solitario,
sino gracias a la mediacion de otros y en un momento y contexto particular. De
acuerdo con esta aseveracion, el docente que implementa un programa es el
mediador entre los objetivos y contenidos de dicho programa, y los alumnos que
integran su clase. De ahi la importancia de reconocer las concepciones de

ciencia y de aprendizaje que confluyen en el pensamiento del profesor y como
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facilitara en los alumnos dicho pensamiento, por lo que se considera al profesor

como un mediador entre el alumno y el conocimiento.

4.- La observacién en la practica docente.

La observacion es un tema fundamental en el desarrollo de la préactica
docente que se realiza en la Educacion Primaria, en virtud de que la practica
educativa se encuentra multideterminada por diferentes factores que inciden en su
realizacion; entre ellos encontramos la elaboracion de una planeacion didactica
que tome en cuenta las caracteristicas especificas del grupo; las caracteristicas
socioculturales de la regién donde se ubique la escuela; los materiales didacticos
de que dispone el maestro para su desarrollo; y por supuesto, no puede dejarse
de lado la actuacién que lleve a cabo el maestro de grupo quien, en un momento
dado, puede ser capaz de generar incluso un atraso escolar de mayor o menor
intensidad

Schmelkes (1999, p. 32), afirma que, “El elemento constitutivo central de la
educacion es el maestro. Si bien en algunos organismos internacionales aun se
discute si importan mas los maestros o los materiales educativos, en México esta
claro que en el maestro se centran los procesos capaces de producir
aprendizajes”. En esta perspectiva, el docente es capaz de generar ambientes de
aprendizaje significativos para los alumnos, donde se privilegie el papel activo que
representan ellos en clase. Por tanto, es posible afirmar que un docente

adecuadamente formado, es capaz de evitar un atraso escolar progresivo y como
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consecuencia, sera posible mejorar la eficiencia y eficacia de la educacién con el
grupo de alumnos que tiene a su cargo.

En este contexto de la mejora de la eficiencia y eficacia Enwistle
(1999, p. 52) apoya esta idea en virtud de que afirma: “La ensefianza es un
profesion exigente que requiere una amplia gama de aptitudes y conocimientos. El
maestro tiene responsabilidad de presentar a sus alumnos informacion e ideas
que les ayuden a aprender... influye en las actitudes y valores de los alumnos, a
menudo inconscientemente. Ademas, el maestro ejerce una considerable
influencia sobre la forma que los alumnos llegan a considerar todo el proceso de la
educacion con efectos que se prolongan hasta bien entrada la vida adulta”. Es por
ello que corresponde al maestro propiciar y orientar la realizacién de actividades
acordes con las caracteristicas e intereses de sus alumnos, estas actividades
pudieran ser: juegos, exposiciones, dramatizaciones, experimentos, elaboracién
de trabajos, lectura de cuentos, etc., con la finalidad de que los nifios amplien sus
posibilidades de comunicacion y reflexion sobre su entorno.

La diversidad educativa en el aula se expresa por las caracteristicas propias
de cada alumno y que son de diferente indole: cognitiva, relativa a los
aprendizajes; afectiva, motivacional y psicosocial, la socioeconémica y la cultural.
Por ello, en cada grupo escolar existe una gran variedad de alumnos, y a su vez,
con variedad de necesidades y requerimientos, lo que conlleva a infinidad de
demandas educativas y a la exigencia de que el docente sea capaz de plantear
estrategias que den respuestas a las mismas. Se considera que los alumnos
aprenden mejor cuando se enfrentan a situaciones que les hacen reflexionar y

cuestionar, de ahi la importancia de problematizar el contenido, planteando tareas,
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situaciones problematicas, ejemplificando, mostrando contradicciones, etc.
También, las actividades de investigacion posibilitan enfrentar a los alumnos con
problemas que  despierten la curiosidad y el interés por aprender, la
problematizacion del contenido se manifiesta en cada momento del desarrollo del
proceso de aprendizaje, siempre que se creen las condiciones para ello.

Se parte de una situacion problematica que estimule la observacion; los
problemas pueden ser planteados por el profesor, o cuando realicen actividades
experimentales. Cumplir con este requerimiento posibilita el desarrollo de la
capacidad interpretativa, porque el estudiante debe interpretar, explicar,
argumentar, ademas de potenciar su formacion integral. Es conveniente fomentar
un adecuado clima de confianza en el aula, activo y positivo, de cooperacion y
participacion, donde los errores y aciertos sean fuentes para el aprendizaje y los
alumnos puedan disfrutar del propio proceso, es un requisito fundamental; lo
contrario seria un clima tenso, cargado de autoritarismo por parte del profesor,
donde predomine su participacion en detrimento de la actividad del alumno.

A través del desarrollo de este segundo capitulo se destaca a la
observacion en Plan y Programas (SEP, 1993) como la habilidad primordial y
primaria para el desarrollo del trabajo cientifico. George (1998) concibe a la
observacion como una técnica que consiste en mirar cuidadosamente los hechos y
fendmenos que, preferentemente deben ser planificados con anticipacion
mediante la implementacion de recursos sencillos y al alcance del ambiente
escolar: lupas, y microscopios, entre otros. El desarrollo de la capacidad de
observacion en los alumnos con la finalidad de otorgar significatividad a sus

conocimientos, requiere de la consideracion por parte del docente de los
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conocimientos previos e ideas de inicio de los alumnos sobre los fenGmenos que
le rodean.

Se reconoce que solo de esta manera el maestro estara en posibilidad de
ayudar en el mejoramiento de los aprendizajes de los nifios. Para ello se requiere
una participacion activa y dinamica de los alumnos en clase, quienes necesitan ser
concebidos como seres pensantes que son capaces de apropiarse de nuevos
conocimientos, apartandose de la ejecucién de una practica docente rutinaria y
mecanicista. La articulacion entre aprendizaje significativo y observacion directa
apoyado en instrumento y metodologias propias de las ciencias naturales,
colabora en una mejor comprension en los aprendizajes de los alumnos tanto en la

escuela como en la vida cotidiana.
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CAPITULO Il

LA EXPERIMENTACION CQMO EJE FUNDAMENTAL DEL ESTUDIO EN LA
INVESTIGACION CIENTIFICA DE LOS ALUMNOS DE 6°. GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA.

En este capitulo se analiza a la experimentacion como la segunda de las
categorias que se tomaran en cuenta en esta investigacion para el desarrollo de
las habilidades cientificas en los alumnos de sexto grado de educacion primaria;
para ello, se abordan cuatro apartados. En el primero se retoman los
planteamientos de Plan y programas (SEP, 1993), que en el primero y segundo
capitulo se han analizado. En este se afirman que la introduccién de actividades
experimentales en el contexto escolar requiere de los alumnos adquieran la nocién
de variables y enfatizan la importancia de que se realicen registros de observacién
de los experimentos que el nifio haga. Ahi, George (1998) define que un
experimento se disefia de manera que se pueda hacer un descubrimiento de lo
desconocido.

El segundo apartado se analiza el Libro para el maestro (SEP, 2000). Se
reconoce que la experimentacion ofrece condiciones propicias para el trabajo en
equipo; sefiala ademas que las actividades de ese tipo despiertan entusiasmo e
interés en los alumnos. En el tercer apartado se menciona que el Libro del alumno
(SEP, 2003), en el blogue V sugiere especificamente actividades de
experimentacién, mientras que George (1998) plantea la necesidad de
proporcionar al alumno objetos que, mediante la observacion y manipulacion le
permitan experimentar. Por Ultimo se estudia a la experimentacion en la practica

docente, esto se hace mediante las aportaciones de Plan y programas
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(SEP, 1993) donde se destaca prioridad de las actividades de experimentacion
teniendo como referente el trabajo en equipo de los alumnos. Bruner (1997)
afianza esa idea y sefiala en su teoria la importancia de que los alumnos de
educacion primaria desarrollen la habilidad de experimentacion a partir de la
significatividad del objeto de estudio. En este caso los conocimientos de ciencias

naturales de sexto grado.

1.La experimentacion en los planes y programas de 6°. grado.

La experimentacion es una habilidad que se requiere desarrollar en los
alumnos de sexto grado de Educacion Primaria, por ello, es conveniente rescatar
los planteamientos relacionados con el tema sefialados en el Plan y programas
(SEP, 1993). En este se considera que el habito de formular explicaciones y
predicciones debera estimularse desde las edades méas tempranas, asociado a la
idea de que la validez de ambas depende de que sean probadas mediante
procedimientos adecuados, que utilizaran los resultados de la observacion y la
experimentacién. De acuerdo a Plan y programas (SEP, 1993, p. 75) se establece
que “ la introduccion de las actividades experimentales debera cuidar que los
nifos adquieran la nocion de variable y de la necesidad de su control, en
experimentos que se pueden realizar en una sola clase (cambios de temperatura y
de estado, por ejemplo) o bien a lo largo de periodos mas prolongados
(crecimiento de plantas en condiciones distintas de intensidad de luz y de riego,
por ejemplo).” Es importante que en este tipo de actividades los nifios se den

cuenta de que los resultados obtenidos estan sujetos a diferentes interpretaciones.



82

De manera paulatina y de acuerdo al grado escolar que cursen, los alumnos
necesitan tener acercamientos con actividades experimentales de distinta indole,
que le permitan interpretar y reflexionar los hechos y fenbmenos que le rodean; es
importante sefialar que algunas actividades ya vienen estructuradas en el libro del
alumno, sin descartar que pudieran llevarse a la practica otro tipo de actividades
con caracter experimental que el docente implemente a su labor en forma
complementaria. Conviene resaltar que en estas actividades los nifios se den
cuenta, ya sea por si mismos o con ayuda de los docentes, de que los resultados
obtenidos a través de las actividades experimentales pueden estar sujetos a
distintas interpretaciones.

En este sentido, la labor del docente es fundamental para la interpretacion
de resultados de las actividades experimentales que el alumno lleve a cabo en el
aula, ademas, se requiere partir de una forma de concebir a la experimentacién en
el ambito escolar como una buena opcién que ofrece condiciones propicias para el
trabajo en equipo, asi como también para la bdsqueda en diversas fuentes,
preferentemente del entorno inmediato, para el registro de informacién, para la
observacion y elaboracién de predicciones y explicaciones, asi como también,
para tener la capacidad de aprovechar otro tipo de oportunidades que puedan ser
susceptibles de generar experiencias enriquecedoras para el aprendizaje de los
alumnos.

Las actividades experimentales despiertan entusiasmo e interés en los
alumnos de sexto grado de educacion primaria. Es asi como, en la clase de
ciencias naturales los alumnos tienen la oportunidad de realizar

experimentaciones sencillas. Uno de los aspectos clave para obtener el maximo
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provecho de ellas consiste en la capacidad del docente de orientar la observacion
de los alumnos. Esto tiene como finalidad el que ellos, se puedan concentrar en
los contenidos de ensefianza relevantes en el aprendizaje de los alumnos. Los
registros de observacion de las actividades experimentales son cuestiones
fundamentales que requieren una orientacion especifica por parte de los docentes.
Los registros pueden llevarse a cabo al inicio, durante o al terminar las actividades
experimentales, esto depende de los propdsitos que mediante las mismas se
pretenda alcanzar.

En las actividades de tipo experimental que se realizan en el aula, donde se
estudia un proceso de construccion de aprendizaje mediante el andlisis de
contenidos. Se requieren varias horas o dias para la obtencion de los resultados,
es conveniente que los nifios hagan registros de observacion parciales de manera
autbnoma, por lo que es indispensable que tengan en claro cuales son los
periodos de observacion y la forma de registro que consideren mas adecuada
(libreta, camara o video). En Plan y programas (SEP, 1993) se plantea que a los
alumnos, independientemente de su grado escolar, dibujen o anoten lo que
observaron y a partir de ello puedan ser capaces de contestar preguntas o
completar tablas. También se sugiere que es necesario favorecer de manera
auténoma e independiente a los alumnos para que elaboren sus propios registros.

Los registros de observacion que realice el alumno pueden realizarse de
diferentes maneras. Se pueden realizar mediante dibujos acompafados de textos,
tablas de frecuencia o mediciones. En cualquier modelo de analisis que se elija
para registrar observaciones, se debe sefalar al alumno para que establezca

comparaciones a partir de las semejanzas y diferencias que observe y que



84

organice la informacion con base en un criterio determinado previamente. El
maestro necesita orientar a los alumnos en la realizacion de los registros de
observacion de acuerdo a lo que considere pertinente, atendiendo a la naturaleza
del tema, las caracteristicas y necesidades de los alumnos. Cuando los alumnos
finalicen sus registros de observacion, es importante que el docente propicie la
exposicion e intercambio de los resultados obtenidos

Para el disefio e implementacion de actividades de tipo experimental
conviene reconocer los sefalamientos que de acuerdo a George (1998)
establecen para el estudio de las ciencias. Para este autor, las disciplinas
observacionales son aquellas cuyos campos de interés no son manipulables,
como la geologia, la astronomia o la paleontologia. Segun este autor en estudio e
investigacion de las ciencias, la actividad del investigador estaria destinada a la
observacion. En cambio, en el analisis de las ciencias experimentales las areas de
interés de los nifios permiten la modificacién activa de los fenémenos por parte de
los investigadores. Esto se observa en ciencias como la quimica, la biologia
molecular o la inmunologia; en estas disciplinas del conocimiento cientifico, si es
posible realizar experimentos. Aunque la division de las ciencias en funcién de
este criterio no es aceptable, ya que no todas las ciencias son observacionales y
no todas son experimentales.

El analisis del proceso de la investigacion en la ciencia se menciona con la
pretension de subrayar la importancia que tienen los experimentos o
manipulaciones de la naturaleza en su estudio. Un experimento se diseia de
manera que los cientificos y estudiosos del tema puedan hacer un descubrimiento

de algo desconocido o percibir una relacién previamente oculta. El objetivo del
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descubrimiento por parte del investigador que puede ser el nifio de sexto grado es
aumentar los datos que se conocen sobre la naturaleza. Es decir la significatividad
de los aprendizajes siempre van unidos al uso o manejo del objeto de
conocimiento o de investigacion en el estudio de las ciencias.

Con el referente anterior y la articulacion entre aprendizaje significativo y
experimentacion de los objetos para el desarrollo de aprendizajes autonomos en el
nifio se puede sefalar que el maestro debe de planear y mediar conocimientos en
el aula a partir de la autonomia del alumno. Esto toma importancia en el trabajo ya
que también para George (1998, p. 45) como lo sefiala de manera directa,
“experimentar es la capacidad del uso, manejo y registro de contenidos mediante
tres fases: 1) reconocer y formular un problema, 2) proyectar y realizar el examen
de una hipétesis, 3) utilizar los resultados recogidos para dar posibles respuestas
al problema”. En las ciencias mas desarrolladas los experimentos se disefian en
forma de predicciones. A partir de una hipotesis, que se interpreta como el
esquema tedrico imaginado por el investigador para explicar un fenbmeno o grupo
de fendémenos de la naturaleza, se propone que en ciertas circunstancias
rigurosamente definidas podran hacerse una o mas observaciones.

Debe resaltarse que el disefio del experimento para una mejor comprension
del conocimiento en los alumnos de sexto grado, se hace a partir del disefio y
planteamiento de las hipétesis y no al revés. El alumno-investigador no realiza sus
actividades sin antes haber hecho una serie de cuestionamientos a resolver. Qué
va a observar, por qué lo va a observar, qué prediccion anticipada al conocimiento
ha hecho, como va a manipular a la naturaleza y como va a interpretar los

resultados. Si los experimentos se disefian como predicciones derivadas de una
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hipotesis, su objetivo no es producir mas datos que contribuyan a generar una ley
o teoria general cientifica. Se trata de una funcibn mucho mas importante y
definitiva que el simple aporte de mas hechos dentro de un problema especifico.
Su objetivo es aportar elementos que colaboren en la resolucién del problema,
contribuyendo a seleccionar la hipétesis que mejor lo explique, o sea aquella cuya
prediccion se cumpla. Ademas se cumple lo que Bruner (1997) plantea en cuanto

a la heuristica natural en los nifios.

2.-La experimentacion en los contenidos del libro para el maestro.

Los contenidos relacionados con la experimentacion se destacan en el Libro
para el maestro SEP (2000, p.117), al respecto, sostiene que “la experimentacion
en el aula ofrece condiciones propicias para el trabajo en equipo, la busqueda y el
registro de informacion, la observacion y la elaboracion de predicciones y
explicaciones entre otras oportunidades que pueden originar experiencias
enriguecedoras para las nifias y los nifios” . Se observa de manera constante que
este tipo de actividades despiertan el entusiasmo en los alumnos. Esto resulta de
gran relevancia para que el docente organice y haga planeacion de cada una de
las actividades a realizar en el aula y fuera de ella. Ya que la realizacion de cada
una de acciones lo ayudan para tomar previsiones y asegurar el éxito y buen
desemperio de los procesos didacticos y pedagdogicos en su practica.

Se recomienda que en la consulta y planeacién de las actividades que se
plantean en el libro para el maestro., este Ultimo practique cada una de las

actividades para prever los resultados y pueda anticipar cualquier complicacién.
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Esto tiene como objetivo el de que lo planeado tendran resultados previstos. Es
por ello que el papel del profesor es proporcionar al alumno oportunidades para
investigar y experiencias que le ayuden a desarrollar las habilidades de
investigacion. El maestro necesita saber lo que tiene que preguntar, cuando ha de
hacerlo y donde encontrar las respuestas a sus preguntas. Su papel en el aula es
el de un guia, y reconocer que un aspecto fundamental es saber que los nifios no
van a empezar a experimentar solo porque se les diga que tienen que hacerlo; ni
tampoco desarrollaran las habilidades de investigacion necesarias sin
experiencias que les ayuden a desarrollarlas. Hay que ensefar a los alumnos a
desarrollar sus habilidades para observar, para plantearse problemas, a clasificar,
a inferir, a predecir, y experimentar; esto requiere de tiempo y un proceso de
desarrollo previamente planificado.

Para los maestros que fomentan la investigacion, la pregunta que
constantemente se plantean gira en torno a como darse cuenta cuando el nifio se
ha apropiado de nuevos aprendizajes teniendo como vinculo principal a la
experimentacién. Una de las principales implicaciones respecto a este
cuestionamiento, se puede entender en el sentido de que el desarrollo de la
habilidad de experimentacion se infiere y demuestra cuando los alumnos son
capaces de utilizar sus descubrimientos y aprendizajes en situaciones diferentes,
sobre todo de su entorno inmediato. Algunas actividades experimentales que se
sugieren en el libro de texto del alumno (SEP, 2000), requieren que los docentes
tengan presentes algunas cuestiones como la mejor manera de desarrollarlas,
esto es, a inicio, durante o al final de las clases de ciencias naturales a fin de

asegurar su adecuada realizacion y orientar los comentarios de los nifios.
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Se puede afirmar que si los nifios no son capaces de transferir una nueva
comprension a otras aplicaciones practicas de lo que le rodea, quiza las
actividades experimentales no estén dando los resultados deseados, en cuyo
caso, el docente necesita continuar fomentando esta habilidad hasta observar que
lo hagan de manera efectiva. Es importante destacar que si se estimula en los
educandos la manipulacién de objetos y la practica de la experimentacion de
manera planeada, la mayoria de ellos se desarrollan como investigadores activos;
casi todos ellos se encuentran motivados por sus propios intereses y los persiguen

mucho mas alla de lo normal para satisfacer sus inquietudes.

3. La experimentacion en los contenidos del libro para el alumno.

La experimentacion es una habilidad fundamental considerada en el Libro
para el alumno (SEP, 2003) que apoya su formacion y a través de ella se puede
incidir en el nifio para la realizacion de investigaciones. Los contenidos del libro
de texto del alumno incluyen temas de los cinco ejes teméaticos y se desarrollan a
Su vez en cinco bloques. Los cuatro primeros constan de siete lecciones en las
que se presentan los contenidos para el desarrollo de la experimentacion y una
leccion al final de cada uno que propone actividades para reforzar e integrar
algunos de los temas que se estudiaron con antelacién. En el bloque V se invita a
los nifios a integrar lo que aprendieron durante el curso de ciencias naturales
mediante una actividad de experimentacion e investigacion en la que, a partir de la
informacion que se presenta en el texto, el alumno ponga en préactica sus
conocimientos y habilidades para reconstruir las caracteristicas y formas de vida

de una civilizacién del pasado.
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Con la realizacion conjunta del docente y alumnos de las actividades que
sugiere el Libro del alumno y de acuerdo a George (1998, p. 48) sugiere que “para
fomentar la investigacion en el aula, hay que darles a los nifios libertad para
recoger y procesar datos. Es preciso proporcionarles los objetos necesarios para
que los observen, manipulen, hagan descubrimientos, experimenten, recojan
datos y en suma, utilicen las habilidades de investigacion. En este tipo de clase no
existen presiones por parte del profesor ni recompensas extrinsecas para lo que
comunmente se denomina respuestas correctas”. Es muy importante otorgar al
nifio el mayor espacio posible de participacion individual y en grupo con la
finalidad de que exprese sus ideas y las pueda comentar; se le puede motivar con
planteamientos de preguntas que le permitan reflexionar e iniciar intercambio de
experiencias con su maestro y comparieros, tratando de generar un clima de
confianza.

La confianza en el alumno lleva a la creatividad y la autonomia al respecto
Ledn (1997) hace referencia en sus estudios con el analisis del desarrollo de las
habilidades de experimentacion realizados en nifios y adolescentes. Segun los
resultados logré especificar que los rangos de edad aproximados en que los
alumnos se ubican en cada etapa, se logra en comprensién diferente de las
ciencias. Estos resultados lo llevaron determinar que la finalidad de ofrecer
diferentes formas de abordar el estudio de las habilidades experimentales de los
alumnos en el ambito escolar, ofrece la oportunidad de sefialar los diferentes
procesos de construccion individual del pensamiento. Segun este auto se resumen

que algunos elementos constitutivos de lo descrito en el siguiente cuadro
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explicativo, el cual ofrece caracteristicas especificas que apoyan el estudio del

desarrollo de las habilidades de experimentacion:

ETAPAS DE LAS HABILIDADES EXPERIMENTALES EN NINOS Y

ADOLESCENTES
Etapa de las Etapa de las Etapa de las
técnicas técnicas concretas |técnicas cientificas
imaginativas 7 a 10-11 afios 11-12 a 14-15
4 a 6-7 afos afnos

a) el movil de la

Es una actividad

El nifio actua para

Busca una verdad

accion. Finalidad | para ver y obtener|encontrar una|exclusiva y no el
que adopta el|el placer de ser|nueva relacion, | dominio del
sujeto a lo largo de | causa. para intervenir | dispositivo.
experiencias eficazmente.

sucesivas.

b) La téactica.|Es una|Es una|Se vuelve
Conjunto de pasos |intervencion global | intervencion sistematica,

destinados a
organizar la
experiencia.

en lo real.

discriminatoria. El

nifo trata de
establecer

relaciones causa-

efecto, esto Ilo
orienta a
establecer

covariaciones.

abarca el conjunto

de los posibles.
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c) Lectura de los|Consiste en|Los nifios estan|Los nifios estan
resultados. reencontrar en la|mas cerca de los|mas cerca de los
Elaboracion de |realidad lo que el|hechos, su lectura|hechos, su lectura

hechos y leyes a

nifio puso en ella.

es mas objetiva.

es mas objetiva.

partir de los

resultados de las

acciones del

sujeto sobre el

dispositivo.

d) Verificacion. | Es inexistente, el|Intenta generalizar | Procede a una
Confrontacion de|nifioc no tiene|y reproducir el|disociacion

las previsiones | necesidad de |fendmeno en las|completa de todos
con la lectura de la | confrontar los | mismas los factores en
experiencia. diferentes condiciones, no se |juego.

resultados, explica
cada uno por si

mismo.

conforma con un
solo hecho o una
sola relacion

causal.

Como resultado del analisis del cuadro descrito se destaca la necesidad de
gue el docente conozca y estudie a profundidad los procesos cognitivos que
subyacen en las conductas experimentales de nifios y jovenes. De igual manera,

se muestra la diversidad de conductas que los estudiantes pueden desarrollar y la
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relacion de estas conductas con el nivel de desarrollo cognitivo, el nivel de
elaboracion nocional y la complejidad de los problemas o fenbmenos sobre los
que se experimenta. El libro para el alumno de la SEP (2003, p. 207) destaca que
los cientificos, al disefiar un experimento “buscan reproducir un proceso. Para ello,
deben tener en cuenta ciertos factores que cambian durante el proceso, como la
temperatura, el tiempo o la distancia. Estos factores se denominan variables y en
ocasiones, es necesario controlarlos”. De esta manera, a través de actividades
experimentales que apoyen las clases de ciencias naturales, es recomendable que
se controlen algunos factores o variables, ya que de otra manera dificilmente
podrian interpretarse los resultados que se obtienen de cualquier experimento que
se realice. Esto se puede observar en lo que plantea la maestra.

La clase inicia con la pregunta de la maestra sobre los
materiales para el experimento.

La mayoria de los alumnos cumpli6 con lo solicitado
(plastilina, bicarbonato de sodio y un plato) y la maestra ya
iba preparada con el vinagre.

Les indicé a los nifios que debian formar un volcan con la
plastilina y que el plato les serviria de base para colocar el
volcan moldeado.

Algunos nifios no tenian idea de lo que realizarian, a lo que
la maestra les pidié que se fijaran en la p. 19 de su libro de
texto.

Los nifios tardaron un poco en moldear su volcan, debido a
que no tienen practica en el manejo de la plastilina; también
se les dificulté la elaboracién del orificio en la parte central.
Cuando todos terminaron, y con el bicarbonato ya colocado
en el interior del volcan, la maestra paso por cada una de las
sillas de los nifios para agregar un chorrito de vinagre (el cual
solo ella llevaba) y les pidi6 que se fijaran en lo que pasaria.
Los nifios vieron asombrados cémo su volcdn hacia
“erupcion” al contacto del vinagre con el bicarbonato, lo que
provocO una gran algarabia entre ellos. Gritaban
entusiasmados con lo que veian y apostaban que el propio
volcan haria “erupcién” por mas tiempo.

Se sucedieron una serie de gritos por lo que observaron.
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Unos niflos pedian que la maestra les echara mas y mas
vinagre.

Del alboroto, algunos modelos de plastilina se cayeron al
piso puesto que cada nifio alegaba que su volcan habia
durado mas.

La maestra se molestd con el desorden y termind la clase
diciendo que ya no harian experimentos porque eran muy
desobedientes. (4. 09. 2007)

La maestra recurre a la actividad del experimento como parte del
seguimiento al libro de texto, no como iniciativa de fomentar en los alumnos la
investigacion. A pesar de que se interesan bastante y les gustd este tipo de
actividades, no son encauzados de la mejor manera para el desarrollo de
investigaciones. Se manejaron observacion y experimentacion con los alumnos de
una forma limitada en el sentido de que se hizo el experimento por hacerlo. No
hubo registros detallados y por escrito de lo que estaba ocurriendo para poder
elaborar hipotesis. La experimentacion entonces es parte de un proceso de la
investigacion que logra inmiscuir a los nifios en el manejo de objeto con el fin de

significar los aprendizajes. Esta determinacion es posible sefialar con los

experimentos utilizados en el aula con nifios de sexto grado.

4.La experimentacion en la practica docente.

Se considera a la experimentacion dentro de la practica docente que
cotidianamente realiza el docente como un rasgo esencial que requiere desarrollar
en los alumnos de Educacién Primaria. Por ello, la Secretaria de Educacién
Publica pone a disposicion del docente material bibliografico elaborado
especificamente para cumplir con tal objetivo en apoyo a su practica; ejemplo de
ello es el documento de Plan y Programas (1993), entre sus propésitos para la

ensefianza de las Ciencias Naturales, se encuentra que los alumnos adquieran los
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conocimientos, capacidades, valores y destrezas propias de la actividad cientifica
de manera que se manifiesten en los alumnos una relacién responsable con el
medio natural.

La pretension de educar al nifio en el terreno cientifico tiene la intencion de
estimular su capacidad de observar y preguntar, asi como plantear explicaciones
sencillas de lo que ocurre en su entorno. De ahi que se pretenda vincular la
adquisicion de conocimientos con la formacion y la practica de actitudes y
habilidades cientificas. Los programas parten de la idea de que el entorno ofrece
oportunidades y retos para desarrollar formas esenciales del pensamiento
cientifico, por lo que una de las tareas de la escuela es impulsar la observacién y
la formulacién de preguntas que dan origen a cualquier actividad cientifica: ¢ Cémo
es? ¢Por qué es asi? ¢Qué sucederia si...? ¢(COmo comprobar que lo que se
supone o espera es cierto?.

Por lo anterior, no es posible concebir una educacion cientifica completa sin
la incorporacion de los estudios de campo o las experiencias practicas del
laboratorio en la ensefianza de las ciencias. Las concepciones de la educacion
plasmadas en Plan y programas (SEP, 1993) enfatizan la importancia de las
actividades experimentales en el aula, del trabajo en equipo y la capacidad de
integrarse a él mediante una participacion activa. Por tanto, las nuevas exigencias
demandan capacidad creativa, de comunicacion verbal y escrita, espiritu critico y
capacidad de trabajo en equipo. Es preciso fomentar estas habilidades en los
alumnos, ademas de los conocimientos de la materia. El libro para el maestro
(SEP, 2000) afirma que en el aprendizaje de los alumnos es fundamental un

nuevo énfasis, debido al enorme crecimiento de informacion util y la rapidez con
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que pasa de moda. Por lo anterior, los alumnos deben desarrollar sus habilidades
como la experimentacion, para aprender a desenvolverse en la vida cotidiana.
Para ello, los alumnos deben experimentar, trabajar en grupos, discutir sobre una
base de igualdad con sus compafieros y profesores.

En ese contexto, es importante considerar que los alumnos han tenido en
el transcurso de su vida experiencias previas en relacion con algunos temas que
se presentan en el Libro de texto del alumno, por lo que cada nifio posee ideas
propias respecto a los fenOmenos y procesos que ocurren en su entorno, asi como
también a lo que le acontece a si mismo y su cuerpo. Durante el desarrollo de las
clase de ciencias naturales es preciso destacar que los maestros requieren tener
presente que una de sus funciones frente a grupo es orientar y encauzar al
alumno para que se aproxime al conocimiento cientifico a partir de una serie de
situaciones que se generen en el grupo. Una de ellas es el intercambio de ideas
entre los mismos alumnos y entre ellos y el docente.

Como consecuencia, el intercambio de ideas entre los integrantes de un
grupo escolar es fundamental para que el nifio pueda construir sus conocimientos.
Por medio de estas situaciones de aprendizaje, los nifios pueden expresar lo que
sienten y piensan, argumentarlo y confrontarlo con lo que piensan sus
comparfieros y maestro y lo que se establece en el libro de texto. De esta manera
se generan nuevas inquietudes en los niflos sobre lo que saben o piensan y se
propicia la elaboracién de preguntas sobre el tema que se esta desarrollando. Es
asi como el docente puede estimular a los alumnos para que expresen sus ideas,
dudas y comentarios con respecto a los temas de estudio que se establecen en

los libros de texto y en sus clases diarias.
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Un ejemplo de ello y que se menciona en el enfoque de la asignatura de
ciencias naturales con la finalidad de que se retome en la practica docente es en
el estudio del tema de la seleccion natural que corresponde al sexto grado de
educacion primaria. En ese aspecto, se propone que el maestro y los alumnos
trabajen en conjunto en la actividad Manos a la obra de la pagina 50 del libro de
texto del nifio. Es probable que mediante el desarrollo de esa actividad los
alumnos obtengan resultados distintos en relacion al nimero de circulos de cada
color que tomen sus compafieros. Lo interesante de la actividad es alentar a los
alumnos para que expongan sus ideas y puntos de vista para explicar los
resultados obtenidos y que los argumenten y relacionen con el proceso de

selecciéon natural.

Con este fecha se inicia la leccion 5 “el pasado de la vida en

la tierra”.
Esta vez sin enciclomedia se les pide a los nifios que lean
hasta la p. 37.

En la p. 35 se sugiere la realizacibon de una actividad
experimental titulada “el proceso de sedimentacién” y los
alumnos preguntan si la van a hacer.

La maestra comenta que no, que no cuentan con el tiempo
suficiente para hacerlo.

Los nifios no hacen comentarios, siguen leyendo hasta
donde se indico,

Al leer la p. 37, los alumnos se percatan que el cuadro que
ahi aparece contiene palabras que no habian escuchado y lo
comentan a la maestra.

Ella les dice que si ni siquiera conocen la palabra jurasico,
gue se acuerden de la pelicula, a lo que los nifios preguntan:
“cual pelicula”.

Les dice que no importa, que se fijen bien en las palabras y
gue se aprendan todo.

Casi al terminar la clase les pide que ese mismo cuadro lo
hagan de tarea en cartulina blanca, que hagan bien los
dibujos. (22. 09. 2007)
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La maestra busca establecer contenidos entre lo que se observa en la
pelicula y los contenidos del de la leccién 5 del libro del alumno. Se reconoce que
la lectura por si misma no permite abordar cuestiones medulares de la leccién. La
copia de esquemas y cuadros por parte del alumno no favorece un aprendizaje
significativo. De esa manera, es importante que el docente sea capaz de generar
un ambiente de confianza, tolerancia y respeto dentro del aula que favorezca el
intercambio de ideas entre los integrantes del grupo, incluyéndose a él. Es
fundamental que promuevan situaciones de aprendizaje en las que el alumno
sienta que es escuchado, que se toman en cuenta sus ideas y que al mismo
tiempo se le haga notar que existen ideas opuestas a las suyas pero que deben
ser igualmente respetadas. Es asi como se fortalece en los alumnos la
organizacion de sus ideas y se desarrolla su habilidad para la argumentacion. Con
estos ejercicios, los nifios se aproximan al conocimiento de diversos temas de
manera progresiva y mantienen el interés por seguir aprendiendo.

Por lo anterior, los docentes necesitan asumir que se asigne menos tiempo
para la leccion magistral y mas a los métodos de grupo y al trabajo individual, por
lo que se les considera como facilitadores de aprendizajes, donde se privilegie
una adaptacion de los métodos de ensefianza a las caracteristicas de los alumnos
puesto que las técnicas y procedimientos que se emplean en la ensefianza de un
individuo es determinante de lo que aprende o no aprende. El excesivo
verbalismo del docente, su dogmatismo y el predominio del método expositivo,
provoca en los alumnos, dos tipos de comportamientos no deseados pero muy
extendidos, la pasividad y culto excesivo a la memoria; es precisamente en ese

rubro donde se requiere urgentemente la accién efectiva del docente.
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Durante las sesiones de clase, es importante que los docentes generen
situaciones de aprendizaje que permitan a los alumnos explicar hechos,
fendmenos y procesos incorporando las aportaciones didacticas de la ensefianza
de las ciencias. Se considera que una de las estrategias que permite que los
alumnos logren incorporar informacion a la vez que observen y reflexionen sobre
los temas del programa de ciencias naturales, son las actividades experimentales.
Cuando se llevan a cabo, los alumnos asumen una actitud critica acerca de su
propio trabajo y de la aplicacion de sus conocimientos. Como consecuencia, las
actividades experimentales son un aspecto relevante que debe promoverse en la
ensefianza de las ciencias naturales, para ello, los docentes orientardn a sus
alumnos con respecto a la manera en que pueden realizar sus experimentos y
registro de datos.

Se debe destacar la importancia que reviste que los alumnos efectivamente
realicen los experimentos sugeridos, ademas de otros que el maestro considere
como complementarios a las actividades, esto con objeto de evitar que se
conviertan en una demostracibn mecénica y exclusiva de parte del docente. Para
ellos, ninguna de las actividades experimentales que se recomienda llevar a la
practica requieren de material sofisticado o dificil de conseguir, ni aparatos
complejos o sustancias peligrosas para los nifos.

El libro para el maestro (SEP, 2000) sugiere que en la practica docente que
se realiza en la escuela primaria, los nifios pueden llevar a cabo algunas
experiencias por si mismos, asi como también poner a prueba sus ideas,
identificar lo relevante de un suceso o fendmeno, reunir datos, ordenarlos, e

interpretarlos. Es asi como las actividades experimentales y otro tipo de trabajos
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practicos brindan a los alumnos la posibilidad de obtener experiencias utiles y
provechosas para ejercitar y desarrollar habilidades. ElI docente debe tomar en
cuenta que la ejecucion de actividades experimentales lleva tiempo y requiere de
una planeacion detallada y cuidadosa; mediante ellas se incrementa la
comprension e interés de los alumnos en virtud de que promueven de manera
efectiva la curiosidad, receptividad y la reflexion.

Respecto a la experimentacion que realizan los alumnos en la edad escolar,
es necesario permitir a los nifios construir su propio aprendizaje. La buena
ensefianza, también considerada como efectiva, radica en colocar al nifio en una
situacién en que manipule fisicamente los objetos y observe detenidamente el
resultado de su manipulacién. Durante ese proceso, es valido que el alumno
plantee preguntas y que el docente encauce y favorezca que sus inquietudes las
resuelva de forma favorable. Es conveniente destacar que el nifio aprende mas
haciendo cosas por si mismo que si de le indica lo que debe de aprender mediante
un libro o un texto especifico; son éstas manipulaciones fisicas especialmente
importantes para el desarrollo de su pensamiento formal.

La clase inici6 con la lectura del titulo de la leccion “el
consumo de sustancias adictivas, un problema de salud
publica”; la maestra pide a los nifios que expliquen qué
entienden por sustancias adictivas.

Los nifilos comentan que son todo lo relacionado con las
drogas y el alcohol, ademas, todo lo que les hace dafio.

Les pide que sigan leyendo y subrayen lo que es mas
importante para ellos.

Todos los nifios leen y comentan algunas impresiones
personales.

La lectura se detiene especificamente en la p. 81, con la
observacion de 2 fotografias que corresponden a dos pares

de pulmones solo que uno de ellos estan completamente
sanos y el otro par, enfermos de enfisema.
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La fotografia causa conmocion en los alumnos, y comienzan
a recordar a sus familiares y amigos que fuman y que
podrian desarrollar esta enfermedad.

Se proyecta en enciclomedia un video sobre los dafios de las
drogas, el cual tiene mala calidad de audicion.

Al dar vuelta a la pagina, en la no. 82 se observa igualmente
un higado humano sano y otro cirrotico, por lo que algunos
nifos recuerdan a sus propios padres que ingieren bebidas
alcoholicas de manera frecuente.

Se intenta la proyeccién de otro video de enciclomedia que
igualmente no se escucha.

La leccidn continda con el analisis de los enervantes, entre
ellos marihuana y cocaina.

No se llevé a cabo actividad de cierre, simplemente se
concluyd la leccion con la lectura de algunas
recomendaciones para evitar las adicciones.

La clase termina cuando la maestra les encarga laminas,
cartulinas, resistol y tijeras para hacer el trabajo que
recomienda la pagina 85, el cual consiste en la elaboracion
de un cartel. (22. 12. 2007)

Como se observa en la cita anterior no se realiza ningun tipo de
investigacion. Solamente se enfocan a investigar el tema mediante la lectura del
libro de texto. La lectura del libro de texto es un recurso que utiliza con frecuencia
la maestra, los nifios ya no se motivan con esa estrategia. La practica docente no
se fundamenta en la investigacion en otro tipo de fuentes de consulta. Esto
contradice a lo expuesto ya que la experimentacion se logra con las capacidades
autonomas de los alumnos y los procesos de investigacion creativos y heuristicos.

Bruner (1997) afirma que una observacidbn que encaja en el marco
conceptual del nifio es asimilada a dicho marco; las observaciones relacionadas
forman conceptos, que son necesarios para ordenarlas. Cuando una observacion
no es consecuente con el marco conceptual del nifio, debe ser acomodada para
que se restablezca en él nuevamente el equilibrio. Por tanto, “se reconoce en

grado cada vez mayor que los nifios, singularmente en la etapa primaria,
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necesitan una variedad de experiencias con objetos tangibles y visibles para
ayudarlos a construir los conceptos basicos esenciales para la comprension de su
ambiente. Esta clase de experiencia practica y activa parece necesaria como base
para el desarrollo en las etapas adolescente y adulta de formas de pensamiento
mas dificiles y abstractas” (Bruner, 1997, p. 32). De ahi la importancia de la labor
educativa que implementa el docente de educacion primaria como mediador entre
la efectiva consecucion de etapas del desarrollo con mayor grado de complejidad
de sus alumnos, mediante la aplicacion de actividades experimentales que
permitan la libre manipulacién de objetos de su entorno.

Con base en la anterior idea, una de las principales sugerencias de Bruner
(1997) respecto al hecho educativo es que el ideal pragmatico se aplique también
a las cuestiones intrinsecas de la educacion; por tanto, recomienda, no juzgar a
los estudiantes simple y llanamente por lo que saben, sino por lo que puedan
generar cuando sepan, por lo bien que puedan superar la barrera que separa el
aprendizaje que posee el alumno a niveles que impliguen mas complejidad del
conocimiento. Como consecuencia, es importante considerar que el nifio debe
experimentar con objetos y sustancias materiales, y manipularlos, con el objetivo
de desarrollar su potencial intelectual e ir avanzando de manera progresiva en las
etapas del desarrollo que establece en su teoria.

El aprendizaje estable y perdurable acerca del mundo en que el nifio vive es
mas factible de producirse mediante un intercambio muy activo con ese mundo
por parte del educando, por lo que el docente necesita fortalecer ese aspecto de
manera continua mediante su planeacion didactica y atendiendo de manera

continua las caracteristicas e individualidades de sus alumnos. Por tanto, de
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manera natural y espontanea los nifios construyen conocimientos acerca del
mundo que les rodea y mediante ellos interactia de manera eficiente con el medio
natural y social. Al estudiar las ciencias naturales en el contexto escolar los
alumnos estan en posibilidad de desarrollar habilidades y actitudes que les
permitan relacionar de una mejor manera sus conocimientos con la cotidianeidad
de su vida.

La tarea del maestro consiste en facilitar al alumno, en todas las etapas del
aprendizaje, la oportunidad de aprender por sus propias experiencias. Lo que
importa sobremanera no es el aprendizaje oral 0 memoristico de reglas y hechos,
sino el crecimiento de estructuras funcionales complejas o de organizaciones
internas que permitan a los nifos comprender su ambiente de modo
fundamentalmente significativo. Es precisamente durante la etapa de la escuela
primaria cuando los actos de un nifio sobre el ambiente se internalizan cada vez
mas, resultando de ello como consecuencia una capacidad de experimentacion
derivada de clasificar objetos en tamafos y formas, trabajar con cantidades, peso,
etc., de manera tal que, su sistema mental de operaciones empieza a adoptar una
base simple y légica que imparte orden a su mundo circundante.

En sintesis lo que se analiza en el tercer capitulo son los planteamientos del
Plan y programas (SEP, 1993). Se observa la necesidad que implica que el
alumno registre de manera detallada y con los medios que le sean posibles las
observaciones que lleve a cabo de las actividades experimentales que realice en
clase, esto con el objetivo de introducir al nifio en los aspectos basicos del trabajo
cientifico. En tanto se sefialan los elementos que George (1998) define como la

realizacion de actividades experimentales conllevan un conocimiento mejor de la
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complejidad de la naturaleza, por lo que estas actividades inciden en la formacion
integral del nifio.

Del analisis del Libro para el Maestro (SEP, 2000) se deduce que son
importantes las actividades experimentales en los alumnos para su Optimo
desarrollo, sin embargo, expone que sean probadas primeramente por los
docentes y planeadas con anticipacion. En el Libro para del alumno (SEP, 2003),
ciencias naturales y desarrollo humano, de sexto grado se sugieren en la totalidad
de lecciones actividades disefiadas con el proposito de favorecer el desarrollo de
la experimentacion en los alumnos. Se destaca la aportacion de Ledn (1997) con
respecto a un cuadro que concentra las etapas de las habilidades experimentales
de los nifios de educacién primaria, esto se hace por rangos de edades que
abarcan este nivel educativo.

Finalmente se analiza la importancia del desarrollo de la habilidad de
experimentacion en los alumnos en el marco de la practica que implementa el
docente en sus sesiones de clase; para ello se retoman los planteamientos de
Plan y programas (SEP, 1993) con respecto al papel fundamental que para tal fin
desempefia el docente, asi como también los sefalamientos de Bruner (1997)
quien enfatiza que las habilidades de experimentacion son importantes en los
diferentes niveles educativos y esa importancia se denota con mayor énfasis en el
nivel de la Educacion Primaria. Se incluyen observaciones no participantes con el
fin de dar a conocer la practica real de los maestros de sexto grado y el desarrollo

de habilidades experimentales en el aula.
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CAPITULO IV

ANALISIS, INTERPRETACION Y APORTES DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se interpretan los resultados obtenidos en la investigacion,
y se sefialan los aportes que revelan la explicaciéon de cada uno de ellos. Para
analizar lo anterior, se toman como referentes las observaciones realizadas de la
practica docente que fueron registradas en el aula, durante un periodo de seis
meses. Este capitulo consta de tres apartados. En el primero se analiza la manera
en que los maestros interpretan la investigacion en su practica docente. Se sefiala
la importancia de centrar el aprendizaje del alumno de manera autbnoma y que
colabore en la creatividad. Por ello se llega a la conclusién de la necesidad de
estimular el desarrollo de las habilidades de la observacion y la experimentacion
como elementos sustanciales en la construccion del conocimiento.

En el segundo apartado se abordan los resultados de la investigacién en la
practica docente. De los resultados obtenidos a partir de los datos analizados, se
concluye como categorias empiricas, que la practica docente puede ser
analizadas desde tres formas: Multidimensional, impredecible y simultdnea. Este
andlisis produce cinco elementos que se rescatan de los registros de observacion.
Se analiza que existe en la labor docente una falta de vinculacién entre las
asignaturas con la proyeccion que se hace en clase de recursos de enciclomedia.
También se observa la omision que hace la maestra de la elaboracién del
diccionario cientifico en el aula; no se retoman en la practica docente los Libros del
rincon de lectura como elementos complementarios para el aprendizaje de las

ciencias naturales y la falta de aplicaciébn de las sugerencias que establece el
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enfoque de la asignatura; todo ello incide de manera negativa en la promocion de
aprendizajes significativos en los alumnos.

En el dltimo apartado se define la manera en que los nifios interpretan a la
investigacion, ahi se menciona la forma de cémo los alumnos enfrentan
cotidianamente en el ambito escolar una serie de actividades rutinarias. Se
observa ademas que los modelos tradicionalistas de practica docente no
favorecen el desarrollo de las habilidades de observacion y experimentacion como
elementos fundamentales para la formacion de competencias y actitudes que
ayuden a comprender el mundo que rodea a los nifios. Todo esto va acompafado

de andlisis con registros de observacion en aula.

1.- Como interpretan a la investigacion los maestros.

Con el andlisis de este apartado es posible inferir la manera en que los
maestros de sexto grado de Educacion Primaria interpretan a la investigacion,
para ello se analiza que la funcion y la practica docente ha sido estudiada desde
diferentes marcos referenciales y teoricos. Por ello, es necesario rescatar las
experiencias y los pensamientos de los actores del proceso educativo. EI maestro
es considerado como un actor social que forma parte de un escenario educativo,
cuyos extremos se ubican entre la sociedad y el aula. Se le considera como un
miembro integrado a un sistema social y que como ser individual cuenta con
derechos inalienables e indiscutibles.

El maestro como miembro de una sociedad debe acatar los lineamientos,
que en términos sociales. En términos educativos los lineamientos se determinan

por la practica curricular, que lo puede hacer un sujeto libre e independiente. Un
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sujeto que dispone de su libre albedrio en el espacio donde realiza su practica
docente. Este analisis del docente como actor social tiene sus sustentos en los
planteamientos que los actuales modelos de las ciencias proponen en su estudio y
analisis de frontera. En estos analisis de frontera la teoria de los campos sustenta
la interrelacion de los campos que enfocan los modelos estudio de las disciplinas.
Los campos sociales del conocimiento parten del saber sociologico para el estudio
del docente. La sociologia se interesa por los cambios aparecidos, en las
expectativas sociales que se proyectan sobre los profesores y en las variaciones
introducidas en su funcién y en su practica.

En el campo psicolégico el conocimiento se interesa por ver desde las
motivaciones por las cuales el docente elige la carrera, hasta las situaciones
estresantes que determinan su practica docente en diferentes modelos sociales.
La eleccion de la carrera ya no es sélo una idea de vocacién sino que es elemento
de identidad. Finalmente el didactico, que reconoce la necesidad por considerar la
manera en que los centros de formacién, capacitacién y actualizaciéon deben de
ensefiar a aprender en que consiste la docencia’. Los maestros deben aprender lo
que se hace en otros marcos profesionales de preparacion para la practica. Es
decir, en ellas resulta menester considerar un enfoque donde se intersecten
diferentes campos tedricos y su aplicacion a los aspectos del acto pedagogico.

El Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno Federal (1995-2000), plantea un
conjunto de cambios en las metodologias y actualizacion docente. Esto se hace
con objetivo de operar un aprendizaje en los alumnos de manera que éstos

construyan su conocimiento, se han plasmado nuevas consideraciones para la

" Escuela formadoras de docentes. Normales, universidades estatales y la universidad.
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ensefianza basica, y demas niveles educativos. Ante estos cambios es
imprescindible ubicar, de manera general, que el sustento tedrico y metodoldgico
que permea estos nuevos planes y programas de estudios es de orientacion
constructivista. En este sentido, las acciones a elaborar por parte de los docentes
de ciencias deben cumplir con el cometido de centrar el aprendizaje de su
asignatura en el alumno.

Esto se logra con la finalidad de que el alumno construya con bases propias su
conocimiento. Aun cuando ésta es una idea apoyada en Plan y programas
(SEP, 1993), de acuerdo a la observacion directa de la practica docente, el
aprendizaje no se encuentra centrado en los alumnos, y los elementos del
aprendizaje significativo, son la mayoria de las veces, ignorados. En el analisis de
los aspectos sociales es posible enumerar aquellos tendientes a marcar la
finalidad de un programa especifico en la formacion de profesionales y estudiosos
de la disciplina; en los aspectos psicologicos y pedagoégicos aquellos que
determinan la concepcion de aprendizaje y su repercusion en la ensefianza y, por
altimo, en los aspectos epistemoldgicos es importante establecer la concepcién
que se tiene de ciencia. La actividad docente parte de tener en cuenta las
caracteristicas que a su vez manifiestan y observan los alumnos.

Generalmente el profesor de antafio partia de supuestos en las
capacidades y habilidades de sus alumnos que le permitian tener una base de
aprendizaje sobre el cual instrumentar su ensefianza. En este momento el papel
del docente debe contemplar que el alumno es un ser que requiere de gran apoyo
considerando la etapa por la que transita, en el que se observan cambios de modo

global, fisico, afectivo y cognoscitivo en su persona. El docente debe permanecer
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atento a las distintas variaciones de interés y necesidades del alumno para
adecuar sus propuestas hacia esas direcciones de tal modo que pueda
recuperarlos como elementos de aprendizaje para el propio alumno y como punto
de partida para su planeacion. Se debe valorar la funcion de los contenidos en
relacion a sus finalidades en el aprendizaje del alumno y la forma en que el
maestro ha de interpretarlos como medios de planeacion didactica. El papel del
contenido entonces cobra relevancia, ya que es interpretado y significado
didacticamente.

En este sentido, se debe prever que las ideas que presente el profesor, con
relacion a la ciencia y el aprendizaje, necesitan ubicarse en los canones del
aprendizaje significativo. Los planes de estudio consideran al alumno y al
aprendizaje como los puntos centrales de la ensefanza, pues se consideran tanto
las diferentes capacidades que tiene aquél, asi como el resultado que se persigue
en su formacién global e integral. El significado del aprendizaje es mas amplio que
el reducido a un conjunto de informacién que hay que memorizar y repetir como
resultado. Aprender debe formar parte de la vida cotidiana y la escuela ha de
incorporar las nociones con las que el alumno cuenta, de tal forma que se le
encauce hacia un andlisis y reflexién de los conocimientos.

En el aula se pudo observar que los alumnos realizan un sin fin de
cuestionamientos respecto a las clases que se desarrollan de manera cotidiana,
por lo que se sugiere que los docentes consideren estas preguntas para que los
alumnos expresen lo que saben, lo que ven y lo que escuchan y propicien que
sean ellos mismos quienes relacionen la informacién del texto con su vida

cotidiana y con su medio natural. Sin embargo, fue posible constatar que las
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inquietudes de los alumnos no son encauzadas de la mejor manera y en
ocasiones, estas tendencias indagativas fueron coartadas por la maestra del
grupo, sin permitir que los alumnos se expresen de manera libre y espontanea,
como corresponde a los planteamientos del enfoque de ciencias naturales.

En el caso que se analiza se pudo observar que la maestra reproduce las
practicas de aprendizaje en las cuales fue formada en sus etapas escolares y no
difieren en mucho en las actividades consideradas como tradicionales: lectura de
textos, subrayados directamente en el libro de texto del alumno, la puesta en
practica de aprendizajes no significativo, copia al cuaderno del alumno de parrafos
completos tomados del libro de texto del alumno y resolucion de cuestionarios
mediante preguntas dictadas por la maestra, cuyas respuestas se encuentran de
forma literal, desfavoreciendo la comprension lectora del alumno. El elemento
distintivo lo enmarca la utilizacion de recursos de enciclomedia, a través de la
proyeccion de videos alusivos a la tematica de la leccibn que se aborde. La
investigacion, por tanto, no es concebida como un proceso util, capaz de generar
mas y mejores aprendizajes en los alumnos lo que incide desfavorablemente su

proceso de formacion integral.

2.- Resultados de lainvestigacion en la practica docente.

En este apartado se aborda la préactica del docente. Esta se concibe como
factor prioritario de la tarea educativa. Se analiza al docente y la practica propia de
los sujetos. Al docente se le considera el responsable del acontecer educativo

diario. La actuaciéon del docente es la clave que determina el flujo de los
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acontecimientos en el aula. De la forma de abordar la practica dependen por lo
tanto la calidad y naturaleza de los procesos de aprendizaje y el desarrollo de las
nuevas generaciones. Estas consideraciones nos llevan a un replanteamiento de
la figura del profesor, a un cambio de perspectiva del profesional de la docencia.
Se considera que el profesor no trabaja en el vacio, sino dentro de organizaciones
que regulan sus practicas, en la escuela como agente de socializacion, en el grupo
en que labora, y la sociedad donde se desenvuelve.

Los profesores tienen que tomar importantes decisiones didacticas sobre
como planificar el tiempo escolar con actividades para convertir cualquier
determinacion previa sobre el curriculo en una experiencia positiva de aprendizaje
para los alumnos. En este trabajo se considera a la practica docente como una
actividad que requiere de una planeacion anticipada y eficaz que contemple los
elementos de evaluacion, recursos, materiales, caracteristicas de los alumnos,
entre otros, se destaca que se define por tres categorias empiricas que explican
de mejor forma la practica en el aula (Multidimensionalidad, impredecibilidad y
simultaneidad).

La Multidimensionalidad, como forma de explicar las diferentes identidades
de los sujetos. Cada una de las identidades cuenta con su propia vida, sus
diversas capacidades, su forma de estar y de integrarse a la dinamica del
aprendizaje, etc. La Multidimensionalidad esta influenciada por el ambiente social
de la propia institucién, asi como los programas oficiales y el propio profesor. El
docente también aborda tareas tan distintas como impartir informacion y explicarla,
atender el trabajo de cada uno de los alumnos, juzgar su actividad y atender al

grupo como tal y sintonizar emocionalmente con los distintos estados de las
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personas o sucesos de la clase, distribuir y operar con materiales y recursos. Esta
practica hace del docente que realice acciones sociales en diferentes escenarios.
Los escenarios van a determinar las diferentes formas de abordar los contenidos
en el area de las ciencias naturales ya que no se puede separar de las influencias
de los escenarios en las relaciones docentes.

La simultaneidad es la segunda forma de influencia y accién en las
practicas docentes. La cuestion en este aspecto no es solo que ocurren muchas
cosas en el entorno aulico, sino que ocurren a la vez. El profesor se encuentra
pendiente de los alumnos que trabajan y de los que no lo hacen, de los procesos y
los resultados, de los contenidos y de las formas de relacion. Como en el caso de
las actividades experimentales que se realizan individualmente o en equipo.
simultdneamente la practica docente esta inscrita en un escenario social de los
alumnos. Es decir se debe tomar en cuenta el papel de construccion del
aprendizaje de los alumnos.

Finalmente aparece la impredecibilidad como forma de descubrimiento en el
docente y en los alumnos. Son muchos los factores que intervienen en una
situacién, en la conducta de un alumno o en la de todo el grupo. Los maestros
predicen como van a ir las cosas y a responder a los imprevistos. Responden
guiados por intuiciones, imagenes generales de como comportarse, no tanto por
leyes precisas. Proyectan su idiosincrasia, la subjetividad conformada por su
biografia de vida personal, la formacién y la cultura de procedencia. Posiblemente
la heuristica sea el factor que determine la importancia del descubrimiento de

nuevos objetos en los alumnos.
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Una préactica docente asi entendida requiere que su planificacion sea una
propuesta tentativa, singular para un contexto especifico, para alumnos unicos,
apoyado en principios interpretables y abiertos. La practica docente en el
desarrollo de la ensefianza de las ciencias naturales presenta retos especificos
que se derivan de las caracteristicas propias del conocimiento de los fenGmenos y
procesos naturales, asi como también del desarrollo intelectual de los alumnos en
general. Los docentes necesitan enfrentarlos cotidianamente y para superarlos, es
determinante identificarlos y tenerlos presentes al preparar las clases y disefar las
actividades o materiales didacticos que apoyen el trabajo en clase.

Sin embargo, con una practica docente como la que se describe en los
registros de observacion realizados, dificilmente se podra cumplir con los
requerimientos y recomendaciones de la Secretaria de Educacion publica. Es por
tal razén que tomando lo anterior se pueden destacar cinco puntos:

l.-No se cumple con los principios orientadores que sefiala el enfoque de la
asignatura. Se observé principalmente que el principio que determina la necesidad
de establecer en todo momento una relacion entre las diferentes asignaturas que
comprende el plan de estudio en sexto grado se maneja de manera limitada en la
practica docente. Las ciencias naturales se desarrollan practicamente de manera
aislada y raras veces se vincula con otras. Cuando se intenta vincular las ciencias
naturales con otras asignaturas se hace basicamente con la materia de espafiol
mediante ejercicios de escritura y redaccion. Ejemplo de ello se describe en la
siguiente nota:

La clase inicié con los nifios inquietos y cansados por el
ensayo del desfile del proximo 20 de noviembre; la maestra



les comentd que tuvieran en sus manos todo el material que
les pidi6 para la actividad de ciencias naturales.

Se integraron los equipos que ya estan establecidos para
todas las clases y los nifios empezaron a observar las
laminas que compraron con anticipacion.

La maestra les comentd que harian un cartel por equipo y los
distribuyé de la siguiente manera:

Equipo Tema
Estrellas Enervantes
Chileros Drogadiccion
Angeles Tabaquismo
de

chicho

Angeles Alcoholismo
de

fuego

Los nifios preguntaron que qué era eso de cartel, que nunca
lo habian hecho.

Ella les comentd que no dijeran eso, que ya habian trabajado
con eso, que hicieran un esfuerzo para recordarlo; les hizo la
siguiente anotacion en el pizarron:

Titulo

Poca
informacion
Dibujos
animados
Recortes
Sugerencias

Les pidi6 que sacaran su libro, que ahi se habla de eso; solo
un alumno obedecid. Ella se dispuso a asear el salén y a
arreglar unas despensas para los damnificados de Tabasco.
Con el material que se habia comprado, los nifios recortaron
laminas; se veian animados haciendo su trabajo.
Transcribieron los escritos de las laminas, recortaron,
pegaron ilustraciones; solo en uno de los equipos se hicieron
dibujos, al presentarse esto, los nifios de los demas equipos
pidieron ayuda para que les hicieran dibujos en sus cartulinas
porque, segun ellos, solo ese nifio sabe dibujar pero la
maestra dijo que no, que cada equipo hiciera lo que pudiera,

113
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ademas les dio la indicacion que las letras del cartel deben
ser muy grandes y visibles.

La actividad duré 1 hr 15 minutos, por lo que a las 10 a. m.
en punto se les solicité a los equipos que pasaran a exponer
su actividad.

Los niflos simplemente leyeron lo que transcribieron, se
observan deficiencias en la lectura, asi como también en la
escritura, debido a que los carteles presentan faltas de
ortografia, letras muy pequefias e incluso cambio de letras
por otras, por ejemplo donde debe decir “dafio de las drogas”
dice “bafio de las drogas”. (14. 11. 2007)

Se observa en este registro que en el desarrollo del trabajo docente de la
maestra ésta se limita a que los alumnos se apoyen para la busqueda de
informacion y como elemento para la investigacion a las laminas que los nifios
compraron con anticipacion que traen impresa informacion de los dafios que
ocasionan algunos enervantes. No se consultaron otros textos como Los libros del
rincon de lecturas, solo tuvieron como punto de referencia las laminas. Con la
actividad descrita se desprende una débil vinculacion del tema de las drogas con
la asignatura de espafiol a través de la implementacion de ejercicios de lectura y
escritura. Se puede concluir que el manejo que hizo la maestra de los contenidos
es limitado porque en la elaboracion de carteles se sugiere la consulta de
diferentes fuentes de informacién, lo cual no se realizoé.

Il.- No se cumple con la elaboracién del diccionario cientifico recomendado
por el Libro para el Maestro. Desde el inicio del curso escolar el docente necesita
orientar a sus alumnos para que continden elaborando su diccionario cientifico, el
cual se recomienda iniciar en tercer grado de educacién primaria. Al estudiar cada
una de las lecciones recomienda al docente solicitar a los alumnos identifiquen los

términos que les resultan dificiles de comprender e invitard a que anoten estas

palabras en un cuaderno que dedicara especialmente para ello.
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El lenguaje que se utiliza en el aula debe ser accesible para los alumnos.
Esta accesibilidad se observa en el interés por descubrir nuevos conceptos que la
tradicion de la ciencia propone. Al estudiar cada una de las lecciones se
recomienda al docente solicitar a los alumnos que identifiquen los términos que les
resultan dificiles de comprender e invitara a que anoten estas palabras en un
cuaderno que dedicara especialmente para ello. A continuacidn se expone un
ejemplo del trabajo en el aula. En esta exposicion se observan pocos elementos
que ayuden al nifio a buscar informacion que le pueda ayudar a resolver
problemas inmediatos. Se observa una practica docente donde poco importa el
interés del alumno.

Nuevamente se atrasa la clase de ciencias naturales con
motivo de la aplicacién de exdmenes de diagndéstico que se
habia comentado el dia anterior.

La maestra solicita a los alumnos que abran su libro de texto
en la p. 12, donde se observa un mapa conceptual que se
titula “conformacion del universo”.

Un alumno pregunta: “que es eso de mapa’, y agrega:
“pensé que solo eran en geografia” y la maestra le contesta
gue no sea chistoso, que estos mapas son de otro tipo.

El mapa alude algunas palabras que los alumnos no
entienden, como galaxia y Andromeda y al cuestionar a la
maestra sobre su significado, ella les comenta que para eso
esta el diccionario.

Algunos alumnos buscan las palabras, unos cuantos sin éxito
y el resto simplemente platican entre ellos.

La maestra les dice a los nifios que dibujen en su cuaderno
los 4 tipos de galaxia que aparecen en la misma péagina del
libro de texto.

Suena el timbre de salida y la maestra les comenta que
quienes no terminaron de dibujar se lo llevaran de tarea.
(28. 08. 2007)

A través del registro descrito se puede analizar que las palabras que se

utilizan en clase no corresponden a la comprension de los alumnos, no son
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conceptos que ellos manejen en su vida cotidiana. Se producen dudas en los
nifios, inquietudes ante la sorpresa de encontrarse en el espacio escolar con
términos desconocidos. Afecta negativamente para el aprendizaje significativo de
los alumnos que la elaboracion del diccionario cientifico no se lleve a cabo. La
maestra no apoya al nifio para que resuelvan sus dudas, les indica que consulten
un diccionario comercial que la mayoria de los nifios no llevan consigo. Aunque el
enfoque de las ciencias naturales recomienda a los docentes que sus alumnos
enriguezcan con palabras nuevas al final de cada bloque del libro del alumno y
consulten su diccionario hasta concluir su educacion primaria, el diccionario
cientifico como una importante actividad de aproximacion al lenguaje de las
ciencias es un aspecto descuidado.

lll.- Se ignoran las recomendaciones de vinculacion de la practica docente
con los elementos de aprendizaje como los Libros del rincon de lectura, que
apoyan el trabajo del maestro en el desarrollo de cada bloque del libro de texto,
asi como también el libro del alumno Conoce nuestra Constitucion, Atlas y
Geografia de México y Universal. Estos elementos contienen informacion util para
los alumnos al trabajar algunos temas de ciencias naturales, ya que permiten
reforzar la informacion y estudiar los temas desde diferentes puntos de vista. A
pesar de lo anterior son desaprovechadas sus bondades pedagdgicas por lo que
se desmerece el incremento del acervo cultural de los alumnos. Un ejemplo de ello
se observa en los siguiente:

La clase de ciencias naturales dio inicio con el pizarrén de
enciclomedia encendido, se proyectaron videos sobre los

ecosistemas y el cambio que han tenido éstos a través del
tiempo.
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Cuando se terminaron de ver los videos, se formaron equipos
de 5 alumnos y se les indicé que realizaran la actividad de la
p. 24, en la cual los alumnos debian identificar el ecosistema
ilustrado en un mapa de los 5 continentes y los animales y
plantas que se desarrollan en cada ecosistema.

Una alumna pregunto ¢ qué es sabana? Y no se le contesto,
de nuevo hizo la misma pregunta y la maestra solo dijo “es
algo tipo selva”.

Los alumnos se veian interesados en la actividad,
preguntaban constantemente que es tundra, que es selva y
ante la cantidad de preguntas insistentes, la maestra
comentd “no me pregunten a mi, preguntense en los equipos”
Los alumnos resolvieron parte de la actividad intercambiando
opiniones en los equipos y socializando el conocimiento
durante aproximadamente 20 minutos.

Sin terminar la actividad, se les comentd que la tarea
consistiria en escribir en su cuaderno porqué ubicaron las
plantas y los animales en tal ecosistema. La mayoria no
entendia con precisibn y sencillamente se les pidié que
leyeran el libro para entender bien.

Subitamente, se pasd a otro tema, debido a que dias
después se realizaria una kermes y la maestra se enfoco a
tocar ese punto con los nifios. (12. 09. 2007)

Con estas acciones, se entiende a la investigacion como un proceso donde
el alumno sélo debe remitirse al libro de texto para indagar nuevos conocimientos.
Se observa que a los nifios les interesa investigar, son motivados en su interior a
conocer cosas nuevas; gran parte de esta situacion se debe a que son alumnos
con grandes desventajas socioculturales y por ello, la escuela representa una
opcién de conocer cosas nuevas. Una opcién para ello es la consulta de material
bibliografico como los Libros del rincén relacionados a la asignatura de ciencias
naturales que les permita resolver sus dudas. Sin embargo, en la escuela no se
les motiva adecuadamente para el desarrollo de este proceso.Se trabaja de

manera rutinaria, en virtud de que enciclomedia y los libros de texto se esta
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convirtiendo en casi las Unicas herramientas de apoyo lo que contribuye a que se
coarte el aprendizaje de los nifos.

IV.- Recurrencia constante e improvisada en los recursos de enciclomedia,
principalmente la proyeccion de videos. El uso de enciclomedia se hace de
manera indiscriminada, no responde a un trabajo secuenciado que dé seguimiento
a una planeacion didactica eficaz. Se observan videos sin motivo ni analisis;
algunos de ellos son escasamente audibles y aun asi, con esas debilidades se
proyectan; se pudo observar que algunos de ellos no motivan a los alumnos en
virtud de que no centran su interés en ellos. Esto se ejemplifica con la exposicion
del siguiente registro de observacion:

La clase inici6 con las indicaciones a los nifios nuevamente
de lectura de la leccién 3.

Mientras leian, la maestra prendid6 enciclomedia vy
directamente se fue al video “placas”, el cual, al finalizar,
culmind con una explicacion de su parte.

Los nifios tienen la misma distribucién en el aula, de hecho
casi estan amontonados en el aula, todos queriendo observar
muy de cerca lo que proyecta el pizarrén de enciclomedia.

Se proyectd un segundo video “era paleozoica’ que fue
interrumpido por pausas realizadas por la maestra para
explicar y preguntar lo relacionado al tema.

Del total de 16 alumnos, solo la mitad se mostraban
realmente atentos a la clase, observando los videos e
interesados; una nifla exclamé “no entiendo nada” pero no
pas6 a mayores, porque la clase siguié su curso.

Hubo wuna nueva proyeccibn “era mesozoica” en
enciclomedia, mientras se daba el timbre de salida, los nifios
preparaban su mochila para ir a casa, mientras que otros
comian dulces.

Se hicieron preguntas orales sobre los videos por la maestra
y se indic6 que se dejaria un cuestionario de tarea, ante el
enojo de los nifios porque ya habian guardado sus utiles
escolares. (10. 09. 2007)
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Se puede observar en el registro descrito que uso de la investigacion en el
aula consiste en la busqueda de respuestas en el libro texto de un cuestionario
cuyas preguntas son planteadas por la maestra. La clase retoma caracteristicas
gue son comunes a la mayoria como la lectura de la leccion que se aborda, falta
de atencion a los intereses de los alumnos, descuido del intercambio de ideas con
fundamento en los conocimientos previos de los nifios y su falta de motivacion
para la clase. La constante observacion de videos que se proyectan con apoyo de
enciclomedia genera que se pase reiteradamente de la observacion de un video a
otro sin analisis ni sentido practico para el alumno. De esta manera, la practica
docente de esta materia es muy limitada e incluso rutinaria debido a que por lo
regular inicia con lectura.

V.- Falta de aplicacién de las sugerencias que establece el enfoque de la
asignatura para la realizacibn de actividades que implican observar y
experimentar. En las observaciones registradas se pudo detectar que en el
tratamiento didactico de una de las actividades experimentales que se identifica
con el titulo El universo se expande que viene sugerida en el libro del alumno en la
pagina 19, la maestra indicé a los nifios que se dejaria como tarea extra clase,
para que la hicieran en casa, lo cual no es recomendable en absoluto. En una de
las actividades realizadas, titulada La elaboracion de un modelo de volcan, se
sugiere orientar a los nifios para que expliquen el fenémeno de la erupcion de
acuerdo a lo que observen ellos en el ejercicio, sin embargo, la maestra no llevo a
cabo esta recomendacion en la practica. La actividad experimental titulada Como
se apaga el fuego se excluyé completamente, se omitié sin motivo y no se realizé

en el desarrollo de las sesiones de clase.
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Los alumnos no son impulsados a realizar observaciones de los hechos y
fendmenos que les rodean; los nifios establecen cuestionamientos frecuentes a la
maestra sobre temas de su interés, y no son resueltas las dudas de los nifios, y en
algunos casos, se pide a los alumnos que guarden silencio. Con el desarrollo de
ese tipo de préacticas no se promueve en los alumnos la busqueda de informacion
como fuente principal para la resolucion de problemas. De esta manera, los
alumnos no estan en posibilidad de ampliar sus marcos explicativos de lo que
acontece a su alrededor. Se pudo observar que se maneja en clase un
conocimiento memoristico y mecanico debido a que para el abordaje de
contenidos de la asignatura se retoman algunos conocimientos previos de los
nifos mediante el planteamiento que hace la maestra de algunas preguntas
iniciales e introductorias. Posteriormente, estas ideas que aportan los nifios en
clase pasan a segundo término, por lo que el aprendizaje se torna en sentido vago
e improductivo. Esto se visualiza al analizar lo siguiente:

La clase dio inicio después de un receso de media hora. Hoy
solo asistieron a clases 9 alumnos de un total de 17, debido a
que se argumentd que los nifios faltantes estaban cansados
por haber participado en el desfile del dia previo.

La maestra solicit6 a los alumnos que sacaran su libro de
texto y se ubicaran en la leccion 13, pagina 86, les pidié que
la leyeran completa y que subrayaran lo mas importante.

La leccion se titula “La contaminacion y otros problemas
ambientalesy se extiende hasta la p. 91.

Todos los alumnos leyeron en absoluto silencio, algunos
subrayaron palabras clave, mientras que otros lo hicieron en
varios renglones. Hubo 3 casos de alumnos que subrayaron
alternadamente 2 o 3 parrafos completos.

Cuando terminaron de leer les comentd que les daba 5
minutos para que completaran lo siguiente en su cuaderno,
mientras que escribia en el pizarron:

Anota qué es lo que contamina el
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AIRE

SUELO

AGUA

Después de escribir en su cuaderno, se socializaron las
respuestas y los alumnos destacaron:

Aire: el humo y la quema de llantas.

Suelo: basura y animales muertos.

Agua: basura y petroleo.

Se observa bastante orden y disciplina en los nifios al hacer
sus participaciones.

Algunos nifios hablaron sobre la contaminacion que se
genera en las fabricas, lo que ellos piensan que sucede
cuando se vierte el humo al exterior y como afecta esto a la
gente.

La maestra les pregunto ¢ cual es la ciudad mas contaminada
de nuestro pais? Los niflos no contestaron, a pesar de que
ya habian leido la leccioén.

La maestra insistia con la pregunta y les pidié que leyeran de
nuevo, hasta que un nifio dijo que la ciudad de México. Ella
les pregunt6 porqué es esa ciudad la mas contaminada y los
nifios opinaron al respecto. (21. 11. 2007)

En esta leccion, la numero 13 del libro del alumno, se plantea el tema de la

contaminacion ambiental. La practica docente fue analizada desde el punto de
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vista unicamente del libro de texto del alumno, con conceptos ajenos al nifio; en
ningun momento se abordaron los contenidos al nivel del alumno, esto es, de lo
gque acontece en su casa, escuela, o comunidad. Lo anteriormente descrito es de
llamar la atencion debido a que aun cuando existe un problema de contaminacion
gue genera una microempresa que procesa mariscos ubicada a dos cuadras de la
escuela a la que asisten los nifilos. Es una situacion problematica que afecta a la
mayoria de los alumnos del grupo debido a que viven cerca, en la practica docente
no se hizo mencion en ningin momento de lo que esto implica en el tratamiento
del tema de la contaminacion. Es importante sefialar que en la cotidianidad de la
maestra no utiliza a la investigacién como ayuda en la resolucién de problemas
escolares. Los alumnos son coartados en sus intereses, Se destacan también
limitantes en el proceso metodolégico del programa, no se motiva a los alumnos
para que participe activamente en el desarrollo de las sesiones de clase; ademas,
la lectura constante de las lecciones y las actividades propuestas no apoyan la

formacion integral del nifio.

3.- COmo interpretan a la investigacion los alumnos en el aula.

En este apartado se analiza la manera en que los alumnos interpretan a la
investigacion, para ello se parte de la idea que el trabajo docente es una actividad
que encierra bastante complejidad, por lo que corresponde a los docentes que su
practica se torne mas accesible a los alumnos y por ende la ensefianza sea de
mejor calidad. La educacion de los alumnos requiere estar orientada al desarrollo

de las competencias cognoscitivas fundamentales de los alumnos, principalmente
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las comunicativas: lectura, escritura, saber hablar y saber escuchar. Asi, se forma
en los alumnos la disposicion de seguir aprendiendo a lo largo de su vida de
manera autonoma y con actitudes favorables para la busqueda constante del
conocimiento.

La enseflanza de las ciencias naturales busca un equilibrio entre lo
formativo y lo informativo, ya que se pretende que los alumnos desarrollen
habilidades y actitudes relacionadas con la salud, el ambiente y la actividad
cientifica. Una prioridad de su enfoque es la comprension del funcionamiento y
desarrollo del cuerpo humano, la formacioén de habitos adecuados para el cuidado
de la salud y una relacion armédnica y responsable con el medio natural. El estudio
de la ciencia naturales a lo largo de la Educacion Primaria, invita al alumno a
conocer y reflexionar acerca del mundo que le rodea y a concebir la ciencia como
una actividad humana que implica poner en practica, valores, habilidades y
actitudes.

Sin embargo, en la investigacion realizada a través de las observaciones
que se registraron, fue posible detectar que no se propicia la indagacion de los
nifos sobre su mundo circundante, esto es debido a que el desarrollo de la
practica docente en el aula se hace mediante actividades que pueden catalogarse
de manera tradicional, sin enfatizar la importancia de la reflexion y comprension de
los hechos y fendmenos que suceden en la vida cotidiana del alumno y
enmarcadas por la exposicion continua de los contenidos curriculares y lecciones
del libro de texto del alumno por parte de la maestra de grupo. De esta manera,

estas actividades rutinarias no permiten a los nifios reconocer a la investigacion
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como una actividad fundamental para la comprension de lo que acontece a su
alrededor.

Con los ejercicios practicados en el aula que se pudieron observar, los
alumnos conciben a la investigacion como un trabajo rutinario y mecanico; se
reduce a observar videos de enciclomedia, a subrayar lo que se indica como lo
mas importante en los libros de texto, lectura de las lecciones escolares y
contestacion de cuestionarios; no se impulsa la observacion de fenomenos de lo
que sucede a su alrededor, ni la experimentacion planificada de eventos diversos
con apoyo de la medicién y la comparacion. Por tanto, al cuestionar a los alumnos
sobre sus concepciones de la investigacion, éstos divagan en sus respuestas
debido a que no es un proceso que estén acostumbrados a vivirlo por si mismos.

Aun cuando éste nivel educativo no tiene como finalidad educar a los
alumnos en el terreno cientifico de manera formal y disciplinaria, sino estimular su
capacidad para observar, reflexionar, preguntar, plantear explicaciones sencillas
sobre lo que ocurre en su entorno natural y tomar decisiones, se pudo observar
que todas esas acciones, al no practicarse en los espacios escolares, tiene como
consecuencia que no se promueva la capacidad indagativa de los alumnos. El
programa de esta asignatura sugiere partir de situaciones familiares para los
alumnos, a fin de que los contenidos a estudiar cobren relevancia y su aprendizaje
sea duradero. En este sentido, en los registros de observacion se pudo analizar
que en los nifios de sexto grado de educacién primaria no se promueve que se
sientan familiarizados con los fendmenos y procesos naturales del medio ambiente

que le rodea. Esto sucede porque se desvincula la practica docente de su contexto
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escolar y cotidiano, lo que lleva al alumno a limitar el conocimiento y estudio
sistematico de su entorno inmediato.

El andlisis del cuarto capitulo hace referencia a la manera en que se
interpretan los resultados obtenidos en la investigacion. Se destaca que las
habilidades de observacion y experimentacion son aspectos que son ignorados
por completo en la practica docente, porque se privilegian actividades que no
apoyan los propositos de la asignatura. Esto se hace aun cuando los
requerimientos y necesidades del alumno deben orientarse a la estructuracion de
un marco mas amplio de sus conocimientos previos, las acciones que se realizan
al interior del aula son rutinarias, mecanicas y repetitivas, por lo que se omite el

papel central del alumno para la consecucion de aprendizajes significativos.
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CONCLUSIONES

Después de analizar los cuatro capitulos que integran el presente estudio
de investigacién se puede concluir la manera que influyen las aportaciones de las
teorias picopedagogicas en la ensefianza de las habilidades cientificas de las
ciencias naturales en los alumnos de sexto grado es muy breve o casi nula, ya que
se pudo observar que la docente de educacion primaria observada no considera a
éstas como un medio para producir aprendizajes. Esto es debido a un sinnimero
de razones, una de ellas es que se desconocen dichas teorias y por tanto su
finalidad en cuanto a la concepcién del conocimiento; otra seria que la maestra
s6lo se preocupa por dar cumplimiento a una serie de contenidos programaticos
sin importarle la esencia misma de todo proceso educativo: construir
conocimientos, propiciar cambios de conducta, motivar aprendizajes significativos,
y sobre todo elevar la calidad de la educacion; centrando todo su quehacer
docente en actividades de tipo tradicionalista; sin otorgar relevancia a la
construccion de aprendizajes significativos.

A través de este estudio se pudo analizar el papel fundamental de las
habilidades cientificas en los alumnos de educacién primaria como puente
primordial para su desarrollo; sin embargo, también fue posible determinar a
través de las observaciones realizadas de la practica docente en las clases de
ciencias naturales mediante registros de observacién que este aspecto resulta un
factor olvidado en las sesiones de clase; se acentla una serie de actividades
tipicas de una educacion tradicionalista que dista mucho de las recomendaciones

y sugerencias didacticas que la SEP plantea en los documentos oficiales. Son
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igualmente descuidadas las caracteristicas de los alumnos de sexto grado, las
cuales, una vez identificadas pudieran aportar elementos valiosos factibles de
retomar como punto de partida para la elaboracion de una planeaciéon didactica
realmente eficiente.

Es de destacar también la notable desvinculacion que se lleva a cabo en la
practica docente entre las asignaturas que conforman el plan de estudios de sexto
grado; aun cuando el enfoque de ciencias naturales y las sugerencias didacticas
recomiendan una vinculacion pedagogica entre ellas, e incluso sefala
detalladamente de qué manera se lleve a cabo; en la practica docente, esto no se
realiza por lo que el manejo metodolégico de las ciencias naturales es sinbnimo de
una materia aislada puesto que se dan indicaciones a los alumnos de abrir y cerrar
las paginas de las lecciones sin permitir al alumno reflexionar en la relacion que
guardan los contenidos de las diferentes asignaturas.

Es de notar también que no se afianza el conocimiento por medio de los
diferentes materiales complementarios que la Secretaria de Educacion Publica
pone a disposicién del docente para que el nifio ahonde en su aprendizaje y pueda
avanzar de manera progresiva de sus conocimientos iniciales hacia conocimientos
mas complejos, reflexionando sobre su entorno. Los materiales que en la practica
docente no se utilizan porque son relegados por los maestros son basicamente los
libros del rincon, que proveen informacion adicional sobre la tematica que abordan
las lecciones del libro del alumno; el libro Atlas de geografia universal y el texto de
los nifios Conoce nuestra Constitucion. Son importantes complementos para la
ensefianza de las ciencias naturales y que en la practica docente no se considera

su andlisis.
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Por lo anterior es importante que tanto los niveles educativos, autoridades,
directivos y docentes se fijen nuevas metas y modalidades del conocimiento
donde se privilegie la construccion de aprendizajes de los alumnos. Recordemos
que el aula de una escuela es el lugar donde se objetivan las relaciones docentes
y alumnos con el conocimiento socialmente construido, es el espacio fisico donde
pueden generarse las transformaciones fundamentales que el pais requiere. Por
tanto, ser docente, ademas de la implicacion sociologica, incluye sobrellevar una
problematica diversa: nimero de alumnos que atiende, aprovechamiento efectivo,
calidad didéactica, flexibilidad y libertad programatica, compromisos extra clase,
carencia de insumos didacticos y en algunos casos antiguas formas de
organizacion escolar y limitacion de espacios adecuados para la promociéon del
aprendizaje. La practica docente necesita ser redimensionada y sometida a
rigurosos andlisis para posibilitar estrategias reales de transformacion; a las
acciones de ensefiar, aprender, evaluar, planificar, actualizar, dosificar y motivar,
el profesor habré de agregar los de analizar, investigar, proponer e intervenir.

Mediante la ensefianza de las ciencias naturales en el espacio aulico, es
posible favorecer en los nifios el desarrollo de habilidades como: observar hechos
y fenébmenos, descubrir nuevas formas del conocimiento, identificar, comparar,
plantear preguntas del entorno inmediato del nifio, obtener informacion investigar,
interpretar, sistematizar y comunicar informacion, manejar y comprender términos
nuevos mediante el estudio de conceptos, disefiar y construir artefactos con
material sencillo, generar y confrontar ideas y explicaciones sencillas, asi como

integrar distintos conocimientos que abarquen diferentes asignaturas, tomar
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decisiones sobre las situaciones que vive el nifio de manera cotidiana y resolver
problemas.

Adquirir conocimientos nuevos dia con dia y fomentar habilidades y
actitudes implica que, con el estudio de las ciencias naturales en los seis grados
de la educacion primaria, los alumnos se encuentren en posibilidad de
comprender algunas particularidades de la actividad cientifica. Para lograr esa
tarea, es fundamental recuperar y promover el imperativo de una formacion
integral, cientifica y exigente de alumnos y docentes; recuperar y fomentar la
inteligencia, creatividad y experiencia como insumos de la propia practica
educativa y discutir los temas béasicos del ser y hacer docente con objeto de
recuperar las caracteristicas basicas de calidad que requieren las necesidades de

la educacion actual.
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ANEXOS



Registro de observacion

Dia: 3 de julio de 2007.

133

Hora |Accién Categorias Interpretacion

9:55 |El mtro. Se coloca al frente - concepcidn de|Se puede observar
del aula, comenta con los la investigacion |{que el mtro. No
alumnos que van a hacer lo por parte del|prioriza en clase el
que tienen pendiente del maestro. desarrollo de
libro de ciencias naturales investigaciones  en
porque casi finaliza el ciclo. sus alumnos; es
Los alumnos dicen que no decir, no le da
quieren hacer nada, que importancia a éste
mejor ensayen el vals, ante proceso como parte
lo cual el mtro. No les fundamental de su

10:20 [responde; se presenta una labor.
situacion incémoda y al final - Concepcion de|Con los alumnos, el
los nifios solo obedecen sin la investigacion | trabajo de
preguntar. El mtro. Dicta las por parte del|investigacion es nulo,
preguntas y cuando termina alumno. solo se realizO un

10:28 | de hacerlo, les dice que son trabajo impuesto
las mismas que aparecen en (resolucion de
sus libros de texto. Algunos cuestionario), no hay
alumnos se remiten a la pag. motivacion y  ni
Indicada. siquiera interés en lo
Los alumnos responden de gue realizan. Los
manera individual los intentos de
cuestionamientos; dos de socializacion de
ellos recuerdan que en experiencias fueron
lecciones anteriores hicieron coartados.
algunos fosiles con yeso y - Habilidades Con el tipo de trabajo
preguntan al mtro. Si pueden cientificas realizado, no se

tomarlos para trabajar con
ellos y él responde que no,
que se apuren porque
saldran al recreo.

Se establece un intento de
intercambio de respuestas
para su analisis propiciado
por los mismos alumnos, que
se interrumpe de subito por
el timbre para salir al receso
a las 10:30, por indicaciones
del maestro.

manejadas en
la clase.

Proceso
tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias
naturales.

manejan habilidades
cientificas.

El proceso tedrico
metodoldgico es
deficiente; se aparte
de las
recomendaciones del
enfoque de planes y
programas. No
atiende las
recomendaciones del
libro para el maestro.
No se evalud.




Registro de observacion
Dia: lunes 27 de agosto de 2007.

134

Hora

Acciones

Categorias

Interpretacion

11:45

La clase esta programada
para que inicie a las once en
punto, sin embargo, hubo
una reunién de docentes
previa, lo que implico el
atraso en las actividades.

Los niflos observan curiosos
su nuevo libro, lo hojean y se
detienen un poco a observar
detenidamente lo que llama
su atencion, principalmente
los temas del embarazo y
organos sexuales.

La maestra los remite
directamente a la pagina 6,
les dice que estan atrasados
y que solo van a leer.

Los nifios muestran su
descontento ante la
indicacion de lectura, algunos
empiezan a hacer

comentarios sobre el tema o
simplemente platican otras
cosas.

Se presenta un momento
donde los nifios proponen
contestar las  preguntas
iniciales entre todos, pero la
orden de la lectura se
reafirma y se les indica que
sera hasta la p. 13, que es

donde finaliza la primera
leccion.
Los alumnos guardan

silencio, que se interrumpe
por el comentario de uno de
ellos al preguntar si “eso” (el
tema del libro) viene en
enciclomedia. La maestra
dice que si, pero que ya les
dijo que no hay tiempo.

concepcion de
la investigacion
por parte del
maestro.

Concepciéon de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas
la clase.

en

Proceso

tedrico
metodoldgico
del  programa
de ciencias
naturales.

Con este tipo de

actividades el
docente no fomenta
en clase la

investigacion en sus
alumnos.

Los alumnos se
mostraron curiosos
por la novedad que
representaban los
contenidos de su

nuevo libro, sin
embargo, fueron
limitados por las
indicaciones de
lectura.
Ninguna.

Si bien es cierto que
es recomendable la
lectura de los temas
del libro de texto, se

observa que el
manejo
metodolégico  del
programa  resultd
limitado por las
acciones de la
maestra.
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12:30

Agrega que se apuren, que
lean en silencio y subrayen lo
que ellos consideren mas
importante. Los nifos
obedecen y subrayan su libro
casi sin pensarlo.

Se escucha el timbre de
salida y la maestra indica que
de manera individual lleven el
material de la p. 13 para
hacer el experimento que ahi
se recomienda, pero que
sera hasta la siguiente
semana porque al dia
siguiente iniciaran los
examenes de evaluacion
diagnéstica.
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Dia: 28 de agosto de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
Nuevamente se atrasa la - concepcidon de|No se maneja la

12:10 |clase de ciencias naturales la investigacién |investigacion. Los
con motivo de la aplicacion por parte del|alumnos son
de examenes de diagndstico. maestro. coartados en sus

La maestra solicita a los
alumnos que abran su libro
de texto en la p. 12, donde se
observa un mapa conceptual
gue se titula “conformacion
del universo”.

Un alumno pregunta: “que es
eso de mapa’, y agrega:
“pensé que solo eran en
geografia” y la maestra le
contesta que no sea chistoso,
qgue estos mapas son de otro
tipo.

El mapa alude algunas
palabras que los alumnos no
entienden, como galaxia y
Andrémeda y al cuestionar a
la  maestra sobre su
significado, ella les comenta
gue para eso esta el
diccionario.

Algunos alumnos buscan las
palabras, unos cuantos sin
éxito y el resto simplemente
platican entre ellos.

La maestra les dice a los
nifios que dibujen en su
cuaderno los 4 tipos de
galaxia que aparecen en la
misma pagina del libro de
texto.

Suena el timbre de salida y la

maestra les comenta que
guienes no terminaron de
dibujar se lo llevardn de

tarea.

Concepciéon de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas
la clase.

en

Proceso teodrico
metodoldgico

del programa
de ciencias
naturales.

intereses, ya que ni
siquiera son
estimulados para la

busqueda de
palabras en el
diccionario.

Mientras algunos se
interesan por
investigar las
palabras que
desconocen, la
mayoria se

muestran apaticos.

Ninguna.

Se observan
limitantes en el
proceso

metodolégico  del
programa, no se
motiva a los
alumnos; ademas,

la copia de dibujos

en los cuadernos
de los niflos no
apoyan su

formacion integral.
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Dia: lunes 3 de septiembre de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase inici6 nuevamente concepcion de|La maestra no

11:25 |con atraso debido a que la la investigacion | promueve la
actividad realizada antes del por parte del|investigacion en
receso fue de matematicas y maestro. sus alumnos, sigue
los alumnos no lograban con su método de
terminarla, lo que motivd que lectura.
la mayoria de los nifios no
salieron al recreo y cuando Concepcién de|Los alumnos no
ésta clase empezO todos la investigacion | estan realizando
comian sus alimentos e por parte del|investigacion; ni
incluso dulces y refrescos. alumno. siquiera  cumplen
Para iniciar, la maestra les con el material que
recordd que tenian que hacer se les pide para el
un experimento pendiente, experimento.
pero que ya sabia que no
habian llevado los materiales. Habilidades Ninguna.
Con el pizarron de cientificas
enciclomedia encendido vy manejadas en
ubicado en la p. 6 del libro del la clase.

12:00 | alumno, empez6 a recordar lo

realizado en la clase anterior,
les hacia preguntas a los
ninios como: de donde
venimos, cémo se hizo la
luna, la tierra, etc., y varios de
ellos contestaban de acuerdo
a sus experiencias.

Les presentd una animacion
de la tierra, mencionando que
solamente era un repaso,
mientras calificaba los
cuadernos de la actividad de
matematicas.

Mostré también varios videos:
sistema solar, constelaciones,
eclipses.

Al término de éstos les daba
una especie de resumen a los
nifios, a modo de explicacion
del tema (solo en una ocasion
se apoyé en un globo

Proceso

tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias
naturales.

Se esta haciendo
un uso
indiscriminado  de
enciclomedia en el

sentido que se
vieron videos por
verlos; sin
analizarlos. No
hubo motivacion
para la clase, aun
cuando se

retomaron algunas
ideas previas, no se
profundizé en ello,
solo se cuestionaba
sin concretizar el
tema en especifico.
Continda pidiendo
que subrayen, pero
ahora, solo lo que
ella indica.
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terrdqueo y con el plumon de
enciclomedia) y los nifios solo
escuchaban, mientras no
dejaban de comer y platicar.
Comentd que el experimento
seria en binas, que lo hicieran
de tarea, por lo que los nifios
se levantaron rapidamente a
buscar su pareja pero ella les
dijo que se sentaran, que
después se pusieran de
acuerdo.

Les comenta que iniciaran la
leccién 2 y pide a un alumno
que lea en su libro, aun
cuando el pizarron esta
encendido en la pagina que
leen; pide la participacion de
mas alumnos para leer y
aunque se equivocan
constantemente no les hace
correcciones.  Nuevamente
les dice que subrayen lo méas
importante pero en ésta
ocasion ella les sefiala dénde
subrayar.

Los nifios contintan leyendo
y la maestra intentaba dar
explicaciones. Lanzé la
pregunta: ¢cémo se formé la
tierra? Alguien respondio que
por “algo” llamado big bang,
otro afirma que por una
explosion 'y una nifa
comenta: si, “una explosion
citrica”.

Todos rieron y termina la
clase cuando les reitera la
tarea del experimento titulado
“el universo se expande” y
que para la préxima clase no
olvidaran el material de la p.
19

De acuerdo al libro
para el maestro, la
actividad
experimental
necesita iniciar con
la exploracion de
conocimientos
previos y en ningun
momento indica
gue se deje de
tarea.
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Dia: 4 de septiembre de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase inicia con la - concepcidn de|La maestra recurre a

11:55 |pregunta de la maestra la investigacion |la actividad del
sobre los materiales para el por parte del|experimento como
experimento. maestro. parte del seguimiento

La mayoria de los alumnos
cumpli6 con lo solicitado
(plastilina, bicarbonato de
sodio y un plato) y la
maestra ya iba preparada
con el vinagre.

Les indico a los nifios que
debian formar un volcéan
con la plastilina y que el
plato les serviria de base
para colocar el volcan
moldeado.

Algunos nifios no tenian
idea de lo que realizarian, a
lo que la maestra les pidid
que se fijaran en la p. 19 de
su libro de texto.

Los niflos tardaron un poco
en moldear su volcan,
debido a que no tienen
practica en el manejo de la
plastilina; también se les
dificultd la elaboracion del
orificio en la parte central.
Cuando todos terminaron, y
con el bicarbonato vya
colocado en el interior del
volcan, la maestra paso6 por
cada una de las sillas de los
niflos para agregar un
chorrito de vinagre (el cual
solo ella llevaba) y les pidio
gque se fijaran en lo que

pasaria.
Los ninos vieron
asombrados como su

volcan hacia “erupcién” al

Concepcion de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas en
la clase.

Proceso

tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias
naturales.

al libro de texto, no

como iniciativa de
fomentar en los
alumnos la

investigacion.

A pesar de que se
interesan bastante y
les gusté este tipo de

actividades, no son
encauzados de la
mejor manera para el
desarrollo de
investigaciones.

Se analizaron
observacion y

experimentaciéon con
los alumnos de una
forma limitada en el
sentido de que se
hizo el experimento
por hacerlo. No hubo
registros detallados y
por escrito de lo que
estaba ocurriendo
para poder elaborar
hipotesis.

Se pueden advertir 3

situaciones:
1.- la maestra
desconoce la

existencia del libro
para el maestro de
ciencias naturales.
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contacto del vinagre con el
bicarbonato, lo que provocé
una gran algarabia entre
ellos. Gritaban
entusiasmados con lo que
veian y apostaban que el
propio volcan haria
“erupcién” por mas tiempo.
Se sucedieron una serie de
gritos por lo que
observaron.

Unos nifios pedian que la
maestra les echara mas y
mas vinagre.

Del alboroto, algunos
modelos de plastilina se
cayeron al piso puesto que
cada nifio alegaba que su
volcan habia durado mas.
La maestra se molesté con
el desorden y termind la
clase diciendo que ya no
harian experimentos porque
eran muy desobedientes.

2.- sabe de Ila
existencia de este
material, pero no leyo
sus
recomendaciones,
(anexo A) p.118.

3.- Leyd pero olvido
en la practica las
recomendaciones del
libro para el maestro,
donde sefala una
serie de sugerencias
para el trabajo con
actividades
experimentales.

En este caso, se
sugiere al docente en
el texto citado que
comente a los
alumnos que la
efervescencia
consiste en la salida
de gases que
contiene un liquido, lo
cual no se llevd a
cabo.
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Dia: 10 de septiembre de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase inici6 con las - concepcidn de|La investigacion se

11:35 |indicaciones a los nifios la investigacion |redujo a la
nuevamente de lectura de la por parte del|busqueda de
leccién 3. maestro. respuestas de un

Mientras leian, la maestra se
remiti6 a enciclomedia vy
directamente se fue al video
“placas”, el cual, al finalizar,
culmind con una explicacion
de su parte.

Los nifios tienen
distribucion en el
hecho casi estan
amontonados en el aula,
todos queriendo observar
muy de cerca lo que proyecta
el pizarron de enciclomedia.
Se proyectd un segundo
video “era paleozoica” que
fue interrumpido por pausas
realizadas por la maestra
para explicar y preguntar lo
relacionado al tema.

Del total de 16 alumnos, solo
la mitad se mostraban
realmente atentos a la clase,
observando los videos e
interesados; una nina
exclamé “no entiendo nada”
pero no pasé a mayores,

la misma
aula, de

porque la clase siguié su
curso.

Hubo una nueva proyeccion
“‘era mesozoica” en

enciclomedia, mientras se
daba el timbre de salida, los
nifios preparaban su mochila
para ir a casa, mientras que
otros comian dulces.

Se hicieron preguntas orales
sobre los videos por la
maestra y se indicd que se
dejaria un cuestionario de

Concepcion de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas
la clase.

en

Proceso teorico
metodoldgico

del  programa
de ciencias
naturales.

cuestionario.

No realizaron
investigacion en
esta clase.

Ninguna.

La practica docente
de esta materia es

muy limitada e
incluso rutinaria
debido a que

siempre inicia con
lectura.

La clase no va mas
alla de la utilizacion
de enciclomedia
como recurso de
apoyo para la
sesion.
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tarea, ante el enojo de los
nifos porque ya habian
guardado sus tiles
escolares.
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Dia: 12 de septiembre de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase de ciencias - concepcion de|Se entiende como

11:40 |naturales dio inicio con el la investigacién |un proceso donde el
pizarron de enciclomedia por parte dellalumno solo debe
encendido, se proyectaron maestro. remitirse al libro de
videos sobre los ecosistemas texto para indagar
y el cambio que han tenido nuevos
estos a través del tiempo. conocimientos.
Cuando se terminaron de ver
los videos, se formaron - Concepcion de|Les interesa
equipos de 5 alumnos y se la investigacion | investigar, son
les indicO que realizaran la por parte del motivados en su
actividad de la p. 24, en la alumno. interior a conocer
cual los alumnos debian cosas nuevas; gran
identificar el  ecosistema parte de esta
ilustrado en un mapa de los 5 situacion se debe a
continentes y los animales y que son alumnos
plantas que se desarrollan en con grandes
cada ecosistema. desventajas

12:05 [Una alumna pregunté ¢qué socioculturales y por
es sabana? Y no se le ello, la escuela
contestd, de nuevo hizo la representa una

12:25 | misma pregunta y la maestra opciébn de conocer
solo dijo “es algo tipo selva”. cosas huevas. Sin
Los alumnos se veian embargo, resulta
interesados en la actividad, obvio que en la
preguntaban constantemente escuela no se les
gue es tundra, que es selva 'y motiva
ante la cantidad de preguntas adecuadamente
insistentes, la maestra para el desarrollo de
comento “no me pregunten a este proceso.
mi, preguntense en los
equipos” - Habilidades Observacion y
Los alumnos resolvieron cientificas comparacion.
parte de la actividad manejadas en

intercambiando opiniones en
los equipos y socializando el
conocimiento durante
aproximadamente 20
minutos.

Sin terminar la actividad, se
les coment6 que la tarea

la clase.

Proceso

tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias

Se estad trabajando
de manera rutinaria,
en virtud de que
enciclomedia y los
libros de texto se
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consistiria en escribir en su
cuaderno porqué ubicaron las
plantas y los animales en tal
ecosistema. La mayoria no
entendia con precision y
sencillamente se les pidié que
leyeran el libro para entender
bien.

Subitamente, se pas6 a otro
tema, debido a que dias
después se realizaria una
kermes y la maestra se
enfoco a tocar ese punto con
los nifios.

naturales.

esta convirtiendo en
casi las Unicas
herramientas de
apoyo para el
aprendizaje.
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Dia: 17 de septiembre de 2007.
Hora |Acciones Categorias Interpretacion

En esta sesion, la tematica - concepcion de|No se desarrolla la
12:10 | principal se remite a la leccién la investigacion | investigacion.

no. 4 del libro de texto del
alumno con el titulo “ciclos de
la naturaleza”.

Se observa a los nifios
totalmente mal distribuidos en
el aula, hasta cierto punto
amontonados y sentados en
sus sillas unitaria, aun cuando
el grupo es reducido en
namero de alumnos.

El tratamiento metodologico
es muy similar a lo
anteriormente desarrollado en
clases pasadas:

Con enciclomedia encendida,
ven videos, (los cuales son
seleccionados por la maestra,
los nifios se disponen a
observarlos sin hacer
comentarios ni propuestas de
nuevas exploraciones)

Leen en su libro de texto y lo
hacen mal en su mayoria, (se
observan deficiencias en
pronunciacion de palabras, se
omiten acentos, no se entona
adecuadamente ni se
respetan signos de
puntuacion), no se les corrige
e incluso hay algunos que ni
siquiera saben en donde va la
lectura, ya que se les pide
que sigan leyendo y ante
esto, se quedan callados.

Se recurre a encarta, en este
caso para ver otro video sobre
lo que es un glaciar; no hay
mayores  explicaciones ni
comentarios, Unicamente se
observa.

La maestra lee también, pero

por parte del
maestro.

Concepcion de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas
la clase.

en

Proceso

tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias
naturales.

No hay motivacion
para que realicen
este proceso.

Ninguna.

Deficiente debido a
gue no se despierta
interés en  los
alumnos por el
tema a tratar.
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al hacerlo, los nifios se
distraen mas.

Se recurre a otro video, ahora
el de contaminacion del agua,
mientras los nifios platican
con mayor intensidad.

La clase termina cuando se
les pide que subrayen lo mas
importante de el subtema “el
carbono”
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Dia: 19 de septiembre de 2007.

Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase inicia con la - concepcion de|No se fomenta.

12:05 | proyeccién en enciclomedia la investigacion

del video “clima”.

Se observa poca asistencia
del alumnado, asi como la
misma posicioén y distribucion
de ellos en el aula.

Algunos alumnos se
encuentran dormitando,
mientras otros estan

escribiendo temas ajenos a la
clase.

Se les pide que levanten la
mano para que puedan
participar en orden.

Un nifio pregunta de manera
espontanea, ¢por qué hay
arcoiris? Todos rieron,
incluyendo a la maestra,
quien desaprovechd la
pregunta generadora
formulada por el alumno.

La clase siguié con el video
“contaminaciéon”, el cual, por
cierto, casi no se entiende en
lo referente al audio pero
nadie dijo nada.

En el recurso “Encarta 2005”
se proyecto la erupcion de un
volcan.

La maestra relacioné la fecha
del dia (19 de septiembre)
con lo ocurrido en la ciudad
de México en el afio de 1985;
les platico que ocurri6 un
terremoto muy fuerte y que
murieron muchas personas
(ya no recurrio a
enciclomedia).

Una nifia recordo que a ella le
platicaron de un incendio
“muy feo” y el comentario de
la maestra fue: vamos a ver

por parte del
maestro.

Concepcion de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas en
la clase.

Proceso tedrico
metodoldgico

del programa
de ciencias
naturales.

No la realizan.

Ninguna

No se retoman las
ideas previas de
los alumnos.
Cuando
inquietudes
espontaneas de los
alumnos sobre sus
intereses
particulares, no son

surgen

estimulados  para
que construyan su
propio

conocimiento.
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este video de los ciclones.

Les pidio de tarea la actividad
de la p. 33 del libro de texto,
explicando detenidamente en
lo que consistia, y que debian
iniciar con la observaciéon de
las ilustraciones.
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Dia: 22 de septiembre de 2007.
Hora |Acciones Categorias Interpretacion

Con este fecha se inicia la - concepcidon de|No se lleva a la
11:50 |leccion 5 “el pasado de la la investigacion | practica.

vida en la tierra”. por parte del

Esta vez sin enciclomedia se maestro.

les pide a los nifios que lean

hasta la p. 37.

En la p. 35 se sugiere la

realizacion de una actividad - Concepcion de|Se interesan por

experimental titulada  “el
proceso de sedimentacion” y
los alumnos preguntan si la
van a hacer.

La maestra comenta que no,
gue no cuentan con el tiempo
suficiente para hacerlo.

Los nifios no hacen
comentarios, siguen leyendo
hasta donde se indico,

Al leer la p. 37, los alumnos
se percatan que el cuadro
que ahi aparece contiene
palabras que no habian
escuchado y lo comentan a la
maestra.

Ella les dice que si ni siquiera
conocen la palabra jurasico,
que se acuerden de la
pelicula, a lo que los nifios
preguntan: “cual pelicula”.
Les dice que no importa, que
se fijen bien en las palabras y
gue se aprendan todo.

Casi al terminar la clase les
pide que ese mismo cuadro lo
hagan de tarea en cartulina
blanca, que hagan bien los
dibujos.

la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas
la clase.

en

Proceso

tedrico
metodoldgico
del  programa
de ciencias
naturales.

conocer mas, pero
son limitados en
sus intereses.

Ninguna.

La lectura por si
misma no permite
abordar cuestiones

medulares de la
leccion.

La copia de
esquemas y
cuadros por parte
del alumno no
favorece un
aprendizaje
significativo.
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Dia: 12 de noviembre de 2007.
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Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase inicié con la lectura - concepcidon de|No se realiza
11:15 |del titulo de la leccién la investigacion | ningun  tipo de
consumo de sustancias por parte del|investigacion.
adictivas, un problema de maestro.
salud publica”; la maestra pide
a los nifios que expliquen qué
entienden  por  sustancias
adictivas. - Concepcion de | Solamente se
Los nifios comentan que son la investigacion | enfocan a

impresiones personales.
La lectura se

gue uno de ellos

podrian desarrollar
enfermedad.

calidad de audicion.

alcoholicas de

todo lo relacionado con
drogas y el alcohol, ademas,
todo lo que les hace dafo.

Les pide que sigan leyendo y

subrayen lo que es mas
importante para ellos.

Todos los nifios leen
comentan

algunas

detiene
especificamente en la p. 81,
con la observacion de 2
fotografias que corresponden
a dos pares de pulmones solo

completamente sanos y el otro
par, enfermos de enfisema.

La fotografia causa conmocion
en los alumnos, y comienzan
a recordar a sus familiares y
amigos que fuman y que

Se proyecta en enciclomedia
un video sobre los dafios de
las drogas, el cual tiene mala

Al dar vuelta a la pagina, en la
no. 82 se observa igualmente
un higado humano sano y otro
cirrético, por lo que algunos
nifos recuerdan a sus propios
padres que ingieren bebidas
manera

por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas en
la clase.

Proceso

tedrico
metodoldgico
del programa
de ciencias
naturales.

investigar el tema
mediante la lectura
del libro de texto.

Ninguna.

La lectura del libro
de texto es un
recurso que utiliza
con frecuencia la
maestra, los nifios
ya no se motivan
con esa estrategia.
La practica
docente no se
fundamenta en la
investigacion en
otro tipo de fuentes
de consulta.
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frecuente.

Se intenta la proyeccién de
otro video de enciclomedia
gue igualmente no se
escucha.

La lecciébn contindba con el
analisis de los enervantes,
entre ellos mariguana vy
cocaina.

No se llevé a cabo actividad
de cierre, simplemente se
concluyé la leccion con la
lectura de algunas
recomendaciones para evitar
las adicciones.

La clase termina cuando la
maestra les encarga laminas,
cartulinas, resistol y tijeras
para hacer el trabajo que
recomienda la pagina 85, el
cual consiste en la elaboracion
de un cartel.
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Hora | Acciones Categorias Interpretacion
La clase inici6 con los nifios - concepcion de|Se limita a las

8:45 |inquietos y cansados por el la laminas que se
ensayo del desfile del préximo 20 investigacion | compraron.
de noviembre; la maestra les por parte del
comentdo que tuvieran en sus maestro.
manos todo el material que les
pidio para la actividad de ciencias
naturales. - Concepcion Solo tuvieron
Se integraron los equipos que ya de lajcomo punto de
estan establecidos para todas las investigacion | referencia las
clases y los nifios empezaron a por parte del|laminas.
observar las laminas que alumno.
compraron con anticipacion.
La maestra les comentd que
harian un cartel por equipo y los
distribuyé de la siguiente manera: - Habilidades Ninguna.

cientificas
Equipo Tema manejadas en
Estrellas Enervantes la clase.
Chileros Drogadiccion
Angeles de | Tabaquismo - Proceso Limitado porque
chicho tedrico en la elaboracion
Angeles de | Alcoholismo metodolégico |de carteles se
fuego del programa |sugiere la
Los nifios preguntaron que qué de  ciencias consulta de
naturales. diferentes fuentes

era eso de cartel, que nunca lo
habian hecho.

Ella les comentd que no dijeran
€s0, que ya habian trabajado con
eso, que hicieran un esfuerzo

para recordarlo; les hizo la
siguiente  anotacibn en el
pizarron:

Titulo

Poca informacioén
Dibujos animados
Recortes

de informacion, lo
cual no se realizé.
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Sugerencias

Les pidi6 que sacaran su libro,
gue ahi se habla de eso; solo un
alumno obedecio. Ella se dispuso
a asear el salén y a arreglar unas
despensas para los damnificados
de Tabasco.

Con el material que se habia
comprado, los nifios recortaron
laminas; se veian animados
haciendo su trabajo.
Transcribieron los escritos de las
laminas, recortaron, pegaron
ilustraciones; solo en uno de los
equipos se hicieron dibujos, al
presentarse esto, los nifios de los
demas equipos pidieron ayuda
para que les hicieran dibujos en
sus cartulinas porque, segun
ellos, solo ese nifio sabe dibujar
pero la maestra dijo que no, que
cada equipo hiciera lo que
pudiera, ademas les dio la
indicacion que las letras del
cartel deben ser muy grandes y
visibles.

La actividad dur6 1 hr 15
minutos, por lo que a las 10 am
en punto se les solicito a los
equipos que pasaran a exponer
su actividad.

Los nifios simplemente leyeron lo
gue transcribieron, se observan
deficiencias en la lectura, asi
como también en la escritura,
debido a que los -carteles
presentan faltas de ortografia,
letras muy pequefias e incluso
cambio de letras por otras, por
ejemplo donde debe decir “dafio
de las drogas” dice “bafno de las
drogas”.
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Hora |Acciones Categorias Interpretacion
La clase dio inicio después - concepcidbn de|La maestra se
11:15 |de un receso de media hora. la investigacion | centra en el libro del

Hoy solo asistieron a clases
9 alumnos de un total de 17,
debido a que se argumento
gue los niflos faltantes
estaban cansados por haber
participado en el desfile del
dia previo.

La maestra solicit6 a los
alumnos que sacaran su libro
de texto y se ubicaran en la
leccion 13, pagina 86, les
pidié que la leyeran completa

y que subrayaran lo mas
importante.

La leccion se titula “La
contaminacion y otros

problemas ambientales”y se
extiende hasta la p. 91.
Todos los alumnos leyeron
en absoluto silencio, algunos
subrayaron palabras clave,
mientras que otros lo hicieron
en varios renglones. Hubo 3
casos de alumnos que
subrayaron alternadamente 2
o 3 péarrafos completos.
Cuando terminaron de leer
les comentd que les daba 5
minutos para que
completaran lo siguiente en
su cuaderno, mientras que
escribia en el pizarron:
Anota qué es o
contamina el

que

por parte del
maestro.

Concepcién de
la investigacion
por parte del
alumno.

Habilidades
cientificas
manejadas en
la clase.

Manejo tedrico
metodoldgico

del programa
de ciencias
naturales.

alumno como fuente
de consulta Unica.

Las indagaciones
que realizan se
limitan a la consulta
de su libro de texto.

Ninguna. En la
pagina 87 invitan al
alumno a hacer
comparaciones de
la produccion de
basura en diferentes
ciudades, lo cual no
se hizo.

En esta ocasion ya
no se recurrio a
enciclomedia para la
proyeccion de
videos.

En la p. 89, en la
seccion “manos a la
obra” se sugiere
trabajar en equipos
para experimentar
como se apaga el
fuego, utilizando
materiales sencillos,
pero la actividad no
se llevo a cabo.

No se manej6 el
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AIRE

SUELO

AGUA

Después de escribir en su
cuaderno, se socializaron las
respuestas y los alumnos
destacaron:

Aire: el humo y la quema de
llantas.

Suelo: basura y animales
muertos.

Agua: basura y petroleo.

Se observa bastante orden y
disciplina en los nifios al
hacer sus participaciones.
Algunos  nifios  hablaron
sobre la contaminacién que
se genera en las fabricas, lo
gque ellos piensan que
sucede cuando se vierte el
humo al exterior y cdémo
afecta esto a la gente.

La maestra les preguntd
scuadl es la ciudad mas
contaminada de nuestro

cintillo que se puede
observar en la parte
inferior de la pagina.
Es importante
comentar que aun
cuando a dos
cuadras de la
escuela existe una

empacadora de
camarén que
genera mucha

contaminacion y que
las aguas negras
afectan las casas de
algunos de los
alumnos, el tema no
se toco en absoluto.
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pais? Los nifos no
contestaron, a pesar de que
ya habian leido la leccion.

La maestra insistia con la
pregunta y les pidi6 que
leyeran de nuevo, hasta que
un nifio dijo que la ciudad de
México. Ella les preguntd
porqué es esa ciudad la mas
contaminada y los nifios
opinaron al respecto.

La maestra dio por terminada
la clase preguntando a los
alumnos si tenian dudas, a lo
que los niflos contestaron
que no.




