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INTRODUCCION

Las mateméaticas son una ciencia fundamental en el desarrollo curricular de
cualquier plan o programa que se desee implementar en algun nivel educativo, son
entendidas como la ciencia que estudia las formas, cantidades y las relaciones que se
generan entre ellas, asi como la forma en la que estas relaciones evolucionan a través
del tiempo. En el caso de nuestro pais la ensefianza de las matematicas ha estado
presente en todos los planes y programas educativos a partir del México post-

independiente.

Desde la creacion de la Secretaria de Educacion Publica en 1921, José
Vasconcelos promovié la educacion como un medio para generar un pais con cultura
en las diversas areas del conocimiento, el estudio de las ciencias exactas constituia una
de las ramas en las que se debia instruir a los nifilos y jovenes mexicanos, la
transformacion del Sistema Educativo Nacional estaba en marcha. En 1925 se crea la
escuela secundaria, como un vinculo entre la educacion primaria y la educacion
universitaria. La implementacién del nuevo nivel educativo implic6 cambios sustantivos
en la secuencia de los estudios para llegar al nivel universitario, con lo que en el

curriculo se incluyé el estudio de las mateméticas.

En este contexto la enseflanza del espafiol, las ciencias naturales y las
matematicas constituian la esencia de la instruccién inicial. Ello quedo plasmado en el
primer Plan Nacional Educativo elaborado por Jaime Torres Bodet, el cual se denominé
Plan de Once Afos, en él se favoreci6 la apertura de escuelas, se prioriz6 la formacion
magisterial y se dio un paso fundamental al crear los libros de texto gratuitos de nivel
primaria en 1944, en los cuales el libro de matematicas contenia elementos
significativos para la ensefianza de la aritmética y la geometria. Las décadas
posteriores han significado un incremento significativo en la matricula del nivel
secundario de 69,547 alumnos en 1950 a 6, 197,902 alumnos segun la base de datos
del Instituto Nacional de Geografia e Informatica (INEGI). (INEGI, 2011, p. 130).



A lo largo de la historia se han realizado intentos por reformar el Sistema
Educativo, generandose proyectos que aspiran a alcanzar tanto la calidad, como la
pertinencia y la equidad educativa; tal es el caso de la llamada Modernizacién
Educativa que, como producto de un proceso de evaluacion y redefinicion del sistema,
genera el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica que en 1992
establece los principios educativos, politicos, economicos y sociales para la
transformacién de la Educaciéon Basica y del Sistema Educativo Nacional; la idea
central era que éstas transformaciones impactaran en los niveles subsecuentes del
sistema educativo nacional. Sin embargo los resultados no fueron los mas aceptables,
Margarita Zorrilla, sefala:

“A pesar de haberse establecido la obligatoriedad de este nivel y haberse convertido de
facto en el Ultimo tramo de la escolaridad bésica, si bien se ampliaron la cobertura y la
asistencia a la secundaria, la reprobacion, la desercion y en consecuencia la eficiencia terminal,

no se advertia que estuviera mejorando” (Zorrilla, 2004, p. 17).

Los resultados emanados de las evaluaciones a los alumnos del nivel secundario
a través de las evaluaciones del Program for International Student Assessment (PISA)
en el afio 2009, sefialan que en el rubro referente al desempefio en matemaéticas, el
51% de los estudiantes mexicanos se ubican en los niveles inferiores, niveles 1y 2;
44% en los niveles intermedios 3 y 4; mientras que solo el 5% se ubica en los niveles
altos 5y 6. A continuacion se muestra la tabla completa de desempefio de los alumnos
mexicanos Yy sus resultados en la evaluacion PISA 2009.

Al analizar los resultados anteriores se puede observar una correlacion directa
entre el nivel de desempefio escolar de los alumnos en el nivel secundaria, la mayor
parte de ellos muestra importantes deficiencias en el aprendizaje y aplicacion de las
matematicas, sobre todo en cuanto a la resolucién de problemas. La mala comprension
lectora de los alumnos aunada a la deficiente implementacion de procedimientos
adecuados, conllevan al pobre desempeiio escolar y a los bajos puntajes mostrados en

la evaluacién de PISA. Sin duda, el reto es dificil, elevar el nivel de aprovechamiento



académico dentro de la escuela, para que durante las siguientes evaluaciones
internacionales, la mayor cantidad de jovenes se ubiquen en los niveles intermedios y
altos de la escala. En el caso del ajedrez, la herramienta se utilizara como medio para
mejorar las habilidades matematicas, sobre todo en la parte procedimental ya que la
secuencia del juego les permite identificar la importancia de llevar una secuencia légica

y ordenada para alcanzar las metas o los resultados esperados.



Tareas en los niveles de desempefio de la escala global de Matematicas, PISA 2009

Nivel/ Porcentajes Tareas
Puntaje

OCDE: 3.1 Los estudiantes que alcanzan este nivel saben formar
Mas de 669.30 V-\EN0Kil conceptos, generalizar y utilizar informacion basada en
México: 0.0 investigaciones y modelos de situaciones de problemas

complejos. Pueden relacionar diferentes fuentes de
informacion y representaciones, y traducirlas de una
manera flexible.

Poseen un pensamiento y razonamiento matematico
avanzado. Pueden aplicar su entendimiento vy
comprension, asi como su dominio de las operaciones y
relaciones matematicas formales y simbdlicas, y desarrollar
nuevos enfoques y estrategias para abordar situaciones
nuevas. Pueden formular y comunicar con exactitud sus
acciones y reflexiones relativas a sus hallazgos, argumentos
y a su adecuacion a las situaciones originales.

5 OCDE: 9.6 Los estudiantes saben desarrollar modelos y trabajar con
606.99 AL: 0.8 ellos en situaciones complejas, identificando las
a menos de México: 0.7 condicionantes y especificando los supuestos. Pueden
seleccionar, comparar y evaluar estrategias adecuadas de
soluciéon de problemas para abordar problemas complejos
relativos a estos modelos. Pueden trabajar de manera
estratégica al wusar habilidades de pensamiento vy
razonamiento bien desarrolladas; asi como
representaciones adecuadamente relacionadas,
caracterizaciones simbdlicas y formales, e intuiciones
relativas a estas situaciones. Pueden reflexionar sobre sus
acciones y formular y comunicar sus interpretaciones y
razonamientos.

4 OCDE: 18.9 Los estudiantes son capaces de trabajar con eficacia con
544.68 AL:3.8 modelos explicitos en situaciones complejas y concretas
a menos de México: 4.7 que pueden conllevar condicionantes o exigir la
e formulacidén de supuestos. Pueden seleccionar e integrar
diferentes representaciones, incluyendo las simbdlicas,
asociandolas directamente a situaciones del mundo real.
Saben usar habilidades bien desarrolladas y razonar con
flexibilidad y con cierta perspicacia en estos contextos.
Pueden elaborar y comunicar explicaciones y argumentos
basados en sus interpretaciones y acciones.

669.30

3 OCDE: 24.3 Los estudiantes saben ejecutar procedimientos descritos
482.38 AL:10.8 con claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones
a menos de México: 15.6 secuenciales. Pueden seleccionar y aplicar estrategias de
e solucién de problemas sencillos. Saben interpretar y usar
representaciones basadas en diferentes fuentes de




informacion y razonar directamente a partir de ellas.
Pueden elaborar escritos breves exponiendo sus
interpretaciones, resultados y razonamientos.

2 OCDE: 22.0 Los estudiantes pueden interpretar y reconocer situaciones
420.07 AL:21.4 en contextos que sélo requieren una inferencia directa.
a menos de México: 28.3 Saben extraer informacién relevante de una sola fuente y
Gt hacer uso de un Unico modelo de representacion.

Pueden utilizar algoritmos, férmulas, convenciones o
procedimientos elementales. Son capaces de efectuar
razonamientos directos e interpretaciones literales de los

resultados.
1 OCDE: 14.0 Los estudiantes saben responder a preguntas relacionadas
357.77 AL:28.1 con contextos familiares, en los que esta presente toda la
a menos de Meéxico: 28.9 informacion relevante y las preguntas estan claramente

420.07

definidas. Son capaces de identificar la informacion y llevar
a cabo procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones
directas en situaciones explicitas. Pueden realizar acciones
obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos
presentados.

(Fuente: INEE, México en PISA 2009, p. 102)

Los datos demuestran la necesidad de desarrollar en los educandos nacionales,
competencias matematicas que les permitan insertarse de forma eficiente en los niveles
educativos superiores. Aunque las cifras solo nos dan un panorama parcial del proceso
educativo, éste no resulta alentador, los problemas en el aprendizaje de las
matematicas no solo se cifien a situaciones vinculadas con los planes y programas, la
escaza habilidad matemética, el superficial desarrollo del pensamiento matematico y la
mala actitud por parte de los educandos inciden de manera puntual en los resultados
marginales obtenidos. Sin duda el desarrollo de competencias matematicas es uno de
los retos fundamentales que la educacion secundaria debe asumir, tanto con la

Reforma Educativa, asi como con el disefio curricular del Plan de estudios 2011.

El presente proyecto pretende, a partir de las causas que originan dificultades en
el proceso de enseflanza—aprendizaje de las matematicas en la educacién basica
(especificamente en secundaria), implementar el uso del ajedrez como una herramienta

que ayude a mejorar el proceso de aprendizaje y el desarrollo de competencias



matematicas de los alumnos de primer grado de la Escuela Secundaria Técnica # 56
“Enrique Ramirez y Ramirez”. Se pretende promover aquellas competencias vinculadas
con los contenidos del plan de estudios, relacionados con la elaboracién de gréficas,
tablas y ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

Las razones por las cuales los alumnos tienen dificultades en el aprendizaje de
las matematicas, pueden ser muy variadas y diversas, al respecto Timothy Gowers,
menciona que una de las causas es la mala experiencia vivida por los alumnos en las
clases de la materia. Menciona que las matematicas deben tenerse presentes y
actualizadas a lo largo del proceso de aprendizaje, por lo que es comdn encontrar
dificultades en algun tema o rubro, frene la comprensién y asimilacibn de ese
conocimiento ademads, éstos estan interconectados con otros contenidos que van
siendo cada vez mas incomprendidos, menciona que:

“Hay muchas conexiones de este tipo, pero en matematicas no sélo hay que

tener al dia la fluidez técnica. De vez en cuando se introduce una idea nueva de

gran importancia y mucho mas sofisticada que las que la precedieron, y con

cada una de ellas aparece la posibilidad de quedarse atras. Un ejemplo obvio lo

constituye el empleo de letras que funcionan como numeros, algo que confunde

a mucha gente pero que resulta fundamental para todas las matematicas por

encima de cierto nivel. Otros ejemplos los encontramos en los numeros

negativos, los nameros complejos, la trigonometria, el uso de potencias, los
logaritmos y los inicios del analisis matemético. Quienes no estén preparados

para dar el salto conceptual necesario cuando se encuentran con alguna de

estas ideas acusaran la inseguridad en todas las matematicas basadas en ellas.

Poco a poco se acostumbran a entender sélo a medias lo que se explica en

clase y, tras unos pocos pasos mas en falso, comprueban que incluso la

comprension a medias queda fuera de su alcance. Mientras, ven que otras

personas del aula siguen el ritmo sin ninguna dificultad en absoluto. No es de
extrafiar que las clases de matematicas se conviertan para mucha gente en una

experiencia horrible.” (Gowers, 2008, p. 2)



El presente proyecto pretendid generar estrategias para favorecer el aprendizaje
significativo de las mateméaticas, impactando en los componentes actitudinales
asociados al bajo rendimiento escolar y a los altos indices de reprobacion de esta
asignatura en el nivel de educacion secundaria. Para ello, la estructura del documento

esté integrada por cuatro capitulos y las conclusiones.

En el primer capitulo se aborda el fundamento metodolégico asumido, en este
caso, la metodologia de Investigacion-Accion con sus respectivos origenes

epistemoldgicos.

En el segundo capitulo se realiza el diagndstico socioeducativo de mi practica
docente, desde los contextos sociopolitico, comunitario e institucional hasta el andlisis
de la préactica propia; a fin de identificar las problematicas a las que me enfrento, elegir
una de ellas y hacer el diagnostico correspondiente para determinar la probleméatica que

NOosS ocupa.

En el tercer capitulo se recuperan los fundamentos tedricos que le dan sustento
a la propuesta de intervencion; y en el cuarto capitulo se desarrolla dicha propuesta
mediante el planteamiento de objetivos, supuestos, un plan de accion y se incluye la

evaluacion y seguimiento de la misma.

Por ultimo, se presentan algunas reflexiones a manera de conclusion, las

referencias consultadas y los anexos utilizados.



CAPITULO I. FUNDAMENTO METODOLOGICO

1.1 PARADIGMAS DE INVESTIGACION

La investigacion es una herramienta fundamental para el desarrollo del conocimiento
y la comprension de la naturaleza y de todo cuanto nos rodea, es sin duda un
componente fundamental en la evolucion del hombre. La busqueda continua de
respuestas que nos permitan comprender los diferentes fendmenos y acontecimientos
que dia tras dia se suceden en nuestro entorno, conllevan una metodologia para
encontrar el origen y la evolucion de cada proceso, por ello tanto en ciencias naturales
como en las ciencias sociales se hace necesario establecer un mecanismo de
investigacion que nos permita, de manera sistematica, alcanzar los objetivos y las
metas planteadas. Los enfoques que a lo largo de la historia han existido en cuanto a la
investigacion se refiere son resefiados por Roberto Hernandez Sampieri y otros en el
texto “Metodologia de la investigacion”. Al respecto sefiala:

“A lo largo de la Historia de la Ciencia, han surgido diversas corrientes de pensamiento
tales como el Empirismo, el Materialismo Dialéctico, el Positivismo, la Fenomenologia y el
Estructuralismo, las cuales han originado diferentes rutas en la busqueda del conocimiento.

Sin embargo, y debido a las diferentes premisas que las sustentan, desde la segunda
mitad del siglo XX tales corrientes se han polarizado en dos enfoques principales: cualitativo
y cuantitativo.

El enfoque cualitativo, por lo comun, se utiliza primero para descubrir y refinar preguntas
de investigacion. A veces, pero no necesariamente, se prueban hipotesis (Grinnell, 1997).

Con frecuencia se basa en métodos de recoleccion de datos sin medicibn numérica,
como las descripciones y las observaciones. Por lo regular, las preguntas e hip6tesis surgen
como parte del proceso de investigacion y éste es flexible, y se mueve entre los eventos y
su interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria.

Su propdsito consiste en "reconstruir’ la realidad, tal y como la observan los actores de un

sistema social previamente definido. (Hernandez Sampieri, 2006, p. 4)

A menudo se llama "holistico”, porque se precia de considerar el "todo", sin

reducirlo al estudio de sus partes.



El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y probar hipétesis establecidas previamente, y confia en la
medicibn numeérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para

establecer con exactitud patrones de comportamiento en una poblacion.

“En términos generales, los dos enfoques (cuantitativo y cualitativo) utilizan cinco
fases similares y relacionadas entre si (Grinnell, 1997):

a) Llevan a cabo observacion y evaluacion de fenémenos.

b) Establecen suposiciones o ideas como consecuencia de la observacion y evaluacion
realizadas.

c) Pruebany demuestran el grado en que las suposiciones o ideas tienen fundamento.

d) Revisan tales suposiciones o ideas sobre la base de las pruebas o del analisis.

e) Proponen nuevas observaciones y evaluaciones para esclarecer, modificar, cimentar
y/o fundamentar las suposiciones e ideas; o incluso para generar otras”. (Hernandez
Sampieri, 2006, p. 4)

Munarriz sefala:

Atendiendo a los estudios realizados en educacién desde la perspectiva cualitativa
(Stenhouse, 1984, Elliott, 1990; Cook y Reichardt, 1986, entre otros), vamos a centrar este
proyecto en el método de Investigacion — accién (IA), aunque como bien apunta Erickson
(1989) nos encontramos con una serie de términos referidos a métodos cualitativos
(etnogréfico, observacional, fenomenoldgico, etc.) que son levemente diferentes pero

guardan grandes semejanzas con los demas. (Munarriz, 1991, p.104)

La IA es un método de investigacion cuyos fundamentos epistemoldgicos se centran
en algunos paradigmas como son:

Paradigma Positivista,

Paradigma naturalista,

Paradigma socio-critico

Paradigma fenomenoldgico,



La fenomenologia de Edmund Husserl puede comprenderse como un método y un
'modo de ver'. El método, se construye tras la depuracion del psicologismo. Resulta
necesario mostrar que las leyes ldgicas son légicas puras y no empiricas,
trascendentales o procedentes de un supuesto mundo inteligible de naturaleza
metafisica. Es preciso también, desde este enfoque, mostrar qué ciertas operaciones
como la abstraccion o el juicio no son actos empiricos sino de naturaleza intencional.
Esta conciencia, no aprehende los objetos del mundo naturales como tales objetos ni
constituye lo dado en cuanto objeto de conocimiento: aprende puras significaciones en

cuanto son simplemente dadas y tal como son dadas.

En el a&mbito educativo, la IA ha sido fundamental no solo en la investigacion,
también en la forma de comprender la ensefianza como un proceso de busqueda
continua que implica la comprensioén del quehacer docente, como sefiala Bausela:

“Es una forma de entender la ensefianza, no so6lo de investigar sobre ella. La

investigacion — accion supone entender la enseflanza como un proceso de
investigacion, un proceso de continua busqueda.
Conlleva entender el oficio docente, integrando la reflexion y el trabajo intelectual en
el andlisis de las experiencias que se realizan, como un elemento esencial de lo que
constituye la propia actividad educativa. Los problemas guian la accion, pero lo
fundamental en la investigacibn — accion es la exploracién reflexiva que el
profesional hace de su practica, no tanto por su contribucién a la resoluciéon de
problemas, como por su capacidad para que cada profesional reflexione sobre su
propia practica, la planifique y sea capaz de introducir mejoras progresivas. En
general, la investigacion — accion cooperativa constituye una via de reflexiones
sistematica sobre la préactica con el fin de optimizar los procesos de ensefianza -
aprendizaje.” (Bausela, 2000, p.1)

Es por lo anterior que la IA sera la metodologia implementada en el presente proyecto.



1.2INVESTIGACION — ACCION

El término Investigacion-Accion (IA), fue propuesto por el psicélogo Kurt Lewin,
durante la década de los afios 40 del siglo XX. Es una metodologia centrada en el
ambito social, con gran relevancia en el plano educativo, ya que permite comprender de
mejor manera las practicas docentes y las diversas situaciones en las que éstas tienen

lugar, considerando los diversos factores que inciden en la entidad educativa.

En el contexto magisterial, Latorre (2008) sefiala:

“...la expresion investigacion-accién educativa se utiliza para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el
desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos,
los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comun
la identificacion de estrategias de accién que son implementadas y mas tarde sometidas a
observacion, reflexion y cambio. Se considera como un instrumento que genera cambio
social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona

autonomia y da poder a quienes la realizan.”

Elliott (1993) define la investigacion-accion como:
“...un estudio de una situacién social con el fin de mejorar la calidad de la accién dentro
de la misma”.

La entiende como una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones
sociales vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la comprension
(diagnéstico) de los docentes de sus problemas practicos. Las acciones van
encaminadas a modificar la situacién una vez que se logre una comprension mas

profunda de los problemas.

Para Kemmis (1984) la investigacién-accion no so6lo se constituye como ciencia
practica y moral, sino también como ciencia critica. Para este autor la investigacion- accion

es:



[..] una forma de indagacién autorreflexiva realizado por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccion por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus
propias practicas sociales o educativas; b) su comprension sobre las mismas; y
c) las situaciones e instituciones en que estas practicas se realizan (aulas o

escuelas, por ejemplo). (Latorre, 2003, p. 23).

Una de las caracteristicas de la IA es que parte del andlisis de los diferentes actores
que interactdan en la escuela, y que inciden en el desarrollo de la practica docente, al
mismo tiempo, a través de la identificacion de un problema y del diagndstico elaborado
sobre el mismo, desarrolla un plan de accion concreto que permite llevar a cabo la

evaluacion y la reflexion del docente mediante el analisis de los resultados obtenidos.

A través de la implementacion de la IA en el presente proyecto, de buscara
determinar si el ajedrez se puede constituir como un mecanismo pedagdgico que facilite
el aprendizaje de ciertos contenidos matematicos en los educandos de nivel medio

bésico (Secundaria).

Es bien sabido que las matematicas constituyen un elemento medular del curriculo
de nivel secundaria, sin embargo el profesor sigue estando en desventaja frente a los
cambios que se suscitan, por ello es pertinente indagar sobre las dificultades que los
alumnos de secundaria enfrentan para desarrollar las competencias del campo de
pensamiento matematico y buscar estrategias que contribuyan a su buen desarrollo y
ayudar a la formacion de individuos integros que respondan a las demandas de la
sociedad del siglo XXI.

De acuerdo con Latorre:
“...la investigaciéon accién educativa se utiliza para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como:

el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora en los programas



educativos, los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo. Estas
actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion que son
implementadas y mas tarde sometidas a observacién, reflexibn y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento
educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da

poder a quienes la realizan.” (Latorre, 2008, p. 23).

Es, por lo tanto necesario, instrumentar una metodologia de investigacién-accién
participativa, en donde el docente asume un papel dindmico, interviniendo en el proceso
de aprendizaje de los alumnos para insertar nuevas estrategias que le permitan
gestionar de forma mas eficiente los contenidos de la materia de mateméticas, asi
como desarrollar en los educandos competencias que favorezcan la adquisicion de
conocimientos y la generacion de capacidades, habilidades y destrezas en la

elaboracion, identificacion, andlisis e interpretacion de datos.

La metodologia que se habrd de implementar para realizar esta investigacion, asi
como para monitorear y controlar cada una de las acciones realizadas estd basada en
el método de Investigacion — Accion (IA). La IA es en primer lugar una praxis que como
tal, combina permanentemente las percepciones tedrico-metodoldgicas y la practica del
ejercicio cotidiano de la educacién, pretendiendo dar proyeccion, al hecho de que los
fildsofos se han limitado a interpretar el mundo de distintos modos: de lo que se trata es

de transformarlo.

Para la IA el problema de la transformacion del mundo se diversifica en dos
vertientes, el de la transformacion de su concepcion, la manera como se piensa, y el de
la renovacion de sus relaciones sociales en el sentido de alcanzar la igualdad de los
seres humanos. Para ello el inicio de la accién transformadora se encuentra en el
propio sujeto de la transformacion quien se convierte asi en objeto y sujeto de cambio.
Con estas premisas la IA no puede estar limitada a un conjunto de técnicas que

conducen la practica educativa, sino que se convierte en una herramienta de mayor



alcance que no solo enfoca la practica educativa como tal, sino que se ocupa del

entorno en que dicha practica se desenvuelve.



CAPITULO II. DIAGNOSTICO SOCIOEDUCATIVO

2.1 CONTEXTO NACIONAL E INTERNACIONAL: CAMBIOS Y
TRANSFORMACIONES

A lo largo de la historia, el desarrollo econdmico de las naciones siempre ha estado
intimamente vinculado a la educacion, las grandes potencias surgidas en las diferentes
etapas posteriores al proceso de revolucion industrial y a la expansion imperialista han
sustentado en gran medida su éxito, en el desarrollo industrial y en el dominio
econdémico. Cierto es, que en los ultimos cincuenta afios, las transformaciones en el
contexto econdémico mundial, han obligado a los individuos, a las instituciones
educativas y a los gobiernos, a cambiar constantemente los modelos en los que
descansa el curriculo educativo. El proceso de globalizacion y la implementacion del
neoliberalismo econémico a partir de los afios 80 del siglo XX, han traido consigo
nuevos enfoques laborales y educativos. El enfoque de competencias laborales se pone
en marcha durante los gobiernos de Reagan y Thatcher. Sergio Tobdn (2006) al

respecto escribe:

“El sistema de formacion para el trabajo toma auge a partir de las décadas del
70 y del 80 bajo el apogeo de la formacion de recursos humanos con parametros
de eficacia y eficiencia, en un contexto de competitividad empresarial nacional, e
internacional en los paises desarrollados. En tal contexto, se comienzan a crear
de forma paulatina una serie de criterios con el fin de implementar procesos de
formacion para el trabajo que dan lugar en la década del 80 y del 90 al enfoque
de las competencias laborales desde cuatro ejes interrelacionados:
identificacidn, normalizacién, formacion y certificacion de competencias.” (Tobén,
2006, pag.28).

En México la formacion laboral por competencias es impulsada durante el

sexenio de Ernesto Zedillo, con la creacion del Consejo de Normalizacion y



Certificacion de Competencia Laboral (CONOCER) en el afio de 1995. Esta institucion
se constituyd con cinco caracteristicas basicas:
a) El sistema lo integran empresas, sindicatos, gobierno e instituciones educativas;
b) Esta basado en las necesidades y requerimientos del sector laboral tomando
como base estudios ocupacionales;
c) Es un medio de informacion preciso para indicar las demandas de las empresas
a partir de las normas de competencia laboral;
d) Le permite a los trabajadores certificar sus conocimientos y experiencias en
determinadas areas, independientemente de donde los haya aprendido;
e) Orienta el disefio de programas educativos con pertinencia y pertenencia. (Pagina

de la Secretaria del Trabajo. https://www.gob.mx/stps/)

Es indudable que el esquema econémico neoliberal requiere de organizaciones que
reproduzcan la ideologia capitalista, para mantener a la poblacion inerte ante los
cambios y las transformaciones que se viven y, sobre todo, ante la polarizacion de la
riqueza que cada dia genera mas pobreza en el mundo. La escuela es, sin duda, la
institucién ideal para llevar a cabo esta tarea y por ello no es de extrafiar que con el
inicio del nuevo milenio, también se dieran los primeros pasos para la implementacion
de una Reforma educativa, que desemboc6 en un mapa curricular para la educacion
bésica, que se fundamenta en un modelo constructivista, con un enfoque basado en

competencias.

No debemos perder de vista que entre las multiples actividades que tiene la
escuela, una de ellas es la de mantener la ideologia de las élites dominantes en el
poder, tal y como lo sefialan Baudelot y Establet (2001) en el texto: “El aparato escolar
y la reproduccion”, en €l mencionan la necesidad de mantener un esquema ideoldgico
burgués que incita a la reproduccién del capital a través de la explotacion masiva de los

individuos.



En la actualidad observamos un desplazamiento de la mano de obra de caracter
operativo en las factorias y centro de produccion, la tecnologia ha desplazado al
hombre de las lineas de produccion, a través de maquinas robotizadas que
practicamente hacen el mismo trabajo pero sin descanso, los costos de produccion se
han trasladado a la poblacién mediante la explotacion indiscriminada de los recursos
naturales, la explotacion laboral de infantes y la pérdida de beneficios y prestaciones
laborales y sociales.

Por otra parte, se han incrementado de forma significativa las migraciones hacia
las zonas urbanas, los trabajadores agricolas son practicamente expulsados de las
areas rurales debido a la sobreexplotacion de la tierra o a las practicas desleales en la
compra—venta de los productos emanados del campo, con ello se ven obligados a
emigrar a las ciudades para trabajar en las fabricas percibiendo salarios miserables y
sin ningun tipo de beneficio o prestacion social. La polarizacion de la rigueza constituye
un rasgo distintivo de la politica econdmica mundial, sin embargo, las consecuencias
sociales que se derivan, son cada vez mas palpables y las revueltas y movilizaciones
populares se pueden observar en muchas naciones del mundo, como Egipto, Libia e

incluso en paises altamente desarrollados como Inglaterra y Francia.

Por otra parte las empresas exigen a las escuelas y sobre todo a las
universidades individuos mas capacitados, con habilidades y destrezas especificas que
puedan adaptarse a las condiciones cambiantes de un mundo cada vez mas
competitivo y con menos oportunidades de empleo. México no ha quedado ajeno a esta
situacion, la tasa abierta de desempleo crecio al 5.2% en el afio 2010, contra un 3.6%
en 2008 (FUENTE: INEGI, 2011), por lo que es de esperarse que la tendencia a la alza
continde. Sin duda, la llave que puede reducir los altos niveles de pobreza registrados
en nuestro pais durante las ultimas dos décadas, es una educacién que genere mano
de obra altamente calificada, profesionistas que desarrollen tecnologia e innovacién en
las diferentes areas de conocimiento y, sobre todo, una educacion que nos lleve a ser

competitivos en el contexto internacional



Los potenciales trabajadores mexicanos que se encuentran en las escuelas
secundarias, tienden a evadir el aprendizaje de las matematicas, debido a la
complejidad que para ellos representa la comprension de ésta asignatura. Los
resultados obtenidos en la evaluacion PISA asi lo demuestran, mientras los paises
integrantes de la OCDE tienen un 8% de estudiantes por debajo del nivel 1, México
alcanza el 38% por debajo de ese nivel, especificamente en el rubro referido al
desarrollo de habilidades matematicas. Estos resultados se concatenan con los bajos
niveles de aprovechamiento registrados en las escuelas de nivel secundaria, en los tres
grados se observa una tendencia a la baja y una percepcion negativa de parte de los
alumnos hacia las matematicas, la poca demanda a nivel superior de carreras
asociadas a las ciencias exactas avala esta perspectiva. Por ello se hace necesario
introducir nuevas estrategias en la ensefianza de las matematicas en el nivel medio
basico, nuevas formas de presentar los contenidos, basados en una metodologia
atractiva y dindmica que impulse el gusto por aprender esta asignatura, el ajedrez se
puede constituir en una herramienta que responda a los intereses y expectativas de los
educandos, motivando el aprendizaje y fomentando de forma paralela valores y
principios necesarios para la sana y armonica convivencia.

Vale la pena sefialar, que el nivel 1 en las escalas de PISA, se considera como:
Insuficiente para acceder a estudios superiores y desarrollar las actividades que exige
la vida en la sociedad del conocimiento. (INEE, 2010).

Los individuos han tenido que invertir en su propia capacitacién para subsistir en

este mundo globalizado. Theodore W. Shultz (2001) sefiala lo siguiente:

“Al estudiar la formacion en el puesto de trabajo, Gary Becker (Becker 1960)
adelanta el teorema de que en los mercados competitivos los empleados pagan
todos los costos de su formacion, y en Ultima instancia ninguno de estos costos

es soportado por la empresa” (Shultz, 2001, p. 91).;



Ademas esta capacitacion es en general errdnea, por qué segun los datos mas
recientes del INEGI, el 35% de los estudiantes mexicanos se equivocan en la eleccion

de una carrera y desertan de en el primer afio de educacion universitaria (INEGI, 2011).

Un dato revelador aunado a lo anterior es el que sefala Lourdes Lavaniegos
(2007) quien menciona que aproximadamente el 22% de los jovenes han reprobado
por lo menos un curso de la escolaridad basica. La mayoria no tiene apoyo para poder

continuar y emigran al mundo laboral.

Las consecuencias son faciles de identificar, el crecimiento de la economia
informal y el aumento de Nini's (jévenes que ni estudian, ni trabajan) en las calles de
las ciudades. Se cree que la cifra de éstos jovenes es de mas de siete millones y sigue
en aumento segun cifras del Instituto Mexicano de la Juventud (IMJUVE). Ni que decir

del reclutamiento de éstos jovenes por el narcotrafico y el crimen organizado.

En esta nueva forma de concebir las relaciones laborales por competencias, la
escuela juega un papel fundamental, formando y desarrollando individuos que
respondan a las demandas del mercado, por medio de una educacién que incorpora a
los planes y programas de estudio, esquemas basados en competencias cuyo objetivo
es la generacion de nuevas habilidades y destrezas en los educandos, lo que les
permitira convertirse en seres integros adaptables a la sociedad en la que viven. Las
transformaciones y los cambios en la educacion béasica exigen que las escuelas
asuman nuevos desafios en cuanto a la organizacion interna, la capacitacién docente y
la calidad. Pero, sin duda, el reto mas importante es mantener a los nifios y jovenes en
las escuelas. En este contexto, es importante preguntarnos ¢, Cual es el impacto de las

matematicas en estas cifras tan alarmantes de desempleo y desercién escolar?

Sin duda las matematicas juegan un papel muy importante en los niveles de
reprobacion y desercion del nivel secundario, es, segun la opinidbn de los alumnos

(recabada de viva voz) la materia mas dificil y la que cominmente presenta los niveles



de reprobacion mas alto en todas las escuelas. De los alumnos que abandonan sus
estudios de secundaria, existen quienes lo hacen por problemas familiares,
econdmicos, sociales o de residencia, sin embargo, existe otro grupo que deserta
debido a la complicacion que tienen para poder aprobar las materias que se cursan en
cada grado, de éstos ultimos, un alto porcentaje decide declinar debido a la dificultad y
a los problemas que enfrentan con las matematicas y con el uso de las mismas en el
resto de las asignaturas para realizar calculos y resolver problemas, como en el caso de
fisica, quimica entre otras. Lo anterior, obliga a los profesionales de la educacién a
poner mucha atencidén en éste fenomeno. La evolucion en los planes de estudio de la
materia, indican cambios significativos que tratan de adaptar el aprendizaje de las
matematicas al contexto nacional e internacional. Dentro del plan emergido de la
reforma de 1992, la ensefianza se llevaba a cabo a través de contenidos aglutinados en
unidades didacticas que se vinculaban con temas especificos como aritmética,
geometria, algebra, estadistica y probabilidad. En el plan de estudios de matematicas
derivado de la Reforma de Educacién Secundaria (RES 2006), los tres grados abordan
3 ejes tematicos basicos:

e Sentido Numérico y pensamiento algebraico;

e Forma espacio y mediday

e Manejo de la informacién.

En cada uno se busca del desarrollo de competencias matematicas en los

educandos, para favorecer el aprendizaje y revertir los malos resultados en las
evaluaciones nacionales e internacionales como PISA y la Evaluacion Nacional del

Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE).

El planteamiento anterior nos marca una linea clara de investigacién, que al ser
delimitado, orientara el quehacer docente en el aula y -el desarrollo de estrategias
especificas para cada una de los 3 ejes (Sentido numérico y pensamiento algebraico;
Forma, espacio y medida y Manejo de la informacién) que constituyen los pilares del

programa de matematicas para el primer grado de nivel secundaria.



Con todo esto, vale la pena establecer una interrogante: ¢ Se podria contar con un
proyecto que desde el estudio de caso dentro del aula permita a los docentes
transformar su practica; pero sobre todo los lleve a adquirir las “competencias”

necesarias para mejorar el rendimiento escolar de los alumnos?.

Se hace evidente que el desarrollo de competencias es fundamental para generar
transformaciones significativas en el desempefio de los educandos principalmente en el
area de matematicas, pero sobre todo en la generacion de nuevos esquemas de
ensefianza - aprendizaje con los alumnos, que conlleven a la interaccion de la materia

con la realidad que cotidianamente viven en su comunidad.

2.1.1 REFORMA DE EDUCACION SECUNDARIA

En el plan de estudios de mateméticas emanado de la Reforma a la Educacion
Secundaria (RES) elaborado en el afio 2006, se determind que las competencias
matematicas que se deben desarrollar en los alumnos son (RES-SEP, 2006, pag. 17):

1. Planteamiento y solucién de problemas;

2. Argumentacion;

3. Comunicacién y
4

Manejo de técnicas.

Es importante mencionar que los estudiantes de secundaria deben aprender
matematicas, no solo porqué forman parte del mapa curricular de la educacién basica,
sino porqué estan presentes en toda actividad humana, su uso practico las convierten
en una ciencia indispensable y de apoyo para otras ciencias y asignaturas, no debemos
perder de vista que los niumeros son el lenguaje mas universal que existe, sin duda el
enfoque basado en competencias busca potencializar el aprendizaje a partir del
desarrollo de habilidades y destrezas que permitan a los jévenes la insercion a la



sociedad y al mundo del trabajo en el que el uso de los nimeros es fundamental hasta

para los trabajos menos calificados.

Es indudable que la importancia del enfoque basado en competencias radica
en la vision de desarrollar al individuo de forma integral tomando en consideracion
cuatro ejes: el cognitivo, el motriz, el social y el emocional. En el plano cognitivo se
debe buscar la adquisicion de conocimientos que faciliten el saber hacer y que, al
mismo tiempo, den al educando la oportunidad de adaptarse a las condiciones de un
mundo globalizado cada vez en mayor movimiento y en constante transformacion. Las
sociedades actuales y los avances tecnologicos, nos obligan a evolucionar
constantemente para poder insertarnos en las actuales sociedades de la informacién,
orillando a las comunidades escolares al manejo eficiente de la Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion (TIC).

No debemos perder de vista que el uso de las TIC en la educacion tanto para los
docentes como para los alumnos constituye un nuevo paradigma en la ya de por si
compleja relacion ensefianza — aprendizaje. Cierto, el uso de la tecnologia solo debe
ser una herramienta que sirva de apoyo didactico para hacer eficiente el desarrollo de
competencias en los alumnos, pero de ninguna manera sustituye la practica y la labor
del docente,

“Las practicas tecnoldgicas a diferencia de las cientificas, estan orientadas no
hacia la generacién de conocimiento, sino a la transformacién de objetos que puedan ser
materiales o simbdlicos, aunque muchas veces para ello generan nuevo conocimiento”.
(Olivé, 2007, p.17).

Para el docente de matematicas en secundaria, el uso de la tecnologia es una de
las competencias que debe adquirir y, las TIC, se convierten en un instrumento de
apoyo importante, ya existen una gran cantidad de programas especializados en ciertos
rubros de las mateméticas como el algebra, la estadistica y la geometria que permiten

la aplicacion préactica de los problemas planteados en el aula. Aprender matematicas



implica el desarrollo de habilidades generales para el manejo, la comprension y
comunicacion de datos numeéricos, mas que el dominio de conceptos y técnicas
aisladas e involucra comprensiones globales mas o menos amplias de situaciones
vinculadas con la cotidianidad. Es, al mismo tiempo un elemento fundamental para los
diversos tipos de pensamiento que se estudian actualmente, como por ejemplo su
vinculacion con el pensamiento critico, del que emerge una propuesta de ensefianza
denominada Educacién Mateméatica Critica (EMC) como lo muestra una investigacion
de Yuri J. Pachon (2013, p. 386), quien menciona que:

“La Educacion Matematica Critica (EMC) presenta una alternativa para la educacion
matematica en la que se plantea dar prioridad a las dimensiones politica y social en el
proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas (Valero, 1999). Dicha propuesta,
planteada inicialmente en Dinamarca, ha sido tomada en Colombia como base para la
propuesta e implementacién de Ambientes de Aprendizaje. Segln la propuesta desarrollada
desde la teoria de la EMC, se propone hacer frente a las formas tradicionales de ensefanza
de las matematicas en las que habitualmente se da i) el desarrollo de conocimientos
algoritmicos; ii) el énfasis en la ejercitaciébn de procedimientos y; iii) el conocimiento del
desarrollo social del individuo dentro de su comunidad., incentivando la relacion con los

paradigmas del ejercicio y los escenarios de investigaciéon”.

Por otra parte, las condiciones actuales en las que la informacion fluye de forma
vertiginosa, y los medios de comunicacion nos permiten tener referencias, noticias y
eventos en tiempo real, los profesionales de la educacién nos enfrentamos a nuevos
retos y cambios en los viejos paradigmas educativos, enfrentar las transformaciones
sociales para responder a las demandas de los nifios y jévenes, capacitandonos para
diversificar las herramientas y los recursos didacticos, insertando nuevas metodologias

en la ensefianza través de modificaciones en los planes y programas.

El reto es grande y las demandas sociales son muchas debido a las pésimas
calificaciones obtenidas tanto en las evaluaciones nacionales como internacionales. Los

resultados de la prueba Enlace (2010), nos indica que en el nivel secundaria v,



especificamente en el primer grado del subsistema de secundarias técnicas, de un total
de 42,375 alumnos evaluados, hay un 57.3% en el rubro insuficiente, 31.6% en el nivel
elemental, 9.8% en el nivel bueno y sélo 1.3% en la casilla de excelencia. La evaluacion
es coincidente con los resultados de la evaluacion PISA, lo que nos sirve para reafirmar
las dificultades que presentan los alumnos en el aprendizaje de las matematicas en el
nivel medio basico. Cierto es que la evaluacion del subsistema de educacion técnica
con respecto al porcentaje de alumnos en el nivel insuficiente, se haya con ligera
desventaja con respecto a las estadisticas globales de nivel secundaria en el Distrito
Federal (ahora Ciudad de México. Sin embargo al analizar los datos especificos de la

Escuela Secundaria Técnica # 56 los resultados son preocupantes, tal como se muestra

en la siguiente tabla:

_ INSUFICIENTE | ELEMENTAL | BUENO | EXCELENTE

Promedio Nacional
Secundaria

Promedio Secundarias 31.7% 9.8% 1.3%

Técnicas Ciudad de

México

Escuela Secundaria
Técnica # 56

Fuente: Enlace 2010

Para el afio 2011, los datos son peores, la escuela tiene 79% de alumnos en el nivel
insuficiente, contra una media nacional de 57.6%; 18.9% en el nivel elemental contra
30.5% a nivel nacional; 2.1% en el rubro bueno contra 9.7% nacional y 0.0% excelente
contra 2.1% nacional. (Fuente: Resultados de Enlace 2010, 2011). La estadistica
anterior nos brinda datos fehacientes del por qué se buscan nuevos mecanismos para
la ensefianza de las matematicas. Quiza el mejorar la ensefianza de las matemaéticas, y
el desarrollar competencias en los alumnos a través del ajedrez, sea una alternativa

para mejorar los resultados.



Los estudiantes del siglo XXI no solo necesitan principios fundamentales de
aritmética, algebra y geometria, sino que, al tener que trabajar utilizando computadoras
como herramientas de apoyo (aunque mejor sea dicho de rutina) tendran que manejar
algoritmos, formas, funciones, datos, atributos, acciones, entre otras tantas aptitudes
(Garibay, 2009).

La automatizacion de los procesos de produccién, el desarrollo de la robética en el
ambito laboral y el crecimiento de las sociedades del conocimiento y la tecnologia,
conllevan la generacion de nuevas competencias en los estudiantes, habilidades,
capacidades y destrezas que sean Utiles en un mercado de trabajo cada vez mas
competido, que exige también de sus docentes nuevas metodologias de la ensefianza y
una transformacion de la educacion, hacia una educacion de calidad, con una vision
gue responda a los retos sociedades cada vez mas informadas, que exigen resultados

palpables en todos los niveles educativos.



2.1.2 POLITICA EDUCATIVA NACIONAL

Bajo el actual contexto internacional, en el que dia tras dia gana terreno la
cultura de la evaluacion como medio para establecer normas de estandarizacion para
alcanzar la calidad en el servicio educativo, México se ha abocado en la ultima década
a la reforma de los planes y programas de educacion basica. La Reforma Integral de
Educacién Basica (RIEB) como es conocida, tiene antecedentes muy puntuales en
otras reformas y cambios llevados a cabo en las diferentes administraciones
presidenciales con el fin de mejorar el servicio educativo, por ello es fundamental
entender el camino seguido hasta hoy, para poder comprender de forma clara el
momento actual que vive la educacion en México. Existen tres diferentes contextos en
los que se lleva a cabo la reforma, cada uno de ellos vinculado con aspectos
fundamentales, José M. Esteve (2003), nos hace referencia a éstos contextos vy,
aunque no es tema de este trabajo, vale la pena mencionarlos para comprender mejor
el entorno en el que se ha llevado a cabo este proceso de cambio en el curriculo de la
educacion bésica:

“El estudio de los contextos histéricos se convierte, por tanto, en uno de los elementos

imprescindibles para entender el estado del sistema educativo; ya que el cambio

educativo, como sefialan Bowe y Ball (1992) se genera en tres contextos diferentes: en
primer lugar, el contexto macro, que depende de la evolucién de las fuerzas sociales, los
grupos politicos y los sectores econdmicos y financieros que plantean al sistema
educativo continuas exigencias de adaptacion al cambio social y a los nuevos sistemas
de produccién; en segundo lugar, encontramos el contexto politico y administrativo, que
pretende ordenar la realidad mediante leyes y decretos con una capacidad de cambio
limitada, ya que no pueden modificar la mentalidad de los profesores ni el sentido de su
trabajo en las aulas; por ultimo, existe un tercer contexto de la practica, que hace
referencia al trabajo real de los profesores y de los centros educativos. Cualquier intento
de reforma educativa que no tenga en cuenta los elementos determinantes de estos tres

contextos esta abocado al fracaso.” (Esteve, 2003, p. 14y 15)



Durante los ultimos 20 afios en nuestro pais se ha puesto mucho interés por
mejorar el servicio que se oferta a través del Sistema Educativo Nacional, poniendo
particular énfasis en la Educacién Basica; y es que después de superar las politicas
masificadoras que pretendieron brindar la cobertura suficiente para cumplir con un
compromiso social basico, hoy en dia nos encontramos en un momento histérico en el

gue se pretende transitar de la cantidad hacia la calidad en dicho servicio.

Sin embargo, los estudios realizados por diversos organismos han evidenciado
que dicha calidad no se ha logrado, incluso se ha deteriorado en los dltimos afios
(Anexo 1 Enlace 2010, 2011 y Pisa 2009). Los estudios de la OCDE a través de la
prueba PISA, o bien los informes generados por el Instituto Nacional de Evaluacién
Educativa (INEE) y los resultados del Programa de Evaluacién Nacional del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE), brindan referentes tangibles que permiten
determinar que los logros alcanzados hasta ahora, no han servido al pais para tener

una mejoraria palpable en términos de la ansiada calidad.

Indudablemente se puede cuestionar el caracter imparcial e incluso politico y/o
econdémico de dichos instrumentos; sin embargo la realidad es que la Educacion Bésica
no ha logrado ninguno de sus dos principios sustanciales: preparar para la vida (en una
dimension formativa) y cumplir con su funcidon propedéutica (preparar para la
escolaridad superior); es decir, junto al tema del desempefio académico, esta el asunto
de que la Educacién Bésica y, en concreto la educacion secundaria, no cumple con su
labor formativa. Cierto es que en los afios recientes, México ha elevado la cobertura de
la educacién secundaria, sin embargo, los intentos de transformaciéon educativa
fracasan por que no se toman en cuenta elementos fundamentales de la cultura
docente, tal y como lo sefiala José M. Esteve:

“...el cambio educativo se produce mas en la linea de las revoluciones silenciosas,

mucho mas moderadas y evolutivas que las revoluciones repentinas y drasticas; ya que

todas las transformaciones implican una reconstruccién dialéctica de lo existente. Por

eso fracasan todos los intentos de cambio que no tienen en cuenta la cultura profesional,



las opiniones y las condiciones de trabajo de los profesores, ya que ellos y las
instituciones escolares tienen sus propias tradiciones y estructuras de trabajo, que
dependen de personas con una determinada sensibilidad, con una determinada historia

personal y una especifica concepcion de la ensefanza...” (Esteve, 2003, p. 14).

Al triunfo de la revolucion mexicana (a principios del siglo XX), han sido
continuos los intentos por reformar el Sistema Educativo, generdndose proyectos que
aspiran a alcanzar tanto la calidad, como la pertinencia y la equidad; tal es el caso de la
llamada Modernizacion Educativa que como producto de un proceso de evaluacion y
redefinicion del sistema, generd el Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la
Educacién Béasica que en 1992 establece los principios educativos, politicos,
econdémicos y sociales para la transformacién de la Educacion Basica y del Sistema
Educativo Nacional, para luego impactar en los niveles superiores subsecuentes.
Durante el sexenio de Vicente Fox se firm6 el Compromiso social por la Calidad de la
Educacién; como resultado de dicho acuerdo se agilizé la evaluacion de los Planes de
Estudio de los niveles de Prescolar y de Secundaria, lo cual derivé en la reforma
curricular de Prescolar (2004) y la Reforma de Educacién Secundaria (2006). La
reforma de la educacion primaria ya se ha concluido en 2011, por lo que el resultado
final es el documento titulado “Plan de estudios 2011 Educacion Basica”. Este es el
documento rector de la educacion basica para el pais, en él se definen:

‘las competencias para la vida, el perfil de egreso, los estandares curriculares y los

aprendizajes esperados que constituyen el trayecto formativo de los estudiantes” (SEP, 2011).



2.1.3 ENFOQUE POR COMPETENCIAS

Para poder entender el proceso que desembocd en la Reforma actual, es
indispensable definir qué es una competencia. Cesar Coll, hace referencia a la
definicion del El Proyecto de Definicion y Seleccion de Competencias (DeSeCo) de la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).

“Una competencia es la capacidad para responder a las exigencias individuales o
sociales o para realizar una actividad o una tarea (...) Cada competencia reposa sobre
una combinacién de habilidades practicas y cognitivas interrelacionadas, conocimientos
(incluyendo el conocimiento tacito) motivacion, valores, actitudes, emociones y otros
elementos sociales y comportamentales que pueden ser movilizados conjuntamente

para actuar de forma eficaz” (Coll, 2002, p. 8).

Philippe Perrenoud escribe:
“Personalmente, definiré una competencia como una capacidad de actuar de manera
eficaz en un tipo definido de situacion, capacidad que se apoya en conocimientos pero

no se reduce a ellos.” (Perrenoud, 2010, p. 7)

Asi mismo, Rafael Feito Alonso a propdsito del origen de las competencias
sefala:

“Pese a que es frecuente leer que su aprendizaje es el desembarco de la
empresa privada en la educacion, en realidad el término competencia procede de la
teoria linglistica de Chomsky —nada sospechoso de ser proclive a los intereses
capitalistas—. Con el desarrollo de las competencias se trata de formar a las personas no
solo para que puedan participar en el mundo del trabajo sino para que sean capaces de
desarrollar un proyecto personal de vida. La escuela debe formar personas con
capacidad para aprender permanentemente: lectores inquietos, ciudadanos
participativos y solidarios, padres y madres implicados, trabajadores innovadores y
responsables.” (Feito, 2008, p. 24).



Las competencias educativas se han constituido en el elemento clave para la
transformacion del curriculo en educacién basica, sin embargo las competencias no son
una receta magica que cambiaran las graves deficiencias y el retraso que el sistema
educativo nacional tiene; son en si, solo un enfoque que debe ensamblarse con el
modelo pedagogico constructivista. Al respecto Sergio Tobon sefala:

“Las competencias son un enfoque para la educacion y no un modelo pedagdégico, pues

no pretenden ser una representacion ideal de todo el proceso educativo, determinado

coémo debe ser el proceso instructivo, el proceso desarrollador, la concepcion curricular,
la concepcion didactica y el tipo de estrategias didacticas a implementar. Al contrario las
competencias son solo un enfoque porque solo se focalizan en unos aspectos

especificos de la docencia, del aprendizaje y de la evaluacion... “(Tobon, 2006, p.1).

El desarrollo de competencias no solo implica a los alumnos, también hace
referencia a las habilidades y destrezas que los docentes deben asimilar para llevar a

cabo de forma mas eficaz y eficiente su labor dentro del aula.

Las 10 competencias del docente propuestas por Perrenoud son:
Organizar y animar situaciones de aprendizaje;

Gestionar la progresion de los aprendizajes;

Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion;
Implicar a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo;
Trabajar en equipo;

Participar en la gestion de la escuela;

Informar e implicar a los padres;

Utilizar las nuevas tecnologias;

© © N o g w DN PR

Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion;

10. Organizar la propia formacién continua.



También hace referencia a cuatro aspectos que permiten entender el concepto de

competencia docente, como una capacidad para movilizar diversos recursos cognitivos

gue le permiten resolver situaciones diversas. Indica que:

a)

b)

d)

Las competencias no representan por Si mismas conocimientos, habilidades o
actitudes, aunque si movilizan dichos recursos.

La movilizacién de los recursos mencionados, solo resulta pertinente para una situacion
especifica, la cual es irrepetible, aunque en ocasiones se puedan abordar ciertas
situaciones que pudieran ser analogas.

El ejercicio de la competencia pasa por operaciones mentales complejas, sostenidas
por esquemas de pensamiento, los cuales permiten determinar y realizar una accion
relativamente adaptada a la situacion.

Las competencias docentes se crean, en formacion, pero también gracias a la
experiencia cotidiana adquirida por el practicante, de una situacién de trabajo a otra.
Perrenoud (2007, p.10)

Tanto alumnos como docentes deben desarrollar competencias que les

proporcionen herramientas que ayuden al mejoramiento de los procesos de aprendizaje

y ensefianza respectivamente aunque, en el caso de los docentes, éstas deben

enfocarse a las habilidades y destrezas que los educadores deben desarrollar dentro de

su profesion; su finalidad es que dichas competencias doten al profesorado de

herramientas que le ayuden a transformar su practica y a reforzar su quehacer docente

dentro y mas alla del aula. Antoni Zabala a propésito de la practica educativa sefala:

“Uno de los objetivos de cualquier buen profesional consiste en ser cada vez mas
competente en su oficio. Esta mejora profesional generalmente se consigue mediante el
conocimiento y la experiencia; el conocimiento de las variables que intervienen en la
practica y la experiencia para dominarlas (...) la mejora de nuestra actividad profesional,
como todas las demas, pasa por el analisis de lo que hacemos, de nuestra practica y del
contraste con otras practicas. Pero seguramente la comparacién con otros comparferos

no sera suficiente.” (Zabala, 2007, p.11).

Las competencias docentes aunadas a los conocimientos y experiencias de los

educadores, conforman un perfil especifico del magisterio que se quiere tener en el



siglo XXI, que tenga una vision clara del tipo de ciudadano del futuro que se quiere
formar dentro de las escuelas, sobre todo en las instituciones de educacion basica en

nuestro pais.

Por otra parte, quiza la principal aportacion del enfoque por competencias, radica en
un aspecto trascendental, la importancia que se le da al contexto para poder
comprender y asimilar el conocimiento de forma conjunta, integral y no fraccionado
como sucedia con los anteriores modelos y enfoques.

“Los enfoques basados en competencias -0 en capacidades situadas, es decir, en
capacidades que incluyen en su caracterizacion la referencia a unos conocimientos y unas
situaciones determinadas- pondran mas bien el acento en la necesidad de trabajar las

competencias cuyo aprendizaje se quiere promover en contextos distintos” (Coll, 2007, p. 4).

Es indudable que los alumnos deben adquirir un gran nimero de competencias para
la vida, que se derivan de las 4 competencias basicas planteadas por Delors.(1994):
Saber saber, saber hacer, saber convivir y saber ser. En matematicas existen
competencias especificas que deben ser desarrolladas por los educandos para generar
aprendizajes que les den la oportunidad de continuar avanzando a través de los
diferentes niveles educativos y, al mismo tiempo, que sirvan para moldear a los nifios y
joévenes en cuanto a su conciencia civica ya que ellos habran de ser los adultos de los

anos venideros.

De acuerdo con los principios planteados por PISA, se busca en los alumnos de
matematicas:

“La capacidad de un individuo para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz a la
vez de plantear, resolver, e interpretar problemas matematicos en una variedad de
situaciones que incluyen conceptos matematicos cuantitativos, espaciales, de probabilidad o
de otro tipo. Ademas, tiene que ver con la capacidad para identificar y entender la funcion

que desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios fundados vy, utilizar y



relacionarse con las matematicas de forma que pueda satisfacer las necesidades de la vida

diaria de un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo” (PISA-INEE, 2009, p. 20).

2.1.4 PLAN DE ESTUDIOS 2011

El acuerdo 592 publicado en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha 19 de
agosto del 2011, establece la articulacion de todos los niveles de la educacion basica.
En éste documento se plantea el caracter obligatorio en el otorgamiento del servicio
educativo por parte del estado, durante los 12 afios que debe durar el nivel basico,
desde prescolar, pasando por primaria y concluyendo con el nivel secundario. La RIEB,
se apuntalé gracias a los diversos acuerdos pactados entre los diversos actores que
intervienen en la educacion, como el que se suscribié entre el Sindicato Nacional de
Trabajadores de la Educacion (SNTE) y la Secretaria de Educacion Publica en mayo
del 2008, del cual surgi6 la Alianza por la Calidad de la Educacion. Este acuerdo genero
compromisos para la modernizacion de los centros escolares, establecié los
lineamientos pactados con el magisterio para la transformacién del sistema educativo
nacional, en la busqueda del desarrollo integral de los educandos, con el propdésito de
formar ciudadanos que cuenten con mas y mejores herramientas para insertarse de
forma eficiente en el mundo laboral y social del siglo XXI. A finales del afio 2011 se
distribuy6 el documento que a partir del ciclo escolar 2012 — 2013 sera el eje rector de
la educacion bésica en México: El Plan de Estudios 2011.

El plan de estudios 2011 contiene, de inicio, ademas de una presentacion y una
introduccion, los antecedentes que a lo largo del tiempo han servido como plataforma
evolutiva para llegar a la actual reforma, también contiene los principios pedagdgicos
gue lo sustentan: Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de
aprendizaje; Planificar para potenciar el aprendizaje; Generar ambientes de
aprendizaje; trabajar en colaboracion para construir el aprendizaje; poner énfasis en el

desarrollo de competencias, el logro de los estandares curriculares y los aprendizajes



esperados; usar materiales educativos para favorecer el aprendizaje; evaluar para
aprender; favorecer la inclusion para atender a la diversidad; incorporar temas de
relevancia social; renovar el pacto entre el estudiante, el docente, la familia y la escuela;
reorientar el liderazgo; la tutoria y la asesoria académica de la escuela.

En segunda instancia sefiala las competencias para la vida que se deben
desarrollar en el educando, a través de los tres niveles de Educacion Bésica y a lo largo
de la vida. Las competencias mencionadas son:

e Competencias para el aprendizaje permanente
e Competencias para el manejo de la informacion
e Competencias para el manejo de situaciones

e Competencias para la convivencia

e Competencias para la vida en sociedad.

En el tercer punto se aborda el perfil de egreso de la Educacion Basica, ahi se
plantea el tipo de alumno que se espera formar a través de los tres niveles de
educacion basica. Se menciona que dicho perfil esta expresado en términos de rasgos
individuales, se sefialan tres caracteristicas esenciales: a) definir el tipo de ciudadano
gue se espera formar a lo largo de la educacién basica; b) ser un referente comdn para
la definicibn de los componentes curriculares; c¢) Ser un indicador para valorar la
eficacia del proceso educativo. Asi mismo se propone que al término de la formacion
basica los educandos deben al menos mostrar ciertos rasgos concretos que garanticen
su insercion adecuada a cualquier ambito en el que decida desenvolverse. Algunos de
ellos son: utilizaciébn del lenguaje, argumentacion y razonamiento al analizar
situaciones, busqueda, analisis seleccién evaluacion y utilizacion de informacion,
interpretacion y explicacibn de procesos sociales, conocimiento y ejercicio de los

valores y derechos humanos, asumir y practicar la interculturalidad, entre otros.



En el mapa curricular mostrado en el plan de estudios, divide a la educacion basica
en cuatro campos de formacion, a través de los tres niveles educativos, ademas plantea
estandares curriculares para espafiol, matematicas, ciencias, inglés y habilidades
digitales. Estos estandares se organizan a lo largo de cuatro periodos de tres grados
escolares cada uno; se sefiala que cada periodo corresponde a ciertos rasgos y

caracteristicas clave del desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Un punto a destacar es que desde 1993, la Secundaria adquirié dos condiciones
fundamentales sobre su desarrollo; la primera es su caracter obligatorio, con lo que se
le instruye al Estado a cumplir con la cobertura universal y a la sociedad a
comprometerse con el cumplimiento de los propdsitos establecidos para este nivel;
junto a ello se da la redefinicion de la Secundaria al colocarla dentro del nivel de la
Educacion Basica, lo cual constituye un momento paradigmatico debido a que —en su
evolucion histérica— la Secundaria siempre ha estado mas vinculada a los estudios
superiores que al nivel basico, razén por la cual en sus practicas curriculares,
organizacionales y sobre todo docentes se desarrolld6 un enfoque academicista
haciendo énfasis en su caracter instruccional, poniendo poca atencion a la dimension
formativa. Con la Modernizacién y la definicion de la Secundaria como un eslabén mas
de la cadena llamada Educacion Bésica, el énfasis se pone en la formacion integral de
los jovenes adolescentes, lo que represento el abandono de los modelos tradicionales
para ubicarnos en los modelos centrados en las personas y en su desarrollo para la
vida; de esta forma se plantea como necesaria una transformacion en lo organizacional,

curricular y en la practica docente.

Sin embargo, antes de asumir a plenitud la necesidad de transformar las distintas
instancias educativas, se requiere comprender que las reformas fracasan, de inicio,
porque generalmente son producto de decisiones tomadas de forma centralizada en las
que los actores poco o nada participan en la elaboracion de las mismas; en
consecuencia su poca disposicion, pero sobre todo su incomprension de lo que implican

éstas transformaciones hace que en el terreno de lo practico no prosperen. Al hablar de



una reforma, necesariamente tenemos que establecer que en los proyectos hay nuevas
perspectivas educativas cuyo rasgo esencial, es que son producto de un cambio en el
sentido educativo; es decir la Reforma se define por plantear, antes que propuestas
curriculares, metodoldgicas u organizacionales, una orientacion diferente en términos
de la formacién de un nuevo hombre; es decir, hay una redefinicion en lo social,
cultural, ideologico e incluso politico del tipo de persona que se quiere formar. De esta
manera, antes de plantear el como, deberiamos cuestionar el para qué de las acciones
educativas. Ello cobra importancia justo en el momento en que la Secundaria esta
viviendo una re significacion de sus fines y funciones; del nivel que preparaba para el
trabajo o para los estudios superiores, se traslada a un nivel en el que se forma para la

vida desarrollando los aprendizajes basicos para la sobrevivencia.

Mirar la evolucion histérica de la Secundaria, nos permite identificar, como la
definicion de las orientaciones para la educacion son producto de los distintos proyectos
politicos que la nacién ha vivido, mismos que han abandonado paulatinamente su
caracter social, para ponderar el desarrollo econémico; y, que en una u otra perspectiva
el sistema educativo ha tenido una vision fundamental tanto para formar al tipo de
ciudadano que requiere la nacidon como por el hecho de legitimar ciertas orientaciones
sociales, ideolodgicas, politicas y culturales. En consecuencia, comprender el estado
actual de la educacion basica y, especificamente la educacion secundaria que es en
donde se centra el presente trabajo, requiere una revision historica que permita
comprender como distintos factores han contribuido a la conformacion de serias

contradicciones.

Al mirar la Reforma de manera no histérica, corremos el riesgo de volvernos a
tropezar con los errores del pasado; en el caso de la educacidén secundaria situaciones
como: un curriculo excesivamente cargado de asignaturas, organizaciones escolares
basadas en el control y la disciplina, formas de trabajo individualistas y practicas
docentes cercanas a la exposicion tradicional solo pueden comprenderse desde una

vision en retrospectiva de las condiciones generales en que se gestaron (politicas y



proyectos educativos) y en las condiciones particulares en que se concretaron
(evolucion de la propia institucion y de los sujetos que la conforman). En un momento
coyuntural como el que vive el nivel secundario, con su ratificacion en el nivel basico,
con el reto de transformar su estructura y sus practicas y ante el dilema de perfilarla
hacia las exigencias del futuro, resulta necesario, so pena de naufragar, establecer
referentes historicos para comprender el “pasado de nuestras verdades” con lo cual

posibilitemos nuestra intervencion.

Junto con lo anterior, cabria sefialar que la respuesta a esta cuestion de caracter
histérico permitird valorar la actual propuesta de Reforma y sobre todo perfilar algunos

horizontes para su desarrollo.

2.2 CONTEXTO COMUNITARIO

Enclavada en el corazon del poblado de San Miguel Topilejo, en la Delegacion Tlalpan,
de la Ciudad de México se encuentra la Escuela Secundaria Técnica Agropecuaria # 56
“Enrigue Ramirez y Ramirez” se ubica en la Avenida de la Santa Cruz s/n a un costado

de la Unidad deportiva del poblado.

HISTORIA

En el Siglo VII, cuando las siete tribus Nahuatlacas llegaron a las orillas del lago,
Tlalpan fue ocupado por la tribu Xochimilca y la Tepaneca; la tribu Xochimilca fue quien
poblé Topilejo. Sim embargo, se cree que en 1517 algunos miembros del tribu acolhua
fueron quienes empezaron a poblar el lugar. Se cree que cuando acaba la Conquista,
Topilejo, fue refugio para los acolhuas, Xochimilcas y anahuacales. La construccion de
la comunidad empieza en 1560, cuando Fray Martin de Valencia, en su mision



evangelizadora, empieza la construccion de la iglesia. Se cree que esta construida

sobre una plataforma prehispanica.

En 1932 la Parroquia de Topilejo fue considerada como monumento histérico de
la Republica Mexicana: esta construida por una torre de 3 cuerpos, una cupula, un
campanario y dentro de ella esta situada una escultura de San Miguel Arcangel, lo cual

pertenecia al siglo XVII.

En esa misma fecha, la Parroquia de Topilejo se encontraba ubicada a un
costado del pantedn del pueblo. En la misma fecha, el pueblo obtuvo el titulo de
Camino de terraceria hacia la parroquia del Pueblo de San Miguel Topilejo. EI camino
hacia esta parroquia estaba situado en la calle de José Ma. Morelos en donde

actualmente se entronca con la autopista, que en esa época no existia.

El nombre Topilejo viene del ndhuatl y significa el que lleva el baston de mando
precioso, como también tiene otro significado que es lugar de la abundancia de los
palos para bordones o lugar donde se encuentran las varas de la justicia, este término
proviene del nahuatl topilan. La informacion sefalada proviene de un estudio histérico

realizado por los profesores de la Escuela Secundaria

UBICACION

Se encuentra en el sur de la Ciudad de México esta entre los kilbmetros 28 y 33 de la
carretera federal México-Cuernavaca; colinda con el Estado de México y Morelos y en
la Ciudad de México con las delegaciones Xochimilco y Milpa Alta. Su superficie es de
aproximadamente de 103,652,800 hectareas, de las cuales el 13% corresponde a
propiedades ejidales y lo demas es propiedad comunal.

Las coordenadas GPS de San Miguel Topilejo son:

Longitud (dec): -99.141667;

Latitud (dec): 19200556.3



La localidad se encuentra a una mediana altura de 2700 metros sobre el nivel del
mar. Limita con las Sierras de Chichinahutzin y del Ajusco; el norte con los pueblos de
San Mateo Xalpa y Santiago Tepacatlalpan (de la delegacion Xochimilco ambos), al sur
con Coajomulco (pueblo del estado de Morelos), al este con San Francisco Tlanepantla
(Xochimilco) y al oeste con la ex hacienda del Fraile y con Magdalena Petlacalco.
Topilejo significa “lugar de vigilantes” lo que se comprende pues que es posible

admirar la ciudad de México desde este punto.

Antiguamente, durante el periodo prehispanico se asentaron en este lugar la tribu
acolhua, los Xochimilcas y los Mexicas. Su vegetacion es abundante en coniferas. Se

cultiva el maiz y se practica el pastoreo.

En esta escuela se ha dado un gran impulso a la educacién agropuecuaria con
talleres como agricultura, ganaderia, apicultura, entre otros que responden
puntualmente a las caracteristicas de la comunidad. Esta escuela tiene su origen en el
aflo de 1975, surgid gracias a la colaboracién de los vecinos del lugar, quienes
facilitaron sus propias casas para que comenzara a prestar el servicio. En octubre de
1975 con lo que tiene a su alcance, empieza a funcionar dicha escuela bajo la direccion
del Prof. Ismael Avendafio Garcia, en forma dispersa, organizandose asi: a un costado
de la plaza civica se ocupa en un principio una parte de la carcel, también la casa de la
familia Renteria, donde estaban las oficinas de la escuela y una pieza en el segundo
nivel a la que se subia por una escalera de albafil. Ademas en la subdelegacion se

acondicion6 otra aula.

Para fomentar la asistencia de los jévenes a esta escuela, se visitaron los
domicilios de la poblaciéon durante el primer afio de trabajo, para convencer a los padres
de la validez oficial de la institucién, logrando asi el incremento numérico de
inscripciones al plantel. Esto, sin duda, se vio favorecido por el ambiente provincial

donde se establecen amplias relaciones los alumnos.



En las actividades tecnolégicas funcionaban cooperativas de produccion,
formadas con alumnos y maestros, asi como en industrias rurales se fabricaba jamédn,
chorizo, queso, etc. En agricultura se cultivaban rdbanos, lechugas, espinacas, injertos
de rosales, maiz y otros. En practicas pecuarias se criaron conejos, pollos, cerdos,

codornices, borregos y peces.

En 1983 se le llam6 Escuela Secundaria Técnica N° 56 con el nombre de
“‘Enrigue Ramirez y Ramirez” quien fue un luchador social y director fundador del
periodico “el Dia” nacido en la ciudad de México en 1915, se inicié en el periodismo a
los 14 afios de edad, milité en el partido comunista, en el partido popular y en el
revolucionario institucional, miembro de la confederacion de trabajadores de México,

auxiliar y secretario politico de don Vicente Lombardo Toledano.

POBLACION

Cuenta con una poblacion total de 34,603 habitantes, de acuerdo al INEGI
(2010). De la poblacion total, el 40% se dedica a la agricultura, 40% son obreros,
profesionistas u otros oficios, el 10% se dedica a la ganaderia y el resto trabaja por su

cuenta como mecanicos o albaifiles, entre otros.

Es uno de los ocho pueblos que se encuentran dentro de la Delegacion y su
economia se basa principalmente en el cultivo de hortalizas, avena y maiz. Aqui es
donde se lleva a cabo la tradicional feria del elote, misma que se realiza desde 1985 y
es organizado por la Representacion Comunal y Ejidal.

La estructura econdémica de San Miguel Topilejo consiste en 6273 viviendas, las
cuales 296 tienen piso de tierra y 678 tienen una habitacion. EI 80% de las casas tienen
instalaciones sanitarias, el 24% tienen acceso al servicio publico y el 81% tienen el

acceso a la corriente eléctrica para sus viviendas, entonces esto permite que el 12%



tenga una computadora, el 49% tenga aparatos de linea blanca y el 79% cuente con un
aparato de entretenimiento como television, radio, etc.

Hay aproximadamente 1184 habitantes de San Miguel Topilejo, de 15 afios en
adelante, que sufren de analfabetismo. Esta comunidad de trabajo est& considerada por

el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia con niveles de marginacion altos como

lo muestra la siguiente gréfica:

San Miguel Topilejo 2005 2010
Poblacién Total 26,764 34,603
% Poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 6.51 4.71
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 18.13 16.00
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 0.50 2.42
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 1.12 0.37
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 70.51 69.69
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 47.87 1.27
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 5.77 4.23
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de 30.00 27.31
refrigerador
indice de marginacién -1.01833 | -0.88992
Grado de marginacion Medio Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 88,689
Rezago social:
San Miguel Topilejo 2005 2010
Poblacion total 26,764 34,603
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 6.51 4.71
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 4.14 3.84
% de poblacion de 15 afios y més con educacién basica incompleta 46.58 40.5
% de poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud 72.34 52.39
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 5.71 4.2
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o
sanitario 3.07 2.42
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua
entubada de la red publica 69.7 69
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 3.2 3.58
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia
eléctrica 1.45 0.37
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 39.55 35.9
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 30.23 27.31
indice de rezago social -1.09025| -0.98357
Grado de rezago social 1 muy bajo| Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0




ESCUELA SECUNDARIA TECNICA #56 “ENRIQUE RAMIREZ Y RAMIREZ” 2014

Poblacion total 742
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 200
Viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 0

Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red publica | 600

Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 250
Viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 0
Viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 90
Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 0
(INEGI, 2011)

Marginacioén
Fendémeno estructural maltiple que valora dimensiones, formas e intensidades de
exclusion en el proceso de desarrollo y en el disfrute de sus beneficios, y considera las

siguientes dimensiones socioecondmicas, asi como sus formas de exclusion:

DIMENSION FORMA DE EXCLUSION

Analfabetismo

EDUCACION R —
Poblacién sin primaria completa

Viviendas particulares sin agua entubada
Viviendas particulares sin drenaje ni servicio de sanitario
exclusivo

VIVIENDA — - - -

Viviendas particulares con piso de tierra

Viviendas particulares sin energia eléctrica

Viviendas particulares con algun nivel de hacinamiento
INGRESOS Poblacién ocupada que percibe hasta dos salarios minimos
MONETARIOS
DISTRIBUCION
DE LA Localidades con menos de cinco mil habitantes
POBLACION

El estudio Socioeconémico se elabora por parte del area de trabajo Social y del
que se desprenden criterios a tomar en cuenta al momento de trazar la ruta de mejora

para el ciclo escolar que nos ocupa; asi, al interior de nuestras aulas, han ingresado



alumnos y alumnas cuya estructura familiar se encuentra bajo los siguientes
parametros:

65% de los Tutores se desempefian en el comercio o trabajan por su cuenta. 25% de
las estructuras familiares son mono-parentales, en consecuencia, se apareja que las
funciones de tipo paterno y materno son asumidas por otros miembros de la familia
extensa, situacion que permite inferir que parte de las conductas aso, para y
antisociales que presentan algunos de nuestros alumnos y alumnas resultan de ese
nuevo tipo de tejido familiar, de este modo, el impacto exdgeno de estas estructuras de
las cuales emergen nuestros y nuestras alumnas debera ser considerado al momento
de contemplar los criterios de los docentes para establecer los andamios de
comunicacién con los tutores legales, pues ha sido el talon de Aquiles de nuestra
escuela, ya que el binomio “asistencia del tutor — compromiso del alumno hacia la
asignatura” se ve mermada, toda vez que la persona que se encarga de hacer el alta
del alumno en el plantel, en un considerable nimero de ocasiones, no es la misma que
asiste a los citatorios solicitados por los docentes, situacion que va empantanando al
alumno en su proceso de evaluacién, pues en algunos casos que han traspasado el
umbral académico y se sitla en cuestiones de riesgo manifiesto, del alumno para con él
y de éste hacia sus comparfieros, nos hemos visto en la necesidad de aplicar medidas
preventivas con el alumno o alumna en el area de Trabajo Social, llevando a cabo
llamadas telefonicas, visitas domiciliarias e incluso trasladando al alumno en cuestion a

su domicilio.

De acuerdo con datos recabados por el area se Servicios Educativos
Complementarios (SEC), la poblacion tiene como principales actividades econémicas:
la albafiileria, el cultivo de maiz, la crianza de ganado ovino y el comercio, aunque hay

un 17% que se dedica al comercio informal.

TRADICIONES



En la Ciudad de México, delegacion Tlalpan, como es costumbre desde 1985 en
el pueblo de San Miguel Topilejo, se celebra el festival del elote. Este se lleva a cabo en
la explanada de la Plaza Central y en el Auditorio Ejidal en donde se aprecian distintas
exposiciones donde explican y muestran el proceso de produccion del elote. A su vez,
se dan a probar platillos de la cultura mexicana tales como tamales, guisados y atoles,

entre muchos otros platillos especiales que preparan los habitantes de la region.

Con todos los antecedentes sefialados, se observa que el plantel se ubica en
una zona de marginalidad alta, por ello la poblacion escolar muestra rasgos que son
caracteristicos, como un importante nivel de desnutricion, falta de servicios publicos
dentro de las viviendas, lo que incide de forma directa en el descanso y en la adecuada
estancia de los alumnos en su hogar. Por otra parte el nivel académico de los padres de
familia en general no es elevado, lo que dificulta la asesoria y ayuda de los padres en
las tareas y actividades escolares de sus hijos, es comdn que un porcentaje de la
poblacion carezca de la instruccion basica (leer y escribir), entorpeciendo la labor del
docente que requiere la ayuda y participacion de los padres en la formacién integral de

sus hijos.

En el ambito econdémico los datos presentados nos muestran una poblacién con
importantes limitaciones en los recursos monetarios disponibles, es comidn que los
padres y madres de familia permanezcan muchas horas fuera de la casa, buscando el
sustento cotidiano; los hijos por su parte pasan la mayor parte del tiempo solos en casa,
o bajo la vigilancia de algun familiar, vecino o conocido, lo que implica que no se lleva a
cabo el seguimiento correcto de las tareas y actividades de caracter escolar ni del

desarrollo académico de los nifios.

Estos factores sefialados, nos arrojan una poblacion que arriba al plantel sin
alimento matinal, con suefio y en ocasiones con pésimos habitos de limpieza, que son
muestras del descuido y abandono que sufren por parte de su familia directa. Es

indudable que la poblacién escolar sufre de una problemética social severa, dentro del



aula muestran desgano, desatencion y poco interés hacia cada una de las asignaturas,

por ello, se hace necesario la busqueda de herramientas y alternativas docentes para

fomentar el interés y promover el aprendizaje, principalmente de aquellas materias que

requieren un grado mayor de atencion debido a su complejidad, tal es el caso de las

matematicas.

2.3 CONTEXTO INSTITUCIONAL

El plantel educativo, ha sufrido importantes transformaciones a lo largo de los

afos, se ha construido en los ultimos 15 afos: un edificio, se han hecho modificaciones

a los talleres de educacion. Con estas adecuaciones las instalaciones escolares son:

A) Infraestructuray plantilla escolar

a. Estructura Educativa:

i. 6 Grupos de Primer Grado con 270 alumnos

ii. 6 Grupos de Segundo Grado con 255 alumno

iii. 6 Grupos de Tercer Grado con 202 alumnos

iv. 6 Laboratorios de Tecnologia por grado (2 de Servicios y 4 de tipo

Agropecuario):

1.
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6.

Ofimética;

Informatica;

Agricultura

Preparacién y Conservacion Industrial de Alimentos
Apicultura;

Pecuaria.

b. Plantilla de Personal:

i. Director.

ii. Subdirector de Gestién Escolar.

iii. Subdirector de Gestion Administrativa.



iv. Trabajadora Social.

v. Seis Prefectos.

vi. Un veterinario.

vii. Veinticuatro docentes de Asignaturas Académicas.
viii. Quince docentes de Laboratorio de Tecnologia.

ix. Un bibliotecario.

X. Un responsable de Aula Digital.

xi. Nueve administrativos.

xii. Siete intendentes.

xiii. Dos Veladores.

Inmueble

Se cuenta con dos inmuebles, uno que cubre en su totalidad las necesidades
académicas (Ocho edificios que albergan las aulas académicas, laboratorio de ciencias,
oficinas de Control Escolar, Direccion del Plantel, Subdirecciones, Almacén, Aula
Digital, Audiovisual, Mantenimiento, Laboratorios de Ofimatica, Informatica, Preparacion
y Conservacion Industrial de Alimentos y Apicultura) y otro en el que se realizan
practicas dirigidas, respecto a los Laboratorios de Tecnologia de Pecuaria y Agricultura,

dicho inmueble alberga animales de granja.

Asi mismo, se cuenta con un Terreno en el que se realizan practicas dirigidas para los

alumnos que se encuentran en el Laboratorio de Agricultura.



B) Plantilla docente

En el siguiente cuadro se presenta la formacion profesional de la planta docente,
perfil para impartir asignatura, niumero que labora en el plantel de horas y status de

Licenciatura.

NepI FECHAR . TITULADO
Ne NOMBRE ASIGNATURA PREPARACION
HRS INGRESO Sl NO

1 |Rangel®Ramirez@Fabiola EsparioldJ.B.) 26 01/09/10 |LIC.ENESPANOL X

2 | Alcaraz@Mojica®PatricialE. Espafiol 40 01/03/08 |LIC.ENESPANOL X

3 | ValdiviaBMontes@arcolA. Espafiol 32 16/08/06 |LIC.ENESPANOL X

4 | QuintanaforazénMNicolas Matematicas 20 01/10/11 |LIC.ENEMATEMATICAS X

5 |Rojano@FernandezBavier Matematicasi@J.;A.) | 36 01/04/00 |LIC.EENEADMINISTRACION X

6 | Almaraz@GarcialNieves Matematicas 41 16/10/88 |LIC.ENELONTADURIA X

7 | Elizalde@BustosAuan(F. Matematicas 42 16/02/88 |ING.BAGRONOMO X
8 |Flores@GémezilGumercindo Historia 36 01/11/87 |LIC.EENECIENCIASBOCIALES X

9 |SantiagoBaladino@ernando Historia 20 01/09/13 |LIC.EENEHISTORIA X
10 |ArriagaBotofEduardo Historia 19 01/09/09 |LIC.EENEHISTORIA X

11 |Rojas&azquezluis Asig.[Estatal 42 16/09/85 |LIC.ENFPEDAGOGIA X
12 |Sanchez@BarronfLuisG. Asig.[Estatal 19 01/09/09 |[LIC.ENGF.C.E. X

13 |FuentesXafiez@MarialE. Geografia 21 01/09/85 |LIC.ENFPEDAGOGIA X

14 |ArroyofGaliciaBAngelina Cienciasd 19 16/08/02 |LIC.EENECIENCIASENATURALES X
15 |Contreras@rancosrael Cienciasd 16 01/10/11 |LIC.BBIOLOGO X

16 |Gonzalez®Paez@Nabor Cienciasalgall 42 16/02/96 |ING.EDUIMICOANDUSTRIAL X

17 |NavafRojasAnés Cienciasdl 24 16/09/13 | LIC.ENGFISICA X
18 |GonzaleziNoriega@oséB. Cienciasall 19 16/10/13 |LIC.EENEQUIMICA X
19 |Bustillos@essicaBAreopagita Ingles 40 01/09/00 | MAESTRIAENEDUCACION X
20 |GonzaleziTruziEdith Ingles 42 01/09/00 |[LIC.ENANGLES X
21 |Salgado@antanaiNoral Artes 37 01/09/98 | DANZABMEXICANA X
22 |AvilesfRosasBAlejandro Educ.Fisica 26 16/03/10 |LIC.ENEEDUCACIONEFISICA X
23 |Sifuentesafias@osélM. Educ.Fisica 18 01/09/95 |LIC.ENEDUCACIONFISICA X
25 |CamposMlivaresiNapoledn Informatica 39 16/01/98 |PROGRAMADORENENFORMATICA X
26 |Condefernandez®Blancal Informatica 16 01/10/12 | LIC.ENGIENCIASEDEALAZZOMUNICACION X
27 |Delfngel@érez@ngel Agricultura 15 | 16/05/04 |ING.BAGRONOMO X
28 |Ortega@Galicia®René Agricultura 24 01/11/88 |TEC.BAGROP.ESP.ENEDESARROLLOBRURAL X
29 |GonzélezRamirezEduardo Apicultura 35 16/10/92 |CURSOSEDEEAPICULTURA X
30 |Quintero®anchez@oroteo Apicultura 16 16/09/86 |TEC.EAGROP.EENEHORTICULTURA X
31 |Reyes@Espinosa@Marthal. Apicultura 19 01/11/08 | MEDICA®/ETERINARIAZOOTECNISTA X
32 |RiverafUrbinaBAngélica Apicultura 16 16/09/13 |LIC.EENEPRODUCCIONEANIMAL X
33 |Ramirez@sorioMBlanca PCIA 16 16/05/12 | QUIMICAENRALIMENTOS X
34 |BadilloBalinasEverardoX PCIA 16 16/10/88 |TEC.BAGROP.ENGAND.@EFRUTASHEHORTALIZAS X
35 |RamirezBAcostaBArturo PCIA 41 01/10/88 |ING.FAGRONOMOEXP.FITOTECNIA X
36 Alvaﬁl\lamillamlliguel Pecuaria 12 16/05/12 | MEDICOBR/ETERINARIORZOOTECNISTA X
37 |Velasco@Martinez@ulce Pecuaria 16 16/09/09 |LIC.EENEBIOLOGIA X
38 |BecerrilRezaEverado Pecuaria 36 16/09/89 | MEDICOR/ETERINARIORZOOTECNISTA X
39 |Bautista@opeziTlaudia Pecuaria 36 01/11/09 |MEDICAB/ETERINARIAZOOTECNISTA




La institucion funciona con 6 talleres, dos de servicios y cuatro agropecuarios:
1. Ofimética.

Computacion.

Agricultura.

Apicultura.

Conservacion e industrializaciéon de alimentos.
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Ganaderia.

A 100 metros de esta escuela, se encuentra nuestra posta pecuaria la cual consta
de aproximadamente 2,500 metros cuadrados, de los cuales 1,000 son utilizados para
sembrar, los otros 1,500 encontramos diferentes especies animales, tanto de consumo
como exéticos (cerdos, gallinas, vacas, borregos, codornices, pavos, guajolotes,
venados y un pavorreal) en este lugar nuestros alumnos practican las medidas

zootécnicas para cada una de las especies.

CLIMA LABORAL

El clima laboral es un concepto cuya definicibn es relativamente reciente,
algunos autores como Likert, y Mc Gregor proponen, a inicios de los afios 70 del siglo
XX, el concepto de “clima organizacional’, que hace referencia al medio ambiente de
trabajo o atmdsfera laboral que se genera en cada una de las organizaciones, influida a
su vez, con los aspectos culturales propios de cada persona y las tradiciones
caracteristicas de la regibn en que se encuentra ubicada la entidad. Bajo esta
aseveracion se puede afirmar que no es posible encontrar dos instituciones que tengan
el mismo clima organizacional. En este clima se ven inmersos un cumulo de factores

asociados con la interaccion que genera el individuo con la organizacion.

El ambiente laboral dentro de la Secundaria Técnica # 56 es de profundo

respeto hacia la diversidad que se presenta en cuanto a la preparacion académica y los



perfiles profesionales de los docentes, directivos, personal de servicios y apoyo. Las
relaciones de trabajo se caracterizan por la tolerancia hacia las diversas opiniones y
visiones que se tienen sobre los aspectos organizacionales, magisteriales y académicos

gue se presentan al interior del plantel.

Los lugares en donde habitan los profesores también inciden en la generacion de
un clima laboral Unico, no debe de perderse de vista que al ser una Escuela Secundaria
que se ubica en la periferia de la ciudad, muy cerca de los limites entre el Distrito
Federal y el Estado de Morelos, cuenta con profesores de ambas entidades. La plantilla
docente tiene fuerte influencia cultural de cada una de las regiones de donde proviene

el profesorado, lo que le da una multiculturalidad muy especial al centro educativo.

El colegiado de maestros del area de Matematicas, esté integrado por profesores
cuyas edades fluctian entre los 25 y los 50 afios, lo que le permite tener diversidad y
pluralidad en las propuestas y estrategias que se abordan para mejorar el

aprovechamiento y aprendizaje de los alumnos.

A pesar de no presentarse relaciones de amistad profunda, se muestran
relaciones de cordialidad y respeto a la diversidad cultural y a las aportaciones
realizadas tanto, en las reuniones de academia, como en las juntas de Consejo
Técnico efectuadas con todo el colegiado escolar.

Los docentes de matematicas se encuentran repartidos por grado, por lo que, en
el caso particular de quien elabora el presente proyecto, cuenta con grupos de primer
grado, lo que permite una planeacion mas eficiente asi como un seguimiento mas
puntual, tanto de los estudiantes como de los grupos, asi como la posibilidad de
verificar y comparar la efectividad de las estrategias y herramientas utilizadas. Por ello,
la implementacion del ajedrez como un mecanismo que coadyuve con el aprendizaje,
es fundamental en la basqueda del objetivo trazado por el colectivo docente: “elevar el

nivel de aprovechamiento y la eficiencia terminal del plantel”.



Los alumnos reflejan en cierta medida el ambiente organizacional que se vive
entre el profesorado, muestran respeto hacia el personal en general, y un importante
nivel de aceptacion a las decisiones que el colegiado toma e implementa de forma
estratégica en cada una de las materias y en cada uno de los grados, aunque su
participacion esta condicionada por el atractivo que represente cada actividad disefiada;
el ajedrez ha demostrado ser una estrategia con una amplia aceptacion por parte de los
educandos, quienes mantienen un alto nivel de interés y expectativa en las actividades
relacionadas con este juego, aunque bien es sabido que en general muestran un alto

interés a las actividades ludicas en general.

Todos los aspectos antes sefialados, dan forma a una comunidad escolar Unica,
por lo que mi practica docente se desarrolla entre un cumulo significativo de ideas,
tradiciones y cultura diversas, lo que, en el caso de la asignatura de matematicas,
dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido basicamente a la disparidad de
competencias matematicas que los alumnos lograron desarrollar durante su transito por
la educacion primaria. La implementacion de estrategias de diversa indole, son una
necesidad esencial, en una escuela con alumnos cuyas carencias en el rubro de las
matematicas son palpables. Desarrollar herramientas didacticas que sean Utiles para la
practica docente cotidiana, asi como la adaptacion de las ya existentes para aplicarlas
en el aula, son labores diarias que requieren de capacidad creativa, inventiva e
innovacion. Asi pues, dia a dia, se hace necesario incentivar a los alumnos a través de
actividades ludicas que les resulten atractivas, dirigidas a favorecer el aprendizaje de
los educandos, para generar las competencias matematicas sefialadas en el programa

de la asignatura.

Es importante sefialar que la academia de matematicas integrada por todos los
docentes del area, tiene reuniones periédicas en las que se proponen estrategias de
ensefanza-aprendizaje, disefiadas de acuerdo a las necesidades y a las caracteristicas

de los alumnos de los diferentes grupos; esta actividad redunda en una practica mas



dinamica al contar con diversas actividades por realizar. En el apartado siguiente se

detalla las acciones de mi practica docente.

2.4 ANALISIS DE LA PRACTICA PROPIA

La asignatura de matematicas, a partir de la Reforma educativa del afio 2006
sufrid modificaciones en su estructura y en los contenidos curriculares que se deben

abordar, plasmados en el plan de estudios 2011, la materia gira en torno a 3 ejes:

a) Sentido numérico y pensamiento algebraico;
b) Forma, espacio y medida;
c) Manejo de la informacion.

Cada uno orientado a la adquisicion de ciertas habilidades y competencias por
parte de los alumnos. En la aplicacion del nuevo plan, la continuidad de los contenidos
y la transversalidad que requiere esta asignatura, implico el disefio de nuevas
estrategias tanto de enseflanza como de aprendizaje, encaminadas a hacer eficiente la
transmision de conocimientos. La adecuacion de la practica docente, no sélo significd
una reestructuracion en los planes y programas, implic6 un cambio sustancial en el
guehacer aulico cotidiano, implementacion de metodologias diversas, centradas en el

aprendizaje de los alumnos.

Histéricamente los educandos que transitan del nivel primario a secundaria,
tienen importantes deficiencias en su formacion matemaética, principalmente en el
ambito de la aritmética y el uso de las diversas operaciones con los diferentes tipos de
nameros que existe, y en el manejo de los datos y la informacion asociada a la
estadistica tanto en la sistematizacibn, como en la elaboracién de gréficas y la
ubicacion de puntos en el plano cartesiano. La aplicacion de exdmenes de diagndstico
al inicio de los ciclos escolares confirma la afirmacion anterior, con lo que la labor del
docente requiere de la implementacion de estrategias para la busqueda de

herramientas que solventen las deficiencias antes sefialadas.



Las diversas reuniones convocadas por la coordinacion de actividades
académicas fueron de gran utilidad, sobre todo en la valoracion de las actividades
disefiadas y en el impacto alcanzado en el desarrollo de las diversas competencias
matematicas que requiere la asignatura. De modo gradual, se fue transformando la
practica docente. A pesar de ello, los problemas solo se paliaban de forma temporal, la
apatia, la poca disposicion del alumnado a la implementacién de algunas estrategias o
la carencia de materiales suficientes, impedian el éxito permanente de las acciones

implementadas.

Vale la pena sefialar que debido al alto nivel de marginalidad en el que se
encuentra inmersa la escuela, los problemas no pasan solo por el aspecto cognitivo,
tienen fuerte incidencia en el bajo aprovechamiento escolar (especificamente en
matematicas), el nivel de desnutricion, la falta de recursos tecnologicos en casa, la
escaza preparacion académica de los padres y tutores, asi como los bajos ingresos de
la poblacién en general. Todo ello de manera conjunta crea una barrera importante que

se debe zanjar.

La ensefianza dentro del aula es compleja, la gran cantidad de alumnos
asignados a cada grupo, asi como las condiciones antes mencionadas, dificultan la
labor del docente, la atencién que se le puede brindar a cada educando es minima, si
se toma en cuenta que solo se cuenta con 50 minutos por sesion. Los bajos promedios
y el alto indice de alumnos reprobados de forma bimestral y en el ciclo escolar
completo, son indicadores del bajo desempefio y, al mismo tiempo, de la necesidad de

una transformacion de la practica propia.



2.5 IDENTIFICACION DE UNA PROBLEMATICA SIGNIFICATIVA

Todo el conjunto de caracteristicas propias del plantel, asi como de la comunidad

escolar en general dan como resultado un camulo de situaciones a estudiar y analizar

encaminadas a mejorar el rendimiento y el aprovechamiento de los alumnos del primer

grado de matematicas. Se consideran relevantes todos los datos aportados y sin duda

existen justificaciones validas para llevar a cabo esta investigacién, en torno a la

problematica que se presenta en el aprendizaje de las matematicas, especificamente

en:

X/
L X4

X/
L X4

Los alumnos egresados de nivel primario, tienen dificultad para la identificacion y
representacion grafica de informacion.

Los alumnos de primer grado de secundaria presentan dificultades en el &mbito
procedimental, principalmente en la resolucion de problemas que implican el uso
de datos y cifras estadisticas, asi como la representacion de pares ordenados y
coordenadas en el plano cartesiano, como resultado del desarrollo de funciones
lineales y soluciones de ecuaciones de la recta que requieren el dominio de los
cuadrantes y los ejes en un plano.

Los alumnos presentan resistencia y apatia con respecto al aprendizaje de las
matematicas.

El nivel de atencién y concentracion de los educandos en general hacia los
temas contenidos en los programas de matematicas de los tres grados, es
deficiente, principalmente debido a la falta de herramientas que le permitan un
aprendizaje mas significativo.

Los docentes, en general, no aplican estrategias enfocadas a la generacion de
competencias matematicas, aun existe en ciertos momentos, una ensefianza
tradicionalista con una transmision de conocimientos instruccional y mecénica,
sin desarrollar las capacidades y habilidades de los alumnos en su maxima
expresion.

Para tal efecto se realiza el diagndstico que permitird identificar e investigar la

situacion que guarda la comunidad de alumnos y generar soluciones tangibles,



aplicables al aprendizaje de las matematicas en el nivel basico, de manera concreta en

el primer grado de secundaria.

2.6 DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

2.6.1 DIAGNOSTICO

Hay que hacer la precision que se realiz6 un diagndstico institucional en el que
fue considerado el ciclo escolares 2012—2013 que contempla la generacion 2012—-2015,
cuyos alumnos y alumnas cursan al momento de elaboracion de la presente
investigacion el Tercer Grado de su ciclo de estudios basicos de nivel secundaria. Se
analizaran los resultados obtenidos en los siguientes ciclos escolares a fin de dar

seguimiento al grupo elegido.

La plantilla actual se ha mantenido en un 95 % intacta en los ultimos afios, con
ello se establece una correlacion directa de resultados alcanzados de los ciclos
escolares antes sefialados, se hace mencion que, si bien los resultados que se generan
y entregan a las areas de estadistica del Area Cuatro Sur de Operacion y Gestion son
totales, los promedios finales no reflejan los fendbmenos que suceden de manera
individual; de este modo, las tablas que se muestran a continuacién nos dan una mayor
precision respecto a los resultados se han alcanzado por parte de cada grupo en los

ciclos referidos.

Antes del inicio del ciclo escolar 2012-2013, los alumnos de reciente ingreso,
acuden a la escuela secundaria a realizar actividades relacionadas con el proceso de

induccion y seleccion de la tecnologia que habran de cursar a lo largo de su estadia.

Asi mismo se les aplica el Instrumento de Diagnostico para los Alumnos de Nuevo

Ingreso a Secundaria (IDANIS), que es un examen que la institucion aplica para medir



el nivel de desarrollo de habilidades basicas para el aprendizaje con el que cuentan los
alumnos que habran de ingresar a primer grado, vale la pena sefialar que no es una
prueba de conocimientos especificos por asignatura, ya que se orienta a identificar
ciertas habilidades capacidades y destrezas de los nifios, como la comprension lectora,
la complementacion de oraciones, la aritmética y geometria y la secuencias de figuras.
Contiene sesenta preguntas de opcion multiple, con cuatro posibles respuestas en cada
una de ellas, englobadas en incisos del A al D, integradas en un cuadernillo y una hoja
de respuestas que contiene los dévalos que habrdn de ser seleccionados por los
alumnos. Es un primer acercamiento, para conocer la situacion escolar del alumnado
que estd por iniciar su educacion secundaria. En este instrumento se evallan los

siguientes aspectos:

Comprension Lectora: Permite la medicion de las habilidades que cada uno de los
jovenes posé tanto en la identificacién de ideas principales de un texto y a la ubicacién
de protagonistas y participantes en el texto.

Completar Oraciones: Mediante este rubro se mide la habilidad del alumno para
identificar y reconocer la secuencia temporal de las oraciones, asi como las relaciones

atributivas y de concordancia gramatical.

Aritmética y Geometria: Miden en general habilidades vinculadas con las
matematicas, en las que se ponen en practica el reconocimiento de los elementos de un
problema que impliquen una traducciébn de una situacion verbal o escrita a una

expresion numérica para la resolucion de problemas.

Secuencias de Figuras: Comunmente dirigidas al desarrollo de habilidades légicas
gue implican una secuencia sisteméatica en orden progresivo o decreciente, asi como de

traslacion y rotacion.

Para los fines que persigue la presente intervencién, se efectud el diagnostico del
grupo 1°A, durante el ciclo escolar 2012-2013 y para ello se aplicé un instrumento que

permitié evaluar el razonamiento matematico, la comprension lectora y la identificacion



de la problemética y de los procedimientos adecuados para darle respuesta a cada una
de las interrogantes, también el instrumento sirvio para medir las habilidades
matematicas con las que llegan los nifios de primaria al inicio de su educacion
secundaria. La comprensién y seleccion de las operaciones que deben realizarse para
resolver un problema determinado, es fundamental en el desempefio del educando, por
ello, el instrumento de diagndstico sirvid para determinar si los alumnos identifican
correctamente las interrogantes que se les plantean, y si desarrollan de forma
adecuada los algoritmos de cada una de las operaciones que se requiere que ellos

sepan desarrollar.

INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO

El presente proyecto tuvo como base o punto de partida la aplicaciéon de un
diagnoéstico que permitio identificar las capacidades, habilidades y destrezas que los
alumnos de primer grado poseen, asi como determinar aquellas competencias
matematicas en las que los alumnos muestran ciertas deficiencias o un incipiente
aprendizaje. Para llevarlo a cabo se disefi6 un instrumento que consiste en una serie de
problemas (Ver Anexo 2) en los que, no solo se busca que el educando sepa
seleccionar las operaciones necesarias para hallar la solucibn a un problema, se
pretende ir mas alla, generar un proceso reflexivo y analitico que conlleve poner en
marcha una serie de habilidades matematicas que forman parte del denominado
pensamiento mateméatico. La aproximacion, el célculo mental, el razonamiento l6gico y
la inferencia son parte de las competencias que el alumno debe poner en practica,
ademas de la comprensién lectora y la argumentacion, para resolver cada una de las

interrogantes del instrumento.

En el caso particular de la asignatura de matematicas el docente responsable de
cada uno de los grupos aplica un diagndstico “personalizado” en cada uno de los
grupos asignados, los cuales se contrastan con los resultados obtenidos de la prueba
IDANIS a fin de obtener un panorama mas claro de las condiciones en las que arriban

los alumnos al plantel en el &mbito mateméatico. Aunado a lo anterior, se efectia la



observacion y evaluacion de las actividades que se realizan en las primeras sesiones

de clase, a fin de identificar las caracteristicas de aprendizaje de los alumnos, asi como

los problemas que registran en la realizacion eficiente de la tarea encomendada. En el

caso del grupo 1°A, el citado diagnostico corre a cargo del profesor que realiza esta

investigacion. El instrumento de diagndstico se incluye en el Anexo 2.

El diagnostico se llevo a cabo mediante:

a)

b)

La elaboracion de actividades relacionadas con la resolucién de problemas que
impliquen la utilizacion de herramientas aritméticas por parte de los alumnos,
necesarias para que se puedan abordar los contenidos tematicos del curso,
plasmados en el plan de la asignatura. Mediante esta accién se pretende
observar las dificultades presentadas por el grupo. Las actividades sefaladas se
colocan en el anexo 2 que se ubica al final del proyecto.

Un test de conocimientos basicos sobre analisis e interpretacion de gréficas. En
el mes de febrero, se realiz6 un examen para determinar los aprendizajes previos
adquiridos en el nivel primario por parte de los alumnos de reciente ingreso a la
escuela secundaria. El instrumento consta de 1 problema del que se desprenden
5 reactivos, tomando en consideracion los contenidos basicos del plan de estudio
del 6° grado de primaria con respecto a la elaboracion de graficas a partir de una
base de datos dada, el analisis e interpretacion de datos contenidos en gréaficas
de diversos tipos y la ubicacion de pares ordenados en un sistema de ejes dentro
del plano cartesiano, sirvié para tener una aproximacion a los aprendizajes de los
alumnos en este tema en particular (Anexo 3).

Realizar un sondeo de caracter verbal para establecer el acercamiento de los
alumnos de nuevo ingreso con el ajedrez, mediante la participacion abierta,
determinar el nivel de aceptacion que el juego podria tener como mecanismo de
apoyo para el aprendizaje y la resolucion de actividades mateméaticas durante el
curso, asi como para elevar los niveles de concentracion y razonamiento

matematico.



2.6.2 ANALISIS DE RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Diagnastico institucional

De acuerdo con los datos obtenidos por la Direccibn General de Educacion
Secundaria Técnica en el ciclo escolar 2013 - 2014, en el que tomamos la valoracion de
3 grupos de primer grado de la secundaria antes sefialada, se identifica de forma
tangible una enorme dificultad de los alumnos para leer, interpretar y ubicar informacion

contenida en los diversos tipos de tablas y gréficas estadisticas.

En los siguientes cuadros se presenta la informacion que arrojé el diagnostico
institucional.



NORMALIDAD MINIMA ESCOLAR

Puntaje obtenido

| 0 1 2 B 4 5 6 7 8 9

Nivel de avance

Escala de valoracion del nivel de avance general

Sin avance

*No se han realizado acciones sistematicas para atender la normalidad
minima. Es probable que sélo se hayan planteado algunas ideas, pero no
se han concretado. La escuela no ha disefiado acciones pertinentes para
atender los problemas cotidianos del centro escolar.

23 — 44

Cierto
avance

~Existen logros y productos parciales. Hay acciones que han incidido en
algunas mejoras, pero se requiere un plan mas sistematico para avanzar en
la atencion de los rasgos de la normalidad minima. Vale la pena disefiar
acciones de mejora que planteen la atencién de esta prioridad educativa.

45 — 59

Avance

significativo

~Clara evidencia de que se ha planteado y tratado este tema de manera
adecuada, sin llegar al objetivo. El colectivo docente ha analizado los
resultados y empieza a tomar acuerdos importantes para acercase al
objetivo. La Ruta de mejora escolar ha identificado algunos factores criticos
ly se han atendido sistematicamente a través de acciones concretas.

60 — 72

logrado

Objetivo

~Las acciones planteadas llevaron al cumplimiento de los resultados
esperados. El colectivo docente tiene una Ruta de mejora escolar con
problemas focalizados y acciones concretas. Su estrategia de trabajo
colaborativo les ha permitido emplear las competencias necesarias para
solucionar de manera eficaz distintas situaciones.




REZAGO Y ABANDONO ESCOLAR

0 1 2 3

Escala de valoracion del nivel de avance de la escuela

-La escuela no ha tomado decisiones enfocadas a atender esta
0-13 Sin avance prioridad. Hay poca o nula atencién por parte de los actores
implicados (directivos, docentes y padres de familia). En esta escuela
el abandono escolar es un riesgo latente.

~La escuela ha tomado pocas decisiones enfocadas a atender este

14 — 20 Cierto avance tema y realiza de manera esporadica y desarticulada algunas
practicas orientadas a prevenir esta problematica. En esta escuela hay
riesgos de tener alumnos en situacion de rezago educativo.

Avance eLa escuela ha planteado y tratado el tema del rezago de manera
21 -25 significativo adecuada, sin llegar al objetivo. El colectivo docente ha analizado el
resultado de sus acciones y empieza a tomar acuerdos importantes
para acercarse al objetivo.

-La escuela ha tomado de manera constante decisiones relativas a
26 — 30 Objetivo logrado |atender este rasgo y promueve practicas que favorecen la
participacion de todos los actores implicados para que los alumnos
mejoren sus aprendizajes. Hay una fuerte atencién a la prevencién del
rezago y abandono escolar, gracias a la actuacion de la comunidad
educativa en su conjunto.




CONVIVENCIA ESCOLAR

Puntaje obtenido

Nivel de avance

7-12 13-15 16-18
Avance significativo

Escala de valoracion del nivel de avance de su escuela

0-30

Sin avance

=La escuela no ha tomado decisiones enfocadas a atender esta
prioridad. Hay poca o nula atencién por parte de los actores
implicados (directivos, docentes y familias). Este tipo de
convivencia no esta siendo gestionado.

31— 60

Cierto avance

=La escuela ha tomado pocas decisiones enfocadas a atender esta
prioridad y realiza de manera esporéadica y desarticulada algunas
racticas orientadas a prevenir esta problemética.

61— 75

/Avance
significativo

eLa escuela ha planteado y tratado esta prioridad de manera
adecuada, sin llegar al objetivo. El colectivo docente ha analizado
el resultado de sus acciones y empieza a tomar acuerdos
importantes para acercarse al objetivo.

76 — 90

Obijetivo logrado

eLa escuela ha tomado de manera constante decisiones relativas a
atender esta prioridad y promueve practicas que favorecen la
participacion de todos los actores implicados para que la
convivencia sea demaocratica, inclusiva y pacifica, y con ello

favorecer el aprender a aprender y aprender a convivir.

APROVECHAMIENTO ESCOLAR

Aprobacién:

Reprobacion:

Calificacion promedio:

> 0.7 %

> 8.08

> Alumnos fuera de norma: > 1

Bajas:

R

> 28




Todos los aspectos aqui sefialados nos dan un panorama global de las condiciones
en las que se encuentra el alumnado, con un elevado porcentaje de jovenes que se
ubican en un nivel de desempefio apenas suficiente, por lo que se hace necesario
replantear algunos elementos de la practica docente, partiendo de un analisis detallado

de la actividad magisterial propia.

Diagnostico de la problematica

a) Observacion en actividades que implicaron resolucion de problemas

En cuanto a la observacion realizada durante las sesiones iniciales del ciclo
escolar, se identificaron rasgos importantes en el alumnado que integra el grupo. Se
encontraron limitaciones por parte de la mayoria de los educandos en la interpretacion y
uso del lenguaje matematico, que conlleva al desarrollo de habilidades comunicativas y
argumentativas, lo que se traduce en la obtencion de resultados incorrectos y

procedimientos de solucién erréneos.

Al mismo tiempo se identificaron carencias importantes en la elaboracion de
operaciones basicas con diversos tipos de numeros (enteros, decimales, fraccionarios),
debido principalmente a la incomprension del método utilizado, asi como dificultades en

la colocacion de las cifras y cantidades dentro del algoritmo.

La comprension lectora es otro de los conflictos que acarrean los jovenes del
grupo, se percibe un pobre entendimiento del enunciado que constituye el conjunto de
datos e instrucciones que el alumno debe realizar para alcanzar el resultado esperado
dentro de un problema planteado, por ello, les resulta complicado elegir la o las

operaciones adecuadas, que le permitan encontrar la solucién.

Un aspecto fundamental que no necesariamente esta asociado exclusivamente
con las matematicas, es la falta de concentracion y atencion de los adolescentes,

aspecto comun identificable en todas las asignaturas, pero que impacta de forma mas



concreta en una materia como las matematicas, en donde cualquier distraccion es

suficiente para no alcanzar el propdsito de aprendizaje.

b) Andlisis del test de conocimientos basicos aplicado por el docente

Los resultados obtenidos por los 44 alumnos del grupo 1° A, fueron los siguientes:

e 3 alumnos obtuvieron 5 aciertos, lo que representa el 6.81%
e 4 obtuvieron 4 aciertos: 9.09%
e 9 alumnos tuvieron 3 aciertos: 20.45%
e 7 obtuvieron 2 aciertos: 15.90%
e 9 obtienen 1 acierto: 20.45%
e 12 alumnos no obtuvieron ningun acierto 27.27%

En el recuento total, 16 nifios alcanzaron calificacibn aprobatoria (minimo 3
aciertos), lo que implica el 36.36%, mientras que 28 tuvieron resultados reprobatorios

con menos de 3 aciertos, lo que representa el 63.64%.

El porcentaje obtenido en el instrumento aplicado dentro del plantel, nos
proporciona un panorama mas favorable, pues hay una variacién significativa con
respecto al 79% de alumnos que estan en el nivel insuficiente dentro del examen enlace
2012.
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Resultados del test institucional y el test personal

El andlisis institucional se empata de forma concreta con los resultados obtenidos en
el grupo 1°A (el grupo tiene un total de 44 alumnos), con respecto al diagnostico
elaborado de forma personal, sobresaliendo, los resultados del test aplicado, en donde
menos del 40% de los alumnos obtuvieron una calificacion aprobatoria (base de

evaluacion de 0 a 10), 26.6% no obtuvo ningun acierto en la prueba, mientras que el
restante 33.3% se ubica en el rango de 1 a 5 puntos.

De los alumnos que obtuvieron notas aprobatorias, apenas el 4.4% logro la
calificacion maxima de 10, mientras que el 24.4% se encuentra apenas por encima de
la mitad de la escala, obteniendo 6 de calificacién y un 11.1% se ubic6 en el rango de 7
a 9. Cabe mencionar que dentro del test se valoraron rasgos independientes a la

obtencion unica del resultado, como por ejemplo el procedimiento, el uso de las



operaciones correctas y la utilizacion de las unidades de medida correspondiente. A

continuacion se muestra una grafica con los resultados:

Porcentaje

4%

m10
m7a9
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Vale la pena sefialar que de acuerdo con los resultados presentados, los
alumnos presentan dificultades importantes en la resolucion de problemas derivado
de la deficiente comprensién lectora que hacen del enunciado correspondiente a
cada actividad. Al mismo tiempo, muestran poca familiaridad con la interpretacion de

datos en una gréafica y la ubicacion de los mismos en el plano cartesiano.

c) Reunién de trabajo colegiado

La reunién realizada con los docentes del area de matematicas aporté datos
significativos que respaldan el supuesto establecido acerca de las deficiencias y
problemas de los alumnos en el aprendizaje de las matematicas, los datos recabados
por la plantilla docente en todos los grupos, concuerda con los que se obtuvieron de
forma general en el diagndstico institucional y en el diagnoéstico del grupo. Los
profesores coincidimos en la necesidad de disefar estrategias de ensefianza —

aprendizaje, vinculadas con el uso de juegos y actividades ludicas. El objetivo es crear



ambientes de aprendizaje adecuados y atractivos para que los educandos se sientan

atraidos hacia la asignatura.

Otros aspectos esenciales fueron el analisis de la practica de cada uno de los
docentes, tomando como base los resultados de las visitas técnico- pedagogicas
efectuadas por el coordinador académico, se observo que las clases continian siendo
en su mayoria de forma tradicional, con un tintes instruccionales, en donde elementos
fundamentales para el desarrollo integral de los alumnos como por ejemplo la
creatividad, la comunicacion, el trabajo en equipo y el trabajo colaborativo, son
practicamente inexistentes o utilizados de manera escueta por los profesores. Los
recursos didacticos se reducen al uso del pizarrén, el libro de texto y en raras ocasiones
a la utilizacion de materiales como juegos de estrategia 0 domino matematico. En el
caso del andlisis de la practica personal, los sefialamientos apuntan a una evaluacién
favorable, ya que se usan diversas estrategias y recursos, como los juegos de mesa,
las actividades ludicas, videojuegos, peliculas, y audios, asi como materiales como son

hojas de colores, foami, hojas para rota folio, plumones de colores, gises entre otros.
d) Sondeo

Se efectu6 una sesion programada, consistente en preguntas orientadas,
dirigidas a identificar las expectativas que los alumnos de primer grado tienen con
respecto a la materia de matematicas, en su mayoria piensa que las matematicas son
una materia muy complicada, que es dificil cursar. Mas de % partes del grupo opino que
las matematicas son aburridas y que no les son comprensibles. En opinidon de algunos
jovenes, son los maestros los que les han hecho dificil el transito por la materia. Un
sector pequefio integrado por 5 o 6 alumnos manifesté tener gusto por la materia,
sentirse motivados para seguir aprendiendo y con muchas expectativas positivas sobre
las actividades que se proponen.

Uno de los problemas que los alumnos exponen, es el limitado uso de recursos
didacticos empleados por sus profesores de primaria, mencionan que las clases eran

generalmente habladas, la mayor parte de las actividades solo se centraban en la



solucion de los problemas del libro de texto, sin que hubiera otras estrategias
diferentes. No es un secreto que los docentes en muchas ocasiones carecen de las
competencias necesarias para la ensefianza de las matematicas, ademas de mostrar

renuencia al uso de herramientas y recursos didacticos, asi como el dominio de las TIC.

En el sondeo también se abordé el tema del ajedrez, la finalidad era conocer
la expectativa y aceptacion que el juego tendria como herramienta para aprender
matematicas, la mayor parte de los alumnos se mostré interesado por la
implementacion del juego, ya que algunos tienen nociones claras sobre las reglas del
mismo, mientras que otros mantienen altas expectativas por aprender a jugar y poder
competir con aquellos que estdn mas avanzados. El extra ofertado es aprender los

secretos del ajedrez y ademas aprender matematicas.

El interés sobre el juego fue muy grande, con excepcion de dos alumnas, los
demas mostraron un gran entusiasmo por jugar, por conocer y por aprender, incluso
alguno de los alumnos comento que aunque ya en la escuela primaria le habian
mostrado el juego, nunca le ensefiaron mas alla del simple movimiento de las piezas y
gue nunca se imagind que con este juego se pudieran aprender los temas matematicos
propuestos. De la misma forma manifestaron su interés por otras actividades ludicas
que se propusieron en el plan de la asignatura y que seran Uutiles para facilitar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los alumnos.

Los resultados de la sesion son halagadores, ya que todos conocen las piezas que
integran el juego y mas de la mitad (25) tienen nociones del movimiento y de algunas
reglas del juego. Un punto importante a considerar es que gquienes muestran mayor
entusiasmo son los alumnos del sexo masculino, mientras que las niflas mantienen una
postura de aceptacion, pero sin llegar al entusiasmo, uno de los objetivos entonces,

serd motivar a las adolescentes para que se involucren en el juego.

Por otra parte es muy positiva la reaccion de los adolescentes, por conocer y
aprender las caracteristicas, reglas y estrategias del juego de ajedrez. En el mes de

enero del afio 2012, se efectué una encuesta con los alumnos que en ese entonces



cursaban el primer grado de secundaria, en el plantel, se aplicaron cuestionarios a 50
educandos, con lo que se obtuvieron los siguientes resultados:

a) 91% de los alumnos mostrd tener un elevado interés por aprender a jugar

ajedrez.

b) 6% menciond que no es de su interés el juego y que prefieren otro tipo de

actividades.

c) EIl 3% restante indicd que le resultaba indiferente el aprender a jugar ajedrez, sin

gue esto implique que rechazan o reprueban la actividad.

Con estos resultados, estamos en posicion de determinar que la implementacion del
ajedrez como estrategia para generar competencias gréaficas en los alumnos de primer
grado, es viable y, por lo tanto, es posible que su uso se convierta en una herramienta
detonante de la generacion de competencias especificas.

El propésito es concreto: Estudiar y analizar la viabilidad del uso del ajedrez
como herramienta para el desarrollo de competencias mateméaticas, mediante el
planteamiento y solucién de problemas, vinculados con la utilizacion del plano

cartesiano y la identificacion de coordenadas en los ejes.

Los problemas en la adquisicion de conocimientos matematicos por parte de los
alumnos, estdn asociados con la apreciaciobn que se ha realizado en cuanto al
rendimiento escolar de los educandos, sobre todo tomando como base los resultados
de la prueba enlace correspondiente al ciclo 2012 — 2013 y a los indices de reprobacién
de la Secundaria Técnica # 56. Estos informes sefialan que se tiene un 18% de
alumnos reprobados para la materia de matematicas en el primer grado. Se utilizan los
datos antes referidos, asi como los resultados obtenidos de la evaluacion de fase
diagnoéstica realizada. La utilizacion de la informacion estadistica nos permitira
establecer una ponderacibn media para, con base en ello, determinar cual es la
condicion que guardan los alumnos con respecto a los aprendizajes necesarios para

poder abordar los contenidos del plan de estudios de matematicas.



2.7 PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

Una vez que se han analizado los resultados de los instrumentos de diagndstico
institucional, como los implementados por el profesor, es posible plantear la
problemética que presentan los educandos de primer ingreso a la educacion media
bésica. Como punto de partida, se identifica con claridad, que un porcentaje elevado de
alumnos carece de las habilidades matematicas necesarias para la implementacion de
procesos y procedimientos que les conlleven a la resolucién correcta de los problemas
planteados, en gran medida, debido a la deficiente comprension lectora que presentan
con respecto a los enunciados que constituyen cada una de las interrogantes. De lo
anterior se desprende una equivocada seleccion de las operaciones y algoritmos que
son indispensables para llegar al resultado que el problema solicita, es importante
sefalar que el proceso es de suma importancia, pues el razonamiento l6gico acerca de
los diversos caminos que se pueden seguir para alcanzar los resultados, denotan en el
educando el incipiente aprendizaje de las competencias minimas necesarias para el
nivel educativo en cuestion. Se da prioridad al razonamiento y pensamiento
matematico, por encima del resultado, pues la conclusion puede presentar errores en el
calculo o la elaboracion de las operaciones, sin menoscabo de la comprension cabal del
problema.

Al incidir de forma concreta en situaciones derivadas de la graficacién, es
importante sefialar que los alumnos desconocen los elementos basicos necesarios para
utilizar una base de datos con los cuales elaborar una grafica de cualquier tipo, a pesar
de que el plan de estudios de 6° grado de nivel primaria hace referencia a la lectura y
elaboracién de gréficas de barras, de puntos y de pastel. Asi la deficiente comprensién
lectora, aunada a la falta de conocimientos y habilidades matematicas concretas, son
problemas que se buscaran solventar a través de la presente intervencion, tal
aseveracion parte de las bondades que ofrece el ajedrez como herramienta de apoyo
para mejorar en general las competencias matematicas y, mas concretamente, en las
carencias sefialadas, como la habilidad procedimental, la comprension de los

problemas por intermediacién de una lectura mas eficiente, asociada a mejorar la



concentracion de los alumnos, y la comprension del plano cartesiano como base para el

uso de las bases de datos y la elaboracion de graficos.



CAPITULO IIl. FUNDAMENTACION DE LA INTERVENCION

3.1COMPETENCIAS Y PENSAMIENTO MATEMATICO

Las competencias son en sentido estricto, un conjunto de habilidades, capacidades
y destrezas que deben ser desarrolladas por los individuos, para la eficaz resolucion de
problemas que surgen en los diversos ambitos en que transcurre la vida de una
persona. Asi, las competencias se desarrollan de acuerdo a una serie de
condicionantes que estan delimitadas por el entorno, las necesidades del individuo, los
conocimientos previos que posee Yy los requerimientos de aprendizaje dirigidos a la

solucién de un problema determinado.

En matematicas las competencias que se desarrollan estan asociadas al lenguaje y
a la comunicacién matemaética, de esta forma las competencias matematicas consisten
en la habilidad para utilizar y relacionar los niumeros, sus operaciones bésicas, los
simbolos y las forma de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimientos sobre
aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas

relacionados con la vida cotidiana y el mundo laboral.

Segun el departamento de educacion, universidades e investigacion del gobierno
Vasco en Espafia, en su documento titulado “Evaluacién diagnéstica” del afio 2011
sefiala los componentes de las competencias mateméticas, las cuales son muy
similares al planteamiento que se hace en México en los documentos oficiales de la
SEP, motivo por el cual lo retomamos a continuacion:

“La habilidad para interpretar y expresar con claridad y precision informaciones, datos y

argumentaciones, lo que aumenta la posibilidad real de seguir aprendiendo a lo largo de la

vida.



- El conocimiento y manejo de los elementos matematicos béasicos (distintos tipos de
nameros, medidas, simbolos, elementos geométricos, etc.) en situaciones reales o

simuladas de la vida cotidiana.

- La puesta en practica de procesos de razonamiento que llevan a la solucién de los

problemas o a la obtencién de diversas informaciones.

- La disposicién favorable y de progresiva seguridad y confianza hacia la informacion y las
situaciones que contienen elementos o soportes matematicos, asi como hacia su utilizacion
cuando la situacion lo aconseja, basadas en el respeto y el gusto por la certeza y en su

busqueda a través del razonamiento” (Evaluacién diagnéstica SEP, pag. 5)

Las competencias tienen validez cuando el educando utiliza las habilidades y los
conocimientos matematicos adquiridos, en la resolucion de problemas y, en general, de
cualquier situacién de la vida cotidiana que implique la puesta en marcha de la
competencia respectiva. Es fundamental que la aplicacién de estas habilidades se lleve
a cabo de forma tanto espontanea como premeditada, ya que es en estos casos
cuando se puede hablar del dominio de una competencia especifica. Las situaciones
cotidianas relacionadas con las matematicas son diversas e innumerables, por lo que
su desarrollo desde edades tempranas es fundamental en la formacién integral del

individuo.

El mismo documento menciona que:

“El desarrollo de la competencia matematica, implica utilizar -en los ambitos
personal y social- los elementos y razonamientos matematicos para interpretar y
producir informacion, para resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas y
para tomar decisiones. En definitiva, supone aplicar aquellas destrezas y actitudes que
permiten razonar matematicamente, comprender una argumentacion matematica y
expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas de

apoyo adecuadas, e integrando el conocimiento matemético con otros tipos de



conocimiento para dar una mejor respuesta a las situaciones de la vida de distinto nivel

de complejidad.” (SEP, pag. 6)

Las competencias matematicas para su desarrollo requieren de una estructura
definida, en el caso de la educacién secundaria en México, se agrupan en una serie de
ejes cuya finalidad es aglutinar los conocimientos matematicas en temas asociados que
puedan ser abordados de forma secuencial y cronoldgica por los docentes, en funcién
del nivel y avances obtenidos por los alumnos a lo largo del curso. Los ejes o
estandares matematicos son:

e Sentido numérico y pensamiento algebraico.
e Forma, espacio y medida.
e Manejo de la informacién.

e Actitud hacia el estudio de las matematicas.

Los aspectos anteriores requieren un indudable transito de un lenguaje cotidiano al
uso de un lenguaje matematico que implique el desarrollo de una forma de pensamiento

especifica: el pensamiento matematico.

PENSAMIENTO MATEMATICO

En primera instancia se hace necesario establecer el concepto de pensamiento,
para determinar posteriormente el pensamiento matematico, y como se introduce el
concepto en el plan de estudios emanado de la Reforma Educativa en México en el afio
2011.

Maria Asuncién Bosh S. (2012) cita a diversos autores a partir de la tesis doctoral
de Marta Molina, en su articulo titulado “Apuntes tedricos sobre el pensamiento
matematico y multiplicativo en los primeros afios”, quienes definen el pensamiento

desde diversas aristas:



“Marta Molina (2006), en su tesis doctoral, realiza un excelente recorrido por las
distintas acepciones del término pensamiento, desde la Lengua, la Filosofia o la
Psicologia. Entre ellas, destacamos aquéllas que definen la nocién de pensamiento en
torno a las operaciones involucradas en la resolucion de problemas, como la de Dorsch,
de 1985, que diferencia entre pensamiento divergente (obtenciéon de diversas
conclusiones logicamente posibles) y pensamiento convergente (obtencion de una
conclusion l6gicamente necesaria); la de Mayer, de 1986, quien sefala que el
pensamiento es cognitivo pero se refiere a la conducta, y que tiene como resultado la
resolucion de problemas; o la de Garcia y Moreno, de 1988, quienes explican que el
pensamiento se manifiesta en situaciones de resolucién de problemas o en la busqueda
de la toma de una decision o en la extraccion de una conclusién, cuando el sujeto

construye representaciones y manipula la informacion con el fin de lograr un objetivo.

Molina (2006) también hace referencia a Honderich, en 2001, el cual define el término
pensar asociado a procesos como razonar, creer, reflexionar, calcular, deliberar. Segun
este autor, el pensar puede realizarse sin palabras (aunque en ocasiones esté limitado
por ellas) e implica un dominio de los conceptos, una respuesta mental interna. Molina
(2006), termina adoptando, como pensamiento, el siguiente constructo:
La actividad intelectual (interna) mediante la cual el hombre entiende,
comprende, y dota de significado a lo que le rodea; la cual consiste, entre
otras acciones, en formar, identificar, examinar, reflexionar y relacionar ideas
0 conceptos, tomar decisiones y emitir juicios de eficacia; permitiendo
encontrar respuestas ante situaciones de resolucién de problemas o hallar

los medios para alcanzar una meta (p. 74).

Por su parte, Carretero y Asensio (2008), en el manual “Psicologia del Pensamiento”,
realizan un repaso por algunas definiciones de pensamiento a través de la historia,
desde un punto de vista psicolégico, entre las que destacamos que pensamiento seria
todo lo que media entre la percepcion y la accién, de Johnson-Laird, en 1993. Y
finalmente, ofrecen su propia definicibn de pensamiento, como un conjunto de

actividades mentales u operaciones intelectuales, como razonar, hacer abstracciones,



generalizaciones, etc., cuyas finalidades son, entre otras, tomar decisiones vy
representarse la realidad externa.

Recientemente, Prellezo (2010), en su “Diccionario de Ciencias de la Educacion”, nos
indica que la nocién de pensamiento comprende toda una serie de procesos cognitivos y
actividades psiquicas superiores y que no es facil describirla de un modo preciso. No
obstante, el autor ofrece varias definiciones posibles de pensamiento, desde diferentes
Opticas. En la primera de ellas, destaca la funcion comunicativa del pensamiento, tanto
interna como externa, indicandonos que en el pensamiento se rednen una serie de
actividades mentales dirigidas a establecer la comunicacion consigo mismo y con los
demas, y a plantear hip6tesis sobre el mundo y nuestro modo de pensar. A continuacion,
realiza un recorrido por distintas clasificaciones posibles de los tipos de pensamiento,
contraponiendo de este modo pensamiento racional a pensamiento intuitivo,
pensamiento creativo a pensamiento estereotipado, pensamiento autista a pensamiento
realista y pensamiento productivo a pensamiento ciego, entendiendo éste ultimo como el
que procede “a ciegas” segun el clasico esquema de “tentativas y errores”. Este tipo de
pensamiento podemos observarlo con frecuencia en los nifios mas pequefios, como una

forma poderosa de comprender y aprender en su dia a dia.” (Bosch, 2012, pag. 15,16).

Por lo tanto el pensamiento matematico puede ser interpretado de maneras
diversas, en funcién de los protagonistas y del foco de atencion, pasando por el
pensamiento que desarrollan los especialistas en la materia como parte de un ambiente
cientifico en el cual los conceptos y las técnicas se entrelazan en la comprension y

resolucién de problemas y tareas propias de ésta rama del conocimiento.

Al respecto Cantoral y otros citados por Bosch concluyen que:
“...observando que el pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento sobre
tépicos matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento como

abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion o razonamiento bajo hipétesis.

Desde esta perspectiva, el pensamiento matematico no encuentra sus raices en
las tareas propias y exclusivas de los matematicos profesionales, sino que estan

incluidas todas las formas posibles de construccion de ideas mateméaticas en una gran



variedad de tareas. Por lo tanto, el pensamiento matematico se desarrolla en todos los

seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a sus multiples tareas.

Recientemente, Olive Chapman (2011) ha descrito de forma sintética el
pensamiento matematico como el tipo de pensamiento que ponemos en juego al hacer
matematicas, con motivo del panel plenario que coordinaba en la Conferencia del grupo
Internacional para la Psicologia de la Educacion Matematica (PME por sus siglas en
ingles), en Turquia, acerca del Desarrollo del Pensamiento Matemético (lo que muestra
gue se trata de un tema de actualidad, a nivel mundial, para los investigadores en

Educacion Matematica)”.

En dicho panel intervinieron los siguientes investigadores: En primer lugar,
participo Uri Leron, el cual abord6 el pensamiento matematico desde las relaciones entre
el pensamiento intuitivo y el pensamiento analitico, tratando de tender un puente que
conecte ambos e indicando como dicha conexiébn puede ayudar a desarrollar el
pensamiento matematico (PM). A continuacién, Carolyn Maher expuso una nocién de
PM equiparable tanto al pensamiento que se pone en juego cuando resolvemos
problemas como al proceso de razonamiento que conlleva dicha resolucion.
Seguidamente, Gabriele

G. Kaiser analiz6 el PM a través de los procedimientos de modelizacién, cuando
se relacionan e interactian el mundo real y el matematico. Y finalmente, Frederick Leung
examind el PM como un aprendizaje de tipo cultural, insistiendo en la idea de que los
docentes deben motivar al alumnado para que se esfuerce y se interese en las
actividades de indole matemética.

Por ultimo, recordaremos que Mason, Burton y Stacey (1982), en un libro que ha servido
de referencia durante décadas, “Thinking Mathematically”, nos hicieron ver que el
pensamiento es un proceso dinamico que, al permitirnos aumentar la complejidad de las
ideas que podemos manejar, extiende nuestra capacidad de comprension, asi como que
para pensar de una manera efectiva, hay que tener suficiente confianza para poner a
prueba las ideas propias y enfrentarse a los estados emocionales conscientemente,

poniendo sobre la mesa el enormemente trascendente aspecto motivacional y emocional



de los procesos de pensamiento, especialmente en matematicas. (Bosch, 2012, pag. 17-
18).

El plan de estudios 2011 también aborda el concepto de pensamiento
matematico en la educacion, haciendo referencia a la necesidad que tienen los
individuos de construir diversas visiones acerca de la realidad, lo que conlleve a formas
diversas de solucionar problemas, todas ellas validas a partir del uso del razonamiento
como herramienta primordial. Al resolver un problema en el ambito de las matematicas,
implica el establecimiento de simbolismos, y diversas correlaciones con el lenguaje
matematico. Dentro del campo denominado “Pensamiento matematico” se establecen
las bases para el transito del alumno de la aritmética y la geometria y de la
interpretacion de informacion y procesos de medicién, al lenguaje algebraico, lo que
requiere una evolucién cognitiva, procedimental y argumentativa por parte de los

educandos en el nivel secundaria.

Asi el alumno conoce reglas, algoritmos, formulas, conceptos y definiciones que
complementan su formacion matematica, sin embargo estos elementos pierden sentido
y valor, si el joven no es capaz de utilizarlos de forma flexible para solucionar
problemas. Por ello se hace necesario reafirmar la necesidad de una transformacion en
la practica docente que transite de lo memoristico a lo racional, priorizando
representaciones y procedimientos légicos por encima de la mecanizacion y la

repeticion.

El objetivo es generar en los alumnos el interés y el gusto por la asignatura, lo
gue representa un reto de grandes dimensiones para los educadores de todos los
niveles, principalmente en el nivel secundario, en donde el éxito o el fracaso de las
estrategias instrumentadas, puede modificar o incluso marcar el devenir futuro de los
estudiantes, sobre todo de aquellos a quienes la materia les representa un escollo

infranqueable.



3.2 DESARROLLO COGNITIVO DEL ALUMNO DE SECUNDARIA

Jean Piaget, en su Teoria cognoscitiva del aprendizaje hace planteamientos que
son prioritarios para determinar el proceso cognitivo de los nifios y, en el caso concreto
de la presente investigacion, para establecer el estadio en el que se encuentra el
aprendizaje de los alumnos de ler. grado de secundaria, cuyas edades fluctian entre
los 12 y los 13 afios. En sus estudios, este notable psicdlogo suizo, establecié que el
desarrollo cognitivo de los individuos, se efectla a partir de la reorganizacion de las
estructuras, lo cual ocurre como consecuencia de procesos adaptativos al medio,
partiendo de la asimilacion que el sujeto hace de sus experiencias y la acomodacion
que efectla gracias a los conocimientos previos que ha adquirido en el pasado. Ambas
actividades dan la oportunidad a los individuos de construir y adquirir conocimientos
gue resultan atiles en la solucidén de problemas cada vez mas complejos. Sin embargo,
es comun encontrar cierta resistencia a los cambios que ocurren en ambos procesos.

“‘En el proceso de asimilacibn —que incorpora nuestras percepciones de nuevas

experiencias dentro de nuestro marco de referencia actual —nos resistimos al cambio a

tal grado que nuestras percepciones pueden ser <<tergiversadas>> para ajustarse al

marco existente. Si este proceso fuera totalmente dominante, nuestra mente solamente
tendria una categoria estable para manejar la informacion que recibe.

Por otro lado todos nosotros modificamos y enriquecemos las estructuras de nuestro

marco de referencia como resultado de nuevas percepciones que demandan cambios. Si

este proceso de adaptacion fuera totalmente dominante, aumentaria notablemente el

numero de categorias para manejar los casos que se presentan.” (Labinowicz, 1998,

p.36)

Es por lo tanto fundamental, comprender que los procesos de asimilacion y
acomodacion no son dominantes uno por encima del otro, es indudable que se
necesita, que las personas los lleven a cabo, pero ambos deben estar en equilibrio,
generando un balance entre los cambios que se suceden y la estabilidad requerida para

formar nuevas estructuras cognitivas. El nifio segun sefiala Piaget, realiza una



compensacion entre ambos procesos de tal forma que las interacciones del pequefio
con el ambiente le conduzcan de forma progresiva a niveles superiores de
entendimiento. Este proceso se conoce como equilibracion. Como resultado de dicho
equilibrio, el sujeto construye nuevas estructuras internas que le dan herramientas mas
amplias que, a su vez, llevan a patrones de pensamiento mas complejo. Cada vez que
el niflo asciende a un nivel superior, éste es mas estable que el anterior, sin embargo
su estancia en él es solo temporal, ya que al interactuar cuando las posibilidades de
interaccion con el entorno se amplian, la asimilacion de la informacion proveniente del
exterior por parte del nifio se facilita, en lo que Piaget denomina marco de referencia,

gue ahora es mas grande y en el que se ha integrado mas conocimientos.

Este proceso evolutivo del nifio, esta asociado ademas a otros factores como la
maduracion, la experiencia que tenga con objetos fisicos que existan en su medio
ambiente, asi como la interaccidon que tenga para compartir puntos de vista con otros
nifos, es decir interaccién social. Cierto es que ninguno de estos factores considerados
de forma individual son detonantes del desarrollo intelectual del sujeto, es necesario

gue los tres se aglutinen para que se dé el mencionado desarrollo.

“Ningun factor aislado puede explicar el desarrollo intelectual por si mismo. Este ultimo es la
combinacién de todos los siguientes factores:

» Maduracion.

» Experiencias fisicas.

» Interaccion social.

» Equilibracion.
Y las interacciones entre ellos es lo que influye en este desarrollo. La equilibracion es vista
por Piaget como algo que ocupa un papel importante en la coordinacion de estas

interacciones.” (Labinowicz, 1998, p. 46).

En la teoria cognoscitiva de Piaget, se proponen periodos y niveles de desarrollo

cognitivo, tomando en consideracion las respuestas de los nifios a ciertas tareas, los



infantes de cierta edad reaccionan de forma similar a los problemas que se les
plantean, por lo que es posible ubicarlos en etapas que van acordes con su crecimiento

y su desarrollo intelectual. Piaget clasifico los niveles de pensamiento de los nifios en

cuatro periodos o estadios principales:

_ PERIODOS W CARACTERISTICAS

PERIODOS
PREPARATORIOS,
PRELOGICOS (1Y2)

2. PREOPERATORIO De2a7afios Habilidad para

representarse la accién
mediante el

pensamiento y el

lenguaje; pre légico

PERIODOS

AVANZADOS,

PENSAMIENTO

LOGICO (3Y4) 4. OPERACIONES De 11 a 15 Pensamiento l6gico,

FORMALES anos abstracto e ilimitado

Fuente: Labionowicz, Ed. “Introduccién A Piaget” (1998). Pag. 60

De acuerdo con la tabla anterior, los alumnos de educacion béasica, de nivel
secundaria se encuentran ubicados en el periodo 4 que corresponde al de las
operaciones formales. En este estadio, los jovenes estan en el Ultimo trayecto dentro de
la clasificacion propuesta que va de los 11 a los 15 afios, durante este lapso,
desarrollan la habilidad de pensar de manera abstracta, rompiendo con los limites que
representa la realidad concreta, avanzando de manera significativa en la complejidad
de las tareas, ampliando sus ideas a conceptos abstractos como son las proporciones,

las aproximaciones y los conceptos de segundo orden. Una de las cualidades mas



representativas de los nifios que se ubican en este periodo, es que son capaces de
elaborar enunciados verbales de forma logica, ello permite a los estudiantes que nivel
secundario (que son quienes se encuentran en este nivel), la comprension plena de
situaciones abstractas en mateméticas como por ejemplo el algebra, el uso de formulas
para diversos calculos, asi como el manejo del plano cartesiano para la representacion
grafica de funciones lineales y cuadraticas. En espafiol, puede elaborar criticas
literarias, entender y elaborar metaforas y acceder a la lectura de textos cuya riqueza
linguistica sea mas abundante. Los estudiantes que estan en este periodo, suelen
elaborar opiniones sobre asuntos filosoficos, morales y religiosos, gracias a una

percepcion mas amplia de su entorno y medio en el que se desenvuelven.

El periodo de las operaciones formales, nos da indicios de la forma en la que los
alumnos de secundaria construyen sus estructuras cognitivas a partir de un proceso
mas amplio y complejo de equlibracion, los conocimientos previos adquiridos para
asociarlos a los conocimientos nuevos contenidos en los planes y programas de cada
una de las asignaturas de éste nivel escolar, son cada vez mas extensos, con ello sus
capacidades, habilidades y destrezas se potencializan, logrando el desarrollo de las

competencias que se espera adquieran al finalizar el ciclo de tres afios.

Durante esta etapa, se espera que dentro de la asignatura de matematicas el
joven, desarrolle 4 competencias basicas que serviran como detonante para la
generacion de otras competencias propias de la materia y algunas otras de vinculacién
con el resto del curriculo escolar. Se pretende que los alumnos sepan resolver
problemas que van, de la simple aplicaciébn de algin procedimiento que conlleva la
utilizacion de cualquiera de las operaciones basicas (adicion, sustracciéon, producto y
cociente) para la obtencion de un resultado, hasta la elaboracion de procesos y
procedimientos mas complejos que implican el uso de una o varias operaciones de
forma secuencial, lectura y escritura de lenguaje algebraico, ubicacion de puntos y

elaboracion de graficas en planos cartesianos y solucion de ecuaciones que requieren



la utilizacion de operaciones como potencias, raiz cuadrada, logaritmos naturales asi

como notaciones cientificas y exponenciales.

Es primordial que, para lograr los propoésitos educativos de matematicas en el
nivel medio basico, los educandos elaboren asociaciones y disociaciones numéricas,
pero para los fines que se persigue en la presente investigacion, es de mayor
importancia que los alumnos tengan ciertos conocimientos en cuanto a la ubicacion
espacial en gréficas con dos ejes, para posteriormente en un nivel mas avanzado,

elaborar gréaficas tridimensionales que representen un reto mayor para ellos.

Gracias a los periodos establecidos por Piaget, podemos determinar con cierta
claridad el trayecto cognitivo que recorren los estudiantes a lo largo de la educacién
basica, sin que ello represente una propuesta absoluta y Unica, es en si una teoria que
esta vigente, al ser parte del conjunto de fundamentos tedricos que le dan sustento al
actual modelo constructivista en el que descansa el plan de estudios 2011 de educacién
basica. Los joévenes al arribar a el periodo de las operaciones formales, estructuran
pensamientos con mayor grado de elaboracion y complejidad, por ello resulta
fundamental establecer que es el pensamiento y como se accede al pensamiento

complejo.

3.3PENSAMIENTO Y PENSAMIENTO MATEMATICO

Pensar pareciera ser una funcion inherente a la condicién humana, incluso se ha
llegado a creer que es una funcion exclusiva de los hombres, también el pensamiento
es un argumento utilizado para justificar el dominio de la raza humana sobre el resto de
las especies. Pero existen algunas interrogantes acerca de, ¢,qué es el pensamiento?;
¢cuales son las fases que lo integran? y ¢coémo pensamos? Al mismo tiempo es
importante determinar la relacion entre pensamiento y aprendizaje, pensamiento y

lenguaje y pensamiento y educacion.



En el presente proyecto de intervencion trataremos de dilucidar estas cuestiones

0 aportar algunas ideas al respecto.

Para Vygotsky, pensar es una accioén que es resultados de la interaccion social
del individuo con el medio que le rodea, de acuerdo con la teoria historico — cultural, el
hombre no puede existir ni generar el desarrollo de la especie de una manera aislada,
asi lo sefala Ivan lvici (1999):

“Por origen y por naturaleza el ser humano no puede existir ni experimentar el desarrollo

propio de su especie como una ménada aislada; tiene necesariamente su prolongacion

en los demas; de modo aislado no es un ser completo. Para el desarrollo del nifio,
especialmente en su primera infancia, lo que reviste importancia primordial son las
interacciones asimétricas, es decir las interacciones con los adultos portadores de todos

los mensajes de la cultura.” (lvici, 1999, p.3-4)

De esta forma el pensamiento surge como una consecuencia de la interaccién
con el entorno en el que cada individuo se desarrolla y, al mismo tiempo, de la
intervencién e influencia que se tiene en la edad temprana con los adultos que son
quienes se encargan de transmitir informaciéon valiosa en términos culturales y que, al
paso de los afos, determinara la estructura pensante de los integrantes de cierto grupo

social.

Pensar es sin duda una cualidad de los seres humanos, el pensamiento nos lleva
a la realizacibn de actividades que estan vinculadas con la adquisicion de
conocimientos que son indispensables para efectuar acciones cuyo nivel de
complejidad esta en funcion de la informacion y las habilidades y destrezas requeridas
para efectuarla, asi como la asociacion de los conocimientos adquiridos con la tarea o
el aprendizaje nuevo. Dentro de la propuesta del aprendizaje profundo, este excede de
sobremanera la simple adquisicion y reproduccion del conocimiento, vinculandose con
un nivel de comprension mas elaborado, y con la capacidad de un pensamiento mas

complejo de los contenidos. Los aprendizajes pueden alcanzar diversos niveles de



profundidad, pero lo mas significativo es el que para lograr niveles elevados de

aprendizajes profundos, es necesario que se desarrolle un pensamiento de buena

calidad, que permita realizar conexiones disciplinares y extra disciplinares y efectuar

multiples operaciones mentales con cada contenido. El pensamiento de calidad segun

Jorge Valenzuela (2008) implica que el individuo genere un pensamiento critico,

creativo y meta cognitivo:

“PENSAMIENTO CRITICO: capaz de procesar y reelaborar la informacion que
recibe, de modo de disponer de una base de sustentacion de sus propias creencias
(Beas, Santa Cruz, Thomsen & Utreras, 2001, p. 17), posibilitando una actividad
intelectual tal, que nos permita conseguir nuestros fines de manera eficaz (Saiz &
Nieto, 2002), no tan so6lo en el ambito académico sino también los de la vida diaria.
Lo anterior se particulariza en la utilizacion de unas ciertas habilidades
fundamentales, a saber, el razonamiento (Saiz, 2002b, ¢ y d), la resolucion de
problemas (Saiz, 2002¢) y la toma de decisiones (Nieto, 2002).

PENSAMIENTO CREATIVO: es decir, generador de ideas alternativas, de
soluciones nuevas y originales (Beas; Santa Cruz; Thomsen & Utreras, 2001, p. 17).
Lo anterior es importante desde una perspectiva constructivista puesto que, de
alguna manera, comprender es inventar (Piaget, 1971, p. 27), establecer nuevas y
personales conexiones entre lo que se sabe y lo que se aprende, dando paso a una
configuracion del conocimiento de caracter significativo. Asi, el pensamiento creativo,
intimamente ligado al pensamiento critico y que normalmente implica procesos
analégicos, puede verse favorecido a través de la adquisicion de estrategias de
procesamiento analdgico ayudando de esta manera al alumno a adquirir estrategias
para generar nuevas ideas (Alexander & Murphy, 1999; Halpern, 2003. Véase
también, Gonzélez, 1997; Saiz, 2002b).

PENSAMIENTO METACOGNITIVO: o sea, capacitado para reflexionar sobre si
mismo, para descubrir sus propios procesos de pensamiento como objeto de
examen (Beas; Santa Cruz; Thomsen & Utreras, 2001, p. 17). Por lo anterior, con el
término metacognicion hacemos referencia al conocimiento acerca del propio
conocimiento, procesos, estados cognitivos y afectivos y a la habilidad para,
conciente y deliberadamente, monitorear y regularlos (Hacker, 1998. Ver también,

Nelson & Narens, 1990). Estos conocimientos y creencias acerca del pensamiento y



de los factores que afectan al pensamiento, son la pieza clave para regular las
estrategias de conocimiento (Pressley et al.,, 1998) a través de los procesos de
monitoreo y control (Nelson & Narens, 1990. Ver también, Mateos, 2001; Perfect &
Schwartz, 2002).

Dado que un pensamiento con estas caracteristicas no es espontaneo, sino mas
bien resultado de un proceso educativo, se hace necesario que exista una ensefianza
explicita de habilidades de pensamiento (Monereo et al., 1997; Nickerson, Perkins &
Smith, 1990; Resnick, 1999; Saiz 2002a, 2004).” (Valenzuela, 2008, p. 3).

El proceso educativo, por tanto, incide puntualmente en la generacion de
procesos pensantes complejos, que permiten a los educandos, potencializar su
aprendizaje y el desarrollo de competencias, destrezas y habilidades que conllevan
a la conformacion de un ser mas critico, con mayores probabilidades de integracion

optima en las sociedades actuales.

En un contexto escolar favorable, es factible la ensefianza de habilidades de
pensamiento que son las que estan asociadas con la profundizacién y el
refinamiento del conocimiento; estas habilidades son indispensables para que el
educando pueda adquirir e integrar nuevos conocimientos, mediante la construccion
de significados y el almacenamiento y la organizacién de la informacion. Para evitar
gue el conocimiento adquirido sea un simple almacenaje de informacion que sera
olvidado en el corto plazo, Marzano (1992) propone 8 actividades que estimulan el
razonamiento y la complejidad pensante: la comparacién, clasificacion, induccién,
deduccién, analisis de errores, elaboraciéon de fundamentos, abstraccion y analisis
de diferentes perspectivas. Todas ellas son herramientas pueden ser utilizadas para
procesar la informacién y profundizar el conocimiento alcanzando niveles elevados

de significatividad y desarrollo de competencias.



El pensamiento también es fundamental para el desarrollo de funciones béasicas
en el individuo, una de ellas es el lenguaje, Vygotsky en su obra “Pensamiento y
lenguaje”, aborda la relacion entre el pensamiento y el lenguaje en el proceso de la
ontogénesis, sefiala que aunque la adquisicion del lenguaje esta determinada por la
herencia, ésta no es una condicionante suficiente, es indispensable que el medio
social contribuya mediante un aprendizaje que esta determinado por un conjunto de
actividades que son compartidas por el nifio y el adulto, a esta etapa se le denomina
de colaboracion preverbal, en ella el adulto inserta el lenguaje como un instrumento
de comunicacién y de interaccion social, se convierte en si en un medio de
interrelacion que estrecha los lazos sociales, familiares y afectivos. El lenguaje como
un instrumento de las relaciones sociales, se transforma en un medio de
organizacion psiquica interior del nifio, por ejemplo en la aparicion de un lenguaje
privado, en la creacién de un lenguaje interior y en el desarrollo de denominado

pensamiento verbal.

Para Piaget, el pensamiento se deriva de la accion del nifio y no de su lenguaje,
pensar es una actividad mental simbdlica que no Unicamente opera con palabras
también opera con imagenes y otros tipos de representaciones mentales. Piaget
enfatiza que el pensamiento deriva de la accion, porque la primera forma de
pensamiento es la accion internalizada. Dentro de la teoria piagetiana, el desarrollo
intelectual de los individuos, es consecuencia de una evolucion a través de estadios
de pensamiento cualitativamente diferentes, en donde se piensa de forma distinta a

distintas edades, lo que no implica una mayor o menor capacidad para pensar.

Aunque ambas teorias (la de Piaget y Vygotsky) abordan la relacién entre
pensamiento y lenguaje de diversos angulos, ambas coinciden en la afirmacion de
que el lenguaje no es una condicionante del pensamiento, pero si es una
herramienta importante en la adquisicion de nuevos conocimientos, es decir esta

presente en el proceso de aprendizaje del nifio. Uno de los planteamientos mas



interesantes acerca de la relacion entre el lenguaje y el aprendizaje, se encuentra en

la teoria de Ausubel del “aprendizaje significativo”:
“‘Aprendizaje significativo es, obviamente, aprendizaje con significado. Pero eso no
ayuda mucho, es redundante. Es preciso entender que el aprendizaje es significativo
cuando nuevos conocimientos (conceptos, ideas, proposiciones, modelos, féormulas)
pasan a significar algo para el aprendiz, cuando él o ella es capaz de explicar
situaciones con sus propias palabras, cuando es capaz de resolver problemas nuevos,
en fin, cuando comprende. Ese aprendizaje se caracteriza por la interaccion entre los
nuevos conocimientos y aquellos especificamente relevantes ya existentes en la
estructura cognitiva del sujeto que aprende, que constituyen segun Ausubel y Novak
(1980), el factor mas importante para la transformacion de los significados l6gicos,
potencialmente significativos, de los materiales de aprendizaje en significados
psicolégicos. El otro factor de extrema relevancia para el aprendizaje significativo es la
predisposicion para aprender, el esfuerzo deliberado, cognitivo y afectivo, para
relacionar de manera no arbitraria y no literal los nuevos conocimientos a la estructura
cognitiva. En esta breve introduccion al significado de aprendizaje significativo queda
claro que hay tres conceptos en ella implicados — significado, interacciéon y conocimiento

—y subyacente a los mismos esté el lenguaje” (Morerira, 2003, p. 1).

Las personas son quienes le dan significado a las cosas o eventos que
ocurren, por lo tanto cada simbolo representativo del lenguaje, tiene sentido a partir de
lo que cada uno de ellos significa para los individuos, ya sea de tipo verbal o de
cualquier otro tipo, el lenguaje juega un papel fundamental en la adquisicion de
conocimientos, la interaccién entre lo simbdlico y el significado, produce nuevos
conocimientos, por tanto como segun Ausubel, el conocimiento es lenguaje, la llave de
la comprensién de un conocimiento, de un contenido o incluso de una disciplina, es
conocer su lenguaje. Segun Ausubel, la adquisicién del lenguaje es lo que permite a las
personas la adquisicion por aprendizaje significativo receptivo. Por otro lado, el &mbito y
la complejidad de las ideas y conceptos adquiridos por aprendizaje significativo se
vuelve posible y promueve un nivel de desarrollo cognitivo que seria inconcebible sin el

lenguaje. En virtud de las cruciales contribuciones que tanto el poder representacional



de los simbolos como los aspectos refinadores de la verbalizacion aportan a la
conceptualizacién, el lenguaje, evidentemente, determina asi como refleja las
operaciones mentales. Una vez que se ha definido que es el pensamiento, es de interés
del presente proyecto de intervencion, adentrarse en el caso concreto del pensamiento
matematico, que esta vinculado con las abstracciones que los nifios elaboran a partir de
conceptos que constituyen elementos fundamentales de la ciencia matematica, tales
como el concepto de numero, el cual al no representar un objeto real por carecer de
propiedades fisicas, por lo tanto es una abstraccion que es utilizada como una medida
que es extraida de los objetos reales, por ello constituye un elemento esencial en la
construccion del “Pensamiento matematico”.

Podemos decir que el pensamiento matematico, implica un conjunto de acciones
que van dirigidas a la sistematizacion y a la contextualizacion del conocimiento
matematico, el cual esta conformado por:

“La multitud de experiencias que el nifio realiza -consciente de su percepcion

sensorial- consigo mismo, en relacién con los demas y con los objetos del

mundo circundante, transfieren a su mente unos hechos sobre los que elabora

una serie de ideas que le sirven para relacionarse con el exterior. Estas ideas

se convierten en conocimiento, cuando son contrastadas con otras y nuevas

experiencias, al generalizar lo que “es” y lo que “no es”. La interpretacién del

conocimiento matematico se va consiguiendo a través de experiencias en las

gue el acto intelectual se construye mediante una dinamica de relaciones,

sobre la cantidad y la posicion de los objetos en el espacio y en el tiempo”

(Fernandez, 2005, p. 3).

Para Piaget, el conocimiento matematico logico parte de un conjunto de acciones
y manipulaciones de los objetos, en donde el concepto de nimero implica una relacion
que indica una posicion determinada dentro de un orden establecido, una cantidad de
elementos u objetos que se incluyen en el conjunto y una relacion que perdura por
encima de los reordenamientos espaciales (Labinowicz, 1998). Ambas

conceptualizaciones (la de Piaget y Fernandez), coinciden en conceptos que se



cohesionan para conformar el conocimiento matematico: cantidad, posicion, espacio y

temporalidad, sin embargo Piaget va mas alla al mencionar que el conocimiento logico

matematico requiere ademas una coordinacion de actividades tanto fisicas como

mentales, que desemboquen en conceptos un tanto mas complejos como la asociacion

y disociacion numérica asi como la adicion y sustraccibn como operaciones basicas.

De acuerdo con Ferndndez (2005) existen cuatro capacidades que al

desarrollarse en los individuos, favorecen la construccién del pensamiento logico

matematico:

“El desarrollo de cuatro capacidades favorece el pensamiento I6gico-matematico:

La observacion: Se debe potenciar sin imponer la atencién del nifio a lo
qgue el adulto quiere que mire. La observacion se canalizara libremente y
respetando la accion del sujeto, mediante juegos cuidadosamente
dirigidos a la percepcién de propiedades y a la relacion entre ellas. Esta
capacidad de observacion se ve aumentada cuando se actia con gusto y
tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tensién en el sujeto que
realiza la actividad. Segun Krivenko, hay que tener presentes tres factores
gue intervienen de forma directa en el desarrollo de la atencion: El factor
tiempo, el factor cantidad y el factor diversidad.

La imaginacion. Entendida como accién creativa, se potencia con
actividades que permiten una pluralidad de alternativas en la accién del
sujeto. Ayuda al aprendizaje matematico por la variabilidad de situaciones
a las gue se transfiere una misma interpretacion.

La intuicion: Las actividades dirigidas al desarrollo de la intuiciébn no
deben provocar técnicas adivinatorias; el decir por decir no desarrolla
pensamiento alguno. La arbitrariedad no forma parte de la actuacién
l6gica. El sujeto intuye cuando llega a la verdad sin necesidad de
razonamiento. Cierto esto, no significa que se acepte como verdad todo lo
gue se le ocurra al nifio, sino conseguir que se le ocurra todo aquello que

se acepta como verdad.



e El razonamiento es la forma del pensamiento mediante la cual, partiendo de uno
0 varios juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusién
conforme a ciertas reglas de inferencia. Para Bertrand Russell la légica y la
matematica estan tan ligadas que afirma: "la l6gica es la juventud de la
matematica y la matematica la madurez de la ldgica". La referencia al
razonamiento l6gico se hace desde la dimension intelectual que es capaz de
generar ideas en la estrategia de actuacion, ante un determinado desafio. El
desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia que ejerce en el sujeto la
actividad escolar y familiar.” (Fernandez, 2005, p.4).

Es, por tanto fundamental, desarrollar en los educandos éstas -cuatro
capacidades que les facilitaran la construccion de conocimientos matematicos,
avanzando y evolucionando, como menciona la teoria cognoscitiva de Piaget, a través
de diversos periodos en donde la complejidad de las tareas y actividades mateméticas
van en aumento, en una progresion que es acorde a su edad, pero sobre todo a la
experiencia que los alumnos van obteniendo tanto en la escuela, como al estar en

contacto con el ambiente y el entorno en el que se desenvuelven.

En el caso de los estudiantes de nivel secundario que estan en el periodo de las
operaciones formales, se hace mas evidente la necesidad de agudizar cada una de las
capacidades sefialadas. La observacion, es un elemento fundamental que debe
potencializarse para los fines que persigue el presente proyecto. El uso del ajedrez para
desarrollar competencias mateméticas, requiere que los adolescentes observen de
forma detenida, el movimiento de cada una de las piezas, con lo que se garantiza la
fluidez del juego, el mantenimiento de la atencién de cada uno de los jugadores al
mantenerse pendiente de los movimientos realizados por el adversario y, de forma
simultanea, visualizar el entorno que representan todas las piezas dentro del tablero.
Gracias a la observacion se puede fomentar la capacidad de aproximacion espacial,
necesaria para la resolucion de problemas, para la construccion de gréaficas en dos o

tres planos, asi como la mejor comprension del lenguaje matematico, del lenguaje



algebraico, de la construccion geométrica tanto plana y del espacio y de la
interpretacion y argumentacion de cifras y datos obtenidos en la estadistica y en la

probabilidad.

La imaginacion que es la segunda capacidad mencionada, permite que los
alumnos potencialicen un conjunto de acciones creativas con las que el abanico de
opciones para resolver problemas se amplia de forma sustancial, gracias a la
generacion de multiples escenarios en los que los procedimientos a seguir son tan
diversos, que los alumnos pueden jugar con las operaciones para alcanzar los
resultados requeridos, brindandole recursos suficientes, para hallar de forma cada vez
mas rapida mecanismos y caminos que allanen su transito hacia la obtencion de

resultados en problemas de mayor complejidad.

La intuicidn es indispensable en las matematicas, pero se debe promover desde
etapas tempranas del proceso educativo, las aproximaciones y las inferencias en
situaciones en las que se carece de medios de medicidn, son ejemplos claros de la
importancia de esta capacidad, el calculo mental y la agilidad para la realizacion de
operaciones mentales que el nifio puede generar, son otros elementos intuitivos, que
favorecen la fluidez del aprendizaje. En el caso del ajedrez, la intuicion brinda a los
jugadores la oportunidad de anticipar los posibles movimientos que su contrincante va a
realizar, con ello puede tejer una estrategia de juego que le de ventaja por sobre su
rival, gracias a la anticipacion y a la visualizacion de escenarios que futuros. Los
alumnos, por lo tanto, pueden inferir un resultado o una posicion en el tablero, utilizando
sus aprendizajes previos, para intuir el camino a seguir para llegar a la meta final
propuesta por el problema plateado. Una de las competencias basicas que se pretende
desarrollar es el manejo de técnicas diversas en la resolucién de problemas, en este
rubro es importante que el alumno sea intuitivo para que pueda anticipar la ruta que se
pretende seguir al implementar una técnica, y con ello, asimilarla de mejor manera e

incluso, por observacion personal, optimizarla al usar recursos diferentes.



El razonamiento l6gico, requiere que el alumno sea guiado en la elaboracién de
premisas verdaderas, que permiten acceder a una conclusion por intermediacion de
ciertas reglas que delimitan la autenticidad del razonamiento. En los estudiantes de
secundaria se busca que sean capaces de generar estrategias diversas para la
resolucidn de problemas, las cuales seran validas si se logra el resultado final, el mismo
tiempo, en caso de no ser asi, los educandos deben aprender a identificar los errores o
las fallas en las que han incurrido durante el proceso y en ello, la logica juega un papel
fundamental. El docente debe incitar a la identificacion de las fallas, invocando el
razonamiento logico del joven. Este simple ejercicio de autoandlisis, es indispensable
en una asignatura en la que el acierto y el error son constantes involucradas en el
proceso de enseflanza — aprendizaje, por ello se debe favorecer y estimular el uso del

razonamiento l6gico tanto en la escuela, como dentro del ambito familiar.

El ajedrez, requiere de un agudo razonamiento légico, que da a quien lo practica,
la capacidad de crear estrategias multiples, con las que se pone en juego la habilidad
de los jugadores, en una secuencia constante de ataque y defensa, tal y como
acontecia en las batallas medievales para las que eran entrenados los nobles de la

época por medio de este juego llamado también “deporte ciencia”.

Por otra parte el desarrollo del conocimiento matematico, esta asociado a la
practica docente, ya que en los centros educativos, son ellos quienes inciden en el
fomento y en la potencializacion de las capacidades y competencias de los alumnos,
por ello es fundamental que los docentes asuman su compromiso frente a las
demandas que el sistema educativo y la sociedad en general tiene.

“El docente de educacion integral es el que abarca la totalidad que conforma

al individuo es decir, el encargado de englobar las posibilidades intelectuales o

cognitivas, las capacidades psicoldgicas o afectivas y las habilidades fisicas o

motoras. Entendida asi, la educacién integral debe estimular y desarrollar al

individuo desde el cuerpo, la mente y el espiritu. Coexiste un docente formador;

colaborador permanente en las potencialidades del nifio, la persona encargada



de organizar el ambiente educativo para que los alumnos construyan su
conocimiento y es, a la vez, el mediador de sus aprendizajes, es decir, es el
intelectual autbnomo y cooperativo con competencias éticas, socio-culturales y
pedagogicas promotor de los proyectos pedagdgicos que permite elevar la
calidad de la educacion. Es, por ende, el facultado para dar con los nifios los
primeros pasos matematicos, en los cuales los pequefios comienza a tener
contacto con una matematica abstracta, que conocen por primera vez de
manera formal, iniciAndose de forma indirecta en las operaciones basicas que
se encuentran inmersa en la vida del nifio, ya que, frecuentemente, ellos
utilizan estos simbolos sin darse cuenta. Es decir que ellos manejan los
mismos en su vida cotidiana; porque forman parte de una sociedad en donde
los nUmeros estan presentes en la mayoria de las acciones que realizamos
todos los dias. Pero cabe destacar que logran descifrar la informacién que los
nameros nos brindan en forma progresiva; es cuando comprenden que, por
ejemplo, no es lo mismo el nimero 5 en la cantidad de velas de una torta de
cumpleafios, que el piso niumero cinco en un edificio. Por esa razén es que se
debe hacer del aprendizaje de la matematica una actividad constructiva y de
razonamiento, de modo que el alumno reconozca objetos concretos, y logre
luego que los objetos matematicos adquieran su significado.”(Oliveros, 2011, p.
1ly2).

La construccion del pensamiento y el conocimiento matematico, no solo
depende de la competitividad del docente en el aula, también es indispensable la
intervencion del entorno y de la familia, para que el alumno vaya alcanzando niveles
superiores de desarrollo, no debemos perder de vista que el objetivo es que el alumno
aprenda no solo contenidos curriculares, pues es menester de la educacion actual en
México, modelar el tipo de ciudadano que se quiere para la sociedad del futuro, con
habilidades y destrezas que le den la oportunidad de insertarse en la vida econémica
de forma exitosa, con una educacion formativa basada en valores que le den un
amplio sentido de solidaridad y respeto a todo cuanto le rodea. El pensamiento

matematico es, por tanto una herramienta mas que debe llevar a los adolescentes de



nivel medio basico, a la consolidacion de sus aprendizajes que habran de convertirse
en los referentes previos de los conocimientos matematicos mas avanzados que

habran de adquirir en la educacion media superior y superior.

El ajedrez se erige como una herramienta que puede ayudar al desarrollo del
pensamiento matematico y a la construccion del conocimiento de la misma éarea, ya
que como se ha mencionado, es capaz de favorecer cada una de las cuatro
capacidades que se enlistaron: la observacion, la imaginacion, la intuicion y el
razonamiento matematico forman parte de la esencia del juego y de las habilidades
gue se necesitan para impulsar la adquisicidon de competencias mateméticas que es el

tema central de esta investigacion.

3.4 EL PAPEL DEL DOCENTE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
MATEMATICAS

Al identificar a la practica como un conjunto de saberes que se ponen de
manifiesto en una actividad y que se derivan en una serie de decisiones, que han
tomado como referencia un saber pedagdgico y, sobre todo, valores que ponderan el
sentido educativo de todo acto de ensefianza; tenemos que ubicar que - la practica
educativa que es la proyeccion de la practica docente -, s6lo puede entenderse como
una forma de accion “dirigida a un fin” y orientada por un “esquema conceptual”, que es
un conjunto de intenciones y creencias interrelacionadas que permite a los maestros
comprender la finalidad de lo que hacen y tratan de conseguir. Si la docencia es una
actividad dirigida a cumplir un fin, no es posible entenderla desvinculada del contexto en
qgue se desarrolla; por ello se afirma que la actividad del docente es una actividad social
donde los esquemas de actuacion son producto de una cultura y tradicion los cuales

estan arraigados en los ambientes institucionales en que trabajan los maestros.



Es indudable la gran complejidad de cada una de las variables que intervienen
dentro de los procesos educativos, dentro del aula suceden una infinidad de cosas a la
vez, se presentan de forma intempestiva con enorme velocidad y durante practicamente
todo el tiempo, por ello es en extremo dificil encontrar modelos que sirvan para
racionalizar la practica de los docentes. John Elliott (2005) menciona que existen dos
formas diferentes para desarrollar la practica educativa.

1. El profesor que emprende una investigacion acerca de un problema practico,
cambiando sobre esta base algun aspecto de su quehacer en el aula, por lo
tanto en este caso, la comprension de la situacion antecede a la decision de
cambiar las estrategias del docente.

2. Por otra parte se encuentra el profesor que modifica algin aspecto de su
practica cotidiana, como respuesta a un problema practico o situacion
especifica, una vez que ha comprobado su eficacia para resolverlo. En esta
vision, la evaluacion permite que la mirada inicial que tenia el educador sobre
el problema se modifique y cambie. Por lo tanto en esta vision la decision de
adoptar una estrategia de cambio precede al desarrollo de la comprensién.

Por tanto aunque parece que el segundo modelo es el que quiza represente a la
forma en cédmo se modifica la practica, es indudable que los profesionales de la
educacion, intentan mejorar su quehacer en el aula, pasando por el conocimiento y el

control de cada una de las variables que intervienen en dentro de una clase.

Uno de los elementos fundamentales que inciden en la labor docente dentro del
aula son los contenidos agrupados dentro del curriculo escolar y, en el caso de la
educacion secundaria, en los planes y programas de cada una de las asignaturas, éstos

contenidos responden a una pregunta basica para los profesores: ¢ qué ensefiamos?

Zabala menciona que:
“El término “contenidos” normalmente se ha utilizado para expresar aquello que

debe aprenderse, pero en referencia casi exclusiva a los conocimientos de las materias



0 asignaturas clasicas y, habitualmente para aludir aquellos que se concretan en el
conocimiento de nombres, conceptos, principios, enunciados y teoremas. Asi pues se
dice que un temario esta muy cargado de contenidos o que un libro no tiene demasiados

contenidos, haciendo alusion a este tipo de conocimientos” (Zabala, 2007, p. 28).

Para el profesor de matematicas, cambiar o transformar su practica implica, no
solo tener conciencia, conocimiento y control sobre todas las variables que estan
implicitas dentro del aula, también es necesario que tenga conocimiento amplio sobre
los contenidos que habra de ensefiar, con base en los objetivos y propdsitos de la
asignatura, que estan acordes con el modelo de ciudadano que queremos formar para
el futuro, aunado a ello es necesario que el docente se convierta en un profesional
competitivo, a partir de la adquisicibn de competencias docentes que le den

herramientas suficientes para generar aprendizajes concretos dentro de sus alumnos.

Concretando, la practica docente (educativa) es la capacidad que desarrollan los
maestros para tomar decisiones en los campos en que intervienen, para lo cual, utilizan
tanto sus referentes tedricos, como sus experiencias y condiciones subjetivas que
acotados por un marco ético, posibilitan el aprendizaje y desarrollo de los alumnos;

concretandose en su labor cotidiana como maestro.

3.5 EL AJEDREZ Y LA UBICACION DE PUNTOS EN EL PLANO CARTESIANO

El ajedrez es, sin duda alguna, uno de los juegos mas universales que existen, a lo
largo de la historia ha sido vinculado con la estrategia, con la inteligencia y el
razonamiento légico. De origen indefinido, el juego ha sido practicado por jerarcas,
reyes, gobernantes, intelectuales y en general por todo el mundo; su atractivo esta,
basicamente, en la infinidad de alternativas y posibilidades que ofrece a quienes se

sientan en ambos extremos del tablero, el cual esta constituido por 64 casillas



iluminadas de forma alterna en colores blanco y negro. Las piezas utilizadas tienen un
antecedente directo en la conformacion de la milicia del medievo, con la infanteria, la
caballeria, las torres de asalto y los mensajeros. 8 Peones, 2 Torres, 2 Caballos, 2
Alfiles, una Reina y un Rey, son las piezas que constituyen los dos ejércitos que se
enfrentan, cada uno de color diferente. Las piezas blancas son quienes abren el juego,

seguidas por los movimientos que efectdan las piezas negras.

Al iniciar el juego, el primer movimiento realizado por las blancas se denomina
apertura; existen una gran cantidad de variantes presentadas por diversos grandes
maestros a lo largo de la historia, cada variante recibe el nombre de quien la creo, como
la apertura Ruy LOpez divulgada por éste personaje en 1561. La contraparte es la
defensa que se implementa por las piezas negras que tienen la desventaja de siempre
iniciar en segundo término. Una de las defensas mas simples y representativas es la
defensa Philidor, creada por Francgois-André Danican, apodado Philidor, quien en el

siglo XVIII fue considerado como el mejor ajedrecista del mundo.

La practica de esta noble actividad Iudica, es fundamental en el desarrollo
intelectual de los nifios y jévenes de las ex republicas soviéticas, pues genera en el
jugador importantes elementos que apuntalan el aprendizaje de otras areas del
conocimiento, la concentracion, paciencia, capacidad de célculo, imaginacion y
visualizacion, estrategia y toma de decisiones son solo algunas de las capacidades que
el ajedrez promueve o reafirma. Por ello no es dificil imaginar que en la actualidad la
mayoria de los grandes maestros del ajedrez provienen de paises como Rusia,
Georgia, Azerbaiyan, Ucrania, entre otros, asi como de los paises del ex bloque

socialista como Bulgaria, Hungria y la ex Yugoslavia.

México a pesar de no contar con un nimero importante de ajedrecistas de primer
nivel, si tiene en su haber el record Guinnes de la mayor cantidad de partidas de
ajedrez jugadas de forma simultanea, hecho que se suscité en el zécalo capitalino. Con

ello se evidencio la gran aceptacién que el juego tiene entre los jévenes y los nifios, por



lo que seria una estrategia interesante el uso del ajedrez como herramienta de

aprendizaje en las escuelas.

Quien practica ajedrez, tiende a mejorar sustancialmente muchos aspectos de su
vida, sobre todo aquellos enlazados con la autoestima y con la capacidad para
enfrentar las adversidades. Sin duda practicarlo, impacta en el nivel de percepcion
intelectual que la gente tiene sobre el jugador, ya que no es una actividad sencilla.
Requiere conocimiento sobre el movimiento de las piezas, las reglas del juego y las
caracteristicas de cada apertura y defensa. Sin embargo, a pesar de su cierto nivel de
complejidad, es una actividad apasionante que absorbe el tiempo de descanso de las

personas.

El ajedrez es sindnimo de intelectualidad, de conocimiento, pero sobre todo de
reflexion y razonamiento l6gico, es una actividad mental completa que ejercita la mente
y la lleva a potencializar sus capacidades y alcances, es un mecanismo muy util como
apoyo en programas de rehabilitacion y readaptacion social, es un medio de
convivencia entre los amigos y entre quienes conforman la familia ajedrecistica.
También ha resultado muy importante como estrategia para la ensefianza de las
matematicas, sobre todo en la construccion y ubicacion de puntos en el plano
cartesiano y en el registro de cada uno de los movimientos de la partida.

Hablar de las bondades infinitas del juego no representa un punto significativo, si
no se logra su uso en las escuelas y en la formacién del caracter y la personalidad de
los nifios de nuestro pais, quiza sea necesario un cambio importante en la construccion
del curriculo escolar, de los niveles basicos, para incluir al ajedrez como un mecanismo
trascendental en la consolidacion de las nuevas generaciones.

Se ha efectuado un esbozo de la estrategia a seguir, es perfectible pero sin duda la

viabilidad sera dictada por los educandos.



3.6 EL AJEDREZ Y LAS MATEMATICAS, OTRAS MIRADAS EN EL MUNDO

En el planeta se han llevado a cabo diversos trabajos que, al igual que éste,
buscan enlazar el ajedrez con la educacion y, mas especificamente, con la ensefianza
de las matematicas. En algunos paises, principalmente los que integraron el bloque
socialista durante la guerra fria, el ajedrez constituye parte del curriculo educativo de
los niveles basicos, se ha comprobado que esta noble actividad, desarrolla entre
quienes la aprenden y practican, habilidades y destrezas que son fundamentales para
promover el aprendizaje, la concentracidon, la memorizacion, la capacidad de decision,
el pensamiento analitico, el afan de superacion, la competencia y la capacidad de
aproximacion espacial, son solo algunas de las muchas capacidades que se adquieren

0 que se refuerzan.

Existen mdltiples investigaciones que hacen referencia a las bondades que ejerce el
ajedrez en el desarrollo de los procesos educativos tanto en nifilos como en
adolescentes. En 1893, uno de los primeros psicologos en utilizar el ajedrez en el

estudio de la memoria con ajedrecistas jugando a ciegas fue Alfred Binet.

Sigmund Freud fue el primer psicoanalista en mencionar el juego de ajedrez cuando
en 1913 afirm6 que los pasos requeridos para dominar el juego de ajedrez eran
similares a las técnicas psicoanaliticas. En 1925, Djakow, Petrowski y Rudik estudiaron
a los grandes maestros del ajedrez para determinar cuales eran los factores
fundamentales del talento ajedrecistico. Estos investigadores determinaron que los
grandes logros obtenidos dentro del ajedrez radicaban en la memoria visual
excepcional, el poder combinatorio, la velocidad para calcular, el poder de
concentracion y el pensamiento l6gico. En 1974 el Dr. Albert Frank dirigio el estudio que
se tituld “Chess & aptitudes” (El ajedrez y las aptitudes), en una escuela Kinsangani,
Zaire, dicho estudio estaba dirigido a la identificacion de las diversas habilidades que se

requieren para jugar el ajedrez y cdmo éstas habilidades incrementaban determinadas



habilidades vinculadas con el aprendizaje. Entre 1974 y 1976 Johan Cristiaen realizo
investigaciones en Bélgica para identificar la relacion entre el ajedrez y el desarrollo
cognoscitivo. En este trabajo se buscoO utilizar el ajedrez para demostrar la teoria
cognoscitiva de Piaget en cuanto a la madurez intelectual de los individuos durante los
estadios concretos de desarrollo cognitivo. Este estudio es considerado como una de

las mejores investigaciones en el campo del impacto de la educacion y el ajedrez.

Pero quiz& la investigacion mas importante en ésta area es la que realizé el Dr.
Robert Ferguson Jr. Los primeros estudios se realizaron entre 1979 y 1983, el objetivo
era la incorporacion de retos y experiencias en el aprendizaje que estimularan el
desarrollo del pensamiento critico y creativo. Se llevd a cabo con estudiantes de primer
a tercer grado de educacion secundaria con altos niveles de coeficiente intelectual (méas
de 130 IQ), pertenecientes al distrito educacional del area de Bradford en los Estados
Unidos. El estudio se tituld “Desarrollo del pensamiento critico y creativo por intermedio
del ajedrez”, obteniendo resultados muy favorables. Los estudiantes de Bradford del
grupo estudiado superaron significativamente al estudiante promedio de los Estados
Unidos durante cuatro afios consecutivos, alcanzando las mejores notas a nivel
nacional. Los datos recabados y los resultados de todos los trabajos del Dr. Ferguson y
de otros investigadores se pueden consultar en el texto “Resumen sobre las

investigaciones del ajedrez y su impacto en la educacion”.

Gracias a los resultados tan favorables obtenidos en las diversas investigaciones, en
1995 la UNESCO recomendd oficialmente a todos los paises miembros, la
incorporacion del ajedrez como materia educativa tanto en los niveles de primeria como
de secundaria. Algunas naciones que han respondido favorablemente a la
recomendacion son: Rusia, Venezuela, Colombia y recientemente Perd, incorporando al
ajedrez como asignatura obligatoria dentro de su curriculo escolar, mientras que en
otros paises se ha incluido como materia opcional. En Espafia se ha optado por esta
modalidad, obteniendo resultados favorables. En Argentina, especificamente en la

provincia de Mendoza, se desarroll6 un proyecto que vincula el ajedrez con la



ensefianza de las matematicas, dicho trabajo se implement6 en la Escuela “Fernando

Fader”, con el nombre de “Jaque mate a la matematica”.

El proyecto pretende abordar la ensefianza y el aprendizaje del ajedrez, con las
matematicas y, al mismo tiempo generar valores como el respeto, la responsabilidad, la
justicia, la verdad, la honestidad, la solidaridad y la amistad entre quienes lo practiquen.
También busca que los alumnos desarrollen un pensamiento critico, reversible, ademas
de buscar distintas estrategias acordes con la situacion planteada, permitiendo la
asociatividad, manipulacion y exploracion, la interiorizacion de las operaciones y la

abstraccion, por solo citar algunas.

El profesor Santiago Fernandez Fernandez, llevd a cabo un proyecto en el I.F.P.
Erandio en Vizcaya Espafia en el que inicialmente el objetivo era ensefiar a jugar
ajedrez implement6 una estrategia basada en la resolucion de problemas matematicos
a través del ajedrez a un conjunto de alumnos que se habian registrado para dicha
actividad. Con el paso del tiempo el propdsito inicial, fue cambiando dando paso al uso
del tablero de ajedrez y a los movimientos de las piezas para presentar y resolver
problemas de tipo matematico. Sin un plan previamente establecido durante el primer
afo de aplicacion del proyecto, el profesor fue tomando para sus clases de problemas,
situaciones ajedrecisticas que tuvieran vinculacién con los contenidos que estaba

trabajando.

Para el segundo afio de implementacion, llevo a cabo una planeacion mas
elaborada, articulando mejor los contenidos con las situaciones ajedrecisticas a
presentar, ahondando en la elaboracion de objetivos particulares, conceptos que se
abordan, nivel de dificultad del problema y los campos de las matematicas que se
abordarian. Los objetivos perseguidos los clasifico en 2 aspectos:

e Contenidos: Se presentan situaciones dentro de los Campos de la

Matematica: Geometria, Teoria de NUmeros y Probabilidad.



e Objetivos Escolares: Potenciar la Creatividad, Investigar, Eliminar el miedo
hacia los Problemas, mayor motivacién” (Fernandez, 1991, p. 53).

Sin duda, estos trabajos nos sirven como guia y al mismo tiempo como motivacion

para continuar con la presente intervencion.



CAPITULO IV. PROPUESTA DE INTERVENCION

“El uso del ajedrez como herramienta para el desarrollo de competencias

matematicas en los alumnos de ler. grado de secundaria”.

4.1 Objetivo de la propuesta de intervencion

El propdsito del presente proyecto es la implementacion del ajedrez como una
herramienta que le permita al docente de matematicas, desarrollar las competencias
inherentes de forma tacita al plan de estudios de la asignatura en el primer grado de
secundaria y, al mismo tiempo, que el alumno desarrolle competencias genéricas, que

se adquieren con el aprendizaje, desarrollo y dominio del juego.

La instrumentacion de nuevas estrategias entre ellas el uso del ajedrez, comenzé
a tomar forma, mediante sondeos verbales realizados con los alumnos, se identificé que
un importante numero, sentia atraccion por conocer y aprender el llamado “deporte —
ciencia” como se le conoce al ajedrez. Pocos se mostraron indecisos y una minoria no
sintié atraccion hacia el juego. La idea de llevar el ajedrez a los contenidos curriculares
de la materia, surgi6 de forma casual, pues se requeria de un representante escolar
para un torneo organizado por la Direccion General de Educacion Secundaria Técnica
(DGEST). Se convocé a un torneo interno, organizado por el area de matematicas,
registrandose un nuamero importante de participantes (92). De forma fortuita, habia

surgido el que seria a la postre el tema de éste proyecto.

Con base en los resultados del diagnéstico realizado se propuso incluir dentro del
plan anual de la asignatura de matematicas, la implementacién del ajedrez, como
mecanismo que facilite el aprendizaje de la materia, a partir de su inclusién en

determinados contenidos, sobre todo de tipo estadistico.



4.2 Supuestos de la propuesta de intervencion

» Con el uso del ajedrez como estrategia didactica, el alumno potencializara
su capacidad de andlisis, mejorara su proceso de toma de decisiones,
realizara inferencias, aproximaciones y desarrollara estrategias.

> El uso del ajedrez generara valores como la solidaridad, el respeto, la
integridad, la tolerancia, la igualdad, la empatia entre otros, emanados de
las reglas del juego. Dichos valores se observardn mediante un cambio en
las actitudes de cada participante, porque el ajedrez no es solo un juego,

es una disciplina para la vida.

4.3 Plan de accion

El desarrollo de la intervencion se llevé a cabo de acuerdo con el presente plan que
involucra las actividades que se realizaron, en concordancia con un programa que
especifica la secuencia detallada de las acciones que se desarrollan. Es importante
mencionar que se incluyen los objetivos, propdsitos y metas que se desean alcanzar en
la presente propuesta, asi como los mecanismos de evaluacion que se instrumentan

para determinar los avances y logros de los alumnos, si los hay.

Un plan de accion se puede definir como el ejercicio de anticipacion que se
realiza para darle prioridad a las iniciativas fundamentales que se emplean para
alcanzar los objetivos y metas que se tienen previstas en este proyecto, es una guia
que sirve para orientar las actividades dentro de una estructura definida, mediante la
implementacion de procesos, procedimientos, programas, estrategias y esquemas de
evaluacion. Un aspecto fundamental para instrumentar el plan de accién es el disefio de

estrategias, pero ¢Qué es una estrategia?



Una estrategia se define:
“...como el conjunto de procedimientos necesarios para llevar a cabo un plan o una
tarea. Nisbet y Shucksmith concluyen que estos procedimientos son los “procesos que
sirven de base a la realizacién de las tareas intelectuales”. De lo anterior se deduce
entonces que seran las secuencias integradas de procedimientos que se eligen con un

determinado propdsito” (Madrigal, 2009, p. 210)

Raquel Villar en “Matematicas y ajedrez” sefiala:
“‘A pesar de las multiples similitudes que encontramos entre las matematicas y el
ajedrez, es importante saber distinguir el juego de la matemética como tal. Se trata de
una actividad complementaria, lo que se pretende introduciendo el ajedrez en la
ensefianza de las matematicas es afiadir un elemento nuevo que motive a los alumnos y
refuerce su aprendizaje, rompiendo can la rutina a la que estan acostumbrados y
ofreciéndoles un recurso mas para ejercitar sus capacidades, especialmente a la hora de
resolver problemas. El objetivo principal no es que los alumnos aprendan las reglas del
juego y se limiten a jugar partidas de ajedrez, ni tampoco que sin entender la estrategia

sean capaces de resolver problemas matematicos.

La idea se fundamenta en enlazarlos adecuadamente, en fusionar ambos
elementos, partiendo del nivel que el alumno dispone en ambos campos y estableciendo
una conexion entre ellos para que el aprendizaje se desarrolle paralelamente de forma

progresiva.” (Villar, 2012, p. 77).

Por ende el plan de accion debe llevar una secuencia simultanea a la ensefianza

de los contenidos curriculares de las matematicas.

Es de suma importancia mencionar que el cronograma de actividades se
planifica de forma paralela con el plan anual de la asignatura de matematicas de primer
grado, debido a que las diversas etapas de la investigacién requieren tiempo de clase,
que solo puede obtenerse a partir de dos horas semanales, de las cuales una

corresponde a la modalidad de “jornada ampliada”, en donde se incrementa una hora



semanal para el aprendizaje ludico de las matematicas, y otra hora se toma

directamente de la carga horaria destinada para la asignatura de matematicas.

ENFOQUE: Se pretende, mediante el uso del ajedrez y los programas de educacion
secundaria, llevar a las aulas actividades de estudio que despierten el interés de los
alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los
problemas y a formular argumentos que validen los resultados que obtengan, con ello
se busca dar certeza al desarrollo de las competencias generales y particulares

plasmadas en el plan de la asignatura para el primer grado.

PROPOSITO: En el marco de la reforma educativa y con la implementacion del Plan de
estudios 2011 para la Educacion Basica, asi como la puesta en marcha del Programa
de Matematicas emanado del citado plan, la agrupacion de los contenidos en ejes
permitira que los alumnos profundicen en el uso del lenguaje algebraico, el tratamiento
de la informacion, o el trazo y construccion de figuras y formas geométricas fomentando
el desarrollo de competencias tales como la argumentacion, la deduccion, el andlisis y
la observacion. Los conceptos matematicos se sustentan en diversas actividades que

favorezcan la intuicion y el uso de herramientas mediante el uso de la tecnologia.

Con todo lo anterior la idea basica es lograr desarrollar en el alumno las cuatro
competencias basicas que estan contenidas en el plan de la materia para el primer

grado, las cuales son:

PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS;
ARGUMENTACION;

COMUNICACION;

MANEJO DE TECNICAS.

A

Aunque es evidente que a lo largo del ciclo escolar completo, el uso de

estrategias como el ajedrez para desarrollar las competencias mateméticas se hace



indispensable, el presente proyecto tendra una duracién de 15 semanas (del 19 de
agosto al 19 de diciembre de 2014).

El plan de actividades comprende acciones concretas propuestas por semana,

recordando que el tiempo efectivo utilizado es de dos horas por semana.

SEMANA 1: Actividades previas: Antecedentes generales del ajedrez.
Objetivo: Se pretende que los alumnos tengan un acercamiento con la historia del

ajedrez.
Actividad: A través de la proyeccion de los videos “JAQUE MATE PIXELTOON?”

que se encuentra disponible en YouTube, con la siguiente direccién electrénica:
https://www.youtube.com/watch?v=Nv3z3cxQ5PQ

Asi como “Walt Disney cortos de pixar ajedrez pixar, animacion 3d, dibujos animados,
también disponible en YouTube, en: https://www.youtube.com/watch?v=tU25uRvbrHk

e Una vez que los alumnos han visto el citado video, se implementa una lluvia
de ideas, para conocer a detalle la percepcién de los educandos acerca del
juego, verificar si se ha logrado despertar el interés en los jovenes sobre el
juego, y a partir de las respuestas obtenidas, solicitar a los educandos la
elaboraciéon de un breve relato acerca de lo que para ellos implica conocer y
aprender al juego de ajedrez. Se evalla el contenido, la sintaxis y la
argumentacion en el relato.

e Se instruye al alumno acerca de las reglas y movimientos béasicos del ajedrez,
para permitir la realizacion de partidas entre ellos asegurando el registro de
los movimientos mediante la asignacion de numeros y letras por filas y

columnas. observar el uso de las piezas y la identificacion de coordenadas.


https://www.youtube.com/watch?v=Nv3z3cxQ5PQ
https://www.youtube.com/watch?v=tU25uRvbrHk

SEMANAS 2 a la 6: Funcionamiento del juego del ajedrez.

Objetivo: se muestra a los alumnos los movimientos de cada una de las piezas del
juego.

Actividades: Para ello se implementan una serie de ejercicios como los que a
continuacion se detallan (Los ejercicios y las descripciones se extrajeron del texto

titulado “Aprendiendo ajedrez desde cero” de Javier Cordero Fernandez (2004).

EL TABLERO

Las fichas de ajedrez tienen su propio y particular campo de batalla: un tablero
de 64 casillas, 32 blancas y 32 negras (a veces se pueden usar otros colores, pero
éstos son los mas habituales). Lo primero que tenemos que conocer es cdmo se

coloca dicho tablero. Siempre lo haremos de la misma forma, de tal manera que a

nuestra derecha haya una casilla blanca:

l

|

El tablero esta dividido en filas, columnas y diagonales. Es importante
familiarizarse con estos conceptos, ya que seran muy utilizados. Veamoslo en

diagramas:



COLUMNA

FILA

DIAGONAL



El tablero consta de ocho filas, numeradas del 1 al 8, y ocho columnas, definidas
por otras tantas letras, de la 'A" a la 'H'. De este modo podemos identificar cada casilla
de manera sencilla con sélo dar un nimero y una letra. Asi, por ejemplo, las casillas de

las esquinas del tablero seran: Al, H1, A8 y H8.
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A continuacién vamos a conocer como se colocan inicialmente las piezas, el
momento en que ambos ejércitos esperan impacientes el comienzo de la batalla. Su
distribucién es arménica y tiene bastante l6gica. Por delante se sitian los peones, que
actian como soldados de infanteria y protegen al resto de las piezas. El rey y la dama
se colocan en las posiciones centrales, ya que son las piezas mas importantes y de ese
modo estan mas resguardadas. A izquierda y derecha de los monarcas se colocan el
resto de piezas, con las torres situadas en las esquinas del tablero, como si de una

fortaleza se tratase. Veamos con nuestros propios ojos donde debe situarse cada pieza:



Segun estan colocadas, las blancas se mueven hacia arriba y las negras hacia
abajo. Ya conocemos como se sitlan las 32 piezas sobre un tablero de ajedrez, el

siguiente paso no puede ser otro que descubrir como se mueve cada una de ellas.

LAS PIEZAS
Cada pieza de ajedrez tiene su propia personalidad y significado, podemos decir
que incluso tiene vida propia. Sus similitudes con el mundo real son curiosas, lo que
nos hace pensar que su creador, alla por el afio 600, tenia en mente representar

fielmente una batalla.

Sin mas, conozcamos en profundidad el movimiento de cada pieza para poder ir

pensando en disputar nuestra primera partida:

El Rey

Sin duda, la pieza mas importante. De él depende el resultado final de la partida,
detalle que comprobaréis en el siguiente capitulo al conocer el concepto de jaque mate.
El monarca reina sobre sus subditos, los cuales tendran que velar por su seguridad



durante toda la partida. Como hemos dicho, es la pieza mas importante, pero no la mas

poderosa, de hecho sus movimientos son muy limitados. Conozcamoslos.

La Reina

La dama es la pieza mas poderosa y decisiva de ambos ejércitos. Por eso
debemos cuidarla y moverla con mucho cuidado, ya que su pérdida puede resultar
fatal para el resultado final de la partida. ¢Por qué es la pieza mas poderosa?
Sencillo, es la pieza que tiene mayor alcance ya que se puede desplazar en todas

direcciones. Estos son los movimientos de la Reina:

a
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_kdt45.svg

La Torre
La torre es una pieza polivalente, puede ser muy Util para la defensa y mas

tarde convertirse en una poderosa arma ofensiva. Cuando se encuentra en tareas
defensivas puede acudir en ayuda de otras piezas que se vean amenazadas.
Cuando se usa para atacar forma una pareja temible con su 'hermana’, sobre todo
cuando ambas se sitlan en la misma fila o columna... ya sabes, la unién hace la

fuerza.

Tras la dama, la torre es la pieza que tiene mas movilidad. Se desplaza a lo
largo de las columnas y de las filas, siempre en linea recta, lo que le permite

moverse por el tablero con gran rapidez. Estos son sus movimientos:

PR S ) p———
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El Alfil

Esta es la pieza que tiene un disefio mas extrafio. Lo que no todo el mundo
sabe es que representa a un miembro del clero, de hecho en inglés se llama bishop,
gue significa obispo. Su movimiento es muy limitado, ya que siempre debe ir por

casillas del mismo color y de forma diagonal. Veamoslo en el tablero:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_rdt45.svg

El Pedn
Si uno echa un vistazo al tablero con todas sus piezas colocadas,

rapidamente pensara que el pedon es la mas débil de todas... y no estara
equivocado. Su movimiento es el mas simple: s6lo puede avanzar una casilla y
siempre, hacia delante. Esta norma so6lo se rompe cuando el pedn se encuentra en
su posicion inicial (en la segunda fila), en ese momento podra mover dos casillas o
s6lo una, segun elijamos. Es importante no olvidar que los peones no pueden mover
hacia atras, por lo que debes meditar a fondo cada movimiento de esta pieza ya que
no puede retroceder. Veamos en un diagrama como se mueven estos soldados

rasos, la infanteria del ajedrez:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_bdt45.svg
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Recuerda, el pedn soélo puede Cuando el pedn se encuentra en su
mover hacia delante, nunca puede  casilla inicial podemos escoger entre
retroceder. moverlo una casilla o dos

La coronacion, el soldado raso asciende de rango.

Otra caracteristica especial y Unica de los peones es su capacidad de
convertirse en otra pieza cuando llegan a la octava fila. Esta transformacion se
conoce como coronacion. Un peodn, al coronar, puede convertirse en la pieza que
deseemos (menos el rey), aunque esa pieza ya esté en el tablero. De esta forma
podremos llegar a tener dos damas o incluso tres torres. Lo normal es escoger la

pieza mas poderosa: la dama. Veamoslo en un ejemplo:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_pdt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_pdt45.svg
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El pedn blanco llega a la dltima fila... ... y se convierte en dama (Reina)

Cémo capturar una pieza enemiga

Todas las piezas, salvo el pedn, capturan segun se mueven. Es decir, pueden
capturar cualquier pieza enemiga que se encuentren en su camino. Al capturar una
pieza del rival situamos nuestra pieza en su lugar y sacamos la pieza capturada del
tablero. No hace falta sefialar que no se pueden capturar piezas propias. Veamos

un ejemplo de como capturan la damay el caballo:
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La dama blanca puede capturar las El caballo negro puede capturar el

3 piezas negras peodn y el alfil blanco
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El pedn es la Unica pieza que no captura segun se mueve, es decir, no
captura hacia delante, sino que lo hace en diagonal. No olvides que los peones sélo
pueden avanzar una casilla, por tanto, al capturar sélo se desplazan una casilla en
diagonal. En el siguiente ejemplo el pedn blanco puede capturar al pedn negro, pero

si le tocase mover a las negras seria el pedn negro el que capturaria al blanco:

No esta de mas recordar que la Unica pieza que puede saltar por encima del
resto es el caballo, las demas estan obligadas a detenerse si en su camino hay una
pieza de su mismo ejército o del ejército enemigo (que podra ser tomada si asi se

desea).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_pdt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_plt45.svg

iA PRACTICAR!

Ejercicio 1. Captura de piezas. ¢ Cuantas piezas puede capturar la torre blanca?

Ejercicio 2. ¢ Cuantos peones pueden capturar el alfil negro?
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Ejercicio 3. ¢Qué piezas puede capturar el caballo blanco sin que él mismo sea

capturado?

a

Ejercicio 4 ¢ Qué piezas puede tomar la reina blanca?

a

a
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Valor de las piezas

Cada pieza de ajedrez tiene asighado un valor en puntos. Esto te sera muy
atil durante tus primeras partidas, ya que de este modo sabras si puedes realizar
algun intercambio de piezas. Veamos las fuerzas con que cuentan ambos bandos y

el valor de cada pieza:

1REY (%) os -

1 DAMA O REINA @ m 10 PUNTOS
2 TORRES B = 5 PUNTOS
2 ALFILES ‘g _9-_ 3 PUNTOS
2 CABALLOS 5 A 3 PUNTOS
8 PEONES A A 1 PUNTO

Es evidente que no es beneficioso cambiar una torre, que vale 5 puntos, por
un caballo del rival, que so6lo vale 3. Y también salta a la vista que podemos cambiar
un caballo por un alfil sin que la situacién varie demasiado. Intenta resolver los

siguientes problemas en los que se plantean cambios de piezas:
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Ejercicio 5. ¢Qué cambios puede realizar la torre blanca en los que no salga
perdiendo?
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Ejercicio 6 ¢Qué cambios puede realizar el caballo blanco en donde no salga

perdiendo?
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Algunas normas que hay que respetar:

e Si un jugador toca una pieza, esta obligado a moverla. Es importante
gue medites tu movimiento y sélo toques una pieza cuando tengas
claro que es lo que deseas mover.

e Si mueves una pieza a una casilla y la sueltas, ese movimiento ya no
tendra vuelta atras, no se podra hacer otro.

e Sialguna pieza no esta bien centrada en su casilla la puedes recolocar,
pero antes de hacerlo debes decir la palabra ‘compongo’, de este

modo tu rival sabra que no deseas hacer un movimiento.

EL JAQUE Y EL JAQUE MATE

Jaque al Rey

Ya hemos comentado que el rey es la pieza mas importante del ajedrez,
conozcamos el motivo que nos lleva a asegurar esto. El objetivo de una partida de
ajedrez no es otro que 'dar caza' al rey enemigo, por tanto el resultado de la partida
dependera de lo que le ocurra a esta pieza. El bando que consiga atrapar al rey
enemigo se habrd apuntado la victoria, sin importar el nimero de piezas que tenga

cada jugador en ese momento.

Por este motivo, cuando el rey se encuentra amenazado se produce una de los
hechos mas importantes del ajedrez: el jaque. Decimos que uno de los reyes esta en

jaque cuando es atacado directamente por una pieza enemiga.

Estamos ante un concepto de gran importancia, ya que cuando uno de los dos
bandos se encuentra en jaque esta obligado a detener esa amenaza, es decir, solo
podrd realizar un movimiento que sirva para que su rey deje de estar en jaque. ¢ Como

lo conseguimos?, hay 3 formas:



a) Mover el rey a una casilla donde no esté amenazado:
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En este caso, el alfil negro coloca en jaque al Rey blanco, el jague se rompe moviendo
el rey a la izquierda del tablero.

b) Colocar una pieza que se interponga entre el rey y la pieza que lo amenaza:
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En esta situacién, el jaque que infringe el alfil negro, es detenido por el alfil de color

blanco quien se coloca en la trayectoria de jague hacia el rey blanco
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c) Capturar la pieza que estd amenazando a nuestro rey.

D

N

AlA[a s
i A
N v
| &

En la dltima situacion, el jaque al rey blanco se rompe al capturar el alfil negro con la
torre blanca ubicada a la izquierda del tablero.

Jaque mate
Ha llegado el momento de conocer el concepto mas importante del ajedrez: el

jague mate. Si das jaque a vuestro rival y esa amenaza no se puede detener de
ninguno de los 3 modos vistos en el apartado anterior, entonces se dice que el rey esta
en jague mate, la partida se habra acabado y la victoria serd vuestra. Veamos un

ejemplo donde el rey blanco se encuentra en jague mate:

]
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La torre negra esta dando jaque al rey blanco. El rey tiene que tratar de evitar
ese jaque, pero como vemos, no se puede mover a ninguna casilla donde no esté
amenazado por una pieza enemiga. Ademas, ninguna pieza blanca puede '‘comerse’
a la torre negra ni interponerse entre la torre y el rey. Las negras han conseguido

dar jaque mate a las blancas y por tanto han ganado la partida.

El objetivo principal de una partida es dar jague mate al rey rival, esa es la
manera de obtener la victoria. Da igual que un bando cuente con mas piezas que el

otro, el vencedor final sera el que logre dar jaque mate.

Durante vuestras primeras partidas, si tu rival es también un principiante, sera
normal que la batalla finalice en jaque mate. Cuando tu nivel aumente las partidas
se iran complicando y casi ninguna se podra finalizar en jaque mate. De hecho, en
ajedrez no es habitual que una partida llegue a su fin con un jague mate, lo normal
es abandonar cuando la desventaja es demasiado grande por parte de uno de los

dos bandos.

RECUERDA: Si tu rey estd en jaque estas obligado a detener esa amenaza, no

puedes realizar un movimiento cualquiera y que tu rey continde en jague.

En una partida se pueden dar tres resultados diferentes: victoria para las
blancas, victoria para las negras o empate. En ajedrez a un empate se le llama
tablas y se puede llegar a él de distintas formas. Veamos cuando una partida

finaliza en tablas:

a) Por acuerdo entre los dos jugadores. Durante la partida cualquier jugador puede
proponer tablas cuando lo desee (siempre que sea su turno de mover),

propuesta que el rival aceptara si lo cree conveniente. Si un jugador rechaza la



oferta de tablas se seguira jugando. Si la acepta, la partida se da por finalizada y
el resultado final sera de empate.

b) Cuando la misma posicidn se repite 3 veces y uno de los jugadores reclama este
hecho al arbitro.

c) Cuando uno de los jugadores lo solicite porque se han realizado 50 jugadas sin
capturar ninguna ficha o sin mover un pedén. Ese niamero de jugadas puede
variar segun esté estipulado en las bases del torneo.

d) Cuando no haya piezas suficientes para que cualquiera de los jugadores pueda
dar jaque mate a su rival. Veamos algunos casos:

Rey contra rey.

Rey y caballo contra rey.

Rey vy alfil contra rey.

Rey y dos caballos contra rey.

Rey y caballo contra rey y caballo.

Rey vy alfil contra rey y alfil (si ambos alfiles se mueven por casillas del mismo
color).

d) Por rey ahogado. Este apartado es especialmente importante, por lo que vamos

a desarrollarlo en profundidad:



Rey ahogado
Se dice que un rey estad ahogado cuando el jugador al que le toca mover, sin
estar su rey en jague, no tiene posibilidad de realizar ninglin movimiento legal.
Al no poder mover ninguna de sus piezas se dice que su rey esta ahogado y la

partida finaliza en tablas. Veamos un ejemplo para dejar claro este concepto:

L |¢
& A
&

A

En las partidas disputadas por principiantes es habitual encontrar posiciones
gue finalizan en ahogado, sobre todo cuando uno de los bandos lleva mucha ventaja
y deja a su rival solo con el rey. La mejor forma de evitar este tipo de situaciones es
no precipitarse al mover, meditar tranquilamente la jugada y no despistarse jamas...

con la experiencia iras aprendiendo a no caer en esta peligrosa trampa.

CONSEJO: Cuando lleves mucha ventaja, no trates de capturar todas las piezas del
rival. Es mas recomendable buscar el mate directamente, de esa forma nunca

ahogaras al rey rival.
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EL ENROQUE
Vamos a conocer uno de los movimientos mas curiosos y Utiles que existen
en el ajedrez: el enroque. Su utilidad es puramente defensiva, ya que sirve para
colocar al rey en un lugar seguro, que como ya hemos comentado es una pieza que

debe estar lo méas protegida posible.

Creo que con lo visto hasta ahora ha quedado claro que el rey es muy
vulnerable, se mueve de una forma lenta, puede recibir jaques y si nos dan jaque
mate la partida habra finalizado. Por eso es muy importante situar al rey en un lugar

lo mas seguro posible, el enroque puede resultaros muy util para ello.

Conozcamos cdmo se realiza este peculiar movimiento, el Unico en el que se
pueden mover dos piezas a la vez: el rey y la torre. Comencemos diciendo que sélo

se puede enrocar una vez por partida.

Eso si, tenemos la opcidén de escoger entre dos tipos de enroque: el corto y el
largo. Para poder realizar ambos enroques es necesario que el rey y la torre que
queremos utilizar no se hayan movido hasta ese momento. Ademas, entre ellos no

puede haber situada ninguna otra pieza.

Para realizar el enroque el rey se ha de mover dos casillas en direccion hacia
la torre y la torre ha de 'saltar' por encima del rey y colocarse a su lado. Para

comprenderlo mejor veamos ambos enroques en unos diagramas.
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Enroque corto, se efectla entre el rey y la torre que se encuentra mas cercana, €s

decir con la torre de la derecha como se muestra en el diagrama.
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Enroque largo: se realiza con la torre que esta a la izquierda del rey, es decir, con la
torre mas lejana a la posicion del rey. En éste caso el rey se mueve tres casillas a la

derechay la torre se sitla en la casilla inmediata a la derecha del rey.
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Existen ciertas normas que hay que cumplir a la hora de enrocarse, ya que en
determinadas ocasiones no esta permitido realizar este movimiento. Veamos los
casos en que no es posible realizar el enroque:

a) Si el rey esta en jaque, no se puede enrocar, al menos en esa jugada:

b) Si has movido el rey, aunque solo sea una casilla, ya no podras enrocar en
toda la partida. Aunque el rey vuelva a su casilla de origen en una jugada
posterior, seguiras sin poder enrocar.

c) Si has movido la torre con la que pretendias enrocar, dicho enroque ya no se
podréa realizar hacia ese lado. Aungue la torre vuelva a su casilla de origen en
una jugada posterior, seguiras sin poder enrocar.

d) Ya sabemos que al realizar el enroque el rey ha de moverse dos casillas. Si
una de esas dos casillas estd amenazada por una pieza de tu adversario,

entonces no pOdI’éS enrocar.

Como ves, el enroque puede resultar muy util. El rey se encontrard protegido
por una muralla de peones, lo que evitara que te den molestos jaques y facilitara la
organizacion de una sélida defensa. El resto de piezas podran ayudar a que ese
muro defensivo sea mas seguro al apoyar a los peones cuando sea preciso. Es
como si construyésemos un castillo donde el rey puede refugiarse, alli se sentira
seguro y podra gobernar su reino y planear los ataques para derrotar al enemigo.
Habra partidas donde un bando realice el enroque corto y su rival se decante por el
enroque largo. A esta situacion se la conoce como enroques opuestos y suele
generar posiciones con mucha tension donde ambos bandos se lanzan al ataque sin

mirar atras.

RECUERDA: Si mueves el rey en algin momento de la partida ya no podras
enrocar. Esto es muy importante, ya que si no quieres que tu rival enroque, podras

intentar dar algun jaque que le obligue a mover su rey.



Durante las seis semanas comprendidas, se abordan los temas sefalados,
esto con la finalidad de brindarle al educando las bases del juego, asi como algunos
ejercicios que favorezcan la comprension de los movimientos de cada una de las
piezas, las diferentes reglas y las peculiaridades del juego.

De forma simultanea, se van insertando en los contenidos programados
ejercicios, practicas, y problemas relacionados con el ajedrez, a fin de que los
alumnos observen la aplicacion practica del juego en el aprendizaje de las

matematicas, asi como el desarrollo de competencias para la vida.

EVALUACION: En estas primeras seis semanas, se realiza el registro de
observaciones en un diario de campo y en una lista de cotejo grupal con el propésito

de valorar los componentes actitudinales de los educandos



SEMANAS 7 a la 15: Desarrollo de competencias matematicas

Objetivo: Desarrollar las competencias del campo de pensamiento matematico a través de la estrategia de solucion de

problemas y el uso del ajedrez.

Actividades: A continuacién se explicitan las acciones que se realizan.

Bloque Eje Contenidos Fechas Actividades Recursos
1 1. Sentido > Diagn6stico 19-30 agosto Diagndstico y repaso Pizarron
numérico y || » Significado y uso 2-6 septiembre Explicacion de las técnicas de Plumones y

pensamiento
algebraico
2. Manejo de Ila
informacion >
3. Forma, espacio

y medida.

de los nimeros:
nameros
naturales
NUmeros
fraccionarios y
decimales
Significado y uso
de las literales:
patrones y
férmulas
Transformaciones
: movimientos en
el plano

Andlisis de la
informacion:
relaciones de
proporcionalidad

Representacion

9-13 septiembre

17-23 septiembre

24 septiembre-2

octubre

3-11 octubre

14-25 octubre

andlisis y sintesis: mapas mentales,
conceptuales y cuadros sinépticos.
Utilizacién del diagrama de valores de
las piezas del ajedrez, para
establecer ejercicios que faciliten la
comprension de los nUmeros enteros.
NuUmeros fraccionarios y decimales
con recta numérica. Solucién de
problemas asociados al uso de la
recta numérica.

Caracteristicas del sistema de
numeracién decimal (base, valor de
posicién, nimero de simbolos).
Establecer semejanzas o diferencias
respecto a otros sistemas
posicionales y no posicionales,

resolviendo problemas que impliquen

marcadores de
colores

Juego de
geometria
Ajedrez
Fotocopias
Proyector

Computadora




de la informacion:
diagramas y
tablas

el uso de diferentes sistemas de
numeracion.

Mediante la leyenda del “grano de
trigo y el tablero de ajedrez” que
corresponde a los origenes del juego,
se plantean problemas asociados,
relacionados con el crecimiento
exponencial, a fin mostrar la
importancia de la representacién con
literales de éste tipo de problemas.
Comparen y ordenen ndmeros
fraccionarios y decimales mediante la
bdsqueda de expresiones
equivalentes, la recta numérica, los
productos cruzados u otros recursos.
Problemas de conversion y ubicacion
Utilizando el tablero de ajedrez, se
plantean problemas de sucesiones
numéricas, que apoyen la
comprension de una cantidad en una
posicion determinada de la
secuencia.

Construir sucesiones de nimeros a

partir de una regla dada. Resolucién




de problemas en donde se plantee la
regla general para encontrar la
sucesion numérica.

Construir figuras simétricas respecto
de un eje, analizarlas y explicitar las
propiedades de la figura original que
conservan. Argumentar y resolver los
problemas planteados

Observar en el tablero la simetria que
implica la distribucion de las piezas
en el tablero. Mediante problemas
plateados, se instruye al alumno a
realizar movimientos que conlleven la
formacién de nuevas estructuras
simétricas en el tablero

Identificar y resolver problemas de
proporcionalidad directa del tipo
“valor faltante” en diversos contextos
Resolver problemas de conteo
utilizando diversos recursos, tales
como diagramas de arbol

Se debe trasladar el tablero a una
representacion gréafica de ejes y

cuadrantes y observar si se facilita la




identificacion de puntos 'y
coordenadas en el plano una vez que
se ha ejercitado en el ajedrez, se
utiliza como herramienta para la
construccion de gréaficos y el analisis
de la informacion. Se utiliza el
sistema de coordenadas para que los
alumnos identifiquen la posicion de

las piezas en el tablero.

Evaluacion: Mediante una rdbrica para valorar la aplicacion practica de los niUmeros, el lenguaje algebraico y la construccion de figuras

geomeétricas en la solucion de problemas, asi como el razonamiento proporcional en la argumentacion de los resultados (Ver Anexo 4).

Ejercicios en clase, procesos y procedimientos para la solucién de problemas, aplicacion practica de conocimientos adquiridos en el ajedrez

para la resolucion de problemas. Aplicacion de exdmenes para la valoracién de los aprendizajes. Se implementa la autoevaluacion con los

alumnos, a fin de generar una corresponsabilidad entre los logros alcanzados y el esfuerzo y dedicacion de cada uno de ellos.

Bloque Eje Contenidos Fechas Actividades Recursos
2 Sentido » Significado y uso 28 octubre-8 Resolver problemas aditivos con
numeéerico y de las noviembre nameros fraccionarios y decimales

pensamiento
algebraico
Manejo de la

informacion

operaciones:
problemas

aditivos

» Significado y uso

11-19 noviembre

20-29 noviembre

en distintos contextos
Resolver problemas que impliquen la
multiplicacién y division con nimeros

fraccionarios en distintos contextos.




3. Forma, espacio

y medida.

de las
operaciones:
problemas
multiplicativos
Formas
geomeétricas:
rectas y angulos
Formas
geomeétricas:
figuras planas
Medida:
justificacion de
férmulas
Andlisis de
informacion:
relaciones de

proporcionalidad

2-6 diciembre

9-13 diciembre

16-18 diciembre

Justifiquen el significado de formulas
geomeétricas que se utilizan al
calcular el perimetro y el area de
triangulos, cuadrilateros y poligonos
regulares. En este apartado, se
utiliza el tablero de ajedrez asi como
la cuadricula de las casillas para
formar cuadrilateros y poligonos, a fin
de calcular el perimetro y el area de
las diversas figuras trazadas dentro

del tablero.

Utilizar las propiedades de la
mediatriz y la bisectriz de un angulo
para resolver problemas
geomeétricos. Para el desarrollo de
competencias matematicas como el
calculo, la aproximacion, el trazo de
mediatrices y bisectrices, se retoman
los ejercicios efectuados en el tablero
de ajedrez con el movimiento de las
piezas de forma diagonal, frontal y

lateral con la finalidad de que los




alumnos identifiquen los angulos que
se forman y a partir de ellos, trazar
mediatrices y bisectrices que puedan
ser analizadas para identificar sus

propiedades.

e Construir poligonos regulares a partir

de distintas informaciones

e Identificar y resolver situaciones de
proporcionalidad directa del tipo
“valor faltante” en diversos contextos,
utilizando operadores fraccionarios y

decimales

e Interpretar el efecto de la aplicacion

sucesiva de factores constantes

Evaluacion: Mediante una rubrica para valorar los algoritmos de solucién, aproximaciones y solucién de problemas, asi como la construccion de

figuras y angulos. La resolucion de problemas sera otro mecanismo de evaluacién, los cuales se registran mediante lista de cotejo. (Ver Anexo 5)




Adicionalmente, la observacidon se efectuara permanentemente. Los datos
obtenidos se registran en una bitacora, en la cual se anotan todos los resultados,
observaciones, comentarios y correcciones realizadas en las sesiones ajedrecisticas,
incorporando el uso del registro de la partida mediante el recuento de los movimientos

de cada pieza de acuerdo con el manejo de coordenadas.

4.4Evaluaciéon y seguimiento de la propuesta de intervencion

Durante la etapa inicial se parte de la exposicién del docente, quien aborda de forma
general, los origenes, la historia y la evolucion del juego de ajedrez hasta nuestros dias,
es fundamental establecer los vinculos del juego, en el &ambito académico,
esencialmente con relacién a las matematicas. El objetivo primario es despertar el
interés de los alumnos sobre el juego, creando una atmosfera estimulante para que el
joven desee acudir a las sesiones matematicas y de este modo impactar en las

cuestiones actitudinales de los estudiantes.

Se reproducen dos videos con dibujos animados de breve duracion, asociados al
ajedrez, con ellos se busca centrar la atencion del educando en las bondades del juego

y su aplicacién practica en situaciones de aprendizaje.

A lo largo de las sesiones programadas, de acuerdo con lo registrado en el diario de
campo, se observa un alto nivel de entusiasmo por parte de los alumnos, el interés se
hace presente en la interaccion con la exposicion del docente y en las constantes
preguntas que hacen, en su mayoria relacionadas con situaciones técnicas del juego.
No se puede dejar de lado, la falta de entusiasmo mostrada por un conjunto reducido de

alumnos, quienes comentan que el juego les parece aburrido o complicado.

El objetivo inicial de despertar en el alumno el interés por las matematicas mediante
el juego de ajedrez, se alcanza en una proporcién bastante elevada, 92% de los

alumnos que integran el grupo muestra mucho entusiasmo por aprender el juego,



mientras que solo el 8 % se mostro renuente a aprenderlo. Como complemento a la
actividad realizada en el salon de clase, se les solicita a los jovenes investigar acerca

de la leyenda del tablero de ajedrez y los granos de trigo.

Un apartado fundamental para el presente proyecto, es que los alumnos conozcan a
detalle cada una de las piezas que conforman el juego de ajedrez, asi como el tablero
en el que se colocan las piezas y su distribucion. Para los fines mateméaticos que se
persiguen, la ubicacion de las letras (de la letra A hasta la letra H) que tiene el tablero
en el plano horizontal, y los nimeros que tiene en el plano vertical (del 1 al 8), se vuelve
indispensable, ya que el manejo de éstos referentes nos permitira registrar los
movimientos de las piezas, ubicAndolos en coordenadas de letras y nimeros, al igual

gue ocurre en un plano cartesiano.

Es importante sefialar que la ambientacion del aula es un factor favorable para
generar interés en los alumnos; para ello se colocaron en las paredes del aula tableros
de ajedrez hechos de lona, los cuales tienen un tamafio de un metro cuadrado, las
piezas son fichas plasticas cuadradas de 8 cm por cada lado, que se colocan dentro de
unas bolsas transparentes que tiene cada casilla del tablero. Ademas de ayudar a la
decoracion del aula en la creacion de un ambiente de aprendizaje, estos tableros sirven
de estimulo para los educandos, ya que al término de las actividades mateméticas
englobadas en el plan de la materia, los jévenes pueden ir al fondo del aula para jugar

con otros compafieros que hayan finiquitado sus labores.

En las semanas siguientes, se busca consolidar la atencién de los alumnos en el
juego, mediante sesiones de ejercicios para el dominio de los movimientos de las
piezas, los educandos van identificando las diferentes trayectorias en el tablero, lo que
en términos fisicos y mateméticos, se puede correlacionar con el desplazamiento
vectorial. De forma simultanea, se concientiza al joven, sobre la importancia de las
reglas en el ajedrez, utilizando proyector y un programa de ajedrez para computadora

llamado Chess master, se muestran los fundamentos y las bases de la reglamentacion,



ello con el fin de que el alumno vaya creandose un criterio propio acerca de la
normatividad y de los beneficios que puede obtener en cuanto a la legalidad y veracidad
del resultado de una partida. El entrenamiento en los movimientos y la reglamentacion
abarca las siguientes semanas. Por otra parte, a lo largo de las sesiones, se les pide a
los alumnos buscar informacion en internet mediante paginas de informacion general,
sitios especializados en el juego y videos dentro de YouTube o cualquier otra
plataforma. Cierto es que aunque a los alumnos les agrada y les resulta interesante el
juego, no todos demuestran el mismo entusiasmo ni pasion que otros de sus
comparfieros denotan. Se ha observado que la motivacion que los jévenes muestran
hacia el aprendizaje de la técnica, la estrategia y la reglamentacion del juego, no es
homogénea, algunos resultan muy entusiastas, convirtiéendose incluso en fanaticos del
juego, mientras un grupo importante (mas del 40%) muestran interés pero de forma
superficial. Resulta significativo que loa alumnos con bajo nivel de aprovechamiento son
mMas entusiastas y mas receptivos al uso del juego, esto nos da un indicador de que los
alumnos requieren que los docentes disefien una mayor cantidad de actividades ladicas

y kinestésicas para favorecer su aprendizaje.

Otra observacion interesante es la reaccién de los alumnos al estimulo que
representa el poder jugar ajedrez una vez que han terminado sus actividades
correspondientes al programa de matematicas, se registra una reduccién en el tiempo
gue los educandos toman para realizar las actividades dentro del aula con respecto al
bimestre anterior, presentandose una disminucién de hasta 15 minutos en la

elaboracion de las tareas encomendadas.

En los apartados en los que se utilizaron recursos did4cticos vinculados con el
ajedrez, se pudo observar que los alumnos tuvieron menos dificultad para resolver los
problemas planteados, basicamente porque la perspectiva cuadriculada del tablero
facilita la construccion de figuras geométricas y su medicion, ya que se reproducen
tableros mas pequefios con casillas de 1cm por cada lado. Al construir cuadrilateros,

poligonos o triangulos en ese espacio, el alumno puede contar los cuadros que ocupa



la figura y comparar su conteo con el resultado obtenido mediante el uso de formulas.
Este ejercicio comparativo le da al educando la posibilidad de comprender y analizar el
fundamento o el origen de las formulas para el calculo de perimetros y areas. A
continuacion se muestra un ejemplo de un ejercicio para el calculo de perimetros y

areas en el espacio cuadriculado:

Ejercicio 1

Calcula el perimetro y el &rea de la figura ubicada dentro del tablero de ajedrez,
construye el tablero trazando un cuadrado de 8 cm por cada lado. Dividelo en cuadros
mas pequefios de 1lcm por lado. Una vez terminada la cuadricula, traza el hexagono
que se muestra a continuacién y calcula el perimetro y el area mediante el conteo de
cuadritos y mediante el uso de las férmulas para calcular el perimetro y el area de un
poligono de 6 lados. Verifica si los resultados obtenidos por ambos medios coinciden,

argumenta tu respuesta.

N
>




En la observacion del resultado obtenido con el uso del ajedrez como
herramienta didactica, se pueden identificar rasgos favorables en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos, ya que se identificO una mejora
sustancial en la aproximacién, la comprension y la argumentacién de diversas
conceptos, como perimetro, area, mediatriz, bisectriz, angulo, poligono, cuadrilatero

figuras regulares etc.

Al realizar un comparativo de los resultados obtenidos con grupos del mismo
grado del ciclo escolar anterior, con respecto a los que se obtuvieron con el grupo
actual, se puede considerar que hubo una mejora palpable, no solo en las
calificaciones finales y en la evaluacion de las actividades planteadas, también se ve
un porcentaje mayor de alumnos que concluyen satisfactoriamente los ejercicios,

alcanzando el 85%.

Como dato final se menciona que el promedio general del grupo durante el
periodo de observacion en que el ajedrez fue la actividad prioritaria en las sesiones

de jornada ampliada, se incremento6 4 décimas, alcanzando el 7.8.



REFLEXIONES A MANERA DE CONCLUSION

Sin duda plasmar en un texto todas las ideas y los conceptos de los diversos
autores que abordan tanto, las condiciones que guarda la educacion en la actualidad,
asi como de aquellos que tratan de forma concreta el enfoque basado en competencias
requeriria un trabajo mas extenso, pero el transito realizado y tanto en el conocimiento
de algunas vertientes y su impacto en la educacion nacional, me han permitido
sustentar algunas reflexiones que con el paso del tiempo quizd se constituyan en

conclusiones concretas.

A pesar de la nueva visidon que se le da al desarrollo de competencias por parte
de los autores, principalmente los que realizan sus trabajos en Espafia, como César
Coll, Antoni Zabala, Amparo Escamilla, Xavier Garagorri, entre muchos otros, éstas
siguen estrechamente vinculadas con el interés de desarrollar individuos integros que
se adapten a las condiciones sociales, es decir, se busca que las personas adquieran
competencias para la vida.

El poner particular interés en la formacion integra de individuos que sean
adaptables a las sociedades, resulta fundamental para la convivencia armoénica, para
crear conciencia acerca de los peligros que implica el actual nivel de destruccion del

habitat y sobre todo para vivir en paz.

La RIEB, ha tenido graves deficiencias desde su conformacién, pero es un
instrumento que puede ser perfectible si se conoce a profundidad y si se aplica con
estrategias bien definidas, lo anterior es sin lugar a dudas uno de los principales retos

gue los docentes deben asumir.

Es innegable que se han alcanzado logros importantes en términos de cobertura
y también en el plano de la infraestructura, pero existe un rubro pendiente que esta ahi

en la diatriba nacional, la formacion y capacitaciéon docente, lograr que los profesores



desarrollen competencias fundamentales para transformar no solo su practica en el
aula, sino para construir una sociedad mas igualitaria y equitativa, con valores, con
respeto al medio ambiente y a todo lo que nos rodea y con amor por la vida. La tarea
aun no se ha hecho, pero las bases se pueden arraigar con la participacién de todos los
actores involucrados en la educacion, no olvidemos que brindar educacién es un medio

para que los hombres alcancen su libertad plena, tal y como lo plante6 Paulo Freire.

Ya inmersos en la RIEB, se pueden establecer una gran cantidad de lineas de
investigacion, todas ellas validas para lograr objetivos concretos, en el caso del
presente trabajo, la linea apunta hacia el desarrollo de competencias en los alumnos de
secundaria, especificamente en la materia de matematicas, con ello quiza se logren

mejorar en el largo plazo los resultados de las pruebas de Enlace y Pisa.

Para alcanzar las metas propuestas por el actual plan de estudios de nivel
basico, es fundamental la participacion de profesores, padres de familia y sociedad en
conjunto, trabajando codo a codo con el Unico objetivo de mejorar la calidad en el
servicio educativo, cumpliendo con las expectativas concretas de un mundo global,

cada dia mas demandante y con menos oportunidades de empleo.

Los alumnos de secundaria, requieren sin duda, de herramientas que les den la
oportunidad de acceder al nivel medio superior, es menester de los docentes desarrollar
estrategias que sirvan para éste fin, la utilizacion del ajedrez en el desarrollo de
competencias matematicas, es un proyecto que busca potencializar el aprendizaje de

los educandos en secundaria, a partir de la premisa de que “aprende mejor jugando”.

El ajedrez ha demostrado ser una actividad ladica que apoya el desarrollo de
ciertas capacidades y habilidades en los individuos, tales como la concentracion, la
ubicacion espacial, la intuicion, la imaginacion y la creatividad, son solo algunas de las
bondades que aporta a quienes lo practican, por ello a través del presente proyecto de

intervencidon se busca introducirlo en el programa de estudios de mateméticas en el



primer grado, con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los jovenes, especificamente
en los apartados relacionados con la elaboracion de tablas y graficas a partir de un
conjunto de datos determinados, la ubicacién de puntos en un plano cartesiano y
ayudar a la resolucion de problemas que impliquen el uso de cualquier tipo de gréfico.

Los avances en la investigacion nos daran elementos para reafirmar la propuesta
y, sobre todo, nos daran elementos para determinar su incidencia en el aprendizaje de
los alumnos y su mejoria en los resultados de las pruebas estandarizadas que son
aplicadas y que se han erigido como la base para medir el desempefio escolar tanto de

los alumnos como de los docentes.
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ANEXOS



ANEXO 1. Resultados de la prueba ENLACE (2010 Y 2011) y prueba PISA 2009
Resultados obtenidos en mi Escuela 2009,2010,2011

ESPANOL
Porcentaje de Alumnos en cada nivel de logro por grado 2011/2010/2009*
INSUFICIENTE ELEMENTAL BUENO EXCELENTE
Escuela Entidad [Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais
2011 66.4% 41.1% 39.3% 25.9% 40.1% 42.2% 7.3% 17.6% 17.6% 0.4% 1.2% 1.0%
1° 2010 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2009 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2011 68.4% 46.0% 42.1% 27.9% 37.1% 42.1% 3.7% 16.0% 15.1% 0.0% 0.9% 0.8%
2° 2010 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2009 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2011 53.6% 35.1% 36.4% 39.7% 47.3% 48.8% 6.7% 16.9% 14.4% 0.0% 0.6% 0.4%
3° 2010 SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD
2009 SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD
SD: SIN
DATOS
INSUFICIENTE Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
ELEMENTAL Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
BUENO Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y posee las habilidades de la asignatura evaluada.
EXCELENTE Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las habilidades de la asignatura evaluada.

Puntaje promedio de los
Alumnos por Grado

2011
1° 2010
2009

2011
2° 2010
2009

2011
3° 2010
2009

485
S/D
S/D

471
S/D
S/D

502
S/D
S/D

2011/2010/2009**
ESCUELA ENTIDAD PAIS
424 483
S/D S/D
S/D SID
397 464
S/D S/D
S/D SID
462 507
S/D SID
S/D S/D

Porcentaje de Escuelas que se encuentran
por debajo de mi Escuela por Grado-
Asignatura 2011/2010/2009

ENTIDAD PAIS

2011 18.4 9.6
e 2010 0.0 0.0
2009 0.0 0.0
2011 18.0 6.7
2° 2010 0.0 0.0
2009 0.0 0.0
2011 29.6 21.7

3° 2010 0.0 0.0
2009 0.0 0.0



Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por porcentaje de nivel de logro, en
*

cada grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacién de la localidad en relacion con los
resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacion
por entidad federativa y pais.

Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por puntaje promedio, en cada
grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacion de la localidad en relacién con los
resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacién
por entidad federativa y pais.

*%

La informacién de 3° de secundaria en 2010 y 2011 no es comparable con la de 2009. Las pruebas
ok de 2010 y 2011 incluyen conocimientos y habilidades solamente de 3er grado y las de 2009
incluian los de 1°, 2° y 3er grados.

Nota: 99.99% de los alumnos evaluados, se ubican en la escala de 200 a 800.



57.6%
57.1%
49.8%

48.7%
50.5%
47.3%

50.5%
48.3%
46.5%

57.7%
54.8%
53.9%

52.5%
53.6%
53.3%

57.6%
52.0%
54.2%

MATEMATICAS

Porcentaje de Alumnos en cada nivel de logro por grado 2011/2010/2009*
INSUFICIENTE
Escuela Entidad |[Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais

ELEMENTAL BUENO
18.9%  30.6% 305%  2.1% 9.8%
241%  31.7% 342% @ 2.2% 9.8%
243% 372% 358% 32%  11.8%
22.4%  337% 332% 3.1%  14.0%
18.9%  36.4% 359%  2.8%  115%
24.7%  404% 37.9%  32%  11.2%
20.9% 332% 312% 2.8% @ 12.1%
295% 39.3% 389%  1.0%  10.4%
30.3% 40.8% 37.4% 1.7%  11.4%

9.7%
9.9%
9.6%

11.8%
9.3%
8.1%

8.7%
7.8%
7.7%

EXCELENTE
Escuela Entidad Pais
0.0% 2.0% 2.1%
0.0% 13% 1.1%
0.0% 1.1% 0.7%
0.5% 3.5% 2.6%
0.0% 1.6% 1.2%
0.0% 1.0% 0.7%
0.0% 42%  2.5%
0.0% 20% 1.3%
0.0% 13% 0.7%

Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y posee las habilidades de la asignatura evaluada.

Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las habilidades de la asignatura evaluada.

Puntaje promedio de los
Alumnos por Grado

2011 79.0%

1° 2010 73.7%

2009 72.5%

2011 74.0%

2° 2010 78.3%

2009 72.1%

2011  76.3%

3° 2010 69.4%

2009 68.0%

SD: SIN
DATOS
INSUFICIENTE
ELEMENTAL
BUENO

EXCELENTE

2011

1° 2010

2009

2011

2° 2010

2009

2011

3° 2010

2009

490
496
502

507
505
500

514
519
519

2011/2010/2009**

ESCUELA ENTIDAD PAIS
425 487
445 490
457 512
444 516
454 512
441 514
461 534
478 529
495 537

Porcentaje de Escuelas que se encuentran

10

20

30

por debajo de mi Escuela por Grado-

Asignatura 2011/2010/2009

2011
2010
2009

2011
2010
2009

2011
2010
2009

20.9
325
21.1

141
13.4
111

17.5
26.4
31.3

ENTIDAD

PAIS

9.0
12.4
14.2

8.9
9.3
8.0

16.0
22.2
36.5

Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por porcentaje de nivel de logro,
. en cada grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacién de la localidad en relacion

marginacion por entidad federativa y pais.

con los resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de

** Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por puntaje promedio, en cada



grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacion de la localidad en relacion con los
resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacion
por entidad federativa y pais.

La informacién de 3° de secundaria en 2010 y 2011 no es comparable con la de 2010. Las
***  pruebas de 2010 y 2011 incluyen conocimientos y habilidades solamente de 3er grado y las de
2010 incluian los de 1°, 2° y 3er grados.

Nota: 99.99% de los alumnos evaluados, se ubican en la escala de 200 a 800.

GEOGRAFIA
Porcentaje de Alumnos en cada nivel de logro por grado 2011/2010/2010*
INSUFICIENTE ELEMENTAL BUENO EXCELENTE

Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais Escuela Entidad Pais

1° 2011 23.6% 13.7% 13.5%  56.5% 53.2% 54.9% 18.1%  29.1% 28.2% 1.7% 3.9% 3.5%

SD: SIN
DATOS
INSUFICIENTE Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
ELEMENTAL Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar las habilidades de la asignatura evaluada.
BUENO Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y posee las habilidades de la asignatura evaluada.
EXCELENTE Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las habilidades de la asignatura evaluada.

Puntaje promedio de los Porcentaje de Escuelas que se encuentran
Alumnos por Grado por debajo de mi Escuela por Grado-
2011/2010/2009** Asignatura 2011/2010/2009
ESCUELA ENTIDAD PAIS ENTIDAD PAIS
1° 2011 462 498 496 1° 2011 33.0 24.9

Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por porcentaje de nivel de logro,
. en cada grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacién de la localidad en relacion
con los resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de
marginacion por entidad federativa y pais.

Permite observar los resultados de los alumnos de mi escuela por puntaje promedio, en cada
- grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacién de la localidad en relacién con los
resultados de los alumnos del mismo grado, asignatura, tipo de escuela y grado de marginacion
por entidad federativa y pais.

Nota: 99.99% de los alumnos evaluados, se ubican en la escala de 200 a 800.

No olvide poner la fuente de informacién y eso aplica para todos los anexos.
OCDE




PISA 2009 Mensajes Clave para México
En noviembre de 2007, el Presidente Calderon presentd las principales estrategias,
objetivos y metas de rendimiento del gobierno mexicano en materia de educacién. El
primer objetivo establecido por la administracion del Presidente Felipe Calderdn fue
elevar el rendimiento de los estudiantes de manera considerable para alcanzar un
promedio combinado en lectura y matematicas de 435 puntos en el Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) para el afio 2012, a partir de la base de los
392 puntos obtenidos en promedio combinado en 2003.
Los resultados de PISA 2009 muestran que las mejoras de rendimiento que México ha
logrado desde que el Presidente Calderdn establecio dicha meta han sido significativas
y México parece estar bien encaminado para cumplir su objetivo de 2012.
Los resultados también demuestran, sin embargo, que el reto de mejora de la calidad
educativa es un imperativo global y que es necesario continuar y redoblar esfuerzos en
esta materia; a la vez que demuestran que es posible tener avances significativos en
relativamente poco tiempo, como han logrado varios paises y que incluso en entornos
socioecondémicos desfavorecidos, es posible tener buen desempefio, como han
demostrado diversas escuelas en México.
El reporte “Sistemas Eficientes y Reformadores Exitosos en la Educacion: Lecciones de
PISA para México” presenta un resumen de las tendencias en el desempefio de México
en PISA, las tendencias en materia de acceso y equidad en la educacion para jovenes
de 15 afios, asi como el impacto del entorno socio-econémico sobre el rendimiento de
los estudiantes. El reporte analiza también, el desempefio de México comparado con
otros paises en la OCDE, el G20, y economias con nivel de desarrollo similar a fin de
poner en contexto las mejoras obtenidas y resaltar los @mbitos en los que es necesario
aun mejorar (Tabla 2.6).
Algunos de los aspectos mas relevantes para México son los siguientes:
* En comprension lectora, (donde PISA comenzé sus mediciones en 2000) México
obtuvo 425 puntos, cifra superior a la obtenida en las pruebas de 2000, 2003 y 2006 y a
solo 10 puntos del objetivo planteado para 2012. < El incremento de México en lectura

a partir de los 400 puntos obtenidos en 2003 y con respecto al cual se establecio la



meta, es estadisticamente significativo. Pert y Chile son los paises con mayor
incremento en desempefio de lectura entre 2000 y 2009. « El porcentaje de alumnos por
debajo del nivel 2 (menos de 407) disminuy6 significativamente entre 2000 y 2009 en 4
puntos porcentuales, colocando a Meéxico entre los 14 paises con mejoras
estadisticamente significativas en este ambito. Chile es el pais donde hubo una
reduccion mayor del porcentaje de estudiantes por debajo del nivel 2, con -17.6 puntos
porcentuales, Peru disminuyd 14.8 puntos, Brasil 6.2 puntos. « Mexico ocupa el ultimo
lugar entre los 34 paises de la OCDE en comprension lectora y el lugar 45 entre todas
las economias participantes. Su promedio se encuentra 50 puntos por debajo del
promedio de los paises 15 del G20 participantes (475) y es igual al promedio de paises
participantes con nivel similar de desarrollo (Argentina, Brasil, Chile, Croacia, Estonia,
Hungria, Letonia, Lituania, Polonia, Rumania, Rusia, Trinidad y Tobago y Turquia).

* En matematicas, (donde PISA comenzé sus mediciones en 2003) con 419 puntos,
México es el pais con el mas alto incremento en desempefio con 33 puntos
porcentuales de incremento entre 2003 (385 puntos) y 2009. Otros paises con
incrementos importantes fueron Brasil (30 puntos), Turquia, Grecia y Portugal con
incrementos superiores a los 20 puntos. ¢ Asimismo, Mexico es el pais con una
reduccion mayor de los estudiantes con nivel de desempefio por debajo del nivel 2 en
matematicas (es decir menos de 420 puntos) entre 2003 (66%) y 2009 (51%), sin
embargo aun sigue siendo el pais de la OCDE con mayor porcentaje de alumnos con
ese nivel de desemperio y el quinto pais de 39 con datos comparables, entre todos los
paises participantes. « En el otro extremo, México es uno de los cuatro paises que
mostro incrementos estadisticamente significativos en el porcentaje de alumnos con
alto desempenio (superior a 607 puntos) pasando de 0.4% en 2003 a 0.7% en 2009.
Mexico ocupa el penultimo lugar entre los paises OCDE en matematicas, superando a
Chile, y el lugar 49 entre todas las economias participantes. Su promedio se encuentra
52 puntos por debajo de los 15 paises del G20 participantes (471) y es igual al

promedio de los paises con nivel similar de desarrollo.



» El promedio combinado de lectura y matematicas (422) se encuentra 13 puntos por
debajo de la meta establecida para 2012, que es aproximadamente el mismo nivel de
incremento que obtuvo México entre 2006 y 2009.

* En ciencias, (donde PISA comenz6 sus mediciones en 2006), Mexico obtuvo 416
puntos en 2009, 6 puntos por arriba de lo obtenido en 2006. Otros paises tuvieron
incrementos superiores, destacan Turquia y Qatar con 30 puntos, Portugal, Korea,
Italia; Noruega, y Estados Unidos con incrementos entre 10 y 19 puntos, Brasil y
Colombia con 14 y 15 puntos. « El porcentaje de alumnos por debajo del nivel 2 (es
decir con menos de 409 puntos) disminuyd en 4 puntos porcentuales llegando a 47%,
permaneciendo como el mayor entre los paises OCDE. Turquia tuvo una reduccion de
17 puntos, Chile de 7 puntos, Estados Unidos de 6 puntos, Italia de 5 puntos. « Mexico
es aun el pais con menor nimero de alumnos por arriba del nivel 5 en ciencias y es uno
de los 12 paises, de 56 con informacion comparable con menos de 1% con este
desempefio. ¢« Mexico ocupa el ultimo lugar entre las economias de la OCDE en
ciencias y el lugar 51 entre las 65 participantes. Su promedio se encuentra 64 puntos
por debajo de los paises del G20 participantes (480) y es inferior en 14 puntos al
promedio de los paises con similar nivel de desarrollo (430).

* La asociacion entre el entorno socio-econémico con el desempefio de lectura se
redujo de forma significativa, en 7.3 puntos porcentuales, siendo México uno de los
nueve paises participantes que mejoran en equidad socio-econdmica. Es importante
destacar que México es el pais de la OCDE con mayor porcentaje de estudiantes cuyo
indice de entorno econdémico, social y cultural es menor que -1, con el 58.2%, seguido
por Turquia (58.0%) y Chile (37.2%). * Un comparativo de escuelas en el mismo nivel
de indice socio-econémico, demuestra que la diferencia en puntuacién en un nivel
socioeconémico bajo (entre -1.099 y -0.899) es de 200 puntos, no muy lejana de la
diferencia entre el maximo y el minimo de escuelas con un nivel socioeconémico alto
(entre 0.5 y 1.5) que va de niveles por debajo del promedio para México (408) hasta
niveles significativamente superiores al promedio de la OCDE (572).

* El acceso a educacion de los jovenes de 15 afilos aumentd en cerca de 15 puntos

porcentuales entre 2000 y 2009, aumentando de 52% a 66% aunque partié de una base



muy baja. Turquia es el pais de la OCDE con mas bajo nivel de alumnos inscritos con
64%. Brazil ha tenido un progreso muy significativo aumentando de 53% en 2000 a
80% en 20009.



México en PISA 2009
1 Introduccion
[IPresentar una descripcion de los resultados generales de PISA 2009 en México.
[IPISA ofrece informacién sobre la situacion de un pais acerca de las competencias que
tienen sus jovenes para la vida en la sociedad actual.
2 Contenido
[1¢,Qué es PISA 20097 [IPrincipales resultados de Lectura en PISA 2009 [JPrincipales
resultados de Matematicas en PISA 2009 [JComparativo nacional en Lectura y
Matematicas [JEntidades federativas en Lectura y Matematicas [JAvances y desafios
3¢Qué es PISA 20097
[1 Evaluacién de competencias para la vida en jovenes de 15 afios que estan en
cualquier grado escolar a partir del primero de secundaria y hasta el Gltimo grado de
EMS. [ Se realiza cada tres afios, las areas evaluadas son Lectura, Matematicas y
Ciencias. No es una evaluacién curricular. [J En cada aplicacion se profundiza un area
en particular; en 2009 fue Lectura, al igual que en 2000. [0 En el area principal se
dispone de resultados para la escala global y subescalas. En las otras, sélo se reporta
la escala global. [ El INEE es responsable de la coordinacién de este Programa en
México desde 2003.
4 ¢ Cbémo se presentan los resultados?
(A través: [1del promedio de las puntuaciones. [ldel porcentaje de estudiantes que se

ubica en los distintos niveles de desempefio de la escala global y subescalas.



MEXICO EN PISA

I O 0 O N
B = o a0 e

MATEMATICAS (M)

-———-

META PROMEDIO L Y M

LI e
4,600 29,983 30,971 38,250

65 PAISES PARTICIPANTES EN PISA 2009
MIEMBROS DE LA OCDE ASOCIADOS ‘

1. ALEMANIA 18. HUNGRIA 1. ALBANIA 17. LITUANIA

2. AUSTRALIA 19. IRLANDA 2. ARGENTINA 18. MACAO-CHINA
3. AUSTRIA 20. ISLANDIA 3. AZERBAIYAN 19. MONTENEGRO
4. BELGICA 21. ISRAEL 4. BRASIL 20. PANAMA

5. CANADA 22. ITALIA 5. BULGARIA 21. PERU

6. CHILE 23. JAPON 6. COLOMBIA 22. QATAR

7. COREADEL SUR 24. LUXEMBURGO 7. CROACIA 23. RUMANIA

8. DINAMARCA 25. MEXICO 8. DUBA 24. SERBIA

9. ESLOVAQUIA 26. NORUEGA 9. FED. RUSA 25. SHANGHAI CH
10. ESLOVENIA 27. NUEVA ZELANDA 10. HONG KONG 26. SINGAPUR
11. ESPANA 28. PLONIA 11. INDONESIA  27. TAILANDIA

12. ESTADOS UNIDOS 29. PORTUGAL 12. JORDANIA 28. TAIPEI

13. ESTONIA 30. REINO UNDO 13. KAZAJISTAN 29. TRINIDAD Y T.
14. FINLANDIA 31. REP. CHECA 14. KIRGUISTAN 30. TUNEZ

15. FRANCIA 32. SUECIA 15. LETONIA 31. TUNEZ

16. GRECIA 33. SUIZA 16. LICHTENSTEIN

17. HOLANDA 34. TURQUIA




¢,Qué mide PISA en Mateméticas en 2009?
Capacidad para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz, asi como de plantear,
resolver e interpretar problemas en situaciones variadas utilizando conocimientos
matematicos. Capacidad de relacion con las matematicas para resolver problemas de la

vida diaria.

Informe PISA 2009: Resumen Ejecutivo
Este trabajo se publica bajo la responsabilidad del Secretario General de la OECD. Por
lo tanto, las opiniones expresadas y los argumentos empleados no reflejan
necesariamente los puntos de vista oficiales de la Organizacion o de los gobiernos de
sus paises miembros.
Por favor, cite esta publicacion de la siguiente forma: OECD* (2010), Resultados PISA
2009: Resumen Ejecutivo *(Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico)
Los datos estadisticos para Israel fueron suministrados por las autoridades israelies
bajo su responsabilidad. El uso de estos datos por la OECD no tiene ningln sesgo
referente al estatus de las Alturas de Golan, Jerusalem Oriental y los asentamientos
Israelies en la Banca Occidental, bajo los términos de la Ley Internacional.

PROGRAMA INTERNACIONAL DE LA OECD PARA LA EVALUACION DE
ESTUDIANTES (PISA)
PISA se enfoca en la capacidad de los jévenes para usar su conocimiento y habilidades
para enfrentar retos de la vida real. Esta orientacion refleja un cambio en las metas y
objetivos de los curriculos mismos, en los que se nota cada vez mas la preocupacion
por qué pueden hacer los estudiantes con lo aprendido en el colegio y no solamente si
ellos —han aprendido contenidos curriculares especificos. Entre las caracteristicas

particulares de PISA se incluyen su:



» Orientacion hacia una politica que enfatiza las diferencias en los patrones de
desemperio e identifica caracteristicas comunes de estudiantes, sistemas educativos y
colegios de alto rendimiento, enlazando datos sobre el aprendizaje con datos
referentes a caracteristicas de los estudiantes y a otros factores clave que moldean el
aprendizaje dentro y fuera de la institucién educativa. « Concepto innovador de
“alfabetismo”, que hace referencia tanto a la capacidad de los estudiantes para aplicar
sus conocimientos y habilidades en temas de areas especificas como a su habilidad
para analizar, razonar y comunicar efectivamente a medida que plantean, interpretan y
solucionan problemas en una diversidad de situaciones. * Importancia para el
aprendizaje durante toda la vida, que va mas alla de la evaluacién de las competencias
de los estudiantes en las asignaturas escolares, pidiéndoles que reporten su motivacién
para aprender, sus pensamientos sobre ellos mismos y sus estrategias de aprendizaje.
* Regularidad, que permite a los diferentes paises monitorear su progreso en el alcance
de objetivos de aprendizaje clave. « Amplitud de cubrimiento geografico y su naturaleza
colaborativa que, en PISA 2009, involucré a 34 paises miembros de la OECD, y 31
paises y economias asociados.
RESUMEN EJECUTIVO

+ ,QUE SABEN LOS ESTUDIANTES Y QUE PUEDEN HACER? DESEMPENO DE
LOS ESTUDIANTES EN LECTURA, MATEMATICAS Y CIENCIAS « COMO SUPERAR
EL ORIGEN SOCIAL: EQUIDAD EN LAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE Y EN
SUS RESULTADOS + APRENDIENDO A APRENDER: COMPROMISO DE LOS
ESTUDIANTES, ESTRATEGIAS Y PRACTICAS - ,QUE HACE EXISTOSAS A LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS? RECURSOS, POLITICAS Y PRACTICAS -
TENDENCIAS DEL APRENDIZAJE: CAMBIO EN EL DESEMPENO DE LOS
ESTUDIANTES DESDE EL ANO 2000



¢ QUE SABEN LOS ESTUDIANTES Y QUE PUEDEN HACER? DESEMPENO DE
LOS ESTUDIANTES EN LECTURA, MATEMATICAS Y CIENCIAS

La concepcion de PISA sobre el Alfabetismo en Lectura comprende todo el rango de
situaciones en las que la gente lee, las diferentes formas en que se presentan los textos
escritos y las diversas maneras en que los lectores se acercan a estos y los utilizan,
desde la funcional y puntual, como encontrar una pieza particular de informacion, hasta
la profunda y de amplio alcance, como comprender otras maneras de entender, pensar
y ser. La investigacidbn muestra que este tipo de habilidades en alfabetismo lector son
predictores mas confiables del bienestar econémico y social que el numero de afos de
escolaridad o de educacion continuada.
Corea y Finlandia son los paises de la OECD de mas alto desempefio, con puntajes de
539 y 536 respectivamente. Sin embargo, la economia aso ciada Shanghai-China los
supera por un margen significativo con un puntaje de 556. Los paises o economias de
alto desempefio en alfabetismo lector, incluyen Hong Kong-China (con un puntaje
promedio de 533), Singapur (526), Canada (524), Nueva Zelanda (521), Jap6n (520) y
Australia (515). Holanda (508), Bélgica (506), Noruega (503), Estonia (501), Suiza
(501), Polonia (500), Islandia (500), Liechtenstein (499), también tienen un desempefio
superior al promedio de la OECD que es de 494 puntos; mientras que los Estados
Unidos, Suecia, Alemania, Irlanda, Francia, Dinamarca, El Reino Unido, Hungria,
Portugal, y la economia asociada China-Taipei tienen puntajes cercanos al promedio de
la OECD.
El pais de la OECD con el menor desempefio es México con un promedio de 425
puntos. Esto significa que la brecha entre los paises de la OECD con mayor y menor
desempefio es de 114 puntos, que equivale a mas de dos afos de escolaridad. Y la
brecha entre los paises 0 economias asociadas entre mayores y menores desempenios,
es todavia mayor, con 242 puntos. Esto es mas de 6 afios de escolaridad formal,
separando el desempefio promedio de Shanghai-China y Kirguistan (314).
Sin embargo, las diferencias entre los paises representan solo una fraccion de la

variacion total del desempefio de los estudiantes. Atender las necesidades educativas



de esta poblacion tan diversa y cerrar las brechas existentes observadas en el
desemperio de los estudiantes continua siendo un reto tremendo para todos los paises.
En 18 de los paises participantes incluyendo México, Chile y Turquia, el nivel mas alto
de competencia lectora alcanzado por la mayoria de los estudiantes fue la linea de
base del nivel 2. Se considera el nivel 2 como la linea de base de la competencia en la
que los estudiantes comienzan a demostrar sus habilidades lectoras que les permitiran
una participacion efectiva y productiva en la vida. Los Estudiantes que no alcanzan el
Nivel 2, tienen dificultades encontrando informacion basica que cumpla con varias
condiciones, hacer comparaciones 0 contrastes respecto a una unica funcion,
comprender qué significa una parte especifica de un texto cuando la informacion de
este no es tan evidente, o hacer conexiones entre el texto y el conocimiento externo con
base en actitudes o experiencias personales.

La proporcion de jovenes de 15 afios en esta situacion tiene una variacion grande entre
los diferentes paises que va desde menos de uno de cada 10 estudiantes en cuatro
paises y economias, a la mayoria de los estudiantes en diez paises. Aun en el pais
promedio de la OECD, donde casi un estudiante de cada cinco no alcanza el nivel 2,
abordar este bajo desempefio continua siendo un desafio mayor.

En el otro extremo del espectro de desempefio un pro medio de 7.6 por ciento de los
estudiantes alcanzan el Nivel 5, y en Singapur, Nueva Zelanda y Shanghai - China, e |
porcentaje es mas del doble del promedio de la OECD. Sin embargo, para algunos
paises desarrollar al menos un pequefio grupo de estudiantes de alto desempefio
continta siendo un anhelo: en 16 paises, menos del 1% de los estudiantes alcanzan el
nivel 5. Los estudiantes que estan en este nivel estdn en capacidad de extraer
informacion que exige al lector localizar y organizar varias piezas de informacion
implicita, infiriendo cual informacion del texto es la relevante. Pueden evaluar
criticamente la informacién y construir hipotesis con base en conocimiento
especializado, desarrollar una comprension completa y detallada de un texto cuya
forma y contenido no les es familiar, y entender conceptos que son contrarios a los

esperados.



Los resultados de la evaluacion de PISA 2009 muestran que fomentar el alto
desemperio y luchar contra el bajo no necesariamente son excluyentes. Los paises con
el mayor desempeio general en habilidad lectora en PISA 2009, Finlandia y Corea,
como también las economias asociadas Hong Kong-China y Shanghai-China, también
tienen las menores variaciones en los puntajes de los estudiantes. Igualmente
importante, Corea ha podido llevar su ya elevado desempefio en lectura a niveles
mayores, mas que doblando el porcentaje de los estudiantes que llegaron al nivel 5 o
mayor desde el afio 2000.

Corea, con una media nacional de 546 puntos, fue el pais de la OECD de mayor
desempeiio en las pruebas PISA 2009 de mateméticas. Los paises y economias
asociadas Shanghai - China, Singapur y Hong Kong - China, se ubicaron en los lugares
primero, segundo y tercero respectivamente. En la evaluacion en mateméticas de PISA
2009 los paises de la OECD Finlandia, Suiza, Japdén, Canad4, Holanda, Nueva
Zelanda, Bélgica, Australia, Alemania, Estonia, Islandia, Dinamarca, Eslovenia y los
paises y economias asociadas China-Taipéi, Liechtenstein, y Macao-China también
tuvieron desempefios en mateméticas significativamente por encima del promedio de la
OECD.

Shanghai-China, Finlandia, Hong Kong-China y Singap ur tienen los mayores
desempefios en la evaluacion de Ciencias de PISA 2009. En Ciencias, Nueva Zelanda,
Canada, Estonia, Australia, Holanda, Alemania, Suiza, El Reino Unido, Eslovenia,
Polonia, Irlanda y Bélgica, asi como los paises y economias asociadas China-Taipei,
Liechtenstein 'y Macao-China también tuvieron desempefios significativamente
superiores al promedio de la OECD.

Cerca del 14.6% de los estudiantes de Shanghai-Chin ay 12.3% de los estudiantes en
Singapur alcanzaron los mayores niveles de desempefio en las tres areas que se
evallan. Altos niveles de habilidad son criticos para la innovacion y por esto son la
clave para el crecimiento econémico y el desarrollo social. En promedio, entre todos los
paises de la OECD, 16.3% de los estudiantes son de alto desempefio al menos en una
de las areas evaluadas: Ciencias, Matematicas o Lectura. No obstante, solo el 4.1% de



los estudiantes de 15 afios tienen los mas altos desempefios en las evaluaciones de
estas tres areas.

Las mujeres tienen mejor desempefio que los muchachos en habilidades de lectura en
cada uno de los paises participantes. Durante buena parte del siglo XX las inquietudes
sobre las diferencias de género en el desempefio educativo se enfocaron en
desemperio inferior de las nifias; sin embargo, recientemente esto ha cambiado para
mostrar que los muchachos tienen un menor desempefio en lectura. En la evaluacion
lectora de PISA 2009 las nifias se desempefiaron mejor que los muchachos en cada
uno de los paises participantes, por un porcentaje entre los paises de las OECD de 39
puntos en el puntaje PISA, equivalentes a mas de la mitad de un nivel de desempefio o
a un ano de escolaridad.

En promedio, entre los paises de la OECD, los muchachos tuvieron un desempefio
mejor que las nifias en matematicas, correspondientes a 12 puntos, mientras que la
diferencia de género en el desempefio en Ciencias tiende a ser muy pequefia tanto en
términos absolutos como cuando se compara con brechas de género grandes en el
desempefio lector, y la brecha de género mas moderada en matematicas. Los rangos
de los estudiantes con mejores desempefios se llenan casi lo mismo con mujeres y con
hombres. En promedio, entre los paises de la OECD, el 4.4% de las nifias y el 3.8% de
los muchachos estan dentro de los de desempefio méas alto en las tres areas, y 15.6%
de las nifias y 17.0% de los muchachos se ubican dentro de los de mayor desempefio
al menos en una de estas areas. Mientras la brecha de género entre los estudiantes
con mejores desempefios es pequeiia en Ciencias (1% de las nifias y 1.5% de los
muchachos), es significativa en lectura (2.8% de las nifias y 0.5% de los muchachos) y
en Mateméticas (3.4% de las nifias y 6.6% de los muchachos).

Paises con niveles similares de prosperidad pueden producir resultados educativos muy
diferentes. El balance del desempefio en PISA en algunos de los paises mas ricos se
ve muy diferente al de algunos de los paises mas pobres. En Lectura, por ejemplo, los
10 paises que tienen la mayoria de sus estudiantes en el Nivel 1 o por debajo, todos en
las partes mas pobres del mundo, contrastan bruscamente en perfil con los 34 paises

de la OECD en los cuales, en promedio, una mayoria alcanza por lo menos el Nivel 3.



Sin embargo, el hecho de que el pais 0 economia con el mejor nivel desempefio en el
2009 es Shanghai-China que tiene un PIB per céapita [1] muy inferior al promedio de los
paises de la OECD pone de manifiesto que un ingreso nacional bajo no es
necesariamente incompatible con un robusto desempefo educativo. Corea, que es el
pais perteneciente a la OECD con mayor desempeiio, también tiene un PIB per capita
por debajo del promedio de la OECD; asi, mientras existe una correlacion entre el PIB
per capita y el desempeifio educativo esto predice solamente el 6% del promedio de las
diferencias en el desemperfio de los estudiantes entre los diferentes paises. El otro 94%
de las diferencias refleja el hecho de que dos paises con niveles de prosperidad
similares pueden producir resultados educativos muy diferentes. Estos resultados
varian también cuando se modifican los niveles de inversion por estudiante, la pobreza
relativa o el porcentaje de estudiantes en el PIB per capita con antecedentes familiares
de inmigracion.

La tabla siguiente resume los datos mas importantes del informe PISA 2009. Para cada
pais, muestra el puntaje promedio de los muchachos de 15 afios en lectura,
matematicas y ciencias, como también las subescalas utilizadas para medir, en mayor
detalle, las habilidades lectores. Las casillas en azul claro indican los valores superiores
al promedio de la OECD, las casillas en azul medio, indican los valores por debajo del
promedio de la OECD. Las casillas en azul oscuro, indican valores que no son
estadisticamente diferentes al promedio de la OECD.

COMO SUPERAR EL ORIGEN SOCIAL: EQUIDAD EN LAS OPORTUNIDADES DE
APRENDIZAJE Y EN SUS RESULTADOS

Los sistemas escolares de mas alto desempefio ofrecen educacion de alta calidad a
todos sus estudiantes. Canada, Japon, Corea y las economias asociadas Hong Kong-
China y Shanghai-China tienen niveles muy superiores de desempefio a la media de la
OECD vy sus estudiantes tienden a desempefarse bien, independientemente de su
propio origen o del colegio al que asisten. No solamente tienen una gran proporcion de
estudiantes desempefiandose en los mas altos niveles en competencia lectora sino

también relativamente pocos estudiantes en los bajos niveles de competencia.



Los estudiantes en desventaja pueden tener acceso a mMAas maestros, pero no
necesariamente a los mejores maestros. Con excepcion de Turquia, Eslovenia, Israel y
los Estados Unidos, donde las Instituciones Educativas en desventaja socioeconémica
tienden también a tener carencias en recursos basicos como una proporcion adecuada
entre estudiantes y personal educativo, los paises de la OECD ponen por lo menos una
cantidad igual, sino mayor, de docentes en los colegios con desventaja socioecondmica
a la que sitian en colegios sin esa desventaja. A pesar de este hecho, las instituciones
educativas en desventaja todavia reportan grandes dificultades para atraer docentes
calificados. En otras palabras, en los colegios en desventaja la cantidad de recursos no
necesariamente se traduce en la calidad de estos pues en general estudiantes con
mayores ventajas van a colegios que tienen una mayor proporcion de docentes de
tiempo completo, que tienen ademas grados universitarios avanzados. Los hallazgos de
PISA sugieren que en términos de recursos de docentes, muchos estudiantes se
enfrentan al doble problema de provenir de un medio en desventaja y de asistir a un
colegio con recursos de mas baja calidad. Muchos paises muestran también una
relacion fuerte entre la proveniencia socioeconémica de los estudiantes y su éxito en el
colegio y, en algunos de estos paises, esas disparidades se magnifican por las grandes
variaciones existentes en las condiciones socioecondmicas de proveniencia de sus
estudiantes, esto es, en el origen de esta condicion entre los compafieros de los
estudiantes.

El entorno del hogar influencia el éxito educativo y, con frecuencia, la escolaridad
parece reforzar sus efectos. Aunque un desempefio escolar p obre no se deriva
automaticamente de condiciones socioeconomicas adversas, las condiciones
socioeconémicas de estudiantes y colegios parecen tener influencia poderosa en el
desempefio. Las condiciones socioecondémicas adversas tienen muchas facetas que no
pueden mejorarse solamente con politicas educativas y menos en el corto plazo. El
nivel de escolaridad de los padres solo puede mejorar gradualmente y la riqueza
promedio de las familias depende del desarrollo econdmico del pais a largo plazo y de

una cultura que promueva el ahorro individual. Sin embargo, aun cuando el entorno



socioeconémico mismo es dificil de cambiar, PISA muestra que algunos paises tuvieron
éxito en reducir su impacto en los resultados del aprendizaje.

Mientras la mayoria de los estudiantes con pobre desempefio en PISA provienen de
entornos socioecondmicamente desfavorecidos, algunos de sus pares, con condiciones
similares, tuvieron en PISA muy buenos desempefios, demostrando que es posible
superar las barreras socioeconOmicas que lo afectan. Los estudiantes resilientes
provienen del cuarto inferior de la distribucion de entornos socioecondémicos en su pais
y obtuvieron puntajes que se situaron dentro de los del cuarto superior de todos los
paises con condiciones socio-econémicas similares. En Finlandia, Japén, Turquia,
Canada y Portugal, y en Singapur, pais asociado, entre el 39 y el 48% de los
estudiantes en situacion de desventaja socioeconomica, son resilientes. En Corea y la
economia asociada Macao-China, 50 y 56% de los estudiantes en desventaja, pueden
considerarse resilientes y ese porcentaje se eleva respectivamente al 72 y 76% en las
economias asociadas de Hong Kong-China y Shanghai-China.

Entre los paises de la OECD, un estudiante proveniente de un entorno socioeconémico
aventajado (el 7% de la poblacion), supera con creces, en 38 puntos, el desempefio de
un estudiante proveniente de un entorno promedio; esto corresponde a lo que este
ganaria educativamente en lectura, en un afio. En Nueva Zelanda, Francia, el pais
asociado de Bulgaria y la economia asociada de Dubai (EAU), la brecha entre
estudiantes con y sin desventajas corresponde a mas de 50 puntos. En promedio, entre
los paises de la OECD, el 14% de la diferencia en el desempefio en lectura al interior
del pais, se asocia con diferencias en las condiciones de proveniencia del entorno del
estudiante. En Hungria y los paises asociados de Peru, Bulgaria y Uruguay, mas del
20% de la diferencia en el desempefio se asocia a las condiciones del entorno de
proveniencia de los estudiantes.

Independientemente de sus propias circunstancias socio - econémicas, los estudiantes
gue van a colegios con personas que tienen ventajas socio - econdémicas, tienden a
desempeiiarse mejor que aquellos que van a colegios en los que sus comparieros
tienen menos ventajas. En la mayoria de los paises de la OECD, el efecto del estatus

econdmico, social y cultural de los colegios en el desempefio de los estudiantes, supera



con creces el efecto adverso del nivel socioeconémico del estudiante individual; y la
magnitud de esta diferencia es impactante. En Japon, la Republica Checa, Alemania,
Bélgica e Israel y los paises asociados de Trinidad y Tobago y Liechtenstein, la brecha
entre el desempefio de dos estudiantes con condiciones socio-economicas similares,
uno de los cuales esta en un colegio que tiene condiciones socio-econdmicas promedio
y el otro que va a un colegio cuyas condiciones socio-econdémicas son muy buenas
(ubicado entre el 16% superior del pais), es equivalente, en promedio a mas de 50
puntos; o sea, mas que la ganancia educativa en un afo.

Entre los estudiantes de primera generacion de los paises de la OECD, aquellos que
nacieron fuera del pais en que se evaluaron y que ademas, tienen padres nacidos en
otros paises, en promedio, obtuvieron puntajes inferiores en 52 puntos respecto a
estudiantes sin estos antecedentes. En Nueva Zelanda, Canada y Suiza, entre el 20 y
el 25% de los estudiantes son hijos de inmigrantes, esta proporcion es alun mayor en
Liechtenstein (30%), Hong Kong-China (39%), Luxemburgo (40%) y Catar (46%). En
Macao-China y Dubai (EAU) este porcentaje es al menos de 70%. No existe una
asociacion positiva entre el tamafio de la poblacién estudiantil inmigrante y el promedio
de desemperio a nivel de pais o economia; como tampoco existe una relacion entre la
proporcion de estudiantes inmigrantes y las brechas en el desempefio entre estudiantes
nativos e inmigrantes. Estos hallazgos contradicen la presuncion de que los altos
niveles de inmigracién, inevitablemente bajardn la media del desempefio de los
sistemas escolares.

Los estudiantes de colegios urbanos tienen niveles de desempefio mejores que los
estudiantes en otros colegios, aun después de hacer ajustes por las diferencias en
entornos socioecondmicos. En Turquia, la Republica Eslovaca, Chile, México e lItalia,
asi como en los paises asociados de Pera, Tunez, Albania, Argentina y Rumania, la
brecha en el desempefio entre estudiantes en los colegios urbanos y aquellos en las
areas rurales es de mas de 45 puntos después ajustar las diferencias de sus entornos
socioeconodmicos. Esto corresponde a mas de un afio de educacion entre los paises de
la OECD. Esta brecha es de 80 puntos o mas, correspondientes a dos afios de

escolaridad, en Hungria y los paises asociados de Bulgaria, Kirguistan y Panama. Sin



embargo, este patrén no se observa en Bélgica, Finlandia, Alemania, Grecia, Islandia,
Irlanda, Israel, Holanda, Polonia, Suiza, el Reino Unido y los Estados Unidos.

En promedio en toda la OECD, 17% de los estudiantes provienen de familias con un
solo padre y ellos obtienen puntajes inferiores en 5 pun tos comparados con los
estudiantes que provienen de otros tipos de familias, esto desp-ués de hacer ajustes
por su condicidn socioeconOmica. Entre los paises de la OECD, la brecha es
particularmente grande en los Estados Unidos, donde después de hacer los ajustes
socioecondémicos, las diferencias en desempefio entre los estudiantes provenientes de
familias con un solo padre y aquellos con familias de otro tipo se sitian en 23 puntos.
En Irlanda, Polonia y México esta brecha es de 13 puntos, y en Bélgica, Japon y
Luxemburgo es de 10 puntos, el doble del promedio de los paises de la OECD. Entre
paises y economias asociadas, los estudiantes provenientes de familias con un solo
padre obtienen puntajes inferiores en 10 puntos si se comparan con sus compafneros
que provienen de otros tipos de familias; esto después de hacer los ajustes
socioecondémicos correspondientes.

Los padres que se comprometen activamente con la actividad lectora de sus hijos,
tienen un impacto positivo en el desempefio lector de estos. Los estudiantes cuyos
padres reportan que leyeron un libro con su hijos “todos los dias o casi todos los dias” o
‘una o dos veces a la semana” durante su primer ano escolar obtuvieron mayores
niveles de desempefio en PISA 2009 que aquellos estudiantes cuyos padres reportaron
que no habian hecho esto “nunca o casi nunca” o “una o dos veces al mes”. En
promedio, entre los 14 paises que han recolectado informacion en estos temas, la
diferencia es de 25 puntos, pero esta diferencia va desde 4 puntos en paises asociados
como Lituania, hasta 63 puntos en Nueva Zelanda. Ademas, los muchachos de 15 afios
cuyos padres polemizan sobre politica 0 temas sociales una vez a la semana 0 mas,
obtuvieron 28 puntos mas que aquellos cuyos padres no lo hacen o que hablan de este
tipo de temas con menor frecuencia. Las ventajas en el desempefio fueron mayores en
Italia con 42 puntos, y menores en la economia asociada Macao-China, pero esto se

observa en todos los paises.



APRENDIENDO A APRENDER: COMPROMISO DEL ESTUDIANTE, ESTRATEGIAS
Y PRACTICAS.

Los resultados de PISA muestran que el dominio de estrategias que ayudan a aprender,
tales como métodos para recordar y entender o resumir textos y leer mucho, son
esenciales si los estudiantes han de convertirse en lectores competentes. Practicar la
lectura leyendo por gusto se asocia mas claramente con mejores resultados si se
acompafia con altos niveles de pensamiento critico y aprendizaje estratégico. Entre los
paises de la OECD, los estudiantes poco conscientes sobre cuales estrategias son mas
efectivas para entender, recordar y resumir informacion, son lectores menos
competentes que aquellos con altos niveles de conciencia sobre estas estrategias; lo
anterior independiente de sus habitos de lectura.

En todos los paises, los estudiantes que disfrutan la lectura tienen desempefios
significativamente mejores que los estudiantes que no la disfrutan. Ha habido mucho
debate sobre qué tipo de lectura es el mas efectivo para promover las habilidades
lectoras y mejorar el desempefio en lectura. Los resultados de PISA sugieren que
aunque los estudiantes que leen ficcion por lo general consiguen puntajes mas altos,
son los estudiantes que leen una gran variedad de material los que tienen un
desemperio particularmente bueno en lectura. Si se compara con no leer por gusto, leer
ficcion para divertirse parece asociarse positivamente con los puntajes altos en la
evaluacion de PISA 2009, mientras que leer historietas (comic books) se asocia con
poco mejoramiento en la competencia lectora en algunos paises y con un desempefio
pobre general en lectura en otros. Ademas, los estudiantes que estan ampliamente
comprometidos en actividades lectoras en linea tales como leer e-mails, chatear en
linea, leer noticias en linea, usar diccionarios o enciclopedias en linea, participar en
grupos de discusioén en linea, y hacer basquedas de informacién en linea, por lo general
son mejores lectores que los estudiantes que leen poco en linea.

En promedio entre los paises de la OECD 37% de los estudiantes, y 45% o0 mas en
Australia, Holanda y Luxemburgo, reportan que ellos no leen nada por placer. Casi en
todos los paises, los estudiantes que utilizan estrategias apropiadas para comprender y

recordar lo que leen, tales como subrayar partes importantes del texto o discutir lo que



leen con otras personas, tienen desempefios por lo menos 73 puntos superiores en la
evaluacion de PISA; esto corresponde a un nivel completo de competencia y a casi dos
afios completos de escolaridad si se compara con estudiantes que utilizan muy poco
estas estrategias. En Bélgica, Suiza y Austria, la cuarta parte de los estudiantes que
utilizan mas estas estrategias, obtuvieron puntajes de 110 puntos superiores en
promedio que la cuarta parte de los estudiantes que las usan muy poco. Esto
corresponde a una diferencia de mas o menos uno y medio niveles de competencia o
casi tres afos de escolaridad formal.

En todos los paises, los muchachos no solo estan me nos inclinados que las niflas a
decir que leen por disfrute, sino que también tienen habitos diferentes de lectura cuando
leen por placer. La mayoria de los muchachos y las nifias que hicieron parte de PISA
2009 se sientan al lado en las mismas aulas de clase y trabajan con docentes similares.
Sin embargo, PISA revela que en los paises de la OECD, en promedio, los muchachos
tienen un rezago de 39 puntos en lectura respecto a las nifias. El equivalente a un afio
escolar. PISA sugiere que las diferencias en la manera en que muchachos y nifias se
acercan al aprendizaje y qué tanto se comprometen con la lectura explican la mayor
parte de la brecha en el desempefio lector entre muchachos y nifias; esto es tan cierto
gue se puede predecir que esta brecha se estrecharia en 14 puntos si los muchachos
se acercaran al aprendizaje de la manera tan positiva como lo hacen las nifias y, por
mas de 20 puntos, si ellos se comprometieran tanto con la lectura como lo hacen estas.
Esto no quiere decir que si el compromiso y la conciencia de las estrategias de
aprendizaje aumentan en esta cantidad en los muchachos este incremento se
trasladara automaticamente a ganancias en los respectivos desempefios ya que PISA
no mide causalidad. Pero como la mayoria de la brecha de género se explica porque
los muchachos estan menos comprometidos, y estudiantes menos comprometidos
significa niveles de desempefio inferiores, entonces, los que establecen las politicas
deberian enfocarse en maneras mas efectivas para incrementar el interés de los
muchachos en la lectura tanto en el colegio como en el hogar.

PISA también resalta que aunque las nifias tengan mejores desempefios lectores,

disfruten mas leyendo y sean mas conscientes de estrategias efectivas para resumir



informacion que los muchachos, la diferencia al interior de los géneros es mayor que
entre los géneros; es mas, el tamafio de la brecha de género varia considerablemente
entre paises sugiriendo que los muchachos y las nifias no tienen diferencias inherentes
de intereses y fortalezas académicas, sino que estas son mas que todo adquiridas y
socialmente inducidas. La mayor brecha de género en lectura no es ningun misterio: se
puede atribuir a las diferencias que se han identificado en actitudes y comportamientos
de los muchachos y las nifas.

Las nifias por lo general son mas lectoras de ficcion que los muchachos y también les
gusta mas leer revistas, sin embargo mas del 65% de los muchachos leen los
periodicos regularmente porque lo disfrutan y solamente el 59% de las nifias lo hacen.
Aunque son relativamente pocos los estudiantes que dicen leer regularmente
historietas, en promedio, entre los paises de la OECD el 27% de los muchachos leen
libros de historietas varias veces al mes o a la semana, mientras solo el 18% de las
nifias lo hacen.

Los paises de més alto desempefio son aquellos en qu e sus estudiantes por lo general
saben como resumir informacion. Entre los paises de la OECD, la diferencia en
desemperio lector entre estudiantes que saben mas de las mejores estrategias para
resumir informacién y aquellos que saben menos es de 107 puntos. Y los estudiantes
que dicen que ellos inician el proceso de aprendizaje imaginando qué es lo que
necesitan aprender, luego asegurandose que comprenden lo que leen, precisando qué
conceptos no han entendido a cabalidad, tratando de recordar los puntos mas
importantes del texto y buscando como aclarar mejor la informacién cuando ellos no
entienden algo que han leido, tienden a desempefiarse mejor en la escala lectora de
PISA que aquellos que no lo hacen.

Mientras factores tales como la predisposicion, temperamento, presion de lo pares y
socializacion pueden contribuir a que los muchachos estén menos interesados en leer
gue las nifias, ellos podrian ser estimulados para disfrutar leer mas y para leer mas por
gusto. Los resultados de PISA sugieren que los muchachos pueden sentirse
estimulados para alcanzar a las nifias en el desempefio lector si tienen mayores niveles

de motivacion para leer y usan estrategias de aprendizaje mas efectivas. En Finlandia,



por ejemplo, si los muchachos tuvieran la misma conciencia que las nifias acerca de las
maneras mas efectivas para resumir informacion compleja en sus lecturas, se podria
predecir que sus puntajes de la evaluacion en PISA aumentarian en 23 puntos. De
manera similar, en la mayoria de los paises participantes en PISA 2009 si los
estudiantes con mayores desventajas socioeconomicas tuvieran los mismos niveles de
conciencia que sus compafieros mas aventajados respecto a estas estrategias, se
predice que su desempefio en lectura seria 14 puntos mas alto.

Entre los paises de la OECD si los estudiantes con desventajas socioecondmicas
fueran conscientes de las estrategias efectivas para resumir informacién como lo son
los estudiantes aventajados, la brecha de desempefio entre estos dos grupos de
estudiantes se estrecharia en 20%. La pobre competencia en lectura vista entre los
muchachos con desventajas socioeconémicas es particularmente preocupante porque
sin la habilidad para leer suficientemente bien a fin de participar completamente en la
sociedad, estos estudiantes y sus futuras familias tendran menos oportunidades para
escapar al ciclo de privaciébn y pobreza. En promedio, en el area de la OECD los
muchachos con desventajas socioecondémicas se predice que se desempefiarian mejor
en lectura en 28 puntos si ellos tuvieran el mismo nivel de conciencia de estrategias
efectivas para resumir como las tienen las nifias socioeconémicamente aventajadas, y
ganarian 35 puntos si ellos disfrutaran la lectura tanto como lo hacen las nifias con
ventajas socioeconémicas.

En afios recientes la brecha de género en el compromiso con la lectura ha aumentado,
asi como lo ha hecho la brecha de género en el desempefio lector. Cambiar las
actitudes y comportamientos de los estudiantes puede ser mucho mas dificil que
proveer acceso equitativo a colegios y docentes de alta calidad, dos de los factores que
explican el bajo desempefio de los estudiantes en desventaja socioecondmica, area en
la que PISA muestra que en la década pasada algunos paises han alcanzado

progresos significativos.



¢ QUE HACE EXITOSA A UNA INSTITUCION EDUCATIVA? RECURSOS,
POLITICAS Y PRACTICAS.

Como la Institucién Educativa es donde ocurre la mayoria del aprendizaje, lo que pasa
en la institucion tiene impacto directo en éste; a la vez, lo que pasa en ella esta
influenciado por los recursos, las politicas y practicas aprobadas en los altos niveles
administrativos del sistema de educacion de un pais.
Los sistemas escolares exitosos, aquellos con niveles de desempefio por encima del
promedio y que muestran inequidades socioecon6micas por debajo del promedio,
ofrecen a todos los estudiantes, independientemente de su condicidon socioeconémica,
oportunidades similares para aprender. Los sistemas que muestran alto desempefio y
una distribucion equitativa de los resultados del aprendizaje tienden a ser
comprehensivos, requiriendo que docentes y colegios acojan una poblacion estudiantil
diversa ofreciendo senderos educativos personalizados. En contraste, los sistemas
escolares que suponen que los estudiantes tienen diferentes destinos con diferentes
expectativas y diferenciacién en términos de como se ubican estos en los colegios, en
las clases y en los grados escolares, por lo general muestran resultados menos
equitativos, sin una ventaja en su desempefio general.
Las evaluaciones anteriores de PISA mostraban como esas expectativas se reflejaban
en las percepciones de los estudiantes sobre su propio futuro educativo. Los resultados
de esas diferencias pueden verse también en la distribucién del desempefio de los
estudiantes dentro de los paises y en el impacto que la proveniencia socioeconémica
tiene en los resultados del aprendizaje.
* En los paises, y en las instituciones educativas de esos paises, donde mas
estudiantes repiten afios escolares, los resultados generales tienden a ser peores. * En
los paises donde méas estudiantes repiten afios escolares, las diferencias
socioeconémicas en desempefio tienden a ser mayores, sugiriendo que personas
provenientes de los grupos socioecondmicos mas bajos tienen mayor probabilidad de
afectarse negativamente por la repeticion de anos. ¢ En los paises donde los
estudiantes de 15 afios se dividen en diferentes modalidades en base a sus

habilidades, el desempefio general no se mejora; y mientras mas joven es el estudiante



cuando esa seleccion de modalidad ocurre, mayores son las diferencias en el
desemperiio de este a los 15 afios, afectadas por su proveniencia socioeconémica sin
que haya mejorado su desempefio general. * En los sistemas escolares en los que es
mas comun transferir estudiantes deficientes o con problemas de comportamiento, tanto
el desempefio como la equidad tienen a bajar. Las instituciones educativas que usan
mas la trasferencia tienen también peores desempefios en algunos paises.

Estas asociaciones explican una cantidad sustancial de las diferencias en resultados de
los sistemas educativos. Por ejemplo, la frecuencia con que los estudiantes se
transfieren de una institucion a otra se relaciona con un tercio de la variacion del
desemperio del pais. Esto no significa hecesariamente que si se cambian las politicas
de transferencia una tercera parte de las diferencias del pais en competencia lectora
desaparecerian, pues PISA no mide causa-efecto. Transferir alumnos con bajo
desemperfio puede ser en parte un sintoma, y no la causa, de instituciones educativas y
sistemas escolares que no producen resultados satisfactorios, especialmente para los
estudiantes de bajo desempefio. Vale la pena anotar que las instituciones educativas
que tienen menores niveles de transferencia tienden a tener mayor autonomia y otras
maneras y estrategias para enfrentar estos retos. EIl conjunto de resultados listados
arriba sugieren que, por lo general, los sistemas educativos que buscan atender las
diferentes necesidades de los estudiantes mediante mayores niveles de diferenciacién
en las instituciones, en los grados escolares y en las clases, no han logrado producir
resultados generales mejores y, en algunos aspectos, tienen resultados menores al
promedio y socialmente mas inequitativos.

La mayor parte de los sistemas educativos exitosos confieren mayor autonomia a las
instituciones educativas para el disefio curricular y para establecer las politicas de
evaluacion; pero éstos sistemas educativos no necesariamente permiten a las
instituciones competir por la matricula. El incentivo para producir buenos resultados
para todos los estudiantes no es solo un tema de cémo se define el cuerpo estudiantil
de una institucion. Depende también de las maneras como a las instituciones
educativas se les exige responsabilidad por sus resultados y qué tipo de autonomia se

les permite tener, y de qué manera lo anterior puede influir en su desempefo. PISA ha



estudiado la rendicion de cuentas tanto en términos de informacion que se publica
sobre el desempefio como en términos del uso que se le da a esta informacion, si por
las autoridades administrativas mediante sistemas de estimulo o control, o por los
padres de familia, por ejemplo, mediante escogencia de institucion educativa. Por lo
tanto, los temas de autonomia, evaluacion, gobernabilidad y escogencia, interactian
para proveer un marco de referencia en el cual a las instituciones educativas se les dan
incentivos y capacidad para mejorar. PISA 2009 encontro que:

* En paises en los que las instituciones educativas tienen mayor autonomia sobre lo
que ensefian y como evallan a los estudiantes, éstos tienden a tener mejores
desempenios. ¢ En los paises donde las instituciones educativas rinden cuentas de sus
resultados haciendo publicos los datos de sus logros, las instituciones que tienen mayor
autonomia para distribuir sus recursos tienden a ser mejores que aquellas que tienen
menos autonomia. Sin embargo, en paises donde no hay tal rendicidbn de cuentas,
ocurre lo contrario. * Los paises que generan ambientes mas competitivos, en los que
muchas instituciones educativas compiten por los estudiantes, no producen
sistematicamente mejores resultados. * En muchos paises, las instituciones educativas
gue mas compiten por estudiantes tienden a tener desempefios mas altos, pero esto
puede atribuirse por lo general al estatus socioeconémico mas alto de los estudiantes
en esos colegios. Los padres de familia con estatus socioeconémicos mas altos tienden
a tomar en consideracion el desempefio académico al escoger los colegios . * En los
paises donde existen examenes externos basados en estandares, los estudiantes
tienden a tener mejores desempefios generales; pero no existe una relacion clara entre
los desempefios escolares y el uso de examenes estandarizados o la publicacién de los
resultados de estos. Sin embargo, las diferencias en desempefio entre instituciones
educativas que tienen estudiantes de diferentes origenes socioeconémicos son, en
promedio, mas bajos en paises que usan pruebas estandarizadas.

Después de hacer las correcciones socioeconémicas y demograficas en los perfiles de
estudiantes e instituciones educativas, los estudiantes en paises de la OECD que
atienden instituciones privadas muestran desempefios similares a los de estudiantes

enrolados en instituciones publicas. En promedio, los padres de familias con



desventajas socioecondémicas tienden, por 13 puntos porcentuales mas que los padres
en condiciones socioecondmicamente ventajosas, a expresar que el “bajo costo” y “las
ayudas financieras” son un determinante importante cuando escogen un colegio para
sus hijos. Si los muchachos de proveniencia socioeconémica desventajosa no pueden ir
a instituciones educativas de alto desempefio por problemas financieros, entonces los
sistemas educativos que ofrecen a los padres mas alternativas de colegios para sus
hijos necesariamente serdn menos efectivos en mejorar el desempefio de todos los
estudiantes.

Los sistemas escolares exitosos tienden a priorizar la remuneracion de los docentes
mas que el tamafio del grupo de estudiantes en el salon de clase. Los sistemas
escolares difieren en la cantidad de recursos de tiempo, humanos, materiales y
financieros que invierten en la educacion. De igual importancia, los sistemas educativos
varian también en como se invierten esos recursos: ¢ Al nivel del sistema educativo y
descontando el nivel del ingreso nacional, PISA muestra que los salarios mas altos para
los docentes, pero no el menor tamafio de las clases, se asocian con mejores
resultados de los estudiantes. Los salarios de los docentes se relacionan con el tamafio
de las clases en que, cuando los niveles de gasto son similares, los sistemas
educativos frecuencia menudo hacen ajustes entre clases de menor tamafio y mayores
salarios para los docentes. Los hallazgos de PISA sugieren que los sistemas que
priorizan mejores salarios para los docentes en lugar de menores tamafnos de clase
tienden a desempefiarse mejor, lo que coincide con resultados de investigaciones que
muestran que mejorar la calidad de los docentes es una ruta mucho mas efectiva para
mejorar los resultados de los estudiantes que disminuir el nimero de estudiantes en las
clases [2]. * Dentro de los paises, las instituciones educativas con mejores recursos
tienden a tener mejores desempefos solamente si también tienden a tener un mayor
namero de estudiantes socioecondmicamente aventajados. Algunos paises muestran
una relacion fuerte entre los recursos escolares y la proveniencia socioeconémica y
demografica de sus estudiantes, lo que indica que los recursos se distribuyen de
manera inequitativa de acuerdo con los perfiles socioecondmicos y demograficos de las

instituciones educativas.



* En otros aspectos, la ausencia generalizada de una relacidon entre recursos y
resultados no muestra que los recursos no sean importantes, sino que su nivel no tiene
un impacto sistematico dentro del rango de prevalencia. Si la mayoria o todas las
instituciones educativas tienen el minimo de recursos requeridos para permitir una
docencia efectiva, recursos materiales adicionales pueden tener poco impacto en sus
resultados.

En mas de la mitad de los paises de la OECD, mas del 94% de todos los estudiantes de
15 afos reportaron haber asistido a preescolar al meno s por algun tiempo. Los
estudiantes que asistieron a preescolar tienden a desempefiarse mejor que los que no
lo hicieron. Esta ventaja es mayor en sistemas escolares donde la educacion preescolar
dura més tiempo, donde hay relaciones menores de nifios por docente en ese nivel, y
donde hay mayor inversion publica por nifio en este nivel educativo. Entre todos los
paises participantes, los sistemas educativos con una mayor proporcion de estudiantes
gue tuvieron educacion preescolar tienden a desempefiarse mejor.

Las instituciones educativas con mejor ambiente disciplinario, comportamiento mas
positivo de los docentes y mejor relacién entre docentes y estudiantes tienden a
alcanzar mejores puntajes en lectura. Entre los paises de la OECD, el 81% de los
estudiantes reportan que ellos sienten que pueden trabajar bien en clase la mayoria del
tiempo; 71% reportan que ellos nunca, o solo en algunas clases, sienten que los otros
estudiantes no escuchan; y el 72% dice que sus profesores nunca, 0 solamente en
algunas clases, tienen gue esperar un tiempo largo antes que sus estudiantes estén
listos para aprender.

Mientras tanto, 28% de los estudiantes de los paises de la OECD estan enrolados en
instituciones educativas cuyos rectores reportan que la resistencia de su cuerpo
docente al cambio afecta negativamente a sus estudiantes o que las necesidades de
estos no se atienden; 23% van a instituciones educativas cuyos directores reportan que
los docentes no estimulan a sus estudiantes; 22% van a colegios cuyos rectores
piensan que el aprendizaje esta afectado negativamente por las bajas expectativas de
los docentes; y 17% de los estudiantes van a colegios cuyos rectores dicen que el

ausentismo de los docentes perjudica el aprendizaje.






Anexo 2. INSTRUMENTO DE DIGANOSTICO

NOMBRE GRUPO

RESUELVE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS. LEE CUIDADOSAMENTE LAS
INSTRUCCIONES

Tres oficios enredados: En una construccion hay tres trabajadores: un electricista, un

herrero y un % pintor.

Hay que averiguar sus nombres, sus apellidos y sus edades. ¢ te animas?

- Los tres nombres son: Alvaro, Neto y Mauricio.
- Los tres apellidos son: Fernandez, Gonzalez y Berruecos.
- Sus edades son: 25, 30 y 35.

Tenemos las siguientes pistas:

1 Fernandez es electricista y es mayor que Alvaro.
2 Neto es pintor.

3 El herrero tiene 30 afios.

4 El mas joven no se apellida Berruecos.

5 Gonzélez es el mas joven de los tres.

Montones de monedas

Tenemos tres montones de monedas. EI primer montén tiene 11 monedas, el segundo montén
tiene 7 monedas Y el tercero tiene 6 monedas. Queremos formar tres montones iguales, o sea,

(200)
con el mismo nimero de C) monedas cada uno, pero tenemos que seguir las siguientes
reglas:




- A un montén sélo se le pueden afiadir tantas monedas como tenga ese monton en ese momento.

Por ejemplo, si el montén tiene 6 monedas, entonces, en ese momento, sélo le podemos afiadir 6
monedas.

- Todas las monedas que se afiadan a un monton tienen que salir de otro monton. O sea, si a un
monton le agregamos 6 monedas, esas 6 monedas las tomamos todas juntas de otro montén; no
podemos tomar, por ejemplo, 2 de uno y 4 del otro.

¢ Cuales son los movimientos que hay que hacer para formar tres montones iguales?

Laberinto sin entrada
Este laberinto es un poco raro: no sabemos dénde empieza, aunque si sabemos dénde termina.

Significa moverse a la derecha

Significa moverse a la izquierda

significa moverse hacia arriba

significa moverse hacia abajo

significa final

Por ejemplo: 4 significa moverse 4 cuadros hacia la derecha, empezando a contar en el

cuadro siguiente al que uno estd, es decir el cuadro donde uno esta no debe contarse. Ahora si:
¢podrias encontrar el cuadro en el que hay que empezar para terminar el recorrido en la

letra ?
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Dos hermanos golosos

A Javier y a Manuel les gustan mucho los chocolates. Un dia, en que los dos llevaban varios
chocolates en los bolsillos, Manuel le dijo a Javier:

Si me das uno de tus @chocolates entonces los dos tendremos la misma cantidad.
Javier, que es muy bueno en matematicas le contesto:

Mira Manuel, mejor ti dame un . chocolate a mi y asi yo tendré el doble que ta.

¢ Cuantos chocolates lleva Manuel y cuantos Javier?



ANEXO 3

Lleg6 el verano

Por fin llegd el verano, mi hermano Javier y yo siempre vamos al balneario, nos gusta
deslizarnos por los toboganes y nadar en la alberca de olas. Uno de los juegos que
hemos inventado es el de los buzos, en el cual comprobamos quién puede aguantar
mas tiempo la respiracion bajo el agua. Después de jugar, siempre apuntamos los
resultados en una servilleta mientras comemos nuestras tortas. En seguida encontraras
un ejemplo del tiempo que aguantamos bajo el agua.

Diego Javier
Primer intento 20 segundos 23 segundos
Segundo intento 33 segundos 41 segundos
Tercer intento 52 segundos 14 segundos
Cuarto intento 18 segundos 13 segundos
Quinto intento 49 segundos 58 segundos

Analisis:

1. ¢Has ido a un balneario en el verano?

2. ¢Alguna vez has jugado el juego de los buzos?

3. ¢Conoces las graficas de barras? Realiza una con los resultados de Diego y
Javier

4. Comparando, segun la gréfica ¢Quién de los dos aguantdé mas tiempo bajo el
agua?



Ubica en un plano cartesiano solo los puntos que corresponden a los valores de
la tabla. Observa el ejemplo siguiente para que verifiques las lineas
comparativas de Javier y Diego

H* Alunnos

Resultados examen Fisica




ANEXO 4 -5
RUBRICA DE EVALUACION PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Objetivos: Comprender e interpretar un lenguaje matematico de uso comuan. Formular y

argumentar estrategias y procedimientos para la obtencion de resultados comparando y

verificando los resultados mediante obtenidos por distintas vias. Aplicar las habilidades

propias del proceso de resolucion de problemas mediante el uso de herramientas

aritméticas, foérmulas y estimaciones, que fomenten la participacion en equipos

colaborativos y de forma grupal, potencializando sus capacidades para socializar sus

argumentos en la busqueda de soluciones.

CATEGORIAS 4 Excelente 3 Bien 2 Regular 1 Deficiente

Conceptos Matemaéticos La La La explicacion La explicacion
explicacién explicaciéon demuestra algin | demuestra
demuestra demuestra entendimiento de | entendimiento
completo entendimient | los conceptos muy limitado
entendimient | o sustancial matematicos de los
o de los de los necesarios para | conceptos
conceptos conceptos resolver los subyacentes,
matematicos | matematicos | problemas. necesarios

usados para

usados para

para resolver

resolver los | resolver los los
problemas problemas. problemas. La
planteados. explicacién no
se encuentra
escrita en el
ejercicio
Razonamiento Usa Usa Muestra alguna Denota poca
Matematico razonamient | razonamiento | evidencia de 0 escasa
0 matematico razonamiento evidencia de
matematico | efectivo. matematico. razonamiento
complejoy matematico.
refinado
Estrategia/Procedimiento | Porlo Por lo Algunas veces Raramente
general, usa | general, usa | usauna usa una
una una estrategia estrategia
estrategia estrategia efectiva para efectiva para




eficaz y efectiva para | resolver resolver
eficiente asi | resolver problemas, pero | problemas.
como problemas. no lo hace

efectiva para consistentemente

resolver

problemas.

Comprobacion El trabajo ha | El trabajo ha | El trabajo ha sido | El trabajo no
sido sido comprobado por | fue
comprobado | comprobado | el docente, pero | comprobado
por el por el algunas por lo que no
docente y docente y rectificaciones no | hubo
todas las casi todas las | fueron hechas o | rectificaciones
rectificacione | rectificacione | no fueron
S, s apropiadas | concluidas.
correcciones | fueron
y hechas.
adecuacione
s apropiadas
fueron
realizadas.

Errores Mateméticos 90-100% de | Casitodos La mayor parte Mas del
los pasos del | (75-89%) los | (60-75%) de los 50%de los
procedimient | pasos del pasos del pasos del
oy los procedimient | procedimientoy procedimiento
resultados oy los los resultados no |y los
no tienen resultados no | tienen errores resultados
errores tienen errores | matematicos. tienen errores
matematicos | matematicos. matematicos.

Conclusiones Todos los Todos menos | 2 de los Varios
problemas 1 delos problemas problemas no
planteados problemas planteados no fueron
fueron fueron fueron resueltos. | resueltos.
resueltos resueltos.

Puntaje maximo total: 24 puntos.

Puntaje minimo: 16 puntos.
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