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INTRODUCCION

Desde hace casi dos décadas (1982), la Direcciéon General de Educacion en Cienciay
Tecnologia del Mar propuso e Plan de Estudio de Técnico en Control de la Contaminacion
Acuética en e Nivel Medio Superior, con la finalidad de contribuir en la formacién de
técnicos bachilleres capaces de evaluar, establecer medidas de control y frenar € deterioro

de los ecosi stemas acuéti cos.

Lo anterior fue relevante en los inicios del disefio y desarrollo curricular de
contenidos del ambiente en el bachillerato tecnolégico, a incorporar la tematica de la
contaminacion en el estudio de los ecosistemas acuéticos en todas las asignaturas
tecnologicas del Plan de Estudio de la especialidad citada.

A partir de 1992 surge la necesidad de superar esta temética de los ecosistemas
acuéticos y abordar ecosistemas terrestres y la contaminacion atmosférica, o cual propicio
el cambio de nombre de la especididad a de Técnico Laboratorista Ambiental. Sin
embargo, el enfoque conservacionista y de causa-efecto de la contaminacion en e estudio
de los ecosistemas continldia en el Plan de Estudio, a pesar del cambio de nombre de la
especiaidad y del objetivo del bachillerato tecnoldgico de contribuir a desarrollo de la
nacion en la formacion integral de jovenes capaces de explotar y aprovechar de forma

racional y sustentable |os recursos marinosy acuicolas en beneficio colectivo.

La educacion ambiental es el instrumento para capacitar en €l modelo de Desarrollo
Sustentable, por tanto su inclusion en e curriculum es prioritaria, instituyéndose en todos
los sistemas educativos desde 1972. Este paradigma no se incorporé en la ultima reforma
curricular (planes-93) de 17 especiadidades de bachillerato tecnoldgico, a excepcion del
plan de estudio de la especiaidad citada.



Sin embargo, se ha observado a través de la experiencia cotidiana que los logros de
aprendizajes ambientales en la esfera intelectual y de habilidades (procedimental) en los
alumnos, no son suficientes para propiciar € interés de participar responsablemente en
acciones por la conservacion de la naturaleza, por considerarse reducida la presencia de

contenidos valor ales.

Lo anterior fue motivo de preocupacion y reflexion de la practica docente, y
consecuentemente de plantear el objeto de estudio de este trabajo, a determinar que existen
carencias en los contenidos del plan de estudio, las cuales no favorecen la generacion de
actitudes que potencien la sensibilizacidén, concientizacion y participacion de los
estudiantes de la especialidad de Laboratorista Ambiental en la resolucién de problemas
ambientales.

En virtud de ello, se procedi6 aredlizar andlisis de |os contenidos en 13 programas de
asignaturas tecnol 6gicas del bachillerato de la especiaidad de Laboratorista Ambiental para
identificarla coherencia del equilibrio de los mismos en los programas de estudio, .segun
los logros esperados del aprendizaje de acuerdo a objetivo y mision del bachillerato

tecnol 6gico.

Se encuestaron a 50% de los profesores que imparten contenidos ambientales en el
Centro de Estudios Tecnolégicos del Mar en Mazatlan, con la finalidad de conocer los
elementos conceptuales y metodol dgicos en la comprension existente del plan y programas

de estudio a su cargo y determinar como conciben la educacién ambiental.

L os resultados obtenidos a partir de estas proposiciones se abordaron en tres capitul os
y en las conclusiones. Lo cua permitio establecer en esta investigacion los elementos a
considerarse posteriormente en e disefio de una propuesta educativa, la cual incorpore la
educacion ambiental en los planes de estudio del bachillerato tecnoldgico,
fundamentalmente por la prioridad de esta politica y por la complementariedad de este

paradigma en la propuesta



Actua del modelo curricular de este subsistema: la formacion integral en el Sistema

de Competencias Laborales.

En e primer capitulo, Caracteristicas de la Educacion Ambiental, se presentan los
supuestos que subyacen a paradigma desde su propuesta en 1968 y las implicaciones
epistemoldgicas, pedagdgicas, metodologicas que han contribuido a la construccién

conceptual hasta su concepcion actual.

El andlisis de las implicaciones de los principios rectores de la misma se reaiz6 a
partir de los documentos debatidos y concensados. Informes de la Conferencia
Intergubernamental sobre Educacién Ambiental celebrado en Thilisi (URSS) en 1977 y de
la Reunion Desde Rio hacia las Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global
celebrado en Rio de Janeiro en 1992. Este ultimo la contextualiza en la propuesta del
modelo de Desarrollo Sustentable, asignandola como instrumento indispensable para

transitar ala sustentabilidad de las naciones.

L os avances de estos resultados fortalecen | os fundamentos tedrico metodol dgicos del
proceso pedagdgico a implementarse en los programas de educacion formal y no formal,
propone a proceso educativo forma e constructivismo como paradigma pedagdgico
alternativo paralograr €l "aprender a aprender" en la dptica de la complgjidad de larealidad
con enfoques interpretativos, integradores,; porque solamente en esta perspectiva, es viable
analizar, reflexionar y concientizar acerca de la problematica ambiental de la relacion
sociedad-naturaleza a los futuros ciudadanos responsables de la transformacion de la
sociedad.

En € capitulo 11, La Educacién Ambiental en el Nivel Medio Superior Tecnoldgico,
se procedid a contextualizar la situacion de la educacién ambiental en € bachillerato
tecnolégico. El capitulo inicia con larevision bibliografica de los documentos oficiales que

explicitan al curriculum, mismos que determinan



Los fines que rigen a la propuesta politico-educativa de la educacion tecnologica.
Sefialando las acciones correspondientes a realizar por parte de cada actor social en sus

planteles para alcanzar la calidad educativa en € contexto de la globalizacion.

Posteriormente se procedio a realizar el andlisis de las fuentes del curriculum, para
identificar los elementos del contexto educativo en cuestion, encontrandose qu,e es
necesario realizar mayor esfuerzo por parte de sus docentes al innovar su préctica, por las
condiciones de los alumnos segun su perfil de ingreso. Sin embargo, |a préctica docente se
Ileva acabo en la escuela tradicional, la significatividad de los aprendizajes ambientales no
se promueven porgue la mayoria de los profesores no orientan su préactica en €

constructivismo y €l disefio de los programas no facilitan la planeacion de la misma.

En relacion a los supuestos que subyacen al curriculum: teoria, disefio y desarrollo
curricular; se encontré que no existe un modelo de disefio especifico a partir de la teoria
curricular explicitada. Ademas, la formacién de los profesores contribuye a que no exista la
interpretacion y comprension de estos supuestos en la mayoria de los docentes, y por
consecuencia sean g ecutores de programas de estudio sin planear la préctica docente en el
contexto psicopedagogico y con la logicadidactica planteada para propiciar la
significatividad del aprendizaje; factores que han obstaculizado €l logro del proceso

educativo segun lamisiéon y vision del subsistema.

El apartado de la educacion ambiental en el curriculum comprende revisar la
situacion de los contenidos tematicos ecolOgicos presentes en agunas asignaturas
académicas (propedéuticas) y en e plan de la especialidad de Laboratorista Ambiental.
Asimismo se reflexion6 acerca de la inclusion de la educacion ambiental propuesta por
UNESCO-PNUMA en educacion tecnoldgica. Ademas, se sefldan los programas
nacionales de extension educativa de este subsistema propuesto a sus planteles desde 1998,
los cuales proponen actividades de educacién ambiental no formal, mismas que se realizan

esporadicamente en los mismos 'y de alguna manera contribuyen ala generacion de valores.



El desarrollo del Capitulo 111, Andlisis del Plan de Estudio de Técnico en Recursos
Acuéticos especididad Laboratorista Ambiental, inicia abordando los criterios
metodol 6gicos en esta investigacion y se determinan las categorias de andlisis segun €l
Modelo de Disefio Curricular de Coll (1997).

Los resultados del analisis de los contenidos del objetivo general de 13 programas de
asignaturas tecnolégicas, de 57 objetivos de unidad y 264 contenidos teméticos, muestran
rangos del 60 al 69% de contenidos conceptuales, del 26.2% a 31.6% son de tipo
procedimental y el 0.4% al 13.3% corresponde alos valorales (véase gréfical). Lo anterior
confirma el desequilibrio de contenidos, los cuales priorizan en las capacidades esperadas
de habilidades intelectuales y. destrezas manuales, soslayando alos " valorales' los cuales
son generadores de actitudes y comportamientos positivos en la relacion interpersonal,
asimismo considerados posibles catalizadores en la participacion responsable de la

conservacion del ambiente.

La situacion planteada de los contenidos en e Plan de Estudio, no favorece €
enfoque integral del proceso educativo, debido a que las asignaturas tecnol égicas referidas
en su totalidad a los ecosistemas y evaluacion de la contaminacion, no presentan el
equilibrio de las categoria de contenidos mencionadas anteriormente y ademas no existen

interconexiones con los contenidos del bloque de asignaturas académicas de tronco comun.

Lo anterior determina la incongruencia existente del objetivo general de los
programas con los logros esperados del objetivo y mision del bachillerato tecnoldgico, los
cuales promueven fortalecer en e proceso educativo la formacion integral de jovenes
responsables, criticos, reflexivos, competitivos capaces de interpretar la realidad socia y
laboral, con principios cientificos, tecnoldgicos, ecolégicos, éticos y humanisticos; al
contribuir en el desarrollo y aprovechamiento racional de los recursos del sector acuicolay

maritimo pesquero.



Por dltimo, en las Conclusiones, se sefidlan los obstaculos conceptuaes y
metodol 6gicos del modelo curricular del bachillerato tecnol 6gico. Principal mente en cuanto
al disefio, no describe e enfoque pedagdgico, ni establece a la interdisciplinariedad y
complejidad en la comprension y desarrollo de los contenidos, consecuentemente no
contribuye a enfoque integrador. De tal manera que es necesario contextualizar la
educacion ambiental en las asignaturas tecnolégicas del Plan de Estudio de Recursos
Acuéticos especialidad Laboratorista Ambiental.

Por la pertinencia e impostergabilidad de la educacion ambiental, se mencionan en
este apartado |os supuestos tedrico-metodol 6gicos de esta propuesta, sugiriéndose avanzar

en la capacitacion de este paradigmay en la ambientalizacion del curriculum.



CAPITULO I
CARACTERISTICAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

1.1 Consideraciones acerca de la relacion sociedad-naturaleza

Histéricamente el hombre ha tenido una relacion dialéctica con la naturaleza. Las
interacciones que han presentado aluden a un proceso de transformacion y de adaptacion a
partir de sus necesidades bésicas. Por tanto, la relacion hombre-naturaleza es una

interdependencia de dos subsistemas: €l sistema natural y €l sistemasocial.

Labiosfera es el sistema natural y esta constituido por un "conjunto de subsistemas 'y
elementos, flujos y ciclos de energia y materia de la cual e hombre es parte integral”
(Bifani, 1997:161). La sociedad la integran diversas organizaciones que poseen una cultura
y estructura econdmica especifica ya partir de esta diversidad cultural se ha desarrollado. El
uso de la tecnologia fue fundamental para optimizar los procesos de produccion,
incrementar € desarrollo econémico y lograr la hegemonia solamente de algunas cuantas

naciones.

A partir de la Revolucién Industrial se intensificaron los procesos de produccion,
gerciendose mayor presion sobre los sSistemas naturales, y consecuentemente
manifestandose en la relaciones de los diversos grupos sociales, a nivel econémico,

politico, educativo, social, cultural.

Hasta mediados del Siglo XX, los modelos de desarrollo concibieron ala naturaleza
como fuente inagotable de recursos, adoptaron una actitud depredadora, de dominacién y
prevalecid una vision antropocéntrica de la que actualmente el ciudadano de la sociedad

tecnol 6gica se siente duefio y transformador.



Bifani agrupa los impactos que existen sobre e sistema natural de la siguiente
manera:

1. Laracionalidad existente en la extraccion y explotacion de los recursos naturales
ha modificado los ciclos biogeoquimicos y bioldgicosy por consecuencia hay disturbios en
el funcionamiento y estructura de los ecosistemas, lo cual conduce a la pérdida de
biodiversidad, deforestacion, desertificacion, etc.

2. La adicion por descargas residuales domésticas, industriales, agricolas; gercen
presién en los sistemas naturales, perdiéndose en la mayoria de los casos la capacidad de
degradacion y depuracion de los mismos, presentandose contaminacion de diversaindole.

3. Otro impacto se presenta en los sistemas naturales cuando se incorpora un
elemento nuevo, como es e caso de la agricultura, acuacultura; sus précticas selectivas en
el cultivo de especies infieren también en cambios estructurales y funcionales de
ecosistemas.

La superacion de los efectos negativos que experimentan los sistemas naturales
dependera de la homeostasis y de la resiliencia del mismo. Los procesos de produccion
permanentemente modifican los sistemas naturales, que paulatinamente han perdido su
sostenibilidad biolégica, como es e caso de los recursos que se han utilizado en la

alimentacion humana:

Existen mas de 200,000 especies de plantas conocidas, pero solo 100 han sido
domesticadas (...) y solo 30 proporcionan85% del peso de los alimentos consumidos por
los seres humanos y 95% de sus calorias y proteinas (...) € 90% del ganado doméstico

pertenece a apenas una docena de especies ( 1bid.: 164).

Los avances de la tecnologia han dominado al sistema natural para incrementar la
capacidad de captacion, utilizacién y manipulacion de energia y llevar a cabo procesos
productivos que eficienten el transporte, construccion, informacion, manejo de materiales,

permitiendo a la sociedad disponer de mas



y mas sofisticados bienes y aumentar |os rendimientos en las actividades productivas.

El sistema socia inmerso en esta dindmica de produccion de satisfactores en €l
modelo de desarrollo que busca incesantemente incrementar €l capital, ha permeado a la

sociedad en o siguiente:

= Desarrollos descontrolados del crecimiento industrial, la ciencia y la
tecnologia,

= cambios de pautas de consumo,

» migraciones de la poblacién para buscar mejores condiciones de vida,

= aglomeraciones urbanas irracionales,

» incremento de la contaminacién en las zonas urbanas y costeras,

» pérdidadeidentidad cultural,

* inequidad y pobrezaen la mayoriade la poblacion,

= deterioro en lacalidad de vida,

» replanteamiento de las politicas educativas.

En esta perspectiva, se pierde la relacion armonica sociedad-naturaleza, se agudiza la
problematica ambiental. De tal manera que en la década de los 60's del Siglo XX, comenz6
una crisis social por el crecimiento econémico inmoderado que buscaban las naciones "en
el modelo ciencialtecnologia/industria (...) como regulador de la economia’ (Morin-Kern,
1993:73-86), se presentaron situaciones preocupantes a nivel planetario como es € efecto
de invernadero y disminucion de la capa de ozono, accidentes nucleares, deforestacion,
pérdida de biodiversidad, desnutricién, crisis econémica en los paises subdesarrollados,
polarizacion de la riqueza y sobre todo en la humanidad, degradacion de las relaciones

interpersonales por la pérdida de valores.



La Educacion Ambiental y e Desarrollo Sustentable surgen como propuestas

emergentes para establecer alternativas de solucion alacrisis de civilizacion planetaria.

1.2 Antecedentes de la Educacion Ambiental

A mediados del Siglo XX la percepcion de algunos sectores de la sociedad sobre la
problematica ambiental llega a .ser significativa. La humanidad empieza a analizar las
consecuencias de la actitud depredadora en el antropocentrismo, reflexiona sobre el modelo
de desarrollo y se preocupa mas por |as cuestiones ambientales. Este cambio de percepcion
de la relacion sociedad-naturaleza provoca una nueva vision pedagégica del tema
ambiente.Por tanto, la UNESCO desde 1949 inicia sus investigaciones para determinar las
implicaciones educativas que Son viables como alternativas de solucién ala problematica

ambiental.

En 1968 instituciones internacionales expresan planteamientos colectivos de
"organizar una educacion relativa al medio ambiente si queremos que € comportamiento de
la humanidad Con su entorno se realice sobre bases correctas de utilizacion y conservacion
delos recursos' (Novo,1998:24).

Otros antecedentes importantes Son las movilizaciones ecol ogistas que se realizaron a
finales de 1970 en Estados Unidos, Gran Bretafia, Franciay posteriormente continuaron en

paises L atinoamericanos. Surgen:

como un intento de hacer que e hombre rectifique su conducta de falaz dominio de la
Naturaleza (...) es un grito de esperanza con el objetivo de recuperar la felicidad perdida 'y
el verdadero sentido de la politica (...) proponiendo una economia convivencial en
oposicién a la economia monetarizada que ha caracterizado ala era Industrial
(Smonet,1987 :11-23).



L as denuncias de ecologistas fueron motivo de reflexion por parte de los gobernantes.

Ello propicié que | as cuestiones ambiental es fueran incorporadas como politicas publicas.

También son relevantes los resultados de la reunion de 1971 del programa MAS
(siglas en inglés del Hombre y la Biosfera), realizada en Paris, en la cual se propuso: a) la
realizacion de proyectos cientificos interdisciplinarios sobre problemas ambientales
globales y regionales del medio, b) la pedagogia del ambiente requiere la
profesionalizacién de los docentes y elaboracién de material didactico parala ensefianza del
medio, ¢) incorporar la utilizacion de recursos 'y conservacion de la biosfera en las ciencias

socialesy naturales.

La educacién ambiental empezd a emerger como un motor que permite informar y
profundizar acerca de la problemética ambiental, buscando que los individuos se
comprometieran a ser més responsables con el ambiente. Lo anterior 1leg6 a consolidarse en
el Principio 19 de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre e Medio Humano,

celebrada en Estocolmo, Suecia, del 5 al.16 de junio de 1972. Tal principio consigna:

Es indispensable una labor de educacion en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones
jovenes como a los adultos y que preste la debida atencion al sector de la poblacién menos privilegiada, para
ensanchar las bases de una opinién publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de responsabilidad en cuanto a la proteccién y
mejoramiento del medio en toda su dimension humana. Es también esencial que los medios de comunicacion
de masas eviten contribuir al deterioro del medio humano, difundan, por el contrario, informacion de
caracter educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse

en todos sus aspectos (Gonzalez Gaudiano, 1993: 13)

A partir de 1975 se intensificaron las reuniones, aumentando €l nimero de paises que
participaron con recomendaciones, propuestas para que a través de la UNESCO vy €
PNUMA (Programa de las Naciones Unidas y Medio Ambiente) se abordara la tematica de
la educacién ambiental en el contexto educativoy en



La sociedad en general. Durante 1975, en Belgrado se reunieron 65 paises para
determinar los avances de la educacion ambiental, elabordndose €l documento Carta de
Belgrado que enlista "recomendaciones en funcién de las caracteristicas, necesidades e
intereses de cada region" (Ibid.: 14), mismas que sirvieron de base para la Conferencia
celebradaen Thilisi.

La Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental realizada en octubre de
1977 en Thilisi (URSS), "constituyé € punto culminante de un conjunto de esfuerzos para
tratar de conceptualizar e campo de la educacion ambiental y formular una primera
estrategia a nivel mundia” (Ibid.). Estos antecedentes permitieron iniciar con la
reformulacién del curriculum escolar e incorporar ala Educacién Ambiental en los sistemas
educativos.

En 1982 se celebré un Foro en Paris, a peticion de UNESCO para andizar la
incorporacion del componente ambiental a los Planes de Desarrollo; esto es, rebasar la
educacion ambiental formal, e impulsar politicas que fortalezcan el modelo de desarrollo en

|as naciones.

Después de 15 afios de la Conferencia de Estocolmo ya 10 afios de Thilisi, se
convoco a los especialistas al Congreso en Moscu; ahi se "materializa la propuesta de una
Estrategia Internacional para la accion en el campo de la Educacion y Formacion
Ambiental paralos afios de 1990-1999" (1bid.:15).

Otros planteamientos se incorporan ala Educacién Ambiental después de 1987 al
surgir la propuesta de desarrollo sustentable como medida emergente para frenar la crisis
ambiental, planteada ésta en el Informe Brundtland, titulado Nuestro Futuro Comun, se
refiere a: "desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de que las futuras generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades’
(SEMARNAP ,1997:20). La dimensionalidad de la propuesta articula lo econémico, 1o

ecologico y lo social, quedando de manifiesto una interdependencia entre € crecimiento



econdmico, la conservacion del ambiente y la equidad social. Esta politica publica sostiene,
como elemento medular, que para alcanzar a desarrollo sustentable es indispensable y
necesaria la educacion y capacitacion, convirtiéndose en prioritaria la educacion ambiental

paratoda la sociedad.

Durante 1992, mas de 170 paises participaron en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Ambiente y Desarrollo (UNCED), conocida como Cumbre de Rio, en la cua
se elaboraron 5 documentos. El mas relevante fue el documento Agenda 21, integrado por
40 capitulos sobre temas del ambientey € desarrollo:

el espiritu de la Agenda 21 es convocar al mas decidido esfuerzo mundial hacia la integracion de la
proteccion ambiental con el desarrollo, para dar respuesta a las necesidades basicas del presente con lamira
puesta en un futuro mejor" (SEMARNAP,1996: 44).

Los desacuerdos de interpretacion e implementacion de la propuesta de desarrollo
sustentable fueron generalizados en la reunion, sin embargo |0s integrantes aceptaron que
"avanzar hacia la sustentabilidad es la Unica forma viable que tiene la especie humana de

mantenerse sobre el planeta’ (Novo, Op.Cit.:147).

El capitulo 36 de la Agenda 21 se refiere al fomento de la educacion, capacitacion y
toma de conciencia y se centra en: "la reorientacion de la educacién hacia € desarrollo
sostenible, el aumento de la conciencia del publico y el fomento de la capacitacion” (I1bid.:
63). Por tanto, se incorpora la perspectiva del desarrollo sustentable a la propuesta de
educacion ambiental .

Es importante mencionar la reunion paralela a la Reunion Cumbre de Rio [lamada:
Foro Global Ciudadano de Rio 92, debate de la sociedad civil representado por més de
15,000 personas. Ahi surgié la propuesta del Tratado de Educacién Ambiental hacia
Sociedades Sustentables y Responsabilidad



Global, "estructurado por un conjunto de principios axiologicos, politicos y
metodol 6gicos para generar valores, actitudes y comportamientos en consonancia con la
construccion de una sociedad sustentable, justa y ecolégicamente equilibrada "
(SEMARNAP, 1996:18). Al igua que la Agenda 21 coincide en incorporar ala Educacion
Ambiental la perspectiva del desarrollo sostenible y "plantea la exigencia de que los
gobiernos cambien sus politicas de desarrollo y atencion al medio ambiente® (Novo,
op.cit.:65).

El objetivo de otro documento de la Reunion Cumbre de Rio 92 fue la Declaracion de
Rio Sobre e Medio Ambiente y € Desarrollo "en cuyos 27 principios se definen los
derechos y responsabilidades de las naciones en la blsgueda del progreso y de la
humanidad" (SEMARNAP, 1997:23). El documento reconoce establecer una aianza
mundial nuevay equitativa mediante la cooperacion entre los Estados y procurar acanzar
acuerdos internacionales en los que se respeten los intereses de todos y se protgja €l

desarrollo mundial, ante la globalizacion en que estan inmersas las sociedades.

La globalizacién hoy es un término de uso cotidiano en todos |os &mbitos, incluyendo
el educativo. Fundamentalmente su origen se relaciona con la economia, su proposito es
"disolver las fronteras nacionales, homogeneizando al mundo a través de la extension de la
racionalidad del mercado a todos los confines del orbe" (Leff, 1998: 106), existe una red
interconectada de grandes unidades econdmicas y nace un "nuevo ethos social guiado por
los valores del mercado y laideologia de la competitividad” (Licha, 1996:221).

En esta perspectiva, e modelo de desarrollo depende de la ganancia para incrementar
el capital y con ello acanzar mayor competitividad e insertarse ventgosamente en el
mercado mundial. "Es asi que socialmente se hace recaer en |os sistemas educativos latarea
de potencializar los recursos humanos de cada nacion y de empujar €l desarrollo cientifico

y tecnoldgico” (Noriega Chavez, 1996: 15).



Otro sentido del término de globalizacion se aplica para "describir fendmenos
ambientales cuyas manifestaciones han rebasado las fronteras nacionales y muestran

impactos de dimension planetaria’ (Gonzélez Gaudiano, 1998: 5).

En e contexto de la globalizacion e paradigma tecnoldgico requiere
transformaciones de la ciencia 'y de los procesos de produccién, del pensamiento, de una
nueva vision de ver e mundo; lo cual amerita una racionalidad ambiental que plantea un
conjunto de procesos sociales:

Formacién de una conciencia ecoldgica; la planificacion transectorial de la administracion publicay
la participacion de la sociedad en la gestion de los recursos ambientales; |a reorganizacion interdisciplinaria

del saber, tanto en la produccion como en la aplicacion de conocimientos (Leff, op.cit.: 115).

La institucionalizacion de la Educacion Ambiental, la incorporacion del Desarrollo
Sustentable en el contexto de la globalizacion, exige una reformulacién de la funcion
socializadora de la escuela. Incorporar este andlisis y elaborar la propuesta pedagdgica es
una tarea ardua, a largo plazo, requiere la participacion de todos, y € apoyo intersectorial

gue vehicule e incluyala dimensién ambiental en la cotidianidad de nuestras vidas.

La busqgueda de planteamientos, reformulaciones, aternativas de solucion ala crisis
de civilizacion en que estamos inmersos y que permitan alas sociedades lograr el desarrollo
y acanzar la calidad de vida que requiere la humanidad, constituyen los fundamentos de
andlisis y de discusién de las innumerables reuniones internacionales, nacionales, que
sentaron las bases para la construccion de la Educacion Ambiental y del Desarrollo
Sustentable.

Esta tarea continda'y periddicamente obliga a los jefes de estado, sistemas educativos

nacionales, ONG's, a seguir abordando la problematica ambiental y



buscar estrategias para transitar hacia el desarrollo sustentable. Conjuntar esfuerzos,
darle su lugar a la Educacion Ambiental en el curriculum es prioritario, porque la

Educacion Ambiental es la herramienta que posibilitalograr una sociedad sustentable.

1.3 Tendencias de la Educacion Ambiental

Desde la aparicion del concepto de Educacion Ambiental hasta la construccion como

paradigma, pueden identificarse diversas tendencias:

1. Tendencia Naturalista.- orientada hacia la conservacion (...) surgié durante los
primeros afios del Sigo XX en Canada y los Estados Unidos, donde los movimientos
conservacionistas fomentaron una actitud de preservacién de |0s recursos natural es.

2. Etapa de la Ecologia.- emerge en la década del '60 como producto de auge de la
ecologia como ciencia de sintesis en el campo bioldgico (...) con finesy objetivos referidos
alaproteccion y conservacion del medio natural.

3. Etapa orientada a la resolucién de problemas.- A partir de la Conferencia de
Estocolmo en 1972, destina. A la resolucion de problemas ambientales (...) accion del
hombre sobre |os sistemas naturales.

4. Educacién ambiental para un desarrollo sustentable.- Se observa un claro avance
de la interpretacion antropocéntrica hacia una biocéntrica, donde se fortalece la relacion
sociedad-naturaleza, para una nueva ética que garantice un cambio de actitud y
compromiso (...) Esta relacion debe lograr una mejor calidad de vida para las generaciones
presentes y un desarrollo socio-econdmico que garantice e bienestar de las futuras
generaciones' (Otero, 1998:67 68).

Desde finales del siglo X1X, se ha agudizado la explotacion de |os recursos naturales
al incorporar alos modelos de crecimiento € pensamiento de los economistas clasicos que
proponen un crecimiento econdmico a partir de los recursos naturales considerados como
infinitos; asimismo no incorporaron en el incremento de capital los costos sociales,

ocasionando significativamente |os problemas ambiental es actual es.



Satisfacer las demandas de los paises desarrollados (80% de la energia del planeta
para el 20% de la poblacion mundial) exige una mayor presion sobre |os recursos naturales
gue proveen principalmente |os paises en vias de desarrollo con una consecuente pérdida de
la capacidad de carga de los ecosistemas y de biodiversidad; manifestdndose

principalmente en la dinamica de flujos de materiay de energia en los ecosistemas.

Lo anterior propicio la necesidad de elaborar estrategias que frenaran principalmente
la sobreexplotacion de los recursos naturales, incorporandose en los inicios de la educacion
ambiental la concepcion conservacionista presente en las dos primeras tendencias.
Actualmente, la preservacion y conservacion de la naturaleza son principios que preval ecen

en |os programas de educacién ambiental .

Las dos Ultimas tendencias se presentan cuando son severos los efectos de la
problematica ambiental a nivel global, tanto en los sistemas naturales como en la sociedad,
generando crisis ecoldgica que afecta a la poblacion en general y se demanda una mejor
cadidad de vida La educacion ambiental incorpora otras aristas: propiciar en las
colectividades un marco axiolégico que posibilite actitudes para el compromiso colectivo

en laresolucion de la problemética ambiental .

Al valorarse la magnitud de la problematica actual, considera el escenario futuro del
planetay plantea el desarrollo sostenible. A finales de los 80's se construyen sus basesy se

concreta 'la elaboracion de la propuesta de este enfoque en la Reunion Cumbre de Rio 92.

1.4 Bases tedrico-metodologicas de la Educacion Ambiental
Desde la creacion del Council for Environmental Education en 1968 hasta la fecha, se

han determinado objetivos y metas de la educacién ambiental en



la perspectiva de que se convierta en un "detonador para la integracion de un nuevo
esguema de valores para la calidad de vida; (...) y ser el insustituible medio por € cua se
logre transformar la relacion sociedad-naturaleza en el actual contexto de globalizacion”
(Ramirez Beltran, 2000:67).

Ciertamente, cada uno de los principios que se han propuesto desde la
institucionalizacién de la educacion ambiental han sido fundamentales para la construccién
del paradigma, se analizan los propuestos en la Conferencia Intergubernamental Sobre
Educacion Ambiental celebrada por UNESCO/PNUMA en Thilisi en 1977 y los del
Tratado de Educacién Ambiental para Sociedades Sustentables y Responsabilidad Global
en Rio de Janeiro en 1992 (Anexo 1y 2). La mayoria de los principios y objetivos de la
educacion ambiental en ambos documentos son coincidentes por las posibilidades que
representan en transitar hacia un cambio actitudinal. Existiendo excepciones en los
documentos que resultaron de las reuniones en Rio 92, los cuales incorporan el enfoque del
Desarrollo Sustentable. Segun las intenciones presentes en ellos se agrupan los siguientes

objetivos de la educacién ambiental :

1. La toma de conciencia.-Ayuda a los individuos ya los grupos sociales a tomar
conciencia del medio global y de los problemas que lleva aparejados, ayudarlos a
sensibilizarse con las cuestiones del medio y de utilizacion y gestion de los recursos.

2. Los conocimientos.- Ayudar a las personas ya los grupos sociales a adquirir una
comprension fundamental de medio global, de los problemas anexos, de la presencia de la
humanidad en este medio, de laresponsabilidad y del papel critico que lesincumben.

3. La actitudes.-Ayudar a las personas ya los grupos sociales a adquirir valores
sociaes, fuertes sentimientos de interés por e medio, una motivacién lo bastante intensa
como para hacerlos participar activamente en la proteccion y en la mejora del medio, asi
como una utilizacién y gestion de los recursos, racional y respetuosa con €l futuro.

4. Las competencias.- Ayudar a las personas ya los grupos sociales a adquirir las
competencias necesarias para la solucién de los problemas del medio y de aquellos ligados

alautilizacion yalagestion de o recursos.



5. La capacidad de evaluacion.- Ayudar a las personas ya los grupos sociales a
evaluar las medidas y los programas educativos relacionados con € medio en funcién de
factores ecol 6gicos, politicos, econdmicos, sociales, estéticos, educativos.

6. La participaciéon.- Ayudar a las personas ya los grupos sociales a desarrollar su
sentido de responsabilidad y el sentimiento de urgencia frente a los problemas del medio,
de utilizacién y de gestion de recursos, con € fin de que garanticen la puesta en marcha de

medidas apropiadas pararesolverlos (Giordan y Souch, 1997: 10).

De ta manera, que los objetivos de la Educacion ambiental en una propuesta

educativa, se clasifican en:

a) Objetivos de adquisicién de actitudes (comportamientos)
b) Objetivos de adquisicién de procedimientos (métodos de trabajo)
c) Objetivos de adquisicion de conceptos (conceptos)

d) Objetivos del campo de los valores (valores admitidos; juicios de valor motivados) (Ibid.: 83)

Los objetivos de la educacion ambiental estan dirigidos a realizarse como proceso
continuo y permanente. Lo anterior se sefidla en las recomendaciones del Informe
UNESCO/PNUMA: la No.7 alude a la inclusion de la educacion .ambiental en todos los
programas y planes de estudio y la No.14 especifica mente se refiere a la educacion
tecnologica en € sentido de tomar en cuenta los efectos que cada actividad profesional

tiene sobre el medio ambiente.

L os supuestos que subyacen a una propuesta de educacion ambiental se fundamentan
a partir de conceptualizar el ambiente en su totalidad, en el enfoque sistémico-complejo que
incluya las dimensiones de los subsistemas natura-humano y con el enfoque
interdisciplinario como instrumento metodolégico, € cua integra cada una de las
aportaciones de las ciencias en € andisis temporal espacial del ambiente global-local. La
educacion ambiental principalmente se orienta en el sentido de resolver problemas

concretos, para esto:



los individuos, cualquiera que sea el grupo de la poblacién al que pertenezcan y €l nivel en que se
sitlien, perciban claramente los problemas que coartan el bienestar individual y colectivo, diluciden sus
causas y determinen los medios que pueden resolverlos' (UNESCO-ONU,1980:64).

Las Implicaciones tedrico-metodolégicas en € estudio profundo de la problemética
ambiental que debe analizarse articuladamente en los programas escolares al incorporar la

educacion ambiental se abordan enseguida.

1.4.1 Conceptualizacion de ambiente

El ambiente considerado como sistema complegjo, esta constituido por las multiples
interrelaciones de |os subsistemas naturales y humanos. El subsistema natural (ecosistemas)
a su vez estd conformado por el ambiente fisico y el biolégico. El subsistema socio-cultural
(humano) es el ambiente construido por "el ser humano a través de sus diversas actividades
(...) estaestructurado a partir de unidades sociales' (Otero, Op.Cit.:24).

Conceptualizar al ambiente, alude a definir ala naturaleza desde la relacién dialéctica
historia social -historia natural, es decir, en e sentido de formas de apropiacién de la
naturaleza y las implicaciones econdmicas, politicas, de impacto ecolégico, culturales en la
transformacion y distribucion y utilizacion de los productos elaborados a partir de los
recursos naturales; principalmente para satisfacer necesidades basicas de los grupos

sociaes.

El andlisis de los problemas del ambiente se realiza en el espacio (campo, ciudad,
region, nacion), estableciendo sus fines de satisfactores basicos y las condiciones que
prevalecen en el mercado tomando en cuenta e impacto en la naturaleza y en la sociedad.
El desarrollo de conceptos del ambiente favorece la comprension e interpretacion de la
realidad ambiental que nos rodea en la perspectiva histérica, politica, global-Local y los
enfoques sistémico-complejos aportan elementos en e andlisis de la trama compleja de

rel aciones de |os sistemas ambiental es.



1.4.2 Enfoques Par adigmaticos

1.4.2.1 Enfoque sistémico

Lateoria de sistemas ha aportado el ementos para conceptualizar lo ambiental; alude a
lo sistémico, porque el ambiente es un sistema que esta integrado a la vez, por subsistemas
naturales (biofisico) y subsistemas humanos (sociocultural); los cuales presentan una
dinamica complejay una permanente red de interacciones internas de |os subsistemas en un

momento histérico y en un lugar determinado.

El sistema est4 congtituido por elementos que en si son |as relaciones que presentan,
es decir, los elementos pueden ser también subsistemas interactuando entre si. En el estudio
de un sistema es necesario definir los limites y las escalas de los fendmenos y del tiempo,

su estructuray los procesos en sus diferentes niveles.

Por tanto, a planeta hay que analizarlo e interpretarlo como un microsistema,
constituido por sistemas naturales y por sistemas sociales o modificados (urbanos, rurales).

Launidad de andlisis de larelacion sociedad naturaleza es el sistemay se define como:

el conjunto de elementos en interaccion que, siendo susceptible de ser dividido en partes, adquiere
entidad precisamente en la medida en que tales partes se integran en la totalidad (...) los elementos y
relaciones que configuran el sistema pueden verse influidos por factores exteriores, ajenos pero
condicionantes, y que constituyen lo que llamamos entorno (...) pudiendo incorporar al concepto la
separacion que separa y une, aquello que cohesiona dos realidades en la misma medida en que la distingue
<frontera> (Novo, Op.Cit.: 108).



En un sistema las relaciones entre el todo y |as partes son interconexiones que deben
analizarse con un enfoque integrador "qgue reconstituya la complejidad del propio conjunto
como tal" (Ibid.: 109). Entendiéndose que las <fronteras>, no son demarcaciones sino
lineas imaginarias que unen y aproximan al objeto sistémico y su entorno.

Las relaciones entre €l sistemay e entorno dependen de los procesos de intercambio
de materia, energia e informacion, tienen capacidad de equilibrios y de autoorganizacion
del orden y desorden de sus elementos, cuando se pierde la capacidad de los mismos

sobrepasan los limites del sistemay ocasionan contingencias'y riesgos.

Otro aspecto que se debe anadlizar de los sistemas son los mecanismos de
realimentacion, son aquellos mediante los cuales "los efectos de las acciones de un sistema
infforman @ mismo, de modo que esta informacion influye sobre las causas que
determinaran nuevas acciones del conjunto organizado” (lbid.: 112). Lo anterior permite
comprender en su integridad €l comportamiento de los sistemas y explicar su dimensién

proyectiva.

Las causas y efectos de la dinamica de los ecosistemas naturales, debe dimensionar
todas las interrelaciones que presentan dentro del gran ecosistema gue es la biosfera. En €l
caso de los sistemas rurales parcialmente modificados (agrarios, silvicolas, ganaderos, €etc.),
se reflexiona sobre las actividades antropogénicas que desarrollan y como se adaptan los
ecosistemas naturales a funciones y usos de produccion, reproduccion y mantenimiento de
los recursos naturales, estableciéndolos riesgos, aplicacion de técnicas intensivas que

puedan resultar dafinas para el entorno.

En relacion alainterpretacion del funcionamiento de los sistemas urbanos, la misma
autora propone considerar: la organizacion de la circulacion de materia y energia que

nutren ala ciudad (alimentos, energéticos y demas



satisfactores), los mecanismos de mercado, la situacion que guardan los residuos
generados de cada una de las actividades antropogénicas, las complejas relaciones
culturales, politicas, econdmicas que ponen en estrecha relacién su funcionamiento con
entidades mas amplias como es el Estado.

También en la comprensiéon de los sistemas urbanos se requiere conceptualizar al
desarrollo, interpretdndolo desde € punto de vista cuantitativo y cualitativo a partir de
indicadores, contribuyendo en la interpretacién de la realidad social de los paises del Norte
y del Sur.

Los paises del Norte son los industrializados, luchan por la competitividad,
determinan la economia del mercado mundial, afectan a los paises del Sur que tienen una
escasa industrializacion, su economia depende de la exportacion de materias primas, pero la
inestabilidad de los mercados y competencias en los precios, imposibilitan una gestion
integral de los recursos naturales. La desigualdad de oportunidades entre los paises exige
una lucha permanente que reinvidica solamente al crecimiento econdmico y se olvida del
significado del concepto de desarrollo y de lasimplicaciones de la calidad de vida.

1.4.2.2 Lacomplgidad delasinterrelaciones

Interpretar la redlidad de la problematica ambiental en la que estén involucrados €l
medio fisico-biolégico, la tecnologia, la economia, organizacion social, debe llevarse a
cabo en lo posible sin recortes de la realidad. Es decir, evitar interpretar con los supuestos

tedricos establecidos en latradicion positivista:

hace énfasis en lo interno, peculiar y singular de las cosas, |0s eventos y |as personas, y propicia, con
dlo, la objetificacion, el aidamiento y la soledad individual (...) valora la objetividad del conocimiento,
determinismo de los fendbmenos, la experiencia sensible, el experimento, la cuantificacion, la légica formal y

la <verificacion empirica> (Martinez Miguélez,1999:29).



Se ha establecido una racionadlidad basada fundamentamente en cuantificar
relaciones causa-efecto, con carécter lineal, en la cual no se incorpora la dimensionalidad
de relaciones gue interactan en un sistema, porque la complgjidad del mundo fisico,
personal y social ha quedado reducida a una suma de pequefias parcelas aisladas, que se

tomaban como objeto de estudio cerrado.

Sin embargo, la interpretacion de la realidad de un sistema complejo se debe realizar
apartir de lateoriade lacomplejidad. De acuerdo a Edgar Morin, la complejidad:

Es el enfoque que nos lleva a pensar 1o uno y lo mltiple conjuntamente. Supone, asimismo integrar
conceptual y metodolégicamente 1o cierto y lo incierto (...) Plantea la necesidad de considerar las nociones
de orden y desorden, de azar y necesidad, en sus caracteristicas a la vez antagonistas y complementarias
(citado en Novo, Op.Cit.: 115).

La explicacion de la realidad debe hacerse en la complementariedad del orden y
desorden, en e momento de explicar la organizacién de un sistema. Basdndose en la
dindmica de los elementos del universo que realizan multiples interacciones con el medio
generando desorden en la evolucion de los sistemas fisicos que tiende a la maxima entropia
(incremento de la energia degradada y del desorden). Esto no se presenta en los sistemas
naturales y sociales en situaciones algjadas del equilibrio, estos manifiestan la posibilidad
de autoorganizacion a partir de reconstituir nuevas formas de orden en situaciones

desordenadas.

Para entender estas fluctuaciones es necesario saber plantear las incertidumbres por
las que atraviesa un sistemay tener un verdadero pensamiento complejo "es el que mira de
frente, enfrenta e desorden y la incertidumbre” (Morin, 1993: 195). Asmismo es
importante establecer en el proceso organizador del sistema cuales son todos |os elementos

necesarios para su propia generacion y regeneracion.



1.4.2.3 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad como estructura metodolégica en el andlisis de la relacion
sociedad-natural eza surge:

de la especificidad de los procesos sociocambientales como sistemas complejos. por una parte, se trata
de aprehender una realidad multidimensional en la que confluyen procesos no lineales, de diferentes niveles
de especialidad y temporalidad, con diferentes formas de interdependencia, de donde emergen nuevos
procesos que establecen variadas sinergias y retroalimentaciones, tanto positivas como negativas (Leff,
Op.Cit.:194).

En la comprension de los sistemas ambientales como sistemas complegos, la
interdisciplinariedad proporciona "conexiones que ponen de manifiesto todas las posibles
relaciones en la integracion de los resultados y proporciona la comprension globa” (Cafial
et als, 1985: 120). Asimismo intenta resolver problemas practico-concretos ocasionados por
el mundo tecnologizado, trata de eficientar el andlisis, comprensiéon y da una vision mas

totalizadora de un problema.

Resolver un problema significa ofrecer un conjunto de explicaciones en diferentes
perspectivas a partir de los supuestos tedricos de las diversas ciencias. La interdisciplina es
"la apertura epistemol 6gica de cada una de las ciencias para dejarse fecundar por las otras
disciplinas, en e esfuerzo por analizar conjuntamente la realidad y encontrar nuevos
caminos de desarrollo” (Maya, 1998:54).

Por otro lado, en el proceso educativo la interdisciplinariedad plantea la colaboracion
de sus integrantes en la organizacion, planeacion y desarrollo satisfactorio del proceso
educativo porque "es un estilo de procedimiento, modo de trabagjar, una mentalidad”
(Antiseri, df: 135). El trabajo aulico en este enfoque convierte a aula en un centro de
interés para analizar desde diferentes perspectivas y en las diversas disciplinas la busqueda

de soluciones aun problema.



La interdisciplinariedad da e sentido de una mejor comprension de la problematica
ambiental y de los limites del control individual sobre la naturaleza, su practica propicia €l

sentido de solidaridad en la participacion consciente en las decisiones.

Por dltimo, los anteriores enfoques son principios fundamentales de la educacion
ambiental que fueron incorporados desde su institucionalizacion. Asimismo proporcionan
elementos conceptuales para €l desarrollo de objetivos de conceptos, procedimientos,
actitudesy valores. En 1992 cuando se incorpora la perspectiva del desarrollo sostenible, se
incluye otro principio que reforzara el esquema valoral que busca la educacion ambiental:

lavision holista.

1.4.2.4Vision holista

El desarrollo humano que promueve e holismo, es una vision fundamental que
permite avanzar en la adquisicion de objetivos actitudinales y valorales de la educacion
ambiental. Posibilitaal sujeto ir transformando su cosmovision que posee parainterpretar la

realidad, adquiriendo una conciencia planetaria de amor y armonia.

El holismo promueve una nueva ciencia y espiritualidad, basadas en una nueva
comprension del universoy el repensar en quiénes somos con laintencién que descubramos
nuestro potencial humano. Es dgar el paradigma mecanicista de la ciencia por uno gque
interprete la realidad en funcién de totalidades en procesos integrados, "la nueva ciencia
construye nuevos conceptos para estudiar las experiencias de los organismos con
conciencia (...) percibe a universo como una comunidad de sujetos. EI conocimiento
integra ciencia, arte, espiritualidad, tradiciones para crear una cultura de sabiduria
(Gallegos Nava, 1999:11-17).



Fundamentalmente la espiritualidad es el motor y la esencia de la educacion holista,
en la comprension de la realidad. 1a espiritualidad es un "camino de interconexion de uno
mismo con [0S demas, es una experiencia de ser, de cuidar (...) es la armonia entre la vida
més internay lavida exterior, o lavida del mundo y lavida del universo (lavidainternade
una persona es lafuente de todo aprendizaje genuino)” (Snow en Gallegos Nava, 1997:16).

Por dltimo, e bagge tedrico de los supuestos incorporados en los documentos
referidos de 1977 y 1992, han permitido avanzar en la construccion de la educacion
ambiental. Este Ultimo, prioriza €l poder politico de la educacion, mismo que posibilita la
transformacién social, en una sociedad donde se practique la democracia en la diversidad
cultural bajo un esgquema de valores: cooperacion, dialogo, respeto, solidaridad, paz,
armonia con la naturaleza, con todos los integrantes de la sociedad. Esta perspectiva de la
educacion ambiental es una educacion para la vida. Por ello cada integrante del planeta
debe adquirir el compromiso para educarse ambientalmente y ser un gestor responsable de
lacalidad ambiental.

Las implicaciones de estos principios en € desarrollo de programas educativos exige
una capacitacion y profesionalizacion de los educadores y una reformulacion y
transformacién de la préctica docente. Las estrategias educativas para propiciar €l
pensamiento creativo e innovador, con conocimientos, aptitudes, actitudes y acciones con
una conciencia local y planetaria que permita potenciar |as transformaciones democraticas,
incorporaran en la ensefianza y andlisis de los contenidos curriculares los enfoques
sistémicos, de la complgidad e interdisciplinariedad. Los supuestos que subyacen en la

ensefianza de la educacién ambiental corresponden ala pedagogia constructivista.



1.5 Teoriasde aprendizaje

Es una labor esencial para €l educador conocer las caracteristicas cognitivas de los
sujetos a quien va dirigida una propuesta educativa porque orienta en la planeacion y
desarrollo de los contenidos de la practica docente, facilitando en los sujetos la

construccion y significatividad de aprendizajes ambientales.

Son diversas las teorias de aprendizagje que han aportado a la comprension del
desarrollo cognitivo. Las principales teorias de aprendizaje que promueven e pensamiento
critico y la adquisicion del esquema valoral que fortalece en los educandos la participacion
en latransformacion y construccién de la sociedad con conciencialocal y planetaria, segun
algunos de los principios rectores de la educacion ambiental y coadyuvan en la ensefianza
paralograr a"aprender a aprender” son:

1.5.1 El Constructivismo: corriente pedagogica idénea de la Educacion
Ambiental

Las teorias que sustentan el logro de aprendizajes ambientales se encuentra en la
plataforma de la corriente constructivista. Esta se alimenta de las aportaciones de diversas
corrientes psicol dgicas asociadas genéricamente a la psicologia cognoscitivista: "el enfoque
psicogenético piagetiano, la teoria de los esquemas cognoscitivos, la teorias ausubeliana de
laasimilacion y € aprendizaje significativo; la psicologia sociocultural Vygostkiana® (Diaz

Barriga, 1993:98). EL Constructivismo postula:



la existencia y prevalecia de procesos activos en la construccién del conocimiento: habla de un sujeto
cognoscitivo aportante, que claramente rebasa a través de su labor constructiva lo que ofrece su entorno (...)
e aprendizaje escolar se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se imparte en las
ingtituciones educativas es promover los procesos de crecimiento personal del alumno en e marco de la

cultura del grupo al que pertenece” (Ibid.).

El constructivismo orienta la intervencion pedagégica, en € sentido de como €l
alumno construye su propio conocimiento a partir de sus marcos de referencia para lograr
"aprender a aprender” y de la orientacion que e educador considere a "pensar y actuar” é
mismo constructivamente. Esto exige principalmente una interpretacion constructiva de la
intervencion pedagégica a reformular el esquema de la clase pasiva de transmision y
repeticién de conocimientos, por e de la clase activa para € desarrollo de aprendizajes
significativos que posibilitaran a los sujetos en su formacion y lograr alumnos creativos,
con habilidades y destrezas, criticos, reflexivos en la interpretacion de larealidad, tal como

lo sefialan los principios rectores de la educacién ambiental .

1.5.1.1 Cognoscitivismo

L as teorias de aprendizagje circunscritas en el Cognoscitivismo tienen como propdsito
estudiar, analizar y comprender los procesos mentales. Plantea que para entender €
comportamiento de los seres humanos debemos entender sus pensamientos. La estructura
cognoscitiva se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento, segin Norman
"los esquemas son estructuras de datos para representar conceptos genéricos amacenados
en la memoria aplicables a objetos, situaciones, sucesos, secuencia de sucesos, accionesy

secuencias de acciones' (citado en Coll, 1997:38).

Piaget ha sentado las bases para la explicacion de la construccion del conocimiento en

relacion alas acciones (fisicasy mentales) que realiza el



Sujeto cognoscente frente al objeto de conocimiento. Esta interaccion es dialéctica, el
objeto siempre esta siendo transformado por € sujeto, y por las acciones del mismo objeto.
"El sujeto transforma al objeto al actuar sobre é y a mismo tiempo construye y trasforma
sus estructuras 0 marcos conceptuales en un ir y venir sin fin" (Cortés, 1995: 13). Segun la
misma autora el desarrollo cognitivo se daa partir de dos procesos: funcién de organizacion

y de adaptacion:

1. Organizacion.- permite a sujeto conservar en sistemas coherentes la interaccion
con &l medio.

2. Adaptacion.- le permite al sujeto aproximarse y lograr un gjuste dindmico con €l
ambiente. Es una tendencia de gjuste hacia el medio, supone los procesos de: asimilacion
(adecuacién de los esquemas que posee € sujeto con las caracteristicas del objeto) y la
acomodacion (reacomodacion de los esquemas como resultado de la interaccion con la

nuevainformacion).

El equilibrio adaptativo 1o logra entre la asimilacion y acomodacion, sin embargo,
constantemente se ve perturbado por nuevas aproximaciones del sujeto al medio 6 por
nuevas probleméticas que e medio le plantee, teniendo el sujeto que movilizar sus
instrumentos intelectuales para lograr un equilibrio en su estructura mental. Estos
desequilibrios o conflictos cognitivos les permiten estar en constante construcciéon de
nuevos marcos teodricos, acceder a nuevos aprendizajes y modificar esquemas
interpretativos de la realidad, es el caso de 10S adolescentes de bachillerato. Su estructura

intelectual esta en el nivel de desarrollo formal segun Piaget, |o cual serefiere:

al pensamiento hipotético deductivo, que les permite operar no ya solamente con datos concretos, sino
con preposiciones o enunciados que son el resultado de operaciones previas (...) convierte al adolescente en
inventor imaginativo y creador de utopias que gjercen sobre é un gran atractivo (...) es el que caracteriza al

razonamiento cientifico (Moreno €l al, 1997:52-53).



El aprendizaje en e Cognoscitivismo se concibe como €l resultado de un "proceso
sisteméatico y organizado que tiene como proposito fundamental la reestructuracion
cualitativa de los esgquemas, ideas, percepciones 0 conceptos de las personas’ (Guzman'
1993:14), Esta postura da elementos para conocer las percepciones de los educandos en
relacion ala problematica ambiental ya partir de ellas se disefian estrategias que promuevan
la adquisicion de conocimientos relevantes permitiendo sean retenidos alargo plazo a partir

de que & alumno se haga cargo de su propio proceso de aprendizaje.

De acuerdo con Ausubel |as situaciones posibles del aprendizaje escolar se presentan
en dos dimensiones. segun el modo en que se adquiere el conocimiento y la forma en que

es incorporado a la estructura cognoscitiva.

"En la primera dimensién se presenta €l aprendizaje por recepcion y descubrimiento y
en la segunda por repeticion y significativo" (Diaz Barriga, Op.Cit.:101). Es necesario
asegurar €l logro de aprendizajes significativos, ya que solo asi € alumno construye la
realidad atribuyéndole significados. Los aprendizajes de conceptos, procedimientos, valores
tendran significatividad solo cuando puedan ser efectivamente utilizados, cuando las
circunstancias en gue se encuentre el alumno lo exija "conocimientos previos y aprendizaje
significativo constituyen su estructura cognoscitiva (j..) y cuanto mas rica sea la estructura
cognoscitiva del alumno, mayor sera su capacidad de aprendizgje significativo" (Coll,
1997:37-41).

Esta significatividad en el aprendizaje es una herramienta fundamental en la
formacion ambiental de los alumnos de nivel medio superior, e disefio de estrategias
educativas deben ser bien intencionadas y propiciadoras de un ambiente adecuado que
favorezca una dimensionalidad de relaciones en cada situacion por aprender. EI alumno
posee un esguema cognitivo para descubrir por si mismo e interpretar 1os significados de
acuerdo a su afectividad de cada situacion escolar, permitiéndole con eso asimilar la cultura
del contexto que nos rodea.



Las aportaciones de las teorias de aprendizaje mencionadas orientan en la
interpretacion constructiva de la préactica docente y facilitan € "aprender a aprender” o
autoaprendizaje de los alumnos. Esto es, adquirir las habilidades de busgueda y empleo
eficiente de lainformacion paralograr la autonomia del aprendizaje, llegando hasta la meta
cognicion. Segun Nickerson la. Meta cognicion ensefia a pensar y aprender a aprender

logrando lo siguiente:

* FEjercitan habilidades béasicas del pensamiento: clasificacion andlisis,
formacion de hipotesis,

= Tratan de motivar la curiosidad, el interés por |a produccion intelectual;

= Tratan de flexibilizar e pensamiento, incentivando un modo de producir
creativo;

» Tratan de mejorar los sistemas de auto evaluacion o autocontrol del método y
de los resultados en la solucion de problemas;

= Tratan de potenciar estrategias en la resolucion de problemas;

= Conceden una gran importancia mediadora a educador que guia €l proceso de
"aprender apensar” y "aprender a aprender” (citado en Luzzi, 2000: 180).

L os esguemas 0 estructuras mentales y la interaccion de los sujetos con €l objeto y €l
ambiente, determinan que e alumno siempre posee conocimientos previos a partir de sus
experiencias de su vida escolar y cotidiana y posee la capacidad de construir su propio
aprendizaje; siendo también importante que el alumno descubra, comprenda, intrnalice esa
significatividad del aprendizaje, indispensable en la afectividad y aptitudes que exige la
praxis de |as cuestiones ambiental es.

1.5.1.2 Humanismo

Segun Coll, las actividades educativas escolares tienen como finalidad ultima
promover el crecimiento personal del alumno en esta doble vertiente



Mediante la asimilacion y el aprendizaje de la experiencia social culturalmente
organizada: conocimientos, destrezas, valores, normas, etc. las teorias congnoscitivistas en
la intervencion pedagdgica principalmente orientan en la adquisicién de aprendizajes de
objetivos conceptuales, procedimentales, y las aportaciones de la corriente humanista

facilitaran principa mente aprendizajes de objetivos actitudinales y valorales.

El humanismo propone una ciencia del hombre que tome en cuenta la conciencia, la
ética, laindividualidad y los valores espirituales; siendo su meta principal "que la persona
asuma el compromiso de construir su propio modo de vivir" (Herndndez Gallardo,
1999:23). La educacion en esta corriente es promover la autorrealizacion y tolerancia,

busca formar individuos con conciencia social, respetuosos de |os demas.

En esta postura e aprendizaje combina lo cognoscitivo y lo afectivo, no solamente se
busca la asimilacion de conocimientos, sino € aprendizaje significativo que sea profundo
gue "entretgja cada aspecto de la existencia del individuo" (Ibid.:26). El contexto de la
intervencién pedagdgica debe incorporar .1a no directividad, el maestro se incorpora como
otro elemento mas del grupo, respeta la individualidad en toda su dimensionalidad de cada
integrante del grupo. Esto es, convierte los salones de clases en comunidades de
aprendizaje "donde la obtencién de nuevos conocimientos recupere e sentido ludico,

placenteroy libertario” (1bid.).

El profesor debe presentar situaciones de vivencias que afecten a los individuos ya
partir del interés de los estudiantes seleccionar |as tematicas que se desarrollaran en el aula.
Esta perspectiva facilita la problematizacion de las cuestiones ambientales y permite
reflexionar en los estudiantes el rol que juegan en la sociedad y el compromiso que tienen

para su autorrealizacion.



1.5.1.3 Teoria sociocultural (Vygotsky)

Esta teoria concibe a individuo como un ente producto de procesos sociales y
culturales. Toma en cuenta en la construccion del conocimiento e potencial que tienen los
alumnos para aprender cuando |a ensefianza esta mediada por la interaccidn con el contexto
sociocultura y las relaciones interpersonales que se dan cuando interviene en el proceso de

aprendizaje € mismo y otros sujetos.

Fundamentalmente esta teoria considera lo que e alumno es capaz de hacer y
aprender por si solo y o que es capaz de hacer y aprender con la ayuda de los demas. Lo
anterior, Vygotsky lo llama Zona de Desarrollo Préximo "distancia existente entre el nivel
real de desarrollo del nifio expresada en forma espontanea y/o autbnoma y €l nivel de
desarrollo potencial gracias a apoyo de otra persona’ (1bid.:49).

La ensefianza debe organizarse para incrementar en las zonas de desarrollo préoximo
el nivel de desarrollo potencia que conducira ala construccion de aprendizajes, a partir de
lainteraccion de significados del contexto sociocultural por parte del profesor que guiay de

los alumnos que los internalizan.

Concluyendo, en la perspectiva constructivista queda de manifiesto que €
conocimiento, es una construccion social, "es construido simbdélicamente por la mente,
merced ala interaccién social con los otros y que es profundamente dependiente de la
cultura, del contexto de las costumbresy de la especificacion historica’ (Mclaren, 1995:84).
Asimismo la motivacion es otro elemento importante de todas las interacciones que
confluyen en la construccion del conocimiento: "muestra que |os efectos de la respuesta son
tomados en cuenta por € sujeto, particularmente por la motivacién que ésta engendra, con
respecto al proyecto que é persigue” (Berbaum, 1996:54).



Seguin Leff, la convergencia de teorias en el constructivismo debe reconocer que son
la base en & desarrollo de los aprendizajes ambiental es que permiten "aprender a aprender”
en la complgidad através de nuevas ensefianzas: 1a Pedagogia del Ambiente, Pedagogia de
lacomplejidad y Pedagogia de la Interdisciplinariedad, asi como la Pedagogia Critica.

La pedagogia critica incorpora teorias para ver a la escuela como espacio de
transformacién social, desarrollar los contenidos de tal manera que los estudiantes puedan
hacer conexiones entre los métodos, € contenido y la estructura de un curso y su
significado dentro de la realidad social; ayuda a los alumnos adquirir un marco de

referenciamés o vision del mundo y sobre todo genera en ellos una perspectiva politica.

L os supuestos que subyacen a la intervencion pedagoégica de la educacion ambiental
en la perspectiva constructivista en el desarrollo de aprendizajes ambientales, requiere
"desarrollar funciones pedagogicas que organicen la socializacion del conocimiento, la
democracia cognitiva y e didlogo de saberes haciendo de la préctica educativa una
experiencia reflexiva y transformativa’ (Osorio, 2000: 107). Es decir, articular
metodologias con diferentes tipos de educacion: ciudadana, de |os derechos humanos, de la
salud, de lamujer, indigenay romper paradigmas de la formacion conductistay positivista
de los profesores. Este debe ser € reto de los educadores. capacitarse para transformar la

préctica educativa, utilizando €l paradigma de la educacion ambiental.

1.6 Laintervencion pedagdgica en la Educaciéon Ambiental

El bagaje tedrico de la educacién que se ha abordado en el presente capitulo sustenta
los principios desde € punto de conceptual para desarrollar en € aula la educacién
ambiental. La parte fundamental del modelo educativo es determinar el método que permita
ensefiar a nuestros alumnos cada uno de sus principios en la vision de la complgjidad de la

realidad y logren "aprender a aprender”.



El constructivismo ha planteado las bases del desarrollo cognitivo y de los aspectos a
considerarse por el profesor en la planeacion y organizacién de los contenidos ambientales
de su préctica docente. Esta corriente en la, intervencion pedagoégica debe contribuir a que
el "alumno desarrolle la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si mismo en
una amplia gama de situaciones y circunstancias, que e aumno aprenda a aprender” (Col!
Salvador, 1991:141} .

En la interaccion profesor-alumno se genera una relacion de ayuda pedagdgica,
porque el verdadero artifice del proceso de aprendizaje es el alumno, tal situacion plantea el
rol que el profesor debe asumir para gjustar esta ayuda a las necesidades y caracteristicas de
los alumnos. Cada sujeto tiene una vision del mundo y esta debe ser conocida por €l
profesor al iniciar un programa escolar. A partir de estas preconcepciones, teorias, patrones
culturales de los sujetos, e maestro interpreta o que los alumnos piensan, saben y son

capaces de realizar paralograr aprendizajes del ambiente.

De lo anterior, dependera la elaboracion de estrategias didacticas favorables en la
interaccién  sujeto-entorno  que propicien la construccion del  conocimiento
significativamente. En la perspectiva sistémica e conocimiento construido no solo se
almacena en 18 estructura mental, sino que "se integra en € sistema de 1o que sabemos,
cambia sus propiedades y potencialidades y opera como un verdadero reorganizador de
nuestras tramas cognitivas' (Novo, 1998: 155}. Por tanto el aprendizaje es un fenbmeno
integrado, constituido por el entramado de cogniciones, sentimientos, afectos, valores, etc.;
es fundamental en la ensefianza de la educacién ambiental no separar lo cognitivo de lo
afectivo y facilitar en los sujetos aprendizajes con € rigor cientifico y sentido critico que

exige la educacion ambiental.

Tal situacién requiere asumir un enfoque sistémico-complejo del proceso ensefianza
aprendizaje es decir, "pasar de un mundo de objetos y hechos aislados a un mundo de
relaciones (tanto a la hora de interpretar la realidad como en e momento de favorecer €l

aprendizaje” (Ibid: 163). No significa abandonar el método cientifico, ni ser radicales en la



vision holistay reduccionista, sino asumir un enfoque mas interpretativo que busque en esa
trama de relaciones del fendmeno o fendmenos a interpretar la pauta que conecta. Ensefiar

todo lo relacionado a medio ambiente a nuestros alumnos.

Implica:
a) Incorporar actividades directas con el medio natural y social. Favoreciendo al

andlisis de los contextos.

b) Interpretarlos, estableciendo relaciones no lineales, refiriéndose no solamente al

andlisis de causa-efecto, sino reflexionar en laretroaccion del mismo.

¢) Construir historias. Plantea la necesidad de conectar objetos y hechos con sus
contextos, supone construir significados y las historias conectadas posibilita a una mejor
comprensién de larealidad.

d) Desarrollar el pensamiento global en la comprension de la problematica ambiental
global de los desequilibrios de los paises del Norte y del sur, priorizando en pasar del nivel
de opinién de nuestros alumnos a nivel de decision; "ello significa que € pensamiento
global debe prolongarse en una accion local, accion que comprometa al individuo con su
entorno” (Ibid.: 168).

€) Involucrar a los alumnos en proyectos educativos de resolucion de problemas
reales, que tome en cuenta la necesidad e interés por abordar un tema cercano a su entorno,

establ eciendo abanicos de soluciones posibles.

f) Establecer € arte como actividad complementaria en la interpretacion del medio

ambiente ya la busqueda de soluciones a los problemas del entorno.



Es muy profunda e importante la funcién del educador ambiental a trabajar con
sujetos y problemas complgos, no solamente se trata de propiciar la construccion de
conocimientos de las cuestiones ambientales que modifiquen sus esquemas cognitivos,
afectivosy de valores. Se trata de vivir en la cotidianidad escolar cada uno de |os principios
de la educacion ambiental, € profesor debe ser abierto y flexible a la diversidad, aceptar €l
pensamiento divergente, comprometerse en proyectos permanentes de investigacion-accion
para evaluar y mejorar su practica docente, ser incansable en la adecuacion y formulacién
de edtrategias didécticas, sentirse responsable del desarrollo del curriculum 'y
fundamentalmente entregarse a quehacer educativo. Este es € reto de nuestra préctica
docente, provocar y cautivar a nuestros alumnos para que decidan sumarse a la

construccion de utopias |levadas a la accion que requiere lahumanidad y €l planeta.



CAPITULO IT
LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR,
TECNOLOGICO
11.1 Marco legal del Bachillerato Tecnoldgico del Centro de Estudios Tecnoldgicos
del Mar y Centro de Estudios de Aguas Continentales

111.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El Sistema Educativo Mexicano tiene € compromiso de impartir Educacion a todo
individuo seguin 1o establece el Articulo 3° y la educacion que imparta el Estado "tendera a
desarrollar arménicamente todas |as facultades del ser humano y fomentara en €, alavez,
el amor alapatriay la conciencia de la solidaridad internacional, en laindependenciay en

lajusticia’.

La Educacién como elemento esencial para el progreso de la Nacién se considera en
el parafo Il del mismo Articulo 3° y en los incisos "a' y "c" del parrafo I del mismo;
menciona gque la educacion es el medio que posibilita al mejoramiento econdémico, social y
cultural de un pueblo y contribuye a meorar la convivencia humana, evitando privilegios

de razas, religion de grupos, de sexos o de individuos.

111.1.2 L ey General de Educacion

Al bachillerato le corresponde € Nivel Medio Superior de acuerdo al Articulo 37° de
la Ley Genera de Educacion. EI compromiso adquirido por €l Bachillerato Tecnolgico
como parte activa en el progreso de una sociedad se establece en € Articulo 2° delamisma
Ley:

la educacion es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura; es proceso
permanente que contribuye al desarrollo ddl individuo y a la transformacién de la sociedad, y es factor

determinante para la adquisicion de conocimientos y para formar al hombre de manera que tenga sentido de
solidaridad social (Arroyo Herrera,1996:237).



El bachillerato bivalente de la Direccion General de Educacion en Ciencia y
Tecnologia del Mar es responsable de la formacion y adquisicién de conocimientos,
métodos y lenguajes necesarios para cursar estudios superiores, ademas prepara a alumno a
desempefiar alguna actividad productiva. Por 1o que, € proceso educativo debe asegurar la
participacion activa del educando, estimulando su iniciativay su sentido de responsabilidad

socidl.

La interrelacion de cada uno de los componentes en la intervencién pedagégica -
educando, educador y contenido- contribuye a éxito de la educacion. Propiciando en €l
educando €l desarrollo integral del individuo, a ejercer plenamente sus facultades
humanas, posibilitandolas a adquirir capacidad de observacion, andlisisy reflexién para que
sean criticos, se fomente en ellos actitudes que estimulen la investigacién cientifica y
tecnolgica, seguin lo estipula el Articulo 7° delaLey citada. Lo anterior requiere que en la
préctica educativa el educador sea promotor, coordinador y agente directo del proceso
educativo (Art. 37°). Asimismo deben proporcionérsele los medios que le permitan realizar

eficazmente su labor y permanentemente contribuyan a su constante perfeccionamiento.

Por ultimo, e articulo 47° considera que los contenidos de la educacion seran

definidos en planesy programas de estudios, debiendo establecerse:

los propdsitos especificos de aprendizaje de las asignaturas u otras unidades de aprendizaje dentro de
un plan de estudios, asi como los criterios y procedimientos para evaluar y acreditar su cumplimiento.

Podran incluir sugerencias de métodos y actividades para alcanzar dichos propésitos (lbid.: 252).

La estructura de las asignaturas del Plan de Estudios objeto de este trabgjo (Plan-93)
solamente presenta un listado de contenidos tematicos y objetivos generales y por unidad,
sin especificar los propositos para alcanzar |os aprendizajes de cada contenido temético. En
relacion a las orientaciones didacticas, incluye sugerencias de actividades para alcanzar
algunos de los contenidos, asimismo los programas de estudios no sefialan los criterios y

procedimientos para evaluar y acreditar su cumplimiento.



I1. 2 La educacion tecnolégica en € nivel medio superior

El creciente desarrollo de la cienciay la tecnologia que se dio desde finales del siglo
X1X ha sido medular en e desarrollo de la economia. Fue retornado por e Estado
Mexicano en el sentido de que a través de la educacion tecnolégica se estableciera un
catalizador en capacitacion profesiona de jovenes para cubrir las demandas requeridas por

el crecimiento econdémico del pais.

La Secretaria de Educacion Publica asigné la responsabilidad para tal fin a la
Subsecretaria de Educacion e Investigacion Tecnol 6gica desde 1976 (SEPSEIT-COSNET,
1996:15), con €l objetivo de consolidar un auténtico sistema educativo de nivel medio
superior y superior "que haga posible megorar la calidad, pertinencia y equidad de la
educacion e impulsar la capacidad de investigacion y desarrollo tecnoldgico, mediante la
ampliacion de la base cientificanaciona" (SEP-SEIT -COSNET,1998:1).

El nivdl medio superior de la educacidén tecnologica estd organizado en 4
instituciones centralizadas a nivel de cuatro direcciones generales, realizandose en este
trabajo el andlisis curricular del bachillerato tecnol6gico de la especialidad de Laboratorista
Ambiental que se imparte en planteles de la Direccion General de Educacion en Cienciay
Tecnologiadel Mar.

La Direccion General de Educaciéon en Ciencia y Tecnologia del Mar (creada en
1974) es una institucion centralizada asignada "para explotar y aprovechar de forma
racional y sustentable los recursos naturales marinos y acuicolas en beneficio colectivo"
(SEP-SEIT -DECTyM,g/f:1), para alcanzar sus logros, esta politica educativa busca
conciliar cantidad y calidad en e bachillerato tecnolégico € cua se imparte en los
planteles. Centro de Estudios Tecnoldgicos del Mar [lamados CET Mar (situados en zonas
de litoral costera) y Centro de Estudios de Aguas Continentales Ilamados Cetac (situados
en zonas de aguas interiores); € nivel superior en los Institutos Tecnoldgicos del Mar y €l

nivel de posgrado en los Centros de Investigacion y Graduados del Mar.



Este subsistema educativo dependiente de la Subsecretaria de Investigacion y
Educacién Tecnolgica es responsable de formar técnicos y profesionistas para coadyuvar
al desarrollo de la industria pesquera nacional en sus fases de extraccion, cultivo,
transformacion y distribucion; asi como del aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y no renovables. Por tanto, asume el compromiso que le impone € proceso de
globalizacion de las economias y el acelerado desarrollo de la ciencia y tecnologia,
establece € reto de transitar hacia la excelencia académica, es decir, lograr la calidad
educativala cual esta en funcién de:

a) Profesores capacitados concientes de modificar formas tradicionales de la préctica
educativa.

b) Alumnos concientes del papel histérico que desempefian logrando modificar la
forma tradicional de adquirir el conocimiento que les permitan el crecimiento integral en
las esferas personal, profesional y social.

c) Desarrollo curricular que implica la revision y reestructuracion de planes y
programas de estudios, actualizacion y superacion docente, elaboracién de material
didéctico y equipamiento y reequipamiento de laboratorios y talleres acordes con los
contenidos de | os programas escol ares.

d) Labores de investigacion que contribuyan a desarrollo de la ciencia y tecnologia
en materia maritimo-pesqueray acuicola.

e) Fortalecimiento de redes de bibliotecas y de telecomunicaciones que contribuyan a
incrementar los niveles de eficiencia, productividad y competitividad dentro de este
subsistema.

f) Intercambio académico, cientifico y tecnolégico que vincule la participacion con
los sectores sociales en sus acepciones local, regional y nacional.

g) Consolidar los criterios y estandares de evaluacion de los elementos que

intervienen en el proceso educativo.



Asimismo, la planeacién de las actividades presentes en el Programa de Desarrollo

Institucional tienen como objetivo acanzar lavision:

Ser la mejor ingtitucion educativa en la formacion integral de hombres y mujeres que cuenten con
principios cientificos, tecnoldgicos, éticos y humanisticos, dentro de una cultura de mejora continua, que les
permita ser .los actores principales en el desarrollo y aprovechamiento racional de los recursos del sector
acuicola y maritimo-pesquero (SEP-SEIT DECyTM, 1998:88).

Ademas, la Direccion General de Ciencia 'y Tecnologia del Mar como institucién
responsable de las actividades maritimo-pesqueras y acuicolas participa a nivel
internacional en la Comision Internacional Oceanogréfica (COl) y en IOCARIBE, ya nivel
nacional coordina e subcomité de Ciencia 'y Tecnologia del Mar en la Comision de los
Estados Unidos Mexicanos parala UNESCO (CONALMEX).

El nivel de bachillerato tecnoldgico de este subsistema educativo se brinda en 30
planteles CET Mar y 2 CET AC, situados en 18 estados de la Republica Mexicana.
Adicionalmente los planteles CET Mar cuentan con 16 extensiones. Este bachillerato se
oferta a jovenes de edades entre 15 y 20 afios que han aprobado el plan de estudios de
secundaria. Los alumnos que ingresan a estos plantel es son adol escentes provenientes de la
localidad donde estan ubicados los planteles, de lugares aledafios e incluso de lugares
algjados a este que proceden en su mayoria de familias de pescadores, agricultores,

pescadores, comerciantes, burdcratas, profesionistas, etc.

L os estudiantes son de diferente nivel econémico, generalmente se pueden situar de la
clase mediay sectores de bajos ingresos, predominando en algunos planteles la mayoria de
la clase baja; uno de los objetivos de estos jévenes es buscar esta oferta educativa por las
becas econdmicas a que se hacen acreedores cuando obtienen promedio minimo de 8.
Aproximadamente el 30% de la poblacion estudiantil tiene beca, a pesar de los problemas

existentes en el perfil deingreso tales como:



los niveles de razonamiento formal y capacidades para el aprendizaje de las matematicas, asi como €l
nivel de ingreso de los alumnos no cubre €l requisito necesario para la educacién del nivel medio superior
(...) de esto se desprenden problemas de aprendizaje reflejados en bajos indices de aprovechamiento y de
eficiencia terminal (SEP-SEIT -DECyTM, df: 19).

Por otro lado, las causas de los bgjos indices de aprovechamiento "coinciden con las
distancias entre los lugares de origen y los planteles, problemas de transporte, altas
densidades de alumnos por grupo, limitaciones econémicas de alumnosy lafalta de buenos
habitos de estudio” (Ibid.).

En este contexto las caracteristicas de los grupos son heterogéneas, con un acervo
cultural muy particular y con antecedentes académicos muy diversos, en cuanto: a su
tamanio, distribucién geogréfica, diversidad cultural y necesidades de cada regién. Por lo
anterior, son diferentes los tipos de bachillerato y especialidades que se imparten en cada

plantel, tal como se observa a continuacion (véase Fig. 1).

Los planes de estudios correspondientes a cada carrera genérica cubren los
obj etivos del bachillerato tecnolégico que son:

» Formar técnicos y bachilleres capaces de resolver problemas précticos desde
una perspectiva cientifica y tecnologica que tome en cuenta las necesidades y
los recursos sociales.

= Formar los recursos humanos para los sectores productivos de bienes y
Servicios en sus niveles de mandos intermedios.

» Formar los recursos humanos que requiera € pais en € sector de la
produccion de alimentos, tanto en las actividades extractivas (primarias) como
en |las de transformacion (secundarias)

» Formar técnicos profesionales que desarrollen, fortalezcan y preserven una
culturatecnol6gicay lainfraestructuraindustrial y de servicios del pais.

» Formar recursos humanos para € mango, conservacion, aprovechamiento

raciona y fomento de |los recursos naturales del subsuelo, aguasyy tierras.



= Contribuir a desarrollo nacional mediante la preparacion de personal técnico
a nivel post secundaria, propiciando su inmediata incorporacion en las
actividades productivas.

» Opear en e ambito nacional a través del establecimiento de centros
educativos en los que se atiendan |os requerimientos de las zonas.

» Vincular estrechamente € sistema de ensefianza con la estructura productiva
del pais.

» Proporcionar, ademas de la formacién técnica especializada, una preparacion
humanista que permita el pleno desarrollo social de los educandos (SEP-SEIT
-COSNET, 1998:22).

La incorporacion de jévenes que egresan del bachillerato tecnoldgico a sector
productivo, con un marco de referencia que facilitaré la especializacion cuando ingresen a
nivel superior, obedece a Proyecto para la Modernizacion de la Educacion Técnica y
Capacitacion que prevé el megoramiento a la eficiencia, calidad y pertenencia del servicio

en atencion ala demanda de | os sectores productivos y de servicios.

Semejantes antecedentes marcaron la pauta para que el Banco Mundial asignara
recursos a la Secretaria Educaciéon Publica y Secretaria del Trabajo y Prevision Social,
conviniendo desarrollar €l proyecto de Sistemas de Normalizacion y Certificacion de
Competencia Laboral; actuamente se ha dado a conocer la propuesta a docentes de los

planteles.

En e modelo de desarrollo actual, es prioritaria en € bachillerato tecnolégico la
educacion basada en Normas Técnicas de Competencia Laboral, integrandose estas en un
Sistema Normalizado de Certificacion de Competencia Laboral sustentado "en la
demostracion de los aprendizajes adquiridos (integrando conocimientos, aptitudes vy
destrezas) que incluyan los adquiridos empiricamente durante e egjercicio de aguna
operacion” (SEP-SEIT DECyTM, 1998:21).



En esta perspectiva, se promueve la ensefianza activa con calidad educativa, para
formar alumnos con habilidades en e conocimiento, estrategias para la resolucion de
problemas que favorezcan € crecimiento en la esfera personal y socia; es decir, se
pretende integrar la formacion tebrica, practica 'y de investigacion, y reforzar e aspecto
humanistico en su formacién integral. Fundamentalmente plantea en la formacién de los

educandos incrementar niveles de eficiencia, productividad y competitividad.

El proceso de ensefianza requiere considerar una plataforma epistemoldgica en la
construccion del conocimiento, en la que interactUen dial éctica mente €l sujeto-objeto. Esto
es, redlizar intensa investigacion, reforzandose a través de la practica a desarrollar
habilidades; ello pemlite a sujeto transformar su conocimiento y realizar interpretaciones

cada vez mas profundas de larealidad.

En el proceso educativo al alumno se le concibe "sujeto activo, constructor de su
propio conocimiento, generador de los cambios necesarios que requiere la sociedad y el
avance cientifico y tecnoldgico (...) capaces de resolver problemas a partir de la experiencia
y lainteraccidn constante con su medio fisico y social" (SEP-SEIT -COSNET, 1998:25).

Las actividades que realiza el profesor son: "guiar, orientar y conducir alos alumnos
en el proceso de aprendizaje. Debe promover situaciones en las que el alumno se enfrente
con problemas de su entorno socia gue le ayuden a desarrollar sus capacidades cognitivas'
(Ibid.:25). .Ademas establecer orientaciones didacticas que favorezcan el autoaprendizaje,
paralo cua e Programa de Desarrollo Institucional promueve las siguientes acciones que
debe realizar e docente:

» Fomentar el auto didactismo.

= Contribuir a desarrollo de sus aptitudes intelectuales

* Promover el conocimiento y préctica de la ensefianza activa.

= Lapracticay lainvestigacion como fuentes de aprendizaje.

» Adecuar metodologias de la ensefianza-aprendizaje para la capacitacion
basada en competencias |aborales.

= Favorecer la motivacién para que exista una superacion constante en el

educando y reforzar el aspecto humanistico.



Sin embargo, en educacion tecnoldgica del nivel medio superior la probleméticaen la
préctica educativa es compleja (SEP-SEIT, 1996:7-22):

1. Por su diversidad de carreras técnicas que imparte: 98 carreras que cubren actividades de los
sectores industrial y de servicios, agropecuario, forestal y pesquero; estan en constante cambio porque estan

ligadas a |as necesidades de mercado.

2. El desarrollo de los contenidos no asegura que el proceso educativo sea formativo e integral ya que
existe en los contenidos cientificos y humanisticos escasa o nula relacion con el bloque tecnolégico, por o
gue no contribuye de manera significativa en el proceso de formacion de el bachiller, convirtiéndose mas en

una capacitacion para €l trabajo que en la preparacion de un técnico del nivel medio superior.

3. En relacién al contexto pedagogico, no obstante los esfuerzos de actualizacion docente, los métodos
educativos que siguen prevaleciendo son los tradicionales (...) en la ensefianza de las asignaturas de ciencias
y tecnologias aplicadas, un alto porcentaje de los profesores sustituye por informacién las experiencias

précticas, propiciando la no realizacion de practicas de laboratorio o taller en los centros de estudios.

Los resultados en el diagnéstico del bachillerato tecnol 6gico, permitieron incrementar
los programas de capacitacion y actualizacion docente y |os programas de equipamiento por
parte de la Direccion de Educacion en Cienciay Tecnologia del Mar. Asimismo se llevo a
cabo la revision curricular de los planes de estudio desde 1994 a 1998, con €l objetivo de
reducir la diversidad de planes de estudio a agrupar |as tecnologias en carreras genéricas. y
fundamentalmente desarrollar las actividades de aprendizaje de los objetivos establecidos
en los programas de estudios con el enfoque constructivista. Esta Ultima propuesta sugerida
por parte del Departamento de Planes y Programas de Oficinas Centrales no se tomé en
cuenta en la reestructuracion de los programas que realizaron los docentes, por el

desconocimiento de esta corriente pedagdgica.



En cuanto a perfil delos profesores en su mayoria no son maestros de formaciony la
capacitacion pedagogica se concreta a cursos y diplomados. A partir de 1998 se establece
un programa de capacitacion y actualizacion pedagdgica que culmina con el posgrado en la
ensefianza de las ciencias, a cual se incorpora aproximadamente el 30% de los docentes de
tronco comun. Ademas, durante la capacitacion se incorporaron los temas de la Educacion
Ambiental y el Desarrollo Sustentable.

Sin duda, existen esfuerzos por incrementar la capacitacion de los docentes para
transformar la practica pedagdgica; sin embargo, en e aula permanecen los métodos
tradicionales expositivos utilizandose € pizarron como auxiliar basico, dictado de apuntes
por e profesor, prevaleciendo como método de evauacién la memorizacion de
informacion; se prioriza la teoria por la practica en asignaturas de ciencias y tecnologias
aplicadas, dando por resultado que no se aplican los fundamentos tedricos y metodol 6gicos
de las teorias de aprendizaje que posibilitan a alumno incursionar en la construccion de
aprendizajes significativos, que le permita tener una vision del mundo no fragmentada y
asuma que €l conocimiento es una construccion permanente a partir de la busqueda,
descubrimiento, reflexién, comprensién de su entorno, . Con lo cual €l estudiante estaria en

posibilidades de problematizar y buscar alternativas de solucion.

11.3 La Educacion Ambiental en el Bachillerato Tecnolégico del Centro

de Estudios Tecnologicos el Mar

Al ingtitucionalizarse la educacion ambiental en el ambito escolar desde 1972, €
bachillerato tecnoldgico requiere de replanteamientos en e curriculum, fundamental mente,
porque este nivel educativo capacita a los jOvenes para incorporarse a la industria que de
manera acel erada crece y se especializa por el desarrollo de la cienciay la tecnologia en un

contexto de competitividad determinado por |a globalizacion.



Desde 1986 UNESCO-PNUMA-PIEA, hace un llamado a la educacion técnica
profesional para incluir la educacién ambiental en el curriculum, en el sentido de gque los
jovenes participen en e proceso de produccién, mismo que gerce influencia sobre e medio
ambiente humano, siendo afectados directamente por ese medio, audiendo sus
recomendaciones solamente al riesgo ecoldgico y seguridad de ellos y a impacto de los
ecosistemas. Propone en € nivel de bachillerato tecnolégico un curso de educacion

ambiental basico:

que entregue un marco de referencia para el estudio detallado de los problemas ambientales de la
industria (...) los jovenes necesitan aprender a apreciar -identificar y evaluar- los efectos de su trabajo
profesional sobre el medio ambiente, los riesgos para la naturaleza en general involucrados en € tipo de
operaciones que estan gjecutando” (UNESCO-PNUMAPIEA,1989: 13-43).

El propdsito de incorporar la educacion ambiental en la educaciéon técnica y
profesional es que a finalizar sus estudios "deberian tener un concepto claro de los temas
ambiental es relacionados con sus respectivos campos de trabajo, asi como las habilidades y
conocimientos necesarios para enfrentarlos con responsabilidad” (Ibid.: 5). La propuesta de
educacion ambiental principalmente se refiere a impacto que tienen los procesos de
produccion en los ecosistemas e implicitamente considerar como alternativas las
tecnol ogias ambientales.

A pesar de lo importante de esta propuesta no se informé de su existencia a los
docentes participantes en reuniones de academia nacional responsables de revisar planes 'y
programas de estudios. Consecuentemente no se considerd incorporar ampliamente en los
planes de estudio |os fundamentos tedricos y metodol dgicos del paradigma de la educacion
ambiental en el Plan93, a pesar que en los objetivos, misiéon del bachillerato tecnol dgico, se
alude a una cultura ecoldgica con una preparacion humanista que promueva la formacién

integral de los educandos.



Lo propuesto por UNESCO/PNUMA/PIEA en esa época corresponde a los
planteamientos de |a educacion ambiental, actualmente llevar a cabo un curso de educacion
ambiental es mas que considerar solamente los impactos de los procesos de produccion en
los ecosistemas, abordarlos de esta manera posibilitaria continuar en la cultura del
"fragmento” en lainterpretacion de larealidad; porgue en un curso no es posible desarrollar

todos los principios rectores de la educacion ambiental que se describieron en € capitulo I.

La dimension ambiental en el Plan de Estudios solamente se inserta como contenidos
transversales, haciendo referencia ala "interdisciplinariedad, importancia de la resolucion
de problemas, responsabilidad ante la comunidad (...) ocuparse de la dinamica del medio
fisico-bioldgico, del medio socioecondémico y € desarrollo humano” (Curiel Ballesteros,
1998:64-65).

Es importante sefialar, que desde 1982 se han incrementado |os temas ecol 6gicos en
el area de tronco comun del bachillerato tecnoldgico, principalmente en asignaturas de las
ciencias naturales y de ciencias sociales. También existen contenidos ecol 6gicos aislados en
algunas asignaturas de las carreras de Técnico en Pesca y Técnico en Administracién de

Empresas.

La especiaidad de Laboratorista Ambiental adquiere relevancia porgue es € Unico
Plan de estudio (véase Fig. 3) con més contenidos ambientales, referidos a diagnostico de
la contaminacion de los ecosistemas acuéticos y al estudio de tecnol ogias ambientales como
alternativa de solucion. Esta opcion especializada solamente se oferta en menos del 20% de
sus planteles. (Mazatlan, Sinaloa; Jocotepec, Jalisco; CD. Madero Tamaulipas; Tuxpan y
Coatzacoal cos, Veracruz; Ensenada, BC.).



En relacién a la poblacion escolar, es una de las especialidades que presentan menor

matricula, como se observa a continuacion:

Respecto de los profesores que imparten las asignaturas con contenidos ambientales,
principalmente son profesionistas en el area de las Ciencias Naturaes. Entre el 40% y el
50% de los profesores del subsistema de la especialidad de Laboratorista Ambiental han
participado recientemente en capacitacion de Educacion Ambiental y Desarrollo
Sustentable

Por otro lado, de acuerdo a los aprendizajes esperados del bachillerato en €
desarrollo del contexto ciencia/tecnologia/sociedad, los contenidos tematicos estaran
centrados en e desarrollo intelectual que propician las ciencias, en e conocimiento
pragmaético de la tecnologiay en la formacién de valores; es decir deben existir contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales o de valores en las asignaturas, dominando
en los planes de estudio de este bachillerato contenidos de tipo conceptual y procedimental,
presentandose escasamente los valorales; y la formacion integral de los educandos requiere

del equilibrio de estas categorias de contenidos.

Tal contexto amerita una revision de los contenidos curriculares del bachillerato
tecnologico de Laboratorista Ambiental que se imparte en € Centro de Estudios
Tecnolbgicos del Mar, resultados que permitiran establecer la coherencia de los mismos
para elaborar |a propuesta de incorporar la Educacién Ambiental a Plan de Estudio.

En relacion a la educacion ambiental no formal, este subsistema desde 1998 ha
incorporado los siguientes programas de extension educativa sobre tépicos de educacion

ambiental:
1. Programa PRONESUIERA (Programa Nacional Educativo sobre € Uso Inteligente y Racional del

Agua), el cual se implementd en 1998 con el objetivo de promover en los actores de la sociedad la cultura
sobre el uso sustentable del recurso agua.



2. Programa ANO INTERNACIONAL DEL OCEANO, celebrado en 1998 con la finalidad de convocar
a oir, reflexionar y actuar racionalmente en el destino de los mares porque representan el "simbolo de pazy
esperanza que significa buscar un mangjo sostenible de los recursos marinos y costeros’ (UNESCO-COI-
SEP-CONALMEX, 1999: 12).

3. Programa Quetzalatl (aguas preciosas), este programa se ha realizado desde 1999 a la fecha,
propone se desarrollen topicos especificos de educacién ambiental por ciclo escolar en los planteles.
Efectuando diversas acciones sobre las temdticas. agua (1999), contaminacion (2000). Referido este Ultimo,
en estrategias que permitan conocer, identificar y proponer soluciones acerca de los diversos contaminantes
gue acosan las aguas, €l suelo y € aire de mi comunidad. Se pretende activar acciones que estimulen la
presencia del hombre en el planeta, es decir posibilitar el desarrollo humano y propiciar un mundo cada vez

mas responsabley solidario.

Es importante mencionar que, previo aa implementacion de los programas de
extension educativa sobre topicos de educacién ambiental, anteriormente la mayoria de los
planteles realizaron diversidad de actividades esporadicas de educacién ambiental dentro de
los mismos y en la comunidad, organizadas en circulos de interés (club juvenil). La
implementacion de los citados programas favorecio la sistematizacion y planeacion de las
actividades permanentes de extension educativa sobre topicos de educacion ambiental y
sobre todo propici6 a concientizar a més educadores acerca de la responsabilidad,
compromiso y participacion en el proceso educativo de reforzar aprendizajes ambientales
en nuestros alumnos y posibilitarlos a tener una vision integral del hombre (con é mismo,

con los demésy con la naturaleza).

11.4 Organizacion curricular en el Bachillerato Tecnoldgico de la Direccion

General de Ciencia Tecnologia del Mar

11.4.1 Nocion de Curriculum

El andlisis curricular de cualquier propuesta educativa requiere de unarevision previa
para determinar € contexto, esto implica: analizar qué es € curriculum escolar, establecer
su intencionalidad, las dimensiones de la propuesta politica-educativa, las implicaciones
pedagdgicas y epistemoldgicas, y la estructura de la organizacion curricular como: Plan de

estudio, mapa curricular, asignaturas, contenidos.



El curriculum, representa todos |os acontecimientos que se viven y desarrollan en una
institucion educativa. Es un plan para € aprendizaje, organiza contenidos, determina
estrategias para ensefiar, permite preparar a la juventud para participar como miembro Util
de nuestra cultura; "un andlisis de la culturay la sociedad brinda, en consecuencia, una guia
para determinar |os principales objetivos de la educacion, para la seleccion del contenido y
para decidir sobre qué habra de insistirse en las actividades de aprendizaje” (Taba,
1991:25). Involucra las "nociones de ciencia, conocimiento, sociedad, autoridad,
aprendizaje, profesion, perfil del egresado, contenidos, métodos para la docencia, medios
para la ensefianza, y sobre todo la nocién de hombre que sustenta cada propuesta educativa

y socia de unainstitucion” (Aguilar Alvarez, 1999: 19).

Ademas, € curriculum "es e proyecto que preside las actividades educativas
escolares, precisa sus intenciones 'y proporciona guias de accién adecuadas y Utiles paralos
profesores que tienen la responsabilidad directa de su gecucion” (Coll, 1997:30). El
curriculum incluye a disefio curricular y su aplicacion, estas dos fases en € proceso

educativo permitiran precisar qué, como, cuando ensefiar, ademas cuando evaluar.

La intencionalidad del curriculum como propuesta educativa se da a partir de
necesidades especificas de ciertos grupos (Estado, Sector Empresarial, Iglesia). Siendo
entonces un "espacio de poder que implica lucha'y negociacion entre los sectoresy que en
la concrecion de la propuesta educativa, se refiere al sentido, significado, propdsitos,
contenidos y tipo de vinculacion de ésta con los ambitos socio-cultural y politico-
econémico” (De Alba, 1994:36).

Cada momento histérico plantea un tipo determinado de curriculum, presentdndose
actualmente la urgente reformulacion de propuestas politico educativo que sean capaces de
responder al modelo de desarrollo ya los conflictos que vive e hombre con é mismo, con
los demas y en su relacion con la naturaleza. "La reforma educativa se dirige haciala crisis
de la mediocridad ya favor de la excelencia' (Bruner, 1988:195). No es posible continuar
con replanteamientos de formar profesionistas en la excelencia 'y la competitividad para €l

desarrollo de la cienciay latecnologia dgjando aun lado la esencia del hombre: |os valores.



El reto actual es incorporar e integrar crecimiento econébmico con una racionaidad
ambiental que favorezca al desarrollo humano y asegure una calidad de vida, tal como lo

plantea el Desarrollo Sustentable.

La estructura formal del curriculum comprende: "politicas educativas sobre el
curriculum, disposiciones oficiaes, planes y programas de estudio, libros de texto" (De
Alba, Op.Cit.:36); lo procesa-practico incluye a los elementos de la intervencion
pedagdgica, y los de apoyo a proceso ensefianza-aprendizaje por parte de la institucion.
Estos se encuentran explicitados en el Programa de Desarrollo Institucional de la Direccion
Genera de Educacion de Ciencia y Tecnologia del Mar, Manual de la Modernizacion

Educativa, Programa Nacional de Evaluacion de la Educacién Tecnol égica.

El Programa de Desarrollo Institucional destaca las disposiciones oficiales del
subsistema Direccion Genera de Cienciay Tecnologia del Mar, las cuales establecen en la
propuesta, educativa las politicas estratégicas en la formacion de técnicos profesionales que
contribuyan al desarrollo de los recursos maritimos y dulceacuicolas que posee la
Republica de los Estados Unidos Mexicanos. EI Manual de Modernizacion educativa
contiene los planes y programas de estudio de los diferentes tipos de bachillerato y carreras
tecnologicas que se imparten. En éstos se explicita el desarrollo de los contenidos que
aseguran €l logro de las capacidades segun los objetivos de este subsistema educativo. El
contexto técnico pedagogico se encuentra en el Programa de Desarrollo Instituciona y en el
Programa de Evaluacion de la Educacion Tecnoldgica. Los elementos de la estructura y

dimensionalidad del curriculum permiten la comprension del mismo.

a) Dimension social del curriculum

La dimensién social se refiere a la funcion social de la educacion a partir de los
proyectos socio-culturales-econémicos de la sociedad. Lo social implica una dimension
amplia que:

alude al conjunto de multideterminaciones que conforman la totalidad social, en donde los procesos
educativos son parte de la misma (...) la categoria de totalidad implica pensar la realidad social a partir de

su complgjidad, y no asi la obligatoriedad de analizarla desde una Unica y exclusiva perspectiva tedrica (De
alba, Op. Cit.1994:44).



El andlisis del aspecto social del curriculum incorpora lo cultural, politico,
econdémico, ideoldgico de la propuesta educativa, en la perspectiva del contexto de los
sujetos a formarse en la escuela y de los fines que persigue la Sociedad y e aparato
reproductivo.

Ladimension socia del bachillerato tecnoldgico en la perspectiva de la globalizacion,

considera la formacién de recursos humanos capaces de:

Smplificar, adaptar, innovar y crear procesos de produccién, optimizar recursos materiales y
financieros, reducir costos de produccion, elevar la calidad de los productos generados, asi como participar
en la adaptacion, transferencia, innovacion y generacion de tecnologia, que contribuyan al avance cientifico
y tecnol6gico (SEP-SEIT -COSNET,1998: 24).

Los intereses de la educacion dependen de las necesidades del aparato productivo en
la cultura de la eficiencia 'y competitividad en los procesos de produccién, de tal manera
gue este bachillerato queda circunscrito en el Sistema Nacional de Competencias L aborales.

b) Dimensién institucional.

Laescuelaes el lugar donde se operay concreta €l curriculum. En relacion al proceso
administrativo, éste considera las etapas de planeacion ,organizacion, instrumentacion y
evaluacion de los servicios educativos que ofrece la institucion es la manera en que sus
integrantes interpretarén precisamente las interrelaciones de la dimensionalidad del mismo
y la responsabilidad del personal a participar en e disefio, desarrollo, evaluacion e
investigacion curricular. Por tanto, €l educador & iniciar su labor docente debe conocer €l

model o tedrico curricular establecido en lainstitucion educativa.



c) Dimensién didactico-aulica

Es el desarrollo de la propuesta educativa en el aula entre alumnos y maestros "es €l
espacio donde el docente esta obligado ainventar, arevisar si 10s grandes proyectos, metas
y utopias de la educacion se pueden redizar en determinadas condiciones escolares y
grupales’ (Diaz Barriga, 1998: 13). Sin embargo, generalmente el docente del bachillerato

tecnol 6gico, carece de:

Elementos tedricos para interpretar didacticamente un programa escolar a partir de
unateoriay de una concepcion de aprendizaje (...) y de unaformacion didactica solida (...)
originada por una escision entre el conocimiento cientifico y el conocimiento didactico, en
las instituciones educativas se ha llegado a aceptar, tacita'y explicitamente, que basta con
saber para ensefiar (1bid.:18-33).

Asimismo en lamayoria de los maestros de nivel medio superior "el curriculum sigue
siendo el programa de estudios aimplementar centrando la problemética de la ensefianza en

el como transmitir mejor lo que hay que dar" (Quintar,1998:8).

Es prioritario en e docente romper esquemas tradicionales y concebir la practica
docente con mucha creatividad, interés, profundizar en la relacion dialéctica entre
curriculum y didactica; para planear situaciones de aprendizaje que aseguren el/ogro de
destrezas cognitivasy el "aprender a aprender”.

d) La dimension ambiental en € curriculum

La dimension ambiental en e curriculum implica "cuestionar critica mente €l
gjercicio de poder existente, el desarrollo que impulsa y las formas de control socia y
cultural" (Gonzalez Gaudiano, 1997:140). Representa la manera en como el ser humano
concibe, se relacionay valora la naturaleza. Esto refiere a"su comprension de los procesos

de orden histérico, cultural, social, econdmico,



Ideoldgico y politico que en su interrelacion y mutua determinacion constituyen
concepciones sobre el ambiente que marcan y definen relaciones de distinto orden”
(Jiménez Silva, 1997:49).

La complgjidad de la dimension ambiental en el curriculum no se ha expresado
ampliamente, llegando a presentarse solamente los enfoques ecol 6gicos, conservacionistas,
en los planes del bachillerato tecnoldgico. Por lo que en la escuela de nivel medio superior
tecnol égico es urgente incorporar la dimension ambiental, buscando en el estudiante llegar
a comprender su entorno y encontrar mejores elementos para su transformacion; por tanto
la dimension ambiental puede coadyuvar en laformacion del curriculum para "hacer de una

escuela, més histérica, mas politica, més tedricay mas critica’ (Ibid.:142).

La dimensién ambiental en € curriculum escolar postula "un enfoque
interdisciplinario, holistico y centrado en problemas reales, plantea contenidos que surgen
de problemas précticos reales, es decir en los contenidos se debe ensefiar a problematizar”
(Gonzalez Gaudiano, 1997: 142). Es necesario incorporar en la organizacion y desarrollo de
los contenidos elementos que favorezcan el desarrollo de las capacidades humanas, que
propicien la reflexion, una actitud critica en la toma de decisiones en la resolucion de un
problema, que interioricen valores y logren los alumnos participar comprometidos con €l
medio ambiente local, regional y global, contribuyendo al desarrollo de la calidad de vida a

gue tiene derecho la humanidad.

Es decir, la educacion ambiental tiene la tarea de "contribuir a través de acciones
concretas, a desarrollo de una nueva ética sobre el medio, para lo cual es necesario la
coherencia conceptual y metodoldgica de nuestros programas' (Novo,1998:94), porque a
través de la escuela se formarén sujetos en los que se propicien cambios de actitudes y de
voluntad para que cada vez sean mas los jovenes criticos de una sociedad en la cual se
busca equidad, justicia socia y que el desarrollo se realice en armonia con la naturaleza.

Esto exige incorporar la pedagogia del ambiente que alude a:



tomar al ambiente en su contexto fisico, bioldgico, cultural y social, como una forma de concretar las
teorias en la practica a partir de las especificidades del medio... asimismo internalizar los principios y

val ores ambientales en los contenidos, enfoques y practicas del proceso educativo(Leff, 1998: 198).

El mismo autor sugiere a la pedagogia de la complejidad como otra alternativa en la
ensefianza de la rel acion sociedad-naturaleza, la cual plantea:

deberia ensefiar a pensar la realidad socioambiental como un proceso de construccién Social, a partir

de la integracion de procesos interrelacionados e interdependientes, y no como hechos aidados,
predeterminados y fijados por la historia (1bid.: 220).

La pedagogia en esta nueva dimension de la educacion requiere gue la organizacion,
planeacion, instrumentacién de los contenidos de la practica educativa se incorporen en €l
curriculum: revision profunda de los fines de la educacion y de los sustentos
epistemol 6gicos, pedagdgicos, filosoficos, ontoldgicos, teleoldgicos asi como de la teoria

curricular correspondiente que incorpore el disefio y desarrollo curricular.

I1.4. 2 Supuestos que subyacen a la Organizacién Curricular

11.4.2.1 Teoria curricular

A partir de 1970 se incrementaron en México las instituciones de educacion
tecnolégica desde nivel basico (secundariad) hasta nivel superior con la finalidad de
establecer nuevas relaciones entre la institucion educativay el desarrollo industrial, siendo
prioritario profesionalizar alos jévenesy lograr la eficiencia de los sistemas de produccion.

En esta logica de la eficiencia y funcionalismo, se fundamenta € curriculum del
bachillerato tecnol 6gico.



Los planes y programas de estudios del bachillerato tecnoldgico anteriores al Plan-93
se elaboraron en € enfoque reticular, facilitando con ello la flexibilidad del desarrollo
curricular. La programacion reticular alude a la agrupacion del conocimiento, de objetivos,
actividades de aprendizajes, lineamientos de evaluacion. Este modelo reticular solamente se
aplico hasta 1993 al tronco comun, sugirieéndose también para asignaturas tecnologicas,

situacion que nunca se concreto.

El modelo curricular actual no menciona una teoria curricular especifica, sin
embargo, tomando en cuenta los planteamientos del contexto del bachillerato y el modelo
tedrico curricular sugerido por Ruiz Iglesias (2000), se infiere que los elementos que

subyacen al disefio curricular de este subsistema son:

a) Tipos de resultados de aprendizaje esperados a partir de autoaprendizajes en el desarrollo de
capacidades cognitivas, habilidades y destrezas, afectivas, de relacién interpersonal y de actuacién social,
seglin los objetivos del bachillerato.

b) Sdleccion de los contenidos a partir de los fines de la educacion, centrados en €l desarrollo
cientifico, tecnolégico, con una ética que posibilite al desarrollo humano. Agrupando los contenidos en
asignaturas, organizadas por su cobertura en asignaturas académicas y tecnologicas.

¢) Estructura curricular. El plan de estudios y las asignaturas tecnolégicas se fundamentan en
problemas de la realidad, con enfoque tedrico practico. En la estructura metodol 6gica del proceso ensefianza
aprendizaje no se establece la interdisciplinariedad, ni el caracter globalizador.

d) El curriculum como guia de ensefianza, manifiesta su interés por incorporar activamente a los

profesores en € andlisis del contexto técnico-pedagdgico y en la implementacién didacti ca-metodol ogi ca.

Asimismo propone su participacion en e disefio curricular y en lainvestigacion.

e) Evaluacion, referida a la ensefianza, se lleva a cabo cuantitativa mente a partir de las metas de
formacion.

Conociendo la naturaleza o esencia de la teoria curricular se interpretara y
comprendera el disefio curricular; sin embargo, generamente sucede que sin haber entrado
en un andisis profundo de la teoria curricular se procede a participar en € mismo,
ocasionando incongruencias de integracion de contenidos tematicos, objetivos vy

orientaciones didacticas en los programas de estudios. Otro obstéculo presente en planes 'y



programas es gue "no se encuentran en concordancia con el equipo existente, por lo que se
presenta la urgente necesidad de actualizar nuestros equipos; para evitar quedar rezagados
con el desarrollo productivo del entorno y de nuestro pais' (SEPSEIT -DECTyM,g/f:21)

Los planes y programas de estudio del bachillerato tecnologico deben responder
integra/mente a las necesidades sociales, cientificas, tecnologicasy del sector productivo en
el marco de la globalizacién. Debiendo integrar el eficientismo y la competitividad por lo
gue se incorpora a Sistema de Competencias Laborales. Por otro lado la OCDE propone a
las instituciones educativas para lograr € crecimiento sostenido "un modelo curricular
dindmico que estimule las cualidades activas de los educandos (solucion de problemas,
compromisos emocionales y de valores destrezas cognoscitivas y sociales, €tc), y que sea
suficientemente flexible para adaptarse a las condiciones comunitarias locales’ (OCDE,
1997:193). Lo anterior, exige conciliar en el disefio y desarrollo curricular las necesidades
de eficiencia, competitividad y responsabilidad socia del curriculum en la formacién de

técnicos bachilleres.

11.4.2.2 Estructura de la organizacion curricular del bachillerato de Ciencia y

Tecnologiadel Mar

La organizacion curricular es la forma de incorporar a los planes y programas de
estudios los contenidos para conformar unidades coherentes de las asignaturas, mapa

curricular, a una propuesta escolar.

a) Plan de estudios

El Plan de estudios del bachillerato tecnol égico responde:

integralmente a los requerimientos sociales, tecnoldgicos y productivos, los cuales deberan reflejarse
en los objetivos generales de la carrera, el perfil deingreso y egreso, la organizacion del plan de estudios, su
reticula, € sistema de créditos, la evaluacion del aprendizaje y la certificacion de estudios (SEPT -SEIT -
COSNET,1998:27).



Es un plan mixto, conformado por asignaturas académicas y tecnoldgicas; este
contiene los siguientes elementos (SEP-SEIT -DGECyYTM, ¢/f: 20):

a) Diagndstico

b) Objetivo general de lacarrerac) Perfil del ingreso
d) Perfil del egreso

€) Organizacion por asignatura f) Reticula

g) Sistema de créditos

h) Evaluacion

i) Certificacion de estudios

La estructura de los Planes de Estudios en areas no significa que sus contenidos ni
gue la practica docente promueva la integracion de los conocimientos entre las areas.

b) Programas de Estudio

Los contenidos de una asignatura se estructura en el programa de estudio. Estos
describen: contextualizacion, objetivos (generales y de unidad), organizacion de
contenidos, sugerencias didacticasy de evaluacion, y bibliografia. Deben elaborarse a partir
de:

una estructura logica del conocimiento que facilite la aprehension de principios, leyes, teorias y
procedimientos por parte de los alumnos y una estructura légico didactica, que haga accesible €
conocimiento del alumno en el que se retornen tanto las expectativas, intereses y experiencias de éste, como
los objetivos a lograr (SEP-SEIT -COSNET ,1998:28).

L os programas de estudio de asignaturas tecnol dgicas del Plan-93 estan estructurados

a) Marco contextual (clave, carrera, horas. tedrica 'y practica, créditos, antecedentes
histéricos de su reestructuracion, relacion con otras asignaturas.

b) Objetivos (genera y de unidad de aprendizaje)

c) Listado de contenidos tematicos por unidad

d) Bibliografia

€) Listado de Practicas de Laboratorio.



El plan de estudio del bachillerato tecnolégico de este subsistema educativo
generalmente lo integran 42 asignaturas. Las cuales estéan organizadas en dos bloques:
tronco comun (académicas) y de asignaturas tecnolégicas. Las académicas se cursan
durante todo el bachillerato y generamente a partir del Il Semestre (inicio carrera
tecnologica) se reducen de un 52%. En relacion a las asignaturas tecnoldgicas de la
especialidad de Laboratorista Ambiental, éstas se incrementan de un 48% a 58% hasta
finalizar € bachillerato (véase Fig.3). El listado del nombre de las asignaturas por semestre
se resume en lo gque se concibe como mapa curricular en el bachillerato tecnolégico;
organizandose la informacion en una cuadricula por semestre que describe en cada
asignatura lo siguiente: clave de la asignatura, horas de teoria, horas de practica, total de

créditos.

La estructura de los programas de estudio de asignaturas tecnoldgicas que presentan
contenidos ambientales de la especialidad de Laboratorista Ambiental no esta totalmente
desarrollada, faltando principalmente las sugerencias didécticas y de evaluacion. En
algunos casos e desarrollo del programa de estudios semeja a mapa curricular de
asignaturas, porque Unicamente se encuentra un listado de contenidos teméticos. Tal
situacion no facilita la planeacion didéctica en el proceso ensefianza-aprendizaje.

b) Perfil deingresoy egreso

El perfil de ingreso "corresponde a las caracteristicas o rasgos que presentan los
alumnos al iniciar un nuevo nivel educativo" (SEP-SEIT COSNET, 1998:24). El perfil de
ingreso minimo gue posibilite cursar al alumno las asignaturas del bachillerato tecnol6gico
es: "razonamiento formal, dominar las capacidades para € aprendizaje de las matematicas,
asi como los conocimientos antecedentes de las carreras correspondientes’ (Ibid.:24).
Caracteristicas que deben poseer los sujetos segin su desarrollo cognitivo y su marco de

referencia gue han construido hasta la educacion basica.



El Perfil de egreso de los bachilleres corresponde a los conocimientos, capacidades,
habilidades y destrezas que aseguran el desempefio profesiona en el érea laboral (Sector
productivo) y académica (nivel superior), del area tecnoldgica que cursd. Si el Plan de
Estudios prioriz6 la formacion profesional tecnoldgica y cientificista en la pedagogia
tradicional, presentando escasos contenidos de tipo valoral (posibilitan a desarrollo
humano o formacién integral), se corre el riesgo de que el alumno presente un conjunto de

comportamientos fragmentados al concluir el plan de estudios.

11.4.2.3 El contexto pedagdgico del bachillerato tecnoldgico en e subsistema de

Cienciay Tecnologiadel Mar.

La practica docente se circunscribe dentro de la escuela activa, debiendo asumir €l
docente la responsabilidad de vehicular la formacion de sujetos criticos capaces de resolver
problemas a partir de la experienciay lainteraccidn constante con el medio fisico y social,
tal como |o establece la mision de este subsistema educativo: formar profesionistas de alto
nivel con dominio de las nuevas tecnol ogias, que sean innovadores, competitivos, y criticos
con una nueva realidad de su medio ambiente laboral y social, lo cual sera promovido a
través de profesores comprometidos con el sector educativo, social, acuicola y maritimo
pesguero con infraestructura consolidada en |os nuevos avances cientificos, tecnoldgicos y

en |los procesos de aprendizaje.

En el subsistema, el proceso de ensefianza aprendizaje es:

Un proceso formativo, dindmico, molar y permanente; formativo porgue promueve €l
desarrollo de las potencialidades del sujeto que participa en el proceso educativo; dinamico
debido a que e sujeto activamente construye el conocimiento de acuerdo a su marco de
referenciay experiencias anteriores, molar en tanto considera a sujeto como una totalidad;
y permanente, puesto que € ser humano al interactuar constantemente con su medio social
se esta modificando (SEP-SEIT -COSNET, 1998:24).



Por tanto, la labor docente incide en la maduracion Persona de los aumnos al
adquirir: "conocimientos, actitudes, habilidades, valores, sentido de la justicia 'y desarrollo
personal y ético" (SEP-SEIT -DECyTM, df: 57). Los programas de estudio deben
incorporar contenidos conceptuales, procedimentales, valorales y los profesores promover
el desarrollo de capacidades paralaformacion integral.

Sin embargo, la percepcion de los docentes acerca de la organizacion por asignaturas
en areas del bachillerato tecnolégico, propicia que desarrollen su practica de manera
aislada, se destaca en la especializacion tecnolégica sin integrar los conocimientos con las
diversas asignaturas del Plan de Estudio. El desarrollo de capacidades se orientan
preferentemente a adquirir habilidades y destrezas intel ectuales y manuales, y generalmente

se excluyen actividades que favorecen las capacidades de tipo afectivo y valoral.

Las implicaciones psicoldgicas en los contenidos de las asignaturas aluden a la
concepcion constructivista, €l centro de interés de lalabor docente debe ser "el alumno”. La
ensefianza de los contenidos debe realizarse en €l contexto de las teorias de aprendizajes
gue Posibiliten e desarrollo de destrezas cognitivas en la construccion de aprendizajes
significativos que fomente en los alumnos la capacidad de aprender a aprender. EI alumno
debe "actuar sobre el objeto de conocimiento ya partir de tal accion, desarrolle sus
capacidades, habilidades, destrezas, actitudes, etcétera, y se apropie y transforme €l
conocimiento” (1bid.:28).

Seguin €l diagnostico de los planteles CET Mar, existen limitaciones en €l logro de las
capacidades de los alumnos por la problematica familiar y social de los adolescentes, por la
incongruencia de los métodos pedagdgicos utilizados y porque la préactica educativa
generamente no rescata la individualidad del alumno; reflejandose en bajos indices de
aprovechamiento y de €ficiencia terminal, reprobacion y desercion escolar. Los
aprendizajes logrados no propician € desarrollo optimo de las capacidades en los

educandos.



Otro factor que impide el éxito del proceso educativo por parte de los docentes son
las deficiencias existentes en cuanto al disefio de los programas de estudio, mismas que
dificultan su comprension y consecuentemente no favorecen en la planeacion de la practica
docente. Asi o determinaron docentes encuestados responsables de impartir asignaturas
con contenidos ambientales en el plantel CET Mar 08 (Mazatldn}, mismos que en su
mayoria participaron en reuniones de academia nacional para revisar y adecuar planes y
programas de estudio, manifestando el 45% que no poseen los elementos tedricos sobre €l
disefio de planesy programas de estudio, ya pesar de ello, el 70% han participado en dichas
actividades. Ademés, €l 95% han encontrado que los programas de estudios no explicitan
las actividades para el éxito de la planeacion del proceso ensefianza-aprendizaje y los

componentes de |os programas de estudios estan desarrollados de un 20% a 80%.

En relacién a la clase activa, €l 15% de los docentes encuesta dos utiliza recursos y
estrategias didacticas para propiciar autoaprendizajes, aunque e 85% sefiala utilizar
algunas estrategias didacticas esporadicas que favorecen la clase activa como son: debate,
mapas conceptuales, seminario, contacto directo Con el medio, précticas de laboratorio,

prototipos, juegos de saldn, proyectos de investigacion.



CAPITULO IIT
ANALISIS DEL PLAN DE ESTUDIO: TECNICO EN RECURSOS ACUA
TICOS ESPECIALIDAD LABORA TORIST A AMBIENT AL
111.1 Criterios metodol6gicos del analisis

Analizar desde € punto de vista del disefio curricular la situacion de la Educacion
Ambiental en el plan de estudio del bachillerato tecnologico de la carrera genérica de
Recursos Acuéticos especialidad Laboratorista Ambiental, requiere revisar cuales son los
tipos de contenidos de las asignaturas que componen al mismo, en relacion a las teméticas
ambientales y determinar la coherencia conceptual y metodoldgica existente con la

educacion ambiental.

El andlisis curricular del presente trabgjo se realizd solamente en 13 asignaturas
tecnolégicas del citado Plan de Estudio, por la prioridad del bachillerato tecnolégico de
potenciar la especializacion de los técnicos bachilleres. La propuesta seleccionada en esta
revision curricular se fundamenta en e modelo de disefio curricular de Coll (1997), ya que
éste instrumenta y guia las actividades educativas que coadyuvan en las intenciones del
proyecto educativo.

Este modelo, implicitamente concibe a la educacion en Jas finalidades del sistema
educativo que son promover el crecimiento persona en la individualidad de los grupos
sociales, es coherente en € objetivo de formar técnicos bachilleres que participen en el
desarrollo y aprovechamiento racional de los recursos del sector acuicola y maritimo
pesquero del pais. Ademéas promueve el constructivismo en € proceso ensefianza-

aprendizaje.

Se consider6 en € andlisis de los programas de estudio, |o establecido en e primer

nivel de concrecion (véasefig. 2).



Larevision de los componentes del primer nivel de concrecion precisa qué ensefiar y
establece criterios sobre como ensefiar y evaluar. Asimismo conduce a establecer la

coherencia de |os objetivos terminales de areay de las asignaturas o blogues de contenido.

Considerando a mismo autor, corresponde al segundo nivel de concrecion identificar
los principales componentes de los bloques de contenido, analizando las relaciones entre
los componentes identificados y proponer una secuenciacion de los mismos, atendiendo ala
relaciéon y estructuras establecidas ya las leyes del aprendizaje significativo; mismos que
son importantes en la elaboracion de la propuesta de educacion ambiental en el plan de
estudio.

L os tipos de contenidos, segun Coll (Op. Cit.), presentes en los programas de estudio
que favorecen la formacion integral, a complementar en el aprendizaje lo cognitivo con lo
afectivo son: hechos discretos, conceptos, principios, procedimientos, valores, normas y

actitudes; los cuales se clasifican en tres categorias:

a) Conceptuales: hechos, conceptosy principios
b) Procedimentales: procedimientosy

c) Valorales: valores, normasy actitudes.

Estas categorias son €l gje central del andlisis, por lo tanto es necesario determinar las

caracteristicas de |os tipos de contenidos de cada uno ellos:

a) Conceptuales.

= Concepto. Designa un conjunto de objetos, sucesos o simbolos que tienen
ciertas caracteristicas comunes, €j. Mamiferos, triangulo, nube.

* Principio. Es un enunciado que describe como los cambios se producen en un
objeto, suceso, una situacion o un simbolo (...) suelen describir relaciones
causa-efecto, pero pueden describir otras relaciones de covariacion, €., ley de
lagravedad, ciclo natural del agua.



b) Procedimentales
» Procedimiento. Conjunto de acciones ordenadas y finalizadas, es decir,
orientadas a la consecucion de una meta, €., construir un plano, hacer un

resumen.

c) Valorales
= Valor. Es un principio normativo que preside y regula el comportamiento de
las personas en cualquier momento y situacion, €. , respeto a la vida, €
respeto ala naturaleza.
= Normas. Los valores se concretan en hormas, que son reglas de conducta que
deben respetar |as personas en determinadas situaciones.
= Actitud. Es una tendencia a comportarse de una forma consistente y
persistente ante determinadas situaciones, objetos, sucesos, personas (Coll,
1997:138-139).
Asimismo, el andlisis de los diferentes tipos de objetivos se determinaron a partir de
verbos que orientan a un tipo de aprendizaje especifico esperado de los contenidos

planteados en |os programas de estudios. Estos consideran o siguiente:

1. Aprender hechos y conceptos, significa que se es capaz de identificar, reconocer,

clasificar, describir y comparar objetos, sucesos o ideas,

2. Aprender un principio, significa que se es capaz de identificar, reconocer,
clasificar, describir y comparar las relaciones entre los conceptos o hechos a los que se

refiere el principio.

3. Aprender un procedimiento, significa que se es capaz de utilizarlo en diversas
situaciones y de diferentes maneras con el fin de resolver problemas planteados y alcanzar

las metas fijadas.

4. Aprender un valor, significa que se es capaz de regular € propio comportamiento

de acuerdo con € principio normativo que dicho valor estipula.



5. Aprender una norma, significa que se es capaz de comportarse de acuerdo a la

misma.

6. Aprender una actitud, significa mostrar una tendencia consistente (Ibid.: 141-142).

Las categorias de contenidos establecidas anteriormente se tomaron como base en €l
andlisis de los bloques de contenido para determinar qué hechos, principios, conceptos,
procedimientos, normas, valores o actitudes existen en e logro de las capacidades
establecidas por €l objetivo general y de unidad de asignaturas tecnoldgicas del Plan de

Estudio y cuales hacen falta por incluir en relacion ala Educacion Ambiental.

[11.2 Estructura del Plan de Estudio Técnico en Recur sos Acuaticos especialidad
L aboratorista Ambiental
[11.2.1 Componentes del Plan de Estudio de Laboratorista Ambiental

Las asignaturas de este Plan de Estudio estdn organizadas en: académicas y
tecnologicas (véase fig. 3). Las académicas (tronco comun) corresponden a bachillerato
propedéutico que promueve aprendizajes requeridos en el nivel superior. Los contenidos de
las tecnol 6gicas deben responder al logro del objetivo de la especialidad.

Es importante mencionar que las asignaturas del 111 semestre Ecologia Generd,
Microbiologiay Bioquimica se agrupan como asignaturas tecnol égicas, porque refuerzan al
bachillerato quimico bioldgico al igua que las académicas. Biologia |1, Quimica Analitica
y Ciencias de la Salud; indistintamente en las tres especialidades de la carrera Genérica de
Recursos Acuéticos.

El bachillerato bivalente se aborda de 33 a 34 horas a la semana durante el semestre
(véase fig. 4). El tiempo destinado a blogue de asignaturas tecnoldgicas es del 32.2%, €l
desarrollo de los contenidos tedricos corresponde un 14.36% ya actividades précticas €
17.82% (veése fig. 5). Lo anterior precisa utilizar mayor tiempo para las actividades
précticas por las caracteristicas que presenta € objetivo de esta especiaidad, debiendo

exigtir este criterio en la programacion de contenidos de |os programas de estudios.



Sin embargo, se observa incongruencia en las horas sugeridas en e desarrollo de
contenidos teméticos en cuestion, (véase fig. 6), porque los programas de las asignaturas
tecnoldgicas a finalizar € bachillerato tecnoldgico presentaron un total de 964 horas,
correspondiendo mayor nimero de horas a actividades tedricas (58.2%) que actividades
préacticas (41.8%).

Las horas sugeridas en € desarrollo de los contenidos teméticos, no corresponden a
las horas establecidas en los programas de: Bioquimica, Ecologia Acuética, Tratamiento de
Residuos Solidos, Sistema de Tratamiento de Aguas, Contaminacion | y 1I; la prioridad de
actividades tedricas de €elos, rebasa las actividades practicas establecidas, presentando
diferencias en la programacion de hasta 17 y 36 horas practicas a desarrollarse en
Contaminaciéon | y 11 respectivamente. Situacion contraria sucede en la asignatura de
Andlisis de Aguas, que supera las horas programadas en actividades practicas en relacion a

|o tedrico.

Ademas, no se consideré en la distribucion de horas en los programas €l criterio del
calendario escolar segun el nimero de semanas sugeridas por semestre (18 a 20 semanas).
Se programaron de 12.4 a 16.8 semanas en asignaturas de 5 horas/semana (62-84 horas a
semestre); en € caso de asignaturas de 6 horas/semana se consider6 de 12.5 a 16 semanas
(75-96 horas a semestre) (véase Fig. 6). Lo anterior es un factor muy importante que deben

tomar en cuentalos profesores al realizar la planeacion de su préctica docente.

El objetivo general del bachillerato alude a:

preparar mujeres y hombres responsables, criticos y participativos, capaces de
contribuir significativamente en las tareas del desarrollo nacional, con una slida formacion
cientifica y humanistica y un amplio conocimiento en e manegjo de las tecnologias que
respondan a las necesidades regionales de los sectores social, productivo y de sus
economias (SEP-SEIT DECTyM ,g/f:42).



Este objetivo precisa que, a finalizar & ciclo correspondiente, el educando

desarrollaralas siguientes capacidades humanas:

= Cognitivas o intelectuales

= Motrices o habilidades manuales
= Equilibrio personal o afectivas

» Relacion interpersona y

» Deinserciony actuacion social.

De acuerdo a los verbos presentes en el objetivo general del bachillerato:
"preparar”, "contribuir”, "responder”; €l propdsito incluye en las asignaturas del
plan de estudio € equilibrio de las categorias de contenidos mencionadas
anteriormente. Se entiende que algunas asignaturas por su naturaleza dan
prioridad a determinado tipo de contenidos. Debe evitarse en los programas de

estudio de las asignaturas |a exclusién de alguna categoria.

Sin embargo, las asignaturas tecnoldgicas de la especidlidad de Laboratorista
Ambiental, principamente promueven contenidos de tipo conceptual y procedimental, a
excepcion de Ecologia General, Sistema de Tratamiento de Aguas, Calidad y Reuso del

Agua que presentan contenidos val orales.

Esta situacion en el plan de estudio, por un lado no rescata |os principios rectores de
la educacion ambiental de contribuir a una formacion permanente que reaccione a los
cambi os existentes de un mundo en rapida evolucion; orientada a "preparar a los educandos
paralaresolucion de problemas a través de un enfoque global, de bases éticas, enraizada en
una amplia base interdisciplinarid’ (Novo, 1996:47). Por otro lado, la especialidad no
coadyuva en la formacion integral referida en e objetivo general, mision y vision del

bachillerato tecnol dgico.



111.2.3 Objetivo del Plan de Estudio dela carrera Recursos Acuaticos

El objetivo genera indica las capacidades que € alumno debe haber adquirido al
finalizar la carrera en las areas curriculares correspondientes. En el bachillerato quimico-
biologico existe el érea curricular de la carrera de Técnico en Recursos Acuéticos con 3
especialidades. Acuacultura, Industrias Alimenticias y Laboratorista Ambiental. El objetivo

dela carrera genéricaes:

preparar técnicos profesionales capaces de explotar, conservar y ampliar los recursos
acuaticos tanto de origen marino como de aguas continentales, con la capacidad tecnol égica para
determinar las alteraciones ecolégicas que sufre este medio por la explotacion o por la influencia
de otros ecosistemas aplicando las tecnologias méds avanzadas en la industrializacion y
reproduccion de los recursos generados en este medio acuatico, involucrando ademas la deteccion
de sus contaminantes (SEP-SEIT -UECYTM, 1994).

En la conformacion de este objetivo general de carrera se alude aun equilibrio de
contenidos, correspondiendo el 40% a los conceptuales, un 40% al tipo procedimental/ y el
20% son de tipo valora. Estos ultimos referidos a fomentar actitudes que propicien la

conservacion de los recursos acuati cos.

Por no existir un objetivo especifico para cada especialidad de esta area curricular, se
infiere que a los Técnicos laboratoristas les corresponde: determinar las alteraciones
ecoldgicas que sufre e medio acuéatico por la explotacion o por la influencia de otros
ecosistemas y la deteccion de sus contaminantes y establecer alternativas en la
Conservacion delosrecur sos acuaticos.

Lo referido a esta especialidad tecnoldgica establece en los programas de estudio
contenidos conceptuales que faciliten la comprension en la evaluacion de las ateraciones
ecoldgicas, de tipo procedimentales en el desarrollo de habilidades y destrezas requeridos
en la deteccién de contaminantes y los valorales al analizar la. “explotacion” como causa de
alteracion ecoldgica de los ecosistemas y 1a necesidad de conservar 10s recursos acuéti cos.
Estos ultimos facilitarian €l desarrollo de capacidades en € nivel de sensibilizacion y de

generacion de actitudes en €l estudio de |os ecosistemas.



Lo anterior, establece una racionalidad basada fundamentalmente en el paradigma
positivista de la relacion causa-efecto, de modo que, desde esta posicion mecanicista, €l
andlisis "de larealidad se resolvera a través de mecanismos explicativos de caracter lineal"
(Covantes Rodriguez, 2000:42). En este enfoque no se llega a comprender que la
problemética ambiental es:

un proceso compuesto de multiplicidad de elementos interrelacionados que es cuando
adquiere sentido dentro del conjunto de saberes, emergentes o ho, siendo su complementariedad
constitutiva y constituyente que puede dar cuenta de la complejidad de las interrelaciones
(Leff,2000:23).

Ante esta responsabilidad del proceso educativo, es necesario construir y precisar el
objetivo de cada especialidad en un gercicio interdisciplinario, buscando que los planes y
programas de las tres especialidades del bachillerato quimico-biologico sean congruentes
con €l objetivo general, mision del bachillerato, asimismo considere |os principios rectores

de la educacién ambiental.

[11.2.3.1 Analisis de los verbos que conforman los Objetivos Generales y de
Unidad en asignaturas tecnolégicas del Plan Laboratorista Ambiental

Los resultados esperados del aprendizaje segiin Coll (1997), se relacionan con los
verbos utilizados en la redaccién de los objetivos o propdsitos del curso, asi como
actividades de aprendizaje y los recursos didacticos sugeridos. De acuerdo a los verbos
utilizados en el objetivo general de las asignaturas, le corresponde a los contenidos de tipo
conceptual el 60.0%, a los procedimentales el 26.7% ya los de tipo valoral el 13.3%.
Asimismo los objetivos terminales de unidad presentaron un 69% de contenidos

conceptuales, 26.2% son procedimentalesy 4.8% de tipo valoral (véase anexo 18).



Los valores anteriores son muy aproximados a los tipos de conceptuales y
procedimental es, |as diferencias que presentan es que, en un objetivo terminal de unidad se
Ilegan a utilizar hasta 4 verbos, dando hasta un total de 8 verbos por asignatura, tal es €l
caso de Bioquimica (véase anexo 4). Lo relevante de los resultados del tipo valoral, es que
se reducen en los objetivos de unidad con respecto del objetivo general, porque no se

consideraron en su totalidad los contenidos planteados en los programas de estudio.

Los verbos que conforman el Objetivo General de asignatura y poseen €100% de
conceptuales se encuentran en las asignaturas de: Bioquimica, Tratamiento de Residuos
Solidos, Legislacion Ambiental, Contaminacion | y Il. El objetivo de las asignaturas de
técnicas de Muestro y Andlisis de Aguas esta conformado solamente por los de tipo
procedimental y las que incluyen contenidos valorales en e propésito del programa son:
Sistema de Tratamiento de Aguasy Calidad y Reuso de/Agua (véase anexo 18).

El objetivo general de la asignatura de Bioquimica alude a "diferenciar” estructurasy
caracteristicas de carbohidratos y proteinas, "determinar” la importancia del proceso de la
fotosintesis en la formacion de carbohidratos y "andizar" el proceso del metabolismo.
Consecuentemente los contenidos de los objetivos desarrollados en 4 unidades favorece la
comprension de conceptos acerca de las biomoléculas y transformaciones energéticas en €l

metabolismo de |os seres vivos.

El verbo utilizado en € objetivo general de Tratamiento de Residuos Sdlidos es
"conocer" , significa que en su propdsito esta asignatura contempla el caracter conceptual .
Por lo que e alumno conocera el manejo, aprovechamiento, tratamiento, impacto ambiental
que generan los residuos sdlidos y peligrosos (véase anexo 18).

El objetivo general de Legislacion Ambiental utiliza el verbo "proporcionar”, referido
al ordenamiento juridico que permita la prevencién, control y aprovechamiento de los
recursos naturales. Tanto su propdsito general y los objetivos de unidad desarrollan

conceptos de lalegislacion ambiental.



En Contaminacion |, € verbo principal para formar contenidos conceptuales es
"introducir”, por lo que & propésito de esta asignatura sefiala desarrollar contenidos en €l
estudio de los principales contaminantes que rompen e equilibrio y ocasionan
contaminacion acudticay atmosférica.

Por ultimo, el objetivo general de Contaminacion Il utiliza "proporcionar”, se refiere
a los conocimientos sobre fuentes, comportamientos, efectos y sistemas de control de la
contaminacion por hidrocarburos, metales pesados y plaguicidas. Para e logro de lo
anterior, en el objetivo de sus unidades, se consideraron el 67% de contenidos conceptuales

y €l 33% del tipo procedimental/ (véase anexo 17).

Las asignaturas que incluyen contenidos conceptuales, asi como procedimentales y
valorales son: Ecologia General, se utilizaron los verbos: "proporcionar”, "lograr" y
"analizar”, con € propdsito de propiciar e desarrollo de contenidos conceptuales que
promuevan fundamentos basicos para lograr el conocimiento integral de la naturaleza a
partir de la dindmica del ecosistemay e impacto del hombre en el ambiente. El logro de
aprendizajes de conceptos propuestos se desarrolla en los objetivos terminales de las
primeras cuatro unidades, los de tipo valoral/ se incluyen en la V unidad, a proponer se
analicen causas y efectos de la problemética ambiental, propiciando que e alumno
reconozca € impacto del desarrollo de la tecnologia en las sociedades industrializadas
(véase anexo 3).

La asignatura de Microbiologia presenta tanto contenidos conceptuales como
procedimentales, los cuales promueven en los alumnos "tener" una vision general de los
microorganismos, en virtud de ello, los objetivos de unidad poseen e 60% de conceptuales

y €l 40% de procedimentales (véase anexo 17).

Ecologia Acuética incorpora en su objetivo general |os verbos "conocer" y "analizar"
, los cuales dan el carécter de conceptual y procedimental. Su proposito especifica conocer

las caracteristicas de los diversos ecosistemas acuéticos en el desarrollo de la acuaculturay



las causas de contaminacion: Los objetivos de las primeras cuatro unidades desarrollan
conceptos y la unidad V presenta contenidos procedimentales, al aplicar €l estudio de

pardmetros poblaciones para estimar su situacion en un caso determinado (véase anexo 6).

Respecto a los contenidos conceptuales del objetivo general y de unidad de las
asignaturas, éstos buscan promover aprendizajes en relacion a conocimiento integral de la
naturaleza en la perspectiva de: componentes, estructura y dinamica de los ecosistemas
acuaticos, impacto del ser humano sobre los recursos naturales y los ecosistemas;
evaluacion de diversos tipos de contaminacion acuética 'y atmosférica. Ademés el marco
juridico ambiental como alternativas de solucion en e control de la contaminacion.
Asimismo Bioquimica y Microbiologia aportan contenidos de informacién general acerca
del metabolismo de las biomoléculas y microorganismos, los cuales son marco de
referenciaen el estudio del ecosistema.

L os aprendizajes planteados anteriormente permiten incrementar el marco conceptual
del ambiente, en una perspectivalineal de causa-efecto de la contaminacién. No consideran
las interrelaciones complejas existentes en la evolucion del desarrollo de la sociedad, ni la
reflexion y andlisis de la crisis de civilizacion y de la problemética ambiental como lo
plantea la educacion ambiental. Estos contenidos complementan el marco de referencia

requerido en la aplicacion e interpretacion de los de tipo procedimental.

Segun los verbos utilizados en € objetivo genera y de unidad de las asignaturas
tecnologicas, corresponde al proposito general el 26.7% y a objetivo de unidad el 26.2% de
contenidos procedimentales (véase anexo 18). Estos se presentan en los programas de:
Microbiologia General, Ecologia Acuética, Técnicas de Muestreo, Andlisis de Aguas,
Calidad y Reuso de Aguay Bio ensayos.



En Técnicas de Muestreo, €l verbo "aplicar" aborda contenidos procedimentales en su
objetivo general, a mencionar que el alumno estara capacitado para aplicar las técnicas
adecuadas en la toma de muestras de agua y sedimentos requeridas para un pardmetro
especifico. Aunque para €l logro de su propdsito propone en el objetivo de sus unidades €
50% de contenidos conceptualesy procedimentales.

En Andlisis de Aguas, € verbo utilizado es "aplicar", por tanto, € objetivo general
conduce a realizar pruebas fisico, quimicas y biolégicas de mayor uso en evaluacion de la
calidad de diferentes usos del agua. Por lo que los objetivos de todas sus unidades son

procedimental es (véase anexo 10).

En Bio ensayos los verbos "desarrollar" y "evaluar" utilizados en e objetivo
especifican que las pruebas de toxicidad permiten evaluar efectos de |os contaminantes en
los organismos acuéticos. Por tanto, presenta principa mente contenidos procedimentales y
conceptuales. De tal manera que e 80% de las unidades en su objetivo contemplan

contenidos procedimentalesy el 20% incluye conceptual es (véase anexo 17).

La asignatura de Calidad y Reuso de Agua, utiliza el verbo "realizar”, sefialando en
su proposito efectuar pruebas que determinen la calidad del agua para un uso especifico,
segun los criterios existentes para ello. Lo anterior le da principamente e carécter
procedimental, asimismo presentan de tipo valoral, porque promueve € rehlso de las
aguas residuales en su objetivo general. Por tanto, |os contenidos del objetivo de unidad en
esta asignatura Son un 66% de tipo procedimental, el 17% Son conceptuales y valora les

respectivamente (véase anexo 17).

Los contenidos procedimentales de estas asignaturas favorecen en los Técnicos
Laboratoristas el desarrollo de capacidades de habilidades y destrezas en actividades de
campo y del trabajo analitico.



El conocimiento que se ha promovido para conceptualizar e ecosistema y la
contaminacion permitira establecer puntos de muestreo, aplicar y realizar procedimientos,
técnicas, métodos estandarizados en la toma de muestras, de los principales andlisis fisicos,
guimicos, microbioldgicos que determinan la calidad del agua de un uso especifico a partir
de los criterios establecidos para ello.

Asimismo, e acercamiento directo con e medio y las capacidades adquiridas.
Propician en los alumnos desequilibrios cognitivos, a observar y detectar € tipo de
contaminacion en los ecosistemas. El dominio de estas capacidades solamente favorece en
ellos sensibilizarse ocasionalmente porque los contenidos se abordan para cuantificar
contaminantes, establecer indices de contaminacion segun lo establece el objetivo de la

carreragenérica

En relacion a los contenidos valorales, estos se encuentran solamente en el objetivo
general de las asignaturas de Sistema de tratamiento de Aguasy Calidad y Reuso del Agua.
En la conformacion del objetivo General de Sistema de Tratamiento de Aguas los verbos
"mejorar” y "reducir" aluden a minimizar niveles de contaminacion y mejorar la calidad del
agua; a pesar de lo planteado, se excluyeron los de tipo valoral en los objetivos de sus 5
unidades y solo se consideraron contenidos conceptuales, buscando promover
conocimientos acerca de las tecnologias ambientales utilizadas en la depuracion de aguas

residuales.

Retornando los valores registrados en € andlisis de los contenidos, en genera
muestran congruencia entre el objetivo general de area y los contenidos conceptuales y
procedimental es de objetivos generales de asignaturas tecnol égicas, porque principalmente
aluden a desarrollo de las capacidades cognitivas y motrices que deben adquirir los
técnicos Laboratoristas para determinar la contaminacion de ecosistemas acuaticos COn su

respectiva deteccidn de contaminantes.



Por otro lado, la reducida presencia de contenidos de tipo valoral de este bachillerato
tecnol 6gico, no retuerza las capacidades de equilibrio personal, de relacion interpersonal y
de insercion y actuacion social, las cuales son complementarias para lograr € objetivo
genera de area, la mision y vision de este bachillerato. Lo anterior se muestra en trabajo
realizado con alumnos de esta especiaidad del Plantel Mazatlan en el cual se utilizaron

prototipos de tecnol ogias ambientales, como estrategia didactica, encontrandose:

Que los conocimientos previos que portan los alumnos en la tematica de la problemética de los
residuos sdlidos la tendencia de dominio se da hacia las categorias cognitiva y procedimental. siendo bajos
para la categoria actitudinal y valoral (...) en la tematica de la problemética del agua, la tendencia de

dominio se da hacia la categoria cognitiva (Rarnirez Lopez, 2001 :86).

El mismo autor encontré gque después de llevar a cabo su practica docente en la
perspectiva constructivista al utilizar la mencionada propuesta pedagdgica, los alumnos
desarrollaron e interiorizaron actitudes y valores ambientales como: darse cuenta, sentir
alegria, respetar, participar, colaborar y ser mas responsables de lo que representa la

rel acion soci edad-natural eza.

Con esto se infiere que la préctica docente de profesores de esta especialidad
promueve aprendizajes ambientales que solo posibilitan lareflexion, sinllegar a nivel dela

sensibilizacion y concientizacion que establece la Educacion Ambiental.



111.2.3.2 Andlisis de contenidos teméaticos de asignatur as tecnoldgicas del Plan de
Laboratorista Ambiental

Por no incluirse en los programas de |as asignaturas tecnol gicas |os propésitos para
cada contenido tematico (anexos 3-15), se considero en el andlisis e interpretacion de esta
variable lo siguiente: resultados esperados en el objetivo general de asignatura, €l objetivo
de unidad, actividades de aprendizaje, horas asignadas, asi como recursos didéacticos
cuando se mencionan, estrategias utilizadas por |os profesores encuestados y la experiencia

cotidiana de la practica docente.

De 256 contenidos tematicos en asignaturas tecnolégicas, e 69.1 % corresponde a
conceptuales, e 30.5% al tipo procedimental y e 0.4% a valorales. Estos resultados son
congruentes segun los aprendizajes esperados de |os objetivos terminales por unidad de los
programas, los cuales Son: 64.9% de tipo conceptual, € 31.6% son procedimentales y €
3.5% detipo valoral (véase anexos 16y 17).

Las asignaturas que poseen del 3% a 100% de contenidos tematicos Conceptuales
son: Bioguimica y Legislacion Ambiental (100%), Ecologia Genera (95%), Ecologia
Acuética (94%), Contaminacion | (90%), Microbiologia General y Sistema de Tratamiento
de Aguas (84%), Contaminacion 1l (73%), Técnicas de Muestreo (71%), Calidad y Reuso
de Agua (63%}, Bioensayos (53%), Tratamiento de Residuos Solidos (44%), Andlisis de
Aguas (3%).

De los resultados mencionados anteriormente, se considera que segun el tiempo
planeado para actividades tedricas y précticas, los programas de estudio con contenidos
proporcionalmente distribuidos se localizan en las asignaturas de: Legislacion Ambiental,
Andlisis de Aguas, Bioensayos, Técnicas de Muestreo, Calidad y Reuso de Agua. Estas
asignaturas promueven e marco de referencia de aprendizajes que conducen a la
problematizacion de las cuestiones ambientales.



Asimismo, solamente el 46.1% de las asignaturas presentan un equilibrio en los contenidos
conceptuales (conceptos, principios, hechos) como son: Ecologia General, Ecologia
Acuética, Sistema de Tratamiento de Aguas, Contaminacion | y I, y Calidad y Reuso del
Agua (véase anexo 16).

La categoria de contenidos conceptual es favorece principalmente la construccion de
una estructura cognitiva conceptual de los aportes de las ciencias que estudian la dindmica,
estructura e impacto en los ecosistemas acuéticos y algunas aternativas de solucién
referidas a las tecnologias ambientales, propiciando ademas, desarrollar capacidades en la
comprension del desequilibrio ecolégico y contaminacién de |os ecosistemas y proporciona

el marco juridico existente parala prevencion y aprovechamiento de |os recursos naturales.

El 76.9% de las asignaturas tecnol 6gicas presentan contenidos teméticos procedimen
tales, éstos fluctian de un 6% a 97%, a excepcion de Ecologia General, Bioquimica y
Legislacion Ambiental que no presentan este tipo de contenidos (véase anexo 16). La
mayor cantidad de éstos se presentan en Tratamiento de Residuos Solidos y Andlisis de
Aguas las cuales tienen un 56% y 97% respectivamente, Bioensayos (47%), Calidad y
Reuso de Agua (37%), Técnicas de Muestreo (29%), Bioensayos (47%), Microbiologia y
Sistera de Tratamiento de Aguas (16%), Contaminacion | (10%), Ecologia Acuética (6%).

Los de tipo procedimental favorecen el desarrollo de capacidades motrices y
habilidades manuales para conocer factores ecologicos del ecosistema, técnicas de
muestreo y analiticas en € diagnostico de la problematica ambiental a nivel de

contaminacion, de evaluacion en la calidad del aguay de residuos solidos.



La aplicacion de contenidos teméticos procedimental/es en las asignaturas, permitira
a los alumnos utilizarlos en diversas situaciones con €l fin de resolver algin problema

planteado, posibilitandolos a comprender e interpretar la contaminacién de ecosistemas.

Los contenidos tematicos valorales se encontraron solamente en la asignatura de
Ecologia General, representando e 0.4%, correspondiéndole a alumno reconocer €l

aprovechamiento y conservacion que existe de los recursos natural es.

Este tipo de contenidos son fundamentales en la Educacion Ambiental, porque los
aprendizajes del tipo de valores posibilita a alumno, regular su propio comportamiento
segun el principio normativo que dicho valor estipulay si no selocalizan en € 92.3% de las
asignaturas, entonces los contenidos tematicos de asignaturas tecnol égicas no fortalecen las
capacidades de relacion interpersonal y de insercion y actuacion social, ni €l proceso de
formacion integra establecido en la mision. Ademéas no fomentan los principios

axioldgicos de la educacion ambiental en el contexto del desarrollo sustentable.

El total de contenidos teméticos en las asignaturas del bachillerato tecnolégico en
cuestion, son heterogéneos, segun fueron estructurados por unidades, 1as cudles fluctian de
3 a 6 unidades/asignatura; presentando Legislacion Ambiental (4 horas a la semana) un

total de 9 temasy Andlisis de Aguas con 30 temas (6 horas ala semana).

Otro aspecto presente en los contenidos tematicos, es la duplicidad de algunos de
ellos, tal es el caso de los programas de Andlisis de Aguas y Calidad y Reuso del Agua en

los que se repiten éstos en tres unidades (véase anexos 10y 13).

Por ultimo, € gque no exista la descripcion del propdsito de clase y € total de
orientaciones didéacticas para cada contenido tematico conduce a los docentes a diferentes

interpretaciones del contenido del programa de estudio.



[11.3 Orientaciones didacticas

Los programas de estudio deben describir una estructura |6gico-didactica, es decir,
actividades que proporcionen criterios para disefiar estrategias de ensefianza-aprendizaje y
al mismo tiempo sugieran los criterios de evaluacion, orientando el proceso de ensefianza a
la construccién de aprendizajes significativos y sea ésta, a la vez, flexible a las diversas

situaciones del desarrollo de la préactica educativa.

Las actividades de aprendizaje en los programas sugieren qué estrategias didacticas
utilizar, ser acordes a lo planteado por el objetivo general de asignatura y objetivos de
unidad, presentar un enfogue metodologico que oriente al profesor, en € logro de
autoaprendizajes; sin embargo, éstas solo se desarrollaron en € 84.6% de asignaturas
tecnolégicas y en algunos casos de manera desarticulada e incompleta. Se elaboraron
actividades de aprendizaje en todas las unidades de las asignaturas de: Legislacion
ambiental, Andlisis de Aguas, Contaminacién | y Il, Bioensayos, en € resto de las
asignaturas se encuentran de un 70% a 90%. A excepcion de Bioquimicay Calidad y Reuso
del Aguaque no las describen (véase anexos 4y 13).

Las actividades de aprendizaje sugeridas y desarrolladas segun los criterios de cada
docente en |os programas de estudio, (véase anexos 3-15) son:

= Apoyo de material didactico (material audiovisual) en la exposicion del
profesor y alumnos.

= Acercamiento directo con € medio: visitas a empresas, observacion de
ecosistemas, muestreos de campo

» |nvestigacion bibliografica que aporte los elementos de discusion grupal, €
debate y propicien el interés por descubrir € aprendizae y construir
conceptos

* Investigaciéon de campo: estudio de caso en la evaluacion de contaminacion,
aplicacion de reglamentos y gestion de un problema ambiental.

= _Elaboracién de materiales por equipos. periédico mural, prototipos
didacticos.

= Elaboracién de resefias histéricas, diagramas de flujo en la construccién de

conceptos.



= Asistir a conferencias magistrales para reforzar e marco de referencia de un
tema especifico

» Précticas de laboratorio: descubrir y analizar estructuras-de organismos,
identificar componentes bidticos y abidticos de ecosistemas, establecer la
calidad del agua con medicién de contaminantes.

Con respecto a las précticas de laboratorio, en el 50% de los programas de estudio no
se mencionan éstas. Otro componente de los programas es € listado de bibliografia
propuesta para €l desarrollo del curso, la cual no es accesible por su poca disponibilidad en
las bibliotecas y por e nivel de la misma (superior) y en algunos casos es obsoleta. Es
importante mencionar que desde 1997 a la fecha, se ha resuelto en parte esta problemética
porque se ha elaborado material didactico (cuadernillos de apuntes y manuales de préctica)
aproximadamente del 50% de las asignaturas tecnol dgicas de esta especialidad.

La evaluacion es otro componente en los programas de estudio, mismo que no se
menciona en ninguno y es fundamental porque es otro elemento que orienta en la
planeacion, desarrollo de la préctica educativa y guia en determinar los logros del
aprendizaje.

Por ultimo, es importante reconocer los avances de la educacion ambiental en este
nivel educativo, requiriéndose rebasar en los contenidos de los programas de estudio €l
sesgo conservacionista por e de sustentabilidad, el enfoque lineal y mecanicista por el de
sistémico-complejo y sobre todo, incluir los valores generadores de actitudes positivas en el

andlisis de la relacion sociedad-natural eza, enfoques planteados por |a educacién ambiental.

En relacién a la organizacién de los contenidos en estos programas de estudio, es
necesario incorporar criterios de disefio curricular en los mismos y realizar
responsablemente adecuaciones curriculares en el debate interdisciplinario de profesores y

planificadores del proceso educativo.



CONCLUSIONES

El curriculum en & subsistema de Cienciay Tecnologia del Mar en € contexto de la
globalizacion exige responsabilidad en su reformulacion y éxito en el logro de los fines de
la educacion tecnologica integral de 39,824 técnicos bachilleres que tenia como meta en el
ciclo escolar 2000-2001 (Programa Desarrollo Institucional 1995-2000).

Los objetivos de este bachillerato estan definidos por la legislacion mexicana y
responden al desarrollo de la ciencia, latecnologiay laformacion integral, se explicitan sus
acciones para tales logros. Sin embargo, existen obstaculos conceptual es, metodol 6gicos y
operativos en el disefio y desarrollo curricular que impiden laformacion integral en €l logro

delamisiény vision.

En relacion al disefio, e curriculum esrigido y cerrado. Sus planes de estudio estan
organizados en asignaturas académicas y tecnoldgicas Con e enfoque tedrico-préctico, su
estructura no es flexible (establecida como. mecanismo de Control del proceso educativo),
su fundamentacion conceptua esta centrada en la interpretacion y resolucion de problemas
delarealidad social y laboral, determinando para ello contenidos que aseguren aprendizajes
esperados en la esfera conceptual, procedimental y actitudinal.

Su fundamentacién metodologica no presenta un enfoque integrador, carece del
caracter globalizador, esto es, e equilibrio que debe existir entre especiaizacion y
versatilidad para asumir procesos globales que caracterizan a la naturaleza-sociedad-
pensamiento. Las areas del conocimiento de las asignaturas se conciben como parcelas
aisladasy reivindican la cultura del fragmento.

Los contenidos se abordan de manera distinta en cada area del conocimiento, sin

llegar alaintegracion entre las asignaturas, presentando



Desequilibrio en contenidos que aseguran aprendizajes intelectuales, desarrollo de
habilidades, destrezas y generacion de actitudes que promueven a los sujetos transformar su
realidad. La seleccidn de contenidos priorizan en conocimientos pragméticos y el desarrollo
intelectual sobre la base de las ciencias. Laformacion del bachiller es més una capacitacion
para e trabgo, que una formacién educativa integral por la exclusion de la categoria de

valores que potencian la generacion de actitudes.

Con respecto a los profesores, generalmente éstos se concretan a ser gjecutores del
programa de estudio, sin analizar previamente e significado en cuanto a la "compresion”
del curriculum, del plan de estudio y del programa a que corresponde la asignatura a
impartir; por consecuencia no logra determinar la esencia, ni la teoria curricular que
subyace al curriculum. Ni conocer la evaluacion diagndstica del subsistema en la cual se
proponen las acciones para Superar obstaculos en el/ogro de los fines de la educacion.

Se infiere que e enfoque Pedagdgico propuesto es e constructivismo. Sin embargo,
la practica docente se realiza dentro de la escuela tradicional, se determina realizarla en
academia, sin embargo, ésta se lleva acabo de manera aislada, propiciando escasa o nula
relacion de los contenidos cientificos y humanisticos con e blogue tecnoldgico y

descontextualizacion en relacion ala educacion ambiental.

La educacién ambiental es € paradigma aternativo y detonador del esquema de
valores que responde integralmente a los requerimientos sociales, tecnologicos y
productivos en la légica de eficiencia, competitividad y responsabilidad social de la
formacion de | os técnicos bachilleres.

Sin embargo, la educacion ambiental formal en e nivel medio superior del
Subsistema de Cienciay Tecnologia del Mar no se establecié como prioridad en, la dltima

revision y adecuacion de planesy programas de estudio de 17



Especididades y 5 carreras genéricas realizadas en Noviembre de 1997 a los planes
vigentes (Planes-93). Esta propuesta educativa planteada desde 1986 por UNESCO-
PNUMA-PIEA a la educacion técnica profesiona, no se desarroll6 ampliamente en todos
los programas y planes de estudio a excepcion del bloque tecnol6gico de la especiaidad de
L aboratorista Ambiental; se propone como gje orientador de la especialidad €l andisis de la

problematica ambiental en la perspectiva de latematica " contaminacion”.

El andlisis del disefio de los planes y programas de estudio objeto de este trabajo, no
establece un modelo especifico, fue elaborado por profesores especialistas en la tecnologia,
aungue no son expertos en disefio. Por o que presentan las siguientes incongruencias. la
carga horaria no corresponde alas programadas en el desarrollo de contenidos tedricos y
practicos por unidad en el semestre, falta de actividades de aprendizaje que aseguren €l
logro de los objetivos de unidad, no se desarrollan los propositos de .1 los contenidos
teméticos, ausencia de criterios y sugerencias de evaluacion, y fundamentalmente los
contenidos no determinan un enfoque pedagogico especifico, ni existe la inclusiéon

transversal, ni el enfoque integral e interdisciplinario.

Los resultados del andlisis de los contenidos de las asignaturas del Plan TRA-93 de la
especialidad de Laboratorista Ambiental, muestran que no se consideraron en la
elaboracion del plan y programas correspondientes la totalidad de los criterios de disefio

curricular sefialados en la Ley General de Educacion.

Los contenidos de los programas de asignaturas tecnolégicas incluyen teméticas
referidas a ecosistema, causa efecto de la contaminacion, técnicas de andlisis de
contaminantes, formas de control relacionadas con e marco juridico y las tecnologias
ambientales. Incorporan principal mente contenidos conceptuales y procedimentales para €l
logro de las capacidades Intelectuales, de habilidades y destrezas. En la mayoria de los
contenidos SE excluyeron los de tipo va/oral que promueven las capacidades de relaciones
interpersonales y de insercion Social, también las orientaciones didacticas presentes

favorecen a pensamiento lineal sin propiciar e andlisis profundo de la problemética



ambiental, promoviendo e desarrollo de los contenidos, la cultura del fragmento en la

interpretacion y comprension de larealidad de la problemética ambiental .

Por otro lado, laincongruencia entre el objetivo general del bachillerato tecnoldgico y
el plan de estudio de la especiaidad en el logro de las capacidades, no solamente se da por
la reducida presencia de contenidos valorales en las asignaturas tecnol dgicas, sino también
por la falta de orientacion de los responsables de reformas curriculares, a no incluir la
mision y lavision como gje directriz en la reformulacion curricular de la especiaidad. Por
consecuencia, esta situacion no favorecidé e desarrollo-' de la praxis ambiental en el
proceso ensefianza-aprendizaje que promueve capacidades generadores de actitudes y de

una formacién humanistica.

Estas carencias en el disefio y conceptuaizacion de la reformulacion de los
programas de estudio de la especiaidad no favorecen el éxito del desarrollo curricular,
principalmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje, impidiendo el éxito de lamision 'y

vision del subsistema.

La situacién de la educacion ambiental en los contenidos presenta avances incipientes
en cuanto conceptualizacion del ambiente, en sus enfoques local global y de algunas
implicaciones econdmicas, politicas, socidles de la relacion sociedad-naturaleza. La
totalidad de los profesores no fundamenta la ensefianza de |os contenidos ambientales en el
constructivismo ni posee |os fundamentos tedrico-metodol 6gicos de la educacion ambiental
y para el éxito de la ensefianza de los contenidos ambientales, se requiere esenciamente
desarrollarse en la perspectiva constructivista; esto implica que el docente comprenda,
interprete y desarrolle su préctica educativa también constructivamente, y si latotalidad de
sus docentes no orientan su préctica educativa en la misma direccion no se lograran
alcanzar los fines que establecen lamision y vision en e sentido de formar alumnos criticos
Con una clara conciencia de su medio ambiente laboral y socia que cuenten con principios

éticos y humanisticos.



Sin embargo, se considera existen avances importantes de la educacion ambiental en
el plan de estudio objeto de este trabago, porque en e desarrollo de aprendizajes
ambientales de contenidos conceptuales, procedimentales y valorales que promueven, el
58% de los profesores encuestados del plantel Mazatlan los abordan en la perspectiva
econdémica, politica, ecologicay socia en e anadlisis de la problematica ambiental, a pesar
gue no se explicita en los citados programas de estudios. Con esto se infiere que su practica
docente promueve aprendizajes ambientales que solo posibilitan la reflexion, sin llegar a
nivel de sensibilizacion y concientizacidn. Tal como lo establece la educacion ambiental.

Lo anterior exige continuidad de los programas de capacitacion y actualizacion
pedagdgica de los profesores y responsables del disefio y planificadores de reformul aciones
curriculares, es tiempo de incorporar € paradigma de la educacion ambiental en los planes
de estudio de este subsistema hasta lograr ambientalizar € curriculum, ello "significa
gjustarlo coherentemente a los principios pedagdgicos, epistemoldgicos y metodol 6gicos

inmersos en la educacion ambiental” (Covantes Rodriguez, 2000: 150).

Sin duda hay interés por contextualizar los programas de estudio ad mangjar la
temética del ambiente, por tanto, es viable realizar adecuaciones curriculares que incluyan
la propuesta de educacion ambiental en los planes y programas de estudio de este

subsi stema educativo.

Transitar en la inclusion transversal de la educacion ambiental en e contexto de la
globalizacion Con un enfoque integrador en los planes ~ programas de estudio, que
promueva la formacion de los alumnos en la comprension de las complejas interrel aciones
entre ciencia-tecnologia y Sociedad, propone incorporar la educacion ambiental con los

siguientes planteamientos conceptuales en el disefio y desarrollo de los contenidos.

Primeramente asumir la transversalidad del paradigma de la educacion ambiental en
el curriculum, es decir, no se pretenda incluirla en una materia o asignatura, sino establecer

conexiones, interrelaciones e integracion con las asignaturas de un plan de estudio y en



todos los planes de estudio Cuando existan en un subsistema, asi Como en las actividades

extracurriculares.

El abordgje del andlisis y comprension Complegja de la problematica ambiental en la
relacion sociedad-naturaleza, requiere del trabajo interdisciplinario de planificadores y
profesores involucrados en esta tematica; para que a partir del debate se concrete e enfoque
Tedrico-metodol 6gico en los contenidos ambientales y |os principios Psicopedagdgicos y

didécticos de la educacion ambiental, como se describen en el capitulo 1.

La ensefianza-aprendizaje del qué, para quey porqué en el andisis e interpretacion
y comprension de lo ambiental, supone en los contenidos incorporar los enfoques
"sistémico-Complejo"”, es decir, desarrollar capacidades que orienten en la reflexion de las
multiples interrelaciones y componentes que a organizarse integran un todo en la dindmica
temporal-espacia del ambiente. Equilibrando en los tipos de contenidos lo referido a: como
la naturaleza condiciona laviday del desarrollo del hombre, y éste a su vez, transforma el
medio mediante la actividad social, en |a 6ptica de la evolucién de los diferentes procesos

civilizatorios hasta llegar a comprender la crisis ambiental actual.

Este enfoque de la complgidad plantea una nueva epistemologia: los objetos son
sistemas dinamicos, con multiples interrelaciones y las causas de €lla se analiza superando
el enfogue lineal causa-efecto por € enfoque circular, en € que lainterdisciplinariedad dara
los elementos metodol 6gicos para enfrentar y superar la problemética ambiental

El principal problema a superar en el disefio de los contenidos es € como establ ecer
las actividades de aprendizaje que promueva la significatividad de los aprendizges
ambientales y desarrolle e logro de las actitudes, del esquema de valores que orientan las
conductas para la adquisicion de capacidades y destrezas en la formacion integral de los
futuros ciudadanos responsables de enfrentar los problemas ambientales y lograr del

desarrollo sustentable de una nacion.



La esencia del aspecto metodolégico de las estrategias didacticas para e logro de
aprendizajes ambientales estan establecidas en la concepcidn .constructivista; en ésta se
proponen los supuestos psicopedagdgicos didacticos capaces de promover la
significatividad del aprendizaje. La perspectiva pedagégica, epistemoldgica, |6gico-
didéctica, orientard a establecer qué contenidos y como deberdn ser dados en cada
asignatura, no solamente en las tecnoldgicas, también en las asignaturas académicas
(propedéuticas}, en la Optica integradora de disciplinas y de equilibrio de los tipos de
contenidos conceptuales, procedimentales y valorales. Tales posturas no se encontraron
explicitadas en el curriculum.

Evidentemente, las reformulaciones curriculares no solo son cuestion de disefio
curricular, ni de los avances y voluntad que tiene e subsistema en los procesos de
innovacion de la educacion; ademas, es fundamental |a actitud de los responsables de la
intervencién pedagdgica, es decir, los profesores deben asumir el pensamiento complejo a
la misma velocidad de los cambios paradigmaéticos globalizadores de la educacion
tecnologica de nivel medio superior ya través de la investigacion-accion meorar su
préctica, para el éxito delamisidony vision del bachillerato tecnol 6gico. Consecuentemente
aceptar la responsabilidad de lo que representa la préctica docente en toda su
dimensionalidad educativa y social, hasta llegar a concebir que la educacion ambiental es
complementaria en otros modelos educativos (Competencias Laborales) y sobre todo, es

una educacién paralavida.
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